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Dette dokument udger en brugermanual til LRAIC-hybridmodellen (version 2.3),
udarbejdet af 1T- og Telestyrelsen. Brugermanualen har til formal at:

> Beskrive fadles karakteristika for modellen

> |dentificere de vassentligste input, beregninger og output i hver model

> Udstikke retningslinier, som bar fglges ved anvendel sen af modellerne

> |dentificere de Excel-specifikke forhold, som brugeren ber vaare opmagrksom pa

Brugermanualen indeholder ud over denne introduktion en beskrivelse af 4
delmodeller der tilsammen udgér den samlede hybridmodel. De 4 delmodeller er:

> Konsolideringsmodellen
> Coremodellen

> Samhusningsmodellen
> Accessmodellen

1.1 Beskrivelse af modelpakken
Modellen er samlet i en komprimeret fil (zip-format). De enkelte filer skal derfor
pakkes ud, inden de kan tagesi brug. Til dette formal kan brugeren anvende WinZip,

skal de placeresi samme bibliotek.

Defire Microsoft® Excel filer, der er indeholdt i zipfilen, er:
> |TST Consolidation Model v.2.3

> ITST Hybrid Core Model v.2.3

> |ITST Hybrid Access Model v.2.3

> ITST Hybrid Co-location Model v.2.3

Modellerne er komplekse og kan vagre vanskelige at forstd uden forudgende
kendskab til LRAIC-processen. Derfor bar brugeren som minimum kende modellernes
formdl og have en overordnet forstéelse af deres struktur og maden, hvorpa de haanger
sammen. Selvom formélet med denne brugermanual er at beskrive modellerne og
vejledei deres brug, anbefales det, at denne suppleres med en gennemgang af

model dokumentationen, Rapport om hybridmodellen (version 2.3).

Det bemagkes, at denne brugermanual forudsadter et minimum af kendskab til Excel.
Safremt brugeren ansker at undersgge de anvendte formler eller at andre i modellen,
anbefales indgdende kendskab Excel-kundskaber.

1.2 Systemkrav

Modellen kan kare pd en PC med Microsoft Windows og Excel 2002. Det anbefales at
anende en PC med en Pentium processor og mindst 128 MB hukommelse (RAM).


http://www.winzip.com

Modellen er bygget i Excel og inkluderer et antal makroer skrevet i ‘Visua Basic for
Applications’. Det betyder, at makroer skal tillades, for at modellen fungerer efter
hensigten. Endvidere skal brugeren vaze forsigtig med at tilfgje eller Slette ragkker i
arket eller at aandre navne, idet dette kan betyde, at makroerne ikke vil fungere efter
hensigten.

1.3 Overblik over feellesfunktioner
Modellerne bestér af filer i Excel. Hver Excel fil kan inddelesi fire hovedomréder i
henhold til deres funktionalitet:

> Deskriptive, opsummerings- og navigationsark

> Inputark (navnet starter altid med °1_)

> Beregningsark (navnet starter altid med *C_)

> Resultat- dler outputark (navnet starter altid med *O_)

Denne opdeling er ikke altid overholdt, idet hensynet til at lette brugen og udviklingen
af modellerne og til en begraansning af antallet af ark i vissetilfadde har kraevet en
anderledes struktur. Der foretages saledes nogle beregninger i inputark, ligesom der
kan forekomme input i beregningsarkene. Inddelingen i forskellige arktyper skal
derfor udelukkende ses som et generelt princip. Hver model indeholder en ragkke
standardark:

> Et modelkort, som er det typiske udgangspunkt for brugere af modellen. Arket
indeholder et diagram over de veesentligste ark og de primagre informations-
stramme mellem disse. Ved at klikke pa en af boksenei diagrammet fares
brugeren til det valgte ark. Dette sikrer en let tilgaangelig navigation i modellen.

> Versionshistorik.

Alle ark indeholder knapper, der farer brugeren tilbage til modelkortet eller versions-
historikken, hvilket |etter navigationen mellem de vigtigste ark. Derudover indeholder
ark med mere end et tabelafsnit en rullemenu, som ger det muligt at navigere mellem
tabellerne i det konkrete ark. De normale navigationsfunktioner i Excel kan ogsa
anvendes.

Saglige farvekoder anvendes gennem hele modellen. Disse er vist i diagrammet
nedenfor.



Figur 1.1: Farvekoder anvendt i modellerne

Type Kan data @ndres Betydning Eksempel
1 Valgmulighed Ja Valgmuligheder, der vil pavirke Fed Gren text/lys gren baggrund
resultaterne
2 Input-data Ja Data, der (generelt) vil pavirke Fed Gran text / lys gul baggrund
resultaterne
3 Input-data Ja Input-data, der er et resultat af off-line  Fed Gran text /lys bla baggrund

analysere eller data, hvor man skal veere
forsigtig, nar der foretages aendringer

4 Kommentarer Ja Kommentarer omkring data. Ingen Grgn tekst / lilla baggrund
direkte indflydelse pa resultater
5 Tabeloverskrifter nej Viser strukturen i beregningerne Fed BI& text / lys gra baggrund
6 Tabel underoverskrifter  nej Viser strukturen i beregningerne Fed sort tekst / hvid baggrund
7 Undertabel overskrifter  nej Viser strukturen i beregningerne Fed sort tekst / hvid baggrund
8 Beregninger nej Beregninger, der (generelt) pavirker Sort tekst / hvid baggrund
resultaterne
9 Udviklers noter nej Design/bygnings-forhold Fed lilla tekst / hvid baggrund
10 Advarsler / nej, til notering Advarsler og fejl. 'Fejl’ betyder, atdet  >>> Fed rad tekst / hvid baggrund
fejimeddelelser skal ordnes
11 Celler, der leenker (dvs.  nej Beregningsceller, der refererer til andre  Fed gré tekst / lysebrun baggrund

anvender) ekstern data arbejdsmapper.

12 Camoufleret tekst Ja Kamoufleret af fortrolighedshensyn Fed hvid tekst / bla baggrund
13 Skraveret celle nej

For laesere, der laeser dette dokument i sort og hvid, kan farvekoderne opsummeres
som falger:

> Lysegren indikerer en valgmulighed.

> Gul indikerer input. Det er her tilladt brugeren at indtaste en vaadi eller en formel
for at beregne den gnskede vaadi.

> Lyseblaindikerer, at vaardien kan andres, men at det kraever visse overvejelser,
inden andringen gennemfares. Det skyldes, at sddanne aandringer kan pavirke
betydningen af andre data, €ller at disse vaardier er nggleparametre, som pavirker
en vassentlig del af modellens beregninger.

> Lillaindikerer vigtige noter som f.eks. overskrifter for tabeller.

> Blanke og hvide celler anvendestil arbejds- eller tekstkommentarer.

> Lysebrun indikerer lamkede data— input, der hentes fra andre regneark.
> Blaindikerer, at data er camoufleret eller slaret af fortrolighedshensyn.

> Skraveret tekst anvendesi visse tilfadde til at angive at cellerne er irrelevante eller
ikke anvendes.

Brugeren bar vare saarligt varsom ved amndring af beregningsceller, idet nogle af disse
er beregninger der foretages med ‘enkelt celle matrixformler’, som kan gdelasgges,
uden at brugeren aandrer formlen. Disse ‘array’ beregninger anvendestil at udfare
starre beregninger og sikrer samtidig en rimelig grad af overskuelighed. (Der henvises
til on-line hjadp til Excel for mere information vedrgrende ‘matrixformler’).

Der er enkelte steder anvendt tekstbokse, hvor det har vaaret ngdvendigt at angive
ekstra bemagrkninger. Disse supplerer brugerbemagkningerne (som generelt beskrives
i naboceller).

Der er endvidere anvendt kommentarfelter. Disse indeholder supplerende information
vedrgrende data og de anvendte formler. Det anbefales at anvende Excels
revisionsvaaktgj, hvilket vil kan medvirke il |ettere at falge beregningerne i modellen
og dermed give gget indsigt i, hvorledes modellen virker.



Hvert regneark har omréder (‘tabeller’), som relaterer sig til en type beregning eller
bearbejdning af data. Disse omrader er adskilt fra hinanden ved hjedp af en overskrift
— blatekst pa en gra baggrund. Hvert ark er slledesinddelt i en raskke tabeller
nummereret 1, 2, 3. Nogle af disse tabeller er endvidere inddelt i undertabeller, f.eks.
3.1, 3.2 osv. Selvom nogle ark har adskillige funktioner og mange rakker, er de
enkelte omrader tydeligt adskilt.

1.4 Hurtig start — hvordan hovedresultaterne findes

Alleresultater findesi konsolideringsmodellen. Hvis de andre filer (core-, access- og
samhusningsmodellerne) allerede er dbne, vil laakerne automatisk fungere. Er dette
ikke tilfaddet, er det ngdvendigt at opdatere laanker eller aandre laanker, sa de forbinder
til den korrekte fil. Abnes modellen for farste gang, er det ikke nedvendigt at opdatere
laenker. Det er heller ikke ngdvendigt at have andre modeller dbne for at se
resultaterne. Hvis brugeren imidlertid vadger at sige’Ja’ til forespgrgsden om at
opdatere lamker, skal de andre modelfiler veare tilgaangelige (&bne). Kontrolarket kan
anvendestil at dbne dissefiler (se afsnit 2.2).

Paforespgrgslen om ‘Muligger makroer’ vadges ‘Ja’. Ga derefter til kontrolarket.
Klik paknappen Resultater for at finde tjenesteomkostningerne. | outputarket
’O_Results’ er samtlige resultater gengivet..

1.5 Hvordan modellerne haenger sammen

Modellerne indeholder laanker til hinanden. Disse laanker skal virke, far modellerne
kan give de rigtige resultater. Safremt brugeren er i tvivl om de resultater, der
produceres, er rigtige, bar laakerne undersages for fejl. Generelt gedder det, at core,
access- og samhusningsmodellerne leverer input til konsolideringsmodellen.
Endvidere er der en raskke andre lamnker mellem modellerne. De vigtigste er vist i
nedenstdende figur.

Figur 1.2: Veesentlige sammenhange mellem modellerne

Samhusningsmodel
(inkl. "andre tjenester")

A
- Consolideringsmodel

(Konverterer
omkostningsdata fra de tre
andre modeller til
tjenesteomkostninger.
Indeholder ogsa input for
FA-omkostninger)

Coremodel
(til og med eksisterende
switche - inklusiv MDF og
linjekort)

Accessmodel
(Efter eksisterende switche -
Inkluderer ikke linjekort eller
MDF)



Af figuren fremgar det, at bygningsomkostninger og omkostninger til strem pr. KWh i
coremodellen samt kabel- og graveomkostninger fra accessmodellen er laaket til
samhusningsmodellen. Endvidere ses, at coremodellen beregner den maangde tracé,
som er delt mellem accessnettet og det overordnede net. Dette tal lankestil access-
modellen, idet det indgar i beregningerne af omkostningernetil tracé i accessnettet.

Endvidere findes der en raskke laaker fra konsolideringsmodellen, som ikke fremgér
af figuren ovenfor. Frakonsolideringsmodellen til coremodellen gadder det kravet til
kapitalforretning (CoC). Fra konsolideringsmodellen til samhusningsmodellen gadder
det omkostningerne pr. medarbejdere pr. &r. | samhusningsmodellen omregnes dette til
timeprisen for de enkelte medarbejdertyper. Timeprisen for en tekniker er herefter
laanket til accessmodellen.

1.6 Vigtige handlinger

Brugeren ber undga at anvende funktionen ‘Markér og flyt’ til at flytte inputdata, idet
dette gdelaggger datastremmen i modellerne. Ud over dette vil en aandring af inputvaa-
dierne ikke have nogen gdel sggende effekt pa funktionaliteten i modellerne. /Endring
af formler kan imidlertid have alvorlige implikationer og bar kun udf@res med
forsigtighed og efter ngje overvejelse. Endvidere vil andring af navnene pade
navngivne omrader, navngivne celler eller navnei regnearket typisk medfare fejl.

Brugeren bedes vagre opmagrksom pd, at andring af filnavnet betyder, at lankerne i
Excel skal opdateres for at afspejle denne andring. Abnes begge filer samtidig og
gemmes under et nyt filnavn, vil laankerne automatisk flyttestil det gemte filnavn. Det
kan dog vagre ngdvendigt at fjerne beskyttelsen fraarkene i en model for at aandre
lamken. Her anvendes den passende Excel-kommando (rediger, lamker).

! fEndringer i data kan dog gere modellens resultater utilgamngelige eller direkte forkerte. Ved at
indfare forkerte vaardier, ved f.eks. at indfere tekst i stedet for tal, kan der opstafejl i beregningernei
form af #VALUE! eller #DIV/0! fejl.



2.1 Introduktion

Konsolideringsmodellen samler informationer fra de gvrige modeller. PA denne méde
far brugeren et komplet overblik over alle omkostninger, der anvendestil beregning af
tjenesteomkostningerne. Modellen indeholder desuden en raskke input, der deles
mellem alle modeller. Ved at samle alle omkostninger i én model er det slledes
udelukkende ngdvendigt at have disse fadlesinput i konsolideringsmodellen. Det
reducerer behovet for laanker mellem modellerne og ager gennemsigtigheden af
modellen. Endvidere giver denne centralisering af information mulighed for at styre
ale modeller samtidigt. Et eksempel er muligheden for at skifte sprog i alle modeller
paen gang.

2.1.1 Hvordan virker modellen?

Modellen beregner de annualiserede omkostninger for hver omkostningskategori, der
er bestemt i de tre gvrige modeller. Herefter allokerer modellen hver omkostnings-
kategori til netelementerne. Nogle omkostninger er dog engangsomkostninger.

N&r dette er gennemfart, udferer konsolideringsmodellen:
> Beregning af omkostninger til driftskapital
> Tillagg for overhead (indirekte) omkostninger.

Disse omkostninger anvendes som en mark-up pa de endelige tjenesteomkostninger.
Konsolideringsmodellen beregner derudover driftsomkostninger viaen functiona area
metode.

2.1.2 Abning og anvendelse af modellen

Modellen dbnes ved at dbne filen ‘ITST Consolidation Model v.2.2.xIs’. | den
forbindelse er det vigtigt, at brugeren tillader anvendelsen af makroer. S&fremt disse
ikke aktiveres, vil modellen ikke fungere efter hensigten. Brugeren behever dog ikke
at opdatere laanker, medmindre der er foretaget eendringer i de gvrige modeller.
Endvidere bar brugeren kontrollere, at de gvrige modeller ligger i samme bibliotek
som konsolideringsmodellen og har samme versionsnummer. Er dette ikke tilfad det,
vil nogle af de makroer, der anvendesi konsolideringsmodellen, ikke virke.

2.2 Modellens struktur

For at lette brugen af modellen er den forsynet med et kontrolark, der er gengivet
nedenfor i figur 2.1. Dette kontrolark bestar af en raskke knapper, hvortil der er knyttet
en makro, der udfgrer en specifik opgave.



Figur 2.1: Konsolideringsmodellen - kontrolark

a o] 7]

Skift sprog:
T og Telestyrelsen Progs Al

Abn kenkede modeller: Model Resultater: Havigeringsark:
Kan kun benyites nir de andre modeller er
Abn lenkede ark ‘ Vis resultater ‘ bne og hat zamme versionsnummer
Input til Konsolidering: Print resultater ‘

Hybrid Core Model ‘

Fra andre modeller ‘

Brugerinformation: Hybrid Access Model ‘
Parametre ‘

Farvekoder ‘

= Hybrid Co-location model
Functional areas

Overview ‘

Beregninger i konsolidering:

Omkostningskategorier ‘

Tienester ‘

Functional Areas ‘

Andet input til:

Krav til kapitalforretning Overhead

Denne brugerflade ger det muligt at navigere i konsolideringsmodel len.

Som farste skridt ber brugeren abne de avrige modeller, der bidrager med input til
beregningerne. Dette gares ved at klikke p& knappen ‘Abn lamkede regneark’. N&r
dette er gjort, vil core-, access-, samhusnings- og konsolideringsmodellerne vaae
abne. Dette kan tage et stykke tid afhaangigt af PC’ens processorkraft. Brugeren kan
herefter vadge at navigere mellem de andre modeller. Dette gares ved at klikke pa
knapperne under teksten ‘Navigeringsark’. Brugeren fares sledesttil det relevante
modelkort, hvor den specifikke model kan studeres.

Endvidere findes to flag, som fungerer som knapper. Ved at klikke péa disse aandres
sproget i modellen. Bemaak, at modellen som udgangspunkt er dansk, og at der ikke
alle steder er oversat til engelsk. Det er imidlertid I T- og Telestyrelsens opfattelse, at
oversadtel sesfunktionaliteten er tilstrakkeligt deltaljeret til, at engel sksprogede kan
anvende modellen.

Endelig findes to knapper, som tillader brugeren at finde modellens resultater. Den
farste knap farer brugeren til resultaterne. Den anden knap forbereder en *vis
udskrift’-side af resultaterne, som derefter kan udskrives.

Kontrolarket giver endvidere brugeren mulighed for at navigerei arkenei
konsolideringsmodellen, herunder input- og beregningsarkene. Bemaak, at modellen
0gsa kan navigeres pa almindelig vis ved at klikke pa de relevante faneblade.

For at opna en forstaelse af modellen anbefales det at starte i inputarket, derefter at ga

til beregningsarket og endelig at ende i outputarket. | det fglgende af snit beskrives
disse regneark hver for sig.



2.3 Inputark
Der findes tre forskellige inputark i konsolideringsmodellen: ‘I_Parameters’,
‘l_FA_Costs’ og ‘I_Costs'. | de falgende afsnit gennemgas arkene enkeltvis.

2.3.1 |_Parameters

Tabelafsnit 1 indeholder netelementerne for henholdsvis core-, access- og
samhusningsmodellerne (herunder for andre tjenester). Netelementerne bgr som
udgangspunkt ikke andres.

Data for efterspargsel, rutefaktorer samt omkostningsdrivere fra de tre modeller hentes
ind i tabelafsnit 2. Fedlesfor afsnit 1 og 2 er, at data hentes fra de tre modeller, og der
bar derfor ikke aendresi afsnittene, men i stedet i de respektive modeller.

Kapitalomkostningerne for henholdsvis core- og accesstjenester har inputceller i
tabelafsnit 3. @nsker brugeren at andre kravet til kapitalforrentningen, geres dette ved
blot at udskifte vaardien. Enhver andring vil have direkte indflydelse pa resultaterne,
selvom det kun er konsolideringsmodellen, der er &ben. Dette skyldes, at alle
omkostningskategorier med undtagelse af bygninger annualiseresi konsoliderings-
modellen. Er coremodellen ben, vil en andring ogsa pavirke de annualiserede
bygningsomkostninger.

Tabelafsnit 4 indeholder basiséret (eller omkostningséret), der er det &r, som modellen
skal udregne tjenesteomkostninger for. Aret smdres ved at indsadte et nyt &r.
Afhangig af det valgte & fremrulles (eller tilbagerulles) modellen til dette &r. Alle
modeller skal imidlertid vaare dbne, for at denne beregning er mulig. Dette skyldes, at
fremrulningen sker i de enkelte modeller. Bemagk dog, at fremrulningen udelukkende
vedrgrer omkostningerne, hvorfor det kun er de ikke-annualiserede kapital- og
installationsomkostninger, der eandres i henhold til deres pristrend. Modellen aandrer
ikke automatisk efterspargslen og dermed det dimensionerede net. Denne funktionali-
tet har indflydelse pa alle resultater i modellen.

2.3.2 | _FA _Costs

’|_FA_Costs’-arket indeholder omkostningerne for *functional areas’ (FA). For en
naamere gennemgang af FA-metoden henvises der til afsnit 3.3.1 i Rapport om
hybridmodellen (version 2.3). @verst i arket er den beregnede efficiensjustering indsat.
Denne andres ved at udskifte den angivne vaadi. Dette vil have indflydelse pa alle de
driftsomkostninger, der skal korrigeres for effektivitet. Derudover indeholder arket
falgende af snit:

> Tabelafsnit 1: Functional Area (FA) Input

> Tabelafsnit 2: Personaleomkostninger

> Tabelafsnit 3: Beregning af personaleomkostninger

> Tabelafsnit 4: Beregning af totalomkostninger (inkl. personal eomkostninger)
> Tabelafsnit 5: Overheads

Tabelafsnit 1 indeholder delsinput for udstyr og materialer og dels antallet af ansatte
akademikere, teknikere og administrativt personale fordelt pa falgende
omkostningskategorier:



> Netrelaterede |gbende omkostninger

> Netrelaterede engangsomkostninger

> |kke-netrelaterede omkostninger

>  Samtrafikspecifikke og kommercielle driftsomkostninger.

Dette er sdledes afsnittet, hvor det er muligt at eendre pa udgifterne til udstyr og
materialer samt pa antallet af ansatte.

L gnomkostningerne for de tre typer medarbejdere har inputceller i tabelafsnit 2.
Afsnittene 3 og 4 indeholder beregningerne for henholdsvis personale og for de totale
omkostninger fordelt pa de under tabelafsnit 1 naevnte kategorier. Hvad angdr af snit
4.3 indeholder denne ogsa en opgerelse af de netrel aterede (drifts-) omkostninger til
lokaler, stram og klimaanlagg.

| tabelafsnit 5 bliver de generelle overheads for core-, access-, samhusnings- samt
andre tjenester omregnet til en mark-up i pct. Endvidere angives de samtrafik- og
accessspecifikke omkostninger og omkostninger vedrgrende IN og
nummerportabilitet. Figuren nedenfor gengiver tabellerne:

Figur 2.2 Udsnit af tabelafsnit 5.1 i |_FA Costs



5 Overheads

5.1 Almene

Beregnet en gros feelles forretningsomkostninger 574.382475
Omkostninger som inkluderes som andel af samlede omkostninger % 17,13%
5.2 Driftskapital Access Sore & Dviige teneste
bitor-dage dage 15 85
Gennemsnitlige kreditor-dage

Lanninger dage 15 15

Elektricitet dage 15 15

Udstyrsudbydere dage 35 35

Andre dage a5 a5
Relativ andel af totale kreditor relaterede omkostninger

Lonninger % 7% 7%

Elektricitet % 0% 0%

Udstyrsudbydere % 23% 23%

Andre % 70% 70%
Gennemsnitige kreditordage 4047 4047
Kassebeholdning (stigning i debitordage) dage 7 7
Totale omkostninger inklusive CoC M Dkr 2574,29 527,80
Totale omkostninger eksklusive CoC M Dkr 130391 434,15
Driftskapital som andel af totale omkostninger % 0,67% 1,36% 0,0%

53 Justeret aimene
‘Core mark-up faktor % 18,5%
Access mark-up-fakior 16,5%
‘Samhusning mark-up faktor 17,1%
18,5%

Andre tienester mark-up faktor %

Regulerede access  Regulerede core

5.4 Specifikke samtrafik- og tienester (samirafik) tienester i
Delt mellem access og samtrafik % 0% 75% 5%
Kundeorienterede omkostninger DKK 6.328.303 23.731.138 1.582.076
Billing eller afregningssystmer DKK 2.559.998 9.599.993 640,000
Debitorstyring DKK 209.336 785.012 52.334
@urige samurafik specifikke omkostninger DKK 40.000.000
Total DKK 9.097.638 74.116.142 2.274.409
XDSL baseret p bitstream access - antal abonnementer i alt # Telestatistik for 1. halvar 2 608.376
XDSL baseret p bitstream access - antal abonnementer TDC # Telestatistik for 1. halvar 2 528.738
XDSL baseret pé bitstream access, eksternt afsat % 13%

XDSL baseret pé ré kobber - antal abonnementer #  [Telestatistikfor 1. halvar 2 57.125

XDSL baseret pé deft anvendelse - antal abonnementer #  Telestatistik for 1. halvar 2 54.469

XDSL baseret pa gensalg - antal abonnementer #  Telestatistik for 1. halvar 2 12674

xDSL i alt # 732.644

Andel xDSL eksternt afsat naar raa kobber ekskluderes % /Anvendes til at fierne interr 22%

Omkostninger som inkluderes som andel af samlede specfikke samlede omkostninger ~ DKK [OmKkostningeine ved delt a 5.4% 71.4% 98%

55 NP/IN

Kapitalomkostninger ved NP/IN M DKK 58,30
Pristrend % -8%
@konomisk levetid aar 10
Arlig akonomisk omkostning ved Capex M DKK 11,91
Andel allokeret il samrafik 9% 3.5%
ININP drfitsomkostninger M DKK 30,80
Andel allokeret il samirafik % 3.5%
Totale aarlige omkostninger allokeret til samtrafik M DKK 149
NP/IN omkostninger allokeret til samtrafikkald DKK/kald 0,00331

2.3.3 |_Costs

| arket <I_Costs’ hentes de beregnede omkostningskategorier. For hver omkostnings-
kategori angives det tilhgrende netel ement, udstyrs- og installationsomkostninger samt
driftsomkostninger. Endvidere angives de aktivlevetider og pristrends, der anvendestil
at annualisere omkostningerne. Endelig angives hvorvidt omkostningskategorien skal
allokeres som en arlig omkostning eller som en engangsomkostning.

Der kan kun foretages aandringer i de celler, der er farvet lysebld, dvs. netelementer
samt hvorvidt omkostningskategorien skal vaare en arlig omkostning eller en engangs-
omkostning.

Der skal angives et netelement (allokering) for hver omkostningskategori. Angives
f.eks. netelementet ‘ASM Traffic’ ud for en omkostningskategori, allokeres dennetil
trafikrelaterede ASM omkostninger. Alle modeller specificerer, hvorledes
omkostningskategorier skal allokeres. Brugeren har imidlertid muligheden for at
andre den praadefinerede allokering i de andre modeller. En liste over netelementer
findes som beskrevet ovenfor i tabelafsnit 11’ _Parameters’.

For alle omkostningsinput skal det angives, hvorvidt der er tale om en engangs-
omkostning eller en arlig omkostning. Safremt brugeren gnsker at andre de



praedefinerede allokeringer, indtastes enten ‘A’ for annualiseret omkostning eller ‘E’
for engangsomkostning.

2.4 Beregningsark
Modellen indeholder tre beregningsark: ‘C_FA_Costs’, ‘C_Costs’ og ‘C_Services'.
Disse ark gennemgas i det felgende.

241 C_FA_Costs
Dette beregningsark bestar af kun ét tabel afsnit.

Arket allokerer FA omkostningerne til netelementer. Lodret indeholder arket
netelementerne, mens det horisontalt viser FA samt de kategorier og omkostninger
relateret til nettet, som er beregnet i ’1_FA_Costs’-arket.

I kolonne | er input det oprindelige estimat af driftsomkostninger pr. netelement fra
core- og accessmodellerne. Kolonne J summerer de tilsvarende FA-omkostninger
allokeret til netelementerne.

I kolonne K til Z kan brugeren aandre de allokeringsnagler som anvendes. Naglerne
kan vaae enten O eller 1. Et ettal indikerer at det pagaddende netelement skal allokeres
FA-omkostninger. Et nul indikere at det p&gad dende netelement ikke skal allokeres
FA-omkostninger. Kolonnerne AB til AQ indeholder de beregninger, der anvendestil
at allokere FA-omkostninger til netelementer.

242 C_Costs

Dette beregningsark bestar af kun ét tabelaf snit, der indeholder alle omkostnings-

output frainputarket inklusive en beregning af de annualiserede omkostninger for
udstyr og installation. Tabellens opsagning svarer til opsaetningen i ’1_Cost’-arket.
Forskellen er imidlertid, at denne tabel ogsdindeholder de arlige omkostninger.

Ingen af cellernei tabellen bar sendres. | stedet bar de celler, der er laanket til disse,
amndres. Formalet med tabellen er at udregne de arlige omkostninger for hver
omkostningskategori pa baggrund af den information og de valg, der er foretaget i de
ovrige modeller og inputark i konsolideringsmodellen. Det er denne tabel, som de
endelige tjenesteomkostninger er baseret pa

Arket indeholder desuden en fejlmeddel el sesfunktionalitet. Hvis brugeren har
foretaget aandringer, der betyder, at nogle af omkostningerne ikke allokeres (dette vil
typisk ske ved fejlinput i ‘Model Input” arket), vil der fremkomme en fejlmeddel el se
overst i arket.

2.4.3 C_Services

Tabelafsnit 1 giver et overblik over, hvorledes omkostningstyperne (engangskapital-
omkostninger, arlige omkostninger til udstyr og driftsomkostninger) fordeler sig pa de
forskellige netelementer. Denne oversigt er vassentlig, idet den i tabelafsnit 2 anvendes
til at beregne omkostningerne pr. tjeneste.

Tabelafsnit 2 behandler de totale (arlige) omkostninger for access og core. Disse
alokerestil tjenester ved anvendelsen af en rutetabel, hvori der er angivet tjenestens
forbrug af det paged dende netelement. Til dette formal anvendes som angivet ovenfor
omkostningernei tabel 1. Endvidere anvendes de rutefaktortabeller, der er gengivet i
modelinputarket. Formélet er at allokere omkostninger til de forskellige tjenester, der



anvender nettet, sdledes at der senere kan beregnes omkostninger pr. enhed af den
efterspurgte tjeneste.

Tabelafsnit 3 opsummerer omkostningerne fra tabelafsnit 2. Endvidere beregnes
omkostningen pr. enhed af volumen. De anvendte volumental er gengivet i
modelinputarket. Herefter tillasgges en mark-up for overhead- og driftskapital-
omkostninger. Endvidere beregnes den gennemsnitlige omkostning pr. minut for
fastnettel efonitjenester (inklusive opkal dsafgiften). Endelig indeholder tabel af snittet
supplerende beregninger vedragrende koblet samtrafik.

Ogsa dette ark indeholder en fejlmeddel el sesfunktionalitet. Denne kontrollerer, om de
totale omkostninger, der allokeres il netelementer, stemmer overens med summen af
omkostninger i ‘C_Costs’-arket.

2.5 Outputark — O_Results

Dette ark giver brugeren et overblik over tjenesteomkostningerne. Ingen beregninger
gennemfaresi dette ark. Outputarket indeholder udelukkende relevante laaker til de
beregnede omkostninger i beregningsarket.

Tabelafsnit 1 viser omkostninger for fastnettel efonitjenester, tabelaf snit 2
omkostninger for accesstjenester og tabelafsnit 3 omkostninger for
samhusningstjenester. Tabelafsnit 4 viser omkostningerne for andre tjenester.

2.6 Andre ark
Arket ‘Colour Codes’ viser de anvendte farvekoder. Endelig findes et ark, som viser
model historikken.



3.1 Introduktion

Hovedkomponenterne i coremodellen er fglgende:

> Dimensioneringsregler og teknisk input

> Omkostninger for netudstyr (centraler og transmission)
> Omkostninger for sites

> Omkostninger for infrastruktur

> Omkostninger for accessnettet (omkostninger for den del af accessnettet, der er
placeret pa centralsites, herunder liniekort og MDF-udstyr)

Efter at have beregnet de nadvendige ressourcer til at bygge nettet anvender modellen
resultaterne til at beregne etableringsomkostningerne for et sadant net. Modellen
fjerner endvidere omkostninger, der kan tilskrives andre fastnettjenester og beregner
omkostningerne for visse elementer i accessnettet.

Coremodellen beregner ikke omkostninger for tjenester. Derimod laankes outpuittet fra
core- til konsolideringsmodellen, hvor disse beregninger udferes.
Konsolideringsmodellen kan 8bnes for at fa resultaterne (se afsnit vedrarende
konsolideringsmodellen ovenfor).

Det bemaakes, at de to modeller skal gemmesi det samme bibliotek. Safremt det er
tilfaddet, og filnavnene er usandrede, vil de enkelte laanker i Excel fra konsoliderings-
til coremodellen fungere. Opfyldes kriterierne omkring samme bibliotek og samme
filnavne ikke, skal lamker aandres og/eller filnavnene andres.

3.2 Modellens struktur

For at age overskueligheden og forbedre navigationsmulighederne indehol der
coremodellen en illustration af alle primaae informationsstremme. Denne er gengivet i
figuren nedenfor.



Figur 3.1: Coremodellen - navigationskort
Input Calculations Output

e

Brugeren kan klikke pa enhver boksi kortet for at komme direkte til det relevante
regneark. Ethvert efterfglgende ark indeholder en ‘Kortknap’, som brugeren kan
klikke pafor at komme tilbage til navigationskortet. Endvidere det muligt i udvalgte
ark i modellen (f.eks. ’I_Costs’) at ga direktetil et specifikt omrédei arkets mange
raekker. Disse omrader vadges viarullemenuen averst i arket.

For at opna en forstaelse af modellen anbefales det at gennemga hvert enkelt regneark
frainput over beregninger til output.

3.3 Inputark
Der er adskillige input i coremodellen, herunder:

> ’|_Costs’. Indeholder data for enhedsomkostninger, pristrends, aktivlevetider,
mark-ups for driftsomkostninger, plads som er optaget af udstyr samt dette udstyrs
stream- og klimaanlaggforbrug.

> ’|_Traffic Matrix’. Indeholder teknisk data fra trafikmatricen, herunder
rutefaktorer.

> ’|_Demand’. Indeholder de efterspargselstal, der anvendesi modellen. Hvad
angdr PSTN trafik angives data for hver tjeneste vedrgrende opkaldsminutter pr.
ar, antal opkald foretaget pr. ar, Erlang i travl time, vakstrater, ringetid inden B-
svar, opkald uden opndet B-svar. Endvidere udfares beregninger pa antallet aof
opkaldi travl time og travl time Erlang mark-up.

> ’l_Technical’. Indeholder datafor efterspargsel og teknisk input for centraler,
transmission og nettet til ikke-fastnettelefoni samt diverse designregler.

> ’|_Building and Land’. Indeholder input og beregninger for omkostninger til
grunde og bygninger samt input vedrgrende fedles siteomkostninger.



Hvert af disse regneark gennemgés nedenfor.

3.3.1 |_Costs

Omkostningsinput er grupperet i 7 tabelafsnit, hvor tabelafsnit 1-4 indehol der
centralomkostninger, tabelafsnit 5 fadles siteomkostninger, tabelafsnit 6 omkostninger
til transmission og infrastruktur og tabelafsnit 7 gvrige omkostningsinput.

Inden tabel af snittene er modellens basisdr og det aktuelle omkostningsar anfert.
Tabelafsnit 1-6 bestér af en rakke kolonner (kategorier), herunder:

> Udstyr. Enhedsomkostninger for udstyr

> Ingtallation. Input som pct. af udstyrsprisen

> Vedligeholdelse. Input som pct. af udstyrsprisen

> Lokaler. Input som plads optaget af en udstyrsenhed pa et site (malti m?

> Srem. Input som gennemsnitlig stremforbrug i kWh pr. & pr. udstyrsenhed

> Klimaanlaa. Input som det maksimale stremoutput pr. & pr. antal anvendte m?

> Pristrends. Input i form af den forventede procentvise andring i prisen pa
udstyrsenheden

> Levetid. Input i form af udstyrsenhedens levetid (malt i &r)
> Scrapvaadi. Input som pct. & originalvaardi. Denne anvendes pt. ikke i modellen

Alle disse omkostningsinput kan aandres. Nogle af kategorierne kan vaae tomme.
Dette skyldes enten, at kategorien ikke er relevant for det pagad dende
omkostningsinput, eller at forudsaetningerne findesi andre ark, idet dette skannes
mere hensigtsmaessigt rent modelleringsteknisk, jf. nedenfor.

Bortset fra udstyrspriser er det ikke ngdvendigt at aandre disse input hvert ar.
Udstyrspriser fremskrives dog arligt.

K apital omkostningerne (bade omkostninger til udstyr og installation) i dette ark for de
forskellige typer af udstyr anvendesi ‘C_ Switching’ og ‘C_Tx’ til at estimere GRC
pr. udstyrsenhed. Ligeledes anvendes input for vedligeholdelse, pladskrav, strem og
klimaanlagg til at beregne de arlige driftsomkostninger for de enkelte udstyrsenheder.

Tabelafsnit 7 indeholder en rakke gvrige input. Et vassentligt input er fordelingen af
omkostninger mellem opkal dsforsgg og opkal dsminutter.

3.3.2 |_Traffic Matrix

Tabelafsnit 1 indeholder information, der er et output fra de (off-line) beregninger, der
er gennemfert pa baggrund af den trafikmatrice, der er leveret af TDC. Afsnittet
indeholder en opdeling af information pa forskellige kapaciteter af MSG lokal- og
transitcentraler. Informationen i disse tabeller anvendes for sterstedelens
vedkommende i arket *C_Switching’.



Tabelafsnit 2, ‘Rutefaktorinput’, stammer ligeledes fra en analyse af samme
trafikmatrice. Tabellen nedenfor viser et segment af de estimerede rutefaktorer. Det
ses, at tabellen ud over at vise antallet af gange, et opkald gennemsnitligt anvender et
netelement, ogsa viser anvendelsen af porte og opdelingen mellem anvendel sen af
access- 0g trunkporte, hvor dette er relevant.

Figur 3.2: Udsnit af rutetabellen

ASM ‘ MSG_LE MSG_TE
Traffic Traffic Access Ports__ Trunk Ports Calls Traffic Ports Calls

Local call 2.00 178 2.00 155 178 0.26 0.52 039
National call 2.00 178 2.00 155 178 0.26 0.52 0.39
IN Basic @ Internst 2.00 1.00 2.00 1.00 1.00 - - -

IN Basic other 2.00 1.78 2.00 1.55 1.78 0.26 0.52 0.69
IN Advanced 2.00 2.00 2.00 2.00 2.00 1.00 2.00 159
Duet to Fixed 2.00 178 2.00 155 178 0.26 0.52 114
Dust to Mobile 1.00 178 1.00 2.5 178 1.26 2.52 1.69
Dust to VS 1.00 2.78 1.00 455 2.78 126 2.52 2.59
Intemational in 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 0.50
Intemational out 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.20 0.40 0.20
International transit - - - - - - - -

Dir eng & emerg calls (operator senices) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.50 1.00 0.50
Local IC 1.00 1.00 1.00 - 1.00 - - -

IC own area 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
IC other area 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 3.00 2.00
IC transit within area = = = = = 1.00 = 1.00
IC transit between areas - - - - - 2.00 2.00 2.00
Fixed to mobile 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00 1.00
Mobile to fixed 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.05 2.10 1.05
WMobile to International - - - - - 1.00 2.00 1.00

Grundlaget for beregningen af rutefaktorerne er beskrevet i kapitel 6 i Rapport om
hybridmodellen (version 2.3). Det bemaakes, at:

e [For lokalcentraler er porte opdelt i access- og trunkporte. Farstnaevnte er porte
mellem lokalcentralen og abonnenttrinnet og vil derfor vaae den samme som
trafikken for ASM'en. Sidstnaavnte er porte til andre centraler. Det kan bemaakes,
at tilfgjelsen af access- og trunkporte vil fordoble trafikrutefaktoren (anvendel se af
hver lokalcentral involverer to porte) pa naar for samtrafiktjenester (hvor det
faktiske antal porte, som samtrafikkgberne eftersparger, er anvendt).

e Det antages, at samtrafik inden for et omréde og mellem omrader involverer fysisk
sammenkobling i transitcentralen. Dette spergsmdl er diskuteret yderligere i
kapitel 6 Rapport om hybridmodellen (version 2.2).

3.3.3 |_Demand

Efterspargselsdata er et vigtigt input i modellen, idet det anvendestil dimensionering
af nettet.

Tabel 1.2 indeholder trafikdata for PSTN tjenester. Denne er opdelt pa

opka dsminutter pr. ar, antallet af opkald foretaget pr. &r, Erlang i travl time,
vakstrater, ringetid far B-svar og opkald uden B-svar. Endvidere er der foretaget
beregninger for antallet af opkald i travl time og tillegg af Erlang i travl time.
Trafikmaangden (méalt som antallet af opkald og antallet af opkaldsminutter) for hver
type &f tjeneste er estimeret med udgangspunkt i datafra TDC.

Vakstrater kan — som vist i kolonne JM — indtastesfor ar 1, 2, 3og 5 (&r O er
udgangsdret). Det modellerede net skal dimensionerestil at handtere vakst i trafikken
(se af snittet vedr. arket *C_Route Table’). Modellen vaggter vakstraterne i den
umiddelbare fremtid hgjere end dem, der forventes (og skal imadekommes) palang
sigt. Modellen tillader to &rs vakst i trafikken. Vakstraterne vil dermed skulle
opdateres arligt.



Vaadiernefor Erlang i travl time har en afgerende betydning, da de brugestil
dimensionering af nettet. Modellen anvender konverteringsfaktoren BHE = &rlige
minutter/42/6/11/60 til at konvertere antallet af &rlige minutter til Erlang i travl time.
Denne konverteringsfaktor er beskrevet naamere i kapitel 6 i Rapport om
hybridmodellen (version 2.3).

Kolonne N viser ringetiden i sekunder for opkald med B-svar. Denne vaardi er taget
direkte fra TDC. Den konverterestil en oplgftningsfaktor i travl time (BHE) i kolonne
Sved at udregne den som en procentdel af ringetiden og tillsagge vaadien 1. Kolonne
O viser procentdelen af opkald uden B-svar. Denne oplysning anvendestil at skabe en
oplgftningsfaktor for ringetiden for opkald uden B-svar i kolonne T. | figur 3.3
nedenfor er vist et udsnit af produktdata:

Figur 3.3: Udsnit af produktdatai ‘l_Demand’

Opkaldsminutter pr. Antal Opkald
Ar Gennemfart pr. Ar

Tabel 1.2 viser sdledes information fra TDC vedrerende kapacitet for ikke-
fastnettelefoni for de forskellige typer af tjenester. Tabellen inkorporerer
modstandsdygtighed over for fejl (beskyttel seskapacitet).

Tabel 1.3 viser vakstraten for en todrig periode.
Tabel 1.4 viser pladskravene for samhusning opdelt pa forskellige centraltyper.

3.3.4 | _Technical

Arket ’1_Technical’ samler alle tekniske input, der brugesi modellen (undtaget
enkelte, der findesi ’I_Traffic Matrix’). Der findes her en lang rakke designregler for
nettet, herunder procentdelen af ringe af forskellig starrelse og faktorer for netdeling
og omkostningsallokering etc.



Der er modelleret et ringbaseret net mellem transitcentralerne, der bestdr af to ringei
Jylland og pa Sjadland med forbindelse mellem disse ringe og til Odense. Det antages
at der er seks forbindelser mellem gerne.

3341 Tabelafsnit 1 — Centraler

Tabel 1.1 angiver dimensionerne pa de forskellige centraltyper, der modelleres. Disse
tal brugesikke direkte i modelleringen, men er taenkt som en vejledning til brugeren af
modellen.

Tabel 1.2 viser antallet af linier pr. enhed/kort, idet der skelnes mellem analoge,
ISDN2 og ISDN30 kort, samt den gennemsnitlige udnyttel sesgrad.

Tabel 1.3 viser den antagel se, der anvendestil at tage hgjde for reserver. En generel
marginen pa 1% anvendes til opleftning af omkostninger i *C_Switching’-arket.
Desuden er angivet en margin pa 7,5%, der anvendestil porte.

Tabel 1.4 angiver forudsagninger vedrgrende Erlang i travl time pr. linietype. Disse tal
anvendestil at beregne andelen af trafik for de forskellige central starrel ser.

Tabel 1.5 viser forudsagtningerne vedrgrende vaksten i abonnentlinier over en todrig
periode for hver linietype. Vakstraten for analoge linier er negativ. Eftersom nettet
imidlertid ogsa skal dimensionerestil den nuvaarende efterspergsel, er der anvendt en
vakstantagel se pa 0%. Denne anvendestil at dimensionere maangden af liniekort (der
arbejdes her med kun ét &rs vakst pa grund af den korte planlaggningsperiode).

Tabel 1.6 viser antallet af linier pr. type a abonnenttrin (forskellige ASM starrelser).
Endvidere viser tabellen procentdelen af trafikken, som vedrarer hver centraltype.
Dette anvendes til at beregne *port Erlang’ pr. starrelseskategori, som anvendesi ‘C_
Switching’ til at beregne antallet af porte for de forskellige kategorier af ASM’ere.

Tabel 1.7 indeholder fordelingen af omkostningerne til abonnenttrin mellem
accessnettet og det overordnede net.

Tabel 1.8 viser fordelingen mellem lokal- til lokalcentral og lokal- til transitcentral
porte for MSG lokalcentraler. Disse fordelingsnagler anvendestil at opsplitte antallet
af port Erlang pa de enkelte kategorier i *C_Demand’-arket.

Tabel 1.9 angiver antallet af transitcentraler og trunklinier for forskellige
transmissionsnetelementer. Informationen anvendestil at dimensionere antallet af
trunkporte for transitforbindel ser.

Tabel 1.10 er ssmmenlignelig med afsnit 1.8. Tallene er her blot angivet for
transitforbindel ser.

Tabel 1.11 og 1.12 angiver antallet af Telephony Servere og internationale centraler.

3.34.2 Tabelafsnit 2— Antallet af sites

Tabelafsnit 1 indeholder information vedrarende antallet af noder og
forbindel sestyper.



Tabel 2.1 viser blandt andet antallet at teknikhusei TDC’s net.

Tabel 2.2 viser antallet af g-sites. Disse er fastsat med udgangspunkt i kapacitet og
laangde mellem hver @.

3343 Tabelafsnit 3— Link afstande og deling
Tabelafsnit 3 indeholder oplysninger vedragrende link afstande og delingsparametre.

Tabel 3.1 viser laangden af ASM ringforbindel ser. Laangden af disse er baseret pa
fugleflugtsafstanden. Denne er beregnet ved at undersage faktiske forbindelser i
Sydsjadland og endvidere at tage hensyn til, hvorledes teknikhuse pavirker distancen
(TDC har bidraget med information vedrgrende laangdefordelingen mellem teknikhuse
og abonnenttrin). Vaadien for undersgiske kabelforbindelser stammer fraden tidligere
bottom-up model, der blev leveret af LRAIC-arbejdsgruppen. MSG_LE-MSG_LE
laengden er baseret pa en maling foretaget af I T- og Telestyrelsen. Denne afstand
indeholder en justering for forholdet mellem fugleflugtsafstanden og den faktiske
fysiske afstand.

Tabel 3.2 viser justeringsfaktoren for fugleflugtsafstanden samt procentsatsen for
kabel spild. Justeringsfaktoren multipliceres med fugleflugtsafstanden for at bestemme
den faktiske laangde. Der er anvendt en gennemsnitlig justeringsfaktor for hele det
overordnede net, hvor de enkelte justeringsfaktorer er vaggtet med tracélaangden i de
forskellige dele af nettet.

Tabel 3.3 viser forudsagningerne vedrarende delingen med andre
forsyningsvirksomheder og med accessnettet. Disse er baseret painformationer fra
andre lande, som er leveret til 1T- og Telestyrelsen af andre europad ske regul atorer.

Tabel 3.4 viser, hvordan omkostningerne er fordelt mellem transmissionsnettet,
accessnettet og andre operatarer. Hvis 50% af tracéen i transmissionsnettet
eksempelvis forudsadtes delt med accessnettet, og hvis 50% af disse omkostninger
tildeles access, vil accessnettet i alt blive tildelt 25% af omkostningerne.

Tabel 3.5 viser kabellaangden mellem ger. De 4 og 6 g-afstande er baseret paen
undersggel se af faktiske kort med tillaeg af en 20% opl gftningsfaktor (fugleflugtdiniei
forhold til fysisk leengde). De resterende af stande stammer fra den bottom-up model,
der blev leveret af LRAIC-arbejdsgruppen.

Tabel 3.6 viser afstandenei det primage net. Det antages, at der her ikke deles tracé
med andre dele af transmissionsnettet, men alene med accessnettet.

3344 Tabelafsnit 4 — Infrastruktur

Tabel 4.1 viser input for den gennemsnitlige sasmmensagning af terraantyper for
tracéomkostninger.

Tabel 4.2 viser fordelingen af forskellige kabelstarrelser i de forskellige ringe, mens

tabel 4.3. viser sammensagning af kapaciteter for radio, som dog ikke anvendesi den
nuvarende version af modellen.



Tabel 4.4 viser forudsagningerne for sgkabel. Disse forudsagninger stammer fra
oplysninger, der er leveret af LRAIC-arbejdsgruppen.

Tabel 4.5 angiver udnyttelsesgraden for fibre. Denne er indarbejdet i arket ‘C_Tx’ for
at beregne fiberkrav pr. rutetype.

3345 Tabelafsnit 5— Regler for design af SDH-net

Tabel 5.1 viser afvisningsgraden, som er anvendt pa de individuelle netelementer for
at opna en overordnet afvisningsgrad pa 1%.

Tabel 5.2 viser den estimerede faktor for modstandsdygtighed, som anvendes for savel
PSTN som Non-PSTN.

Tabel 5.3 viser den maksimal e transmissionskapacitet pr. ADM-type. Denne er
estimeret som vagende 85% (baseret pdinput fraingenigrer) af den effektive
maksimal e kapacitet. Det vil for en STM-1 resultere i 126 Mbit/s* 85%. Denne
information er anvendt til at estimere kravenetil ADM i ringene "C_Tx’). Der vises
endvidere tilsvarende informationer for linietermineringsudstyret.

Tabel 5.4 viser information vedrgrende cross-connects, herunder deres maksimale
udnyttel sesgrad.

Tabel 5.5 angiver forudsegninger vedr. den trafik (PSTN og Non-PSTN), der anvender
STM multiplexere og cross-connects. Non-PSTN andelen er baseret patal fra TDC.

Tabel 5.6 viser antallet af noder pA ASM-MSG_LE ringe. Denne information
anvendestil at dimensionere disseringei ‘C_Tx’.

Tabel 5.7 viser, hvorledes de forskellige MSG_TE sites fordeler sig pade forskellige
ringstarrel ser.

Tabel 5.8 viser forudsagningerne omkring ringdeling mellem ASM ringe og
sekundagre ringe. Bemagk at denne er angivet som et input, der er beregnet ved brug
af felgende formel: (ringnoder — 2)/(2 x ringnoder). @ges andelen af noder, vil andelen
af ringdeling neame sig 50%. Denne information anvendesi ‘C_Tx’ til at estimere
tracédelingen mellem primagre og sekundaae ringe.

Tabel 5.9 viser andelen af sekundaae ringe, som er tilknyttet hver af de primaae ringe.

Tabel 5.10 viser antallet af sekundaare ringe, som er tilknyttet hver af de primaare
ringe.

Tabel 5.11 viser antallet af ringe og noder for smd, mellemstore og store ringe sével
som det totale niveau af trafik og trafik pr. node. Denne information anvendes i
‘C_Tx til at beregne ringhastigheder og antallet af tributaae kort.

Tabel 5.12 viser antallet af MSG lokal centraler, som er forbundet til hvert sedt af
transitcentraler i det optimerede net. Denne information anvendesi ‘C_Tx’ til at
dimensionere MSG lokal til MSG tandem ringe for hvert set af overordnede MSG
transitcentraler.



3.34.6 Tabelafsnit 6 — Andredimensioner for transmissionsudstyr

Dette tabelafsnit indeholder dimensioner for det gvrige transmissionsudstyr, herunder
input vedrgrende STM liniekort, frekvensen af regeneratorer, splidsebokse,
kabelbrende og atomure. Det antages, at der i tilfadde af laagere
transmissionsstragkninger generelt anvendes regeneratorer for hver 70 kilometer.

Tabel 6.4 angiver vaardien, der anvendes som tillagy for reservedele. Denne tillsagges
omkostningsformlen for transmissionsudstyr.

Tabel 6.5 viser antallet af slotspr. ADM type og linietermineringsudstyr. Dissetal er
udledt af 1T- og Telestyrelsen og baseret painformation fraTDC,
leveranderspecifikationer og radgivning fraingenigrer. Det bemagkes, at anvendelsen
af 16*2 Mbit/s kort er en konservativ tilgang.

3347 Tabelafsnit 7— Samtrafikporte

Dette tabelafsnit indehol der antagel ser vedr. samtrafikporte. Antallet af porte pa MSG
lokal- og transitcentraler er baseret p&information fra TDC, men tilpasset det
modelleret net.

3348 Tabelafsnit 8 — samhusning

| tabel 8.1 findes information om fordeling af centraltyper efter geo-type.
Informationen er udledt fra et datasadtet med siteinformation. Informationen benyttes
delsved omregning af pladskrav for samhusningsareal til areal pr. geo-type, delstil
omregning af m*-priser frageo-type il centraltype (se arket ’I_Building and Land").

Tabel 8.2 indeholder input til efterspergsel efter samhusningsareal (pladskrav for
samhusning). Efterspargslen skal angives pr. centraltype. Da omkostningerne i
samhusningsmodellen skal angives pr. geo-type, foretages der en konvertering af
efterspargsel pr. centraltype (et input i I_Demand arket) til efterspargsel pr. geo-type.
Resultatet af denne udregning findesi undertabellen *Indenders areal’.

3.3.5 |_Building and Land

Arket ’1_Building and Land” indeholder input vedrgrende forudssgninger og
parametre for grunde og bygninger samt fadles siteomkostninger og beregner de &rlige
enhedsomkostninger for grunde og bygninger.

Tabelafsnit 1 indeholder fadles parametre herunder kravet til kapital forrentningen
(Cost of Capital - CoC) og basisar for ejendomsvurderingen.

Tabel 2.1 indeholder inputvaadier fraanalyser af siteinformation, offentlige
vurderinger af sites for henholdsvis grunde og bygninger (inklusive teknikhuse) samt
materiale fra Danmarks Statistik. Den anvendte metode til udledning af tallene er
beskrevet neamerei Rapport om hybridmodellen (version 2.3), afsnit 3.4.

Tabel 2.2 indeholder samme information som tabel 2.1 med den forskel, at
teknikhusene er ekskluderet. Tabel 2.3 indeholder ligel edes sasmme information, dog
udelukkende for teknikhuse.

Tabelafsnit 3 indeholder annualiseringsforudsagninger (levetid, scrapvaadi og
pristrend) for grunde og bygninger.



Tabelafsnit 4 og 5 indeholder beregninger af &rlige omkostninger for grundareal pr. m?
pr. geo-type og beregning af de &rlige omkostninger for bygninger inklusive
grundareal pr. m? pr. geo-type og pr. centraltype. Beregningerne foretages
inklusiv/eksklusiv teknikhuse og for teknikhuse alene. De arlige omkostninger til
grundareal, som beregnesi tabel 4.1, indgar i beregningen af lokaleomkostninger i det
overordnede net, mens beregningerne i tabel 4.2 (som ekskluderer teknikhuse)
benyttes ved beregning af omkostninger til udenders og indendgrs samhusning.

| tabelafsnit 5 beregnes farst bygningsomkostninger eksklusiv omkostninger til grunde
(kolonne I: Annualiseret vaardi). Herefter tillaagges en andel af den arlige omkostning
til grunde. Denne andel er beregnet som grundareal pr. bygningsareal (kolonne J:
Annualiseret veadi af grunde * ratio grunde/bygning). Den resulterende arlige
omkostning til bygninger inklusive grunde findesi kolonne K). Informationen i
tabellerne 4.2 og 5.2 er laanket til samhusningsmodellen.

Tabelafsnit 6 opsummerer plads-, stremforsynings- og klimaanlaggskrav for de fedles
siteomkostninger.

Tabelafsnit 7 indeholder input vedr. plads-, stremforsynings- og klimaanlsggskrav for
switching, transmission, samhusning, fedles siteomkosninger (se ovenfor) samt en
ovrig kategori, idet der skelnes mellem forskellige typer og sterrelser af centraler.
Hvad angdr pladskrav, er der endvidere inkluderet et tillesg pd 15% for at tillade vaekst
over en lamgere periode. Generelt er det taget hgjde for gangplads.

3.4 Beregningsark
Der er falgende beregningsark i coremodellen:

> ’C_Route Table’. Indeholder beregninger relateret til rutefaktorer, der anvendestil
at dimensionere nettet

> ’C_Demand’. Indeholder beregninger og opsummeringer vedr. efterspergsel sdata
> ’C_Switching’. Indeholder alle beregninger relateret til centralerne
> ’C_Tx’. Indeholder alle beregninger relateret til transmission og infrastruktur.

Deto sidste ark er meget omfangsrige og indeholder mange beregningstrin. Der er
anvendt kommentarer til at forklare nogle af beregningerne. Alle detaljer kan
imidlertid forstas ved at fglge data ved hjedp af Excels auditeringsvaaktgj. Der gives
derfor i det falgende kun et overblik over begge ark.

3.4.1 C_Route Table

Tabelafsnit 1 indeholder den rutetabel, der er angivet i arket °1_Traffic Matrix’. Rakke
31i tabellen viser den pakraavede kapacitet i travl time gennem hvert netelement, hvor
der er taget hensyn til muligheden for vakst. Derimod viser rackke 33 den pakraevede
kapacitet uden hensyn til vakst. Tallenei rakke 31 anvendestil dimensioneringen af
centralen og transmissionsnettet, menstallene i ragkke 33 anvendestil allokeringen af
omkostninger mellem forskellige tjenester.

Der er ingen direkte input, som brugeren kan aandre i dette ark.



Kolonne AA viser Erlang i travl time far justering for vakst, ringetid for opkald med
B-svar og ringetid for opkald uden opndet B-svar. Kolonne AB viser den tilsvarende
information for opkaldsforsgg i travl time.

Kolonne AC viser mark-up faktoren for ringetid ved opkald med B-svar, mens
kolonne AD viser procentdelen af opkald uden B-svar og kolonne AE muligheden for
vakst. Kolonne AF indeholder en oplgftningsfaktor for ringetiden for opkald uden
opnéet B-svar.

Den dimensionerede maangde Erlang (Kolonne AG) beregnes som Kolonne AA
multipliceret med mark-up faktoren for ringetid ved opkald med B-svar * (1+vakst) *
oplgftningsfaktoren for opkald uden opnaet B-svar. Den dimensionerede BHCA
beregnes som Kolonne AB * (1+vakst) * (1+ % af opkald uden opnéet B-svar).

Modellen beregner desuden kapacitet uden mulighed for vaskst. Dette skyldes, at
vakstrater kan vaae negative, og at efterspargsien pr. netelement inkl. vakst derfor
kan vazre lavere end efterspargsien ekskl. vaekst. Nettet skal imidlertid som minimum
kunne handtere den nuvaarende trafikmaangde. Beregningen af kapaciteten uden
mulighed for vakst anvendes derfor til at sikre, at efterspargslen pr. netelement inkl.
vakst ikke falder under efterspargsien ekskl. vakst.

Tabelafsnit 2 indeholder rutefaktorer, der bruges som udgangspunkt for de
alokeringsnagler, der udregnesi tabelafsnit 3 og 4.

Tabelafsnit 3 viser alokeringspct. pr. netelement for hver tjeneste. Denne udregnes
ved at multiplicere rutefaktoren med det totale antal minutter (eller opkal dsforsag) pr.
tjeneste og dividere med det totale antal minutter eller opkal dsforsag for det

pagad dende netelement.

Tabelafsnit 4 er lig tabelafsnit 3, nar der ses bort fra, at netelementet MSG_LE —
MSG_LE er lagt til netelementet MSG_LE — MSG_TE. Denne tabel anvendesi
konsolideringsmodellen til at allokere netelementomkostninger til tjenester.

3.4.2 C_Demand

Tabelafsnit 1 viser efterspargsien efter PSTN tjenester pr. centraltype og nedbryder
efterspargsien pA M SG lokalcentraler i de forskellige rutetyper lokal central til
abonnenttrin, lokalcentral til lokalcentral og lokalcentral til transitcentral.
Efterspargslen pAMSG transitcentraler nedbrydes ligeledesi forskellige typer.
Tabellen viser port Erlang og BHCA for det optimerede net. Denne information
anvendestil at beregne kravenetil porte for forskellige typer af ruter, hvilket derefter
anvendestil at beregne transmissionsbehovet pr. rutetype (transit til lokal, lokal til
transit etc.) for PSTN.

Tabelafsnit 2 indeholder efterspargselstal for Non-PSTN.
Tabel 2.1 viser efterspargslen uden modstandsdygtighed pr. tjenestetypei de

forskellige dele af nettet. Disse tal er fremkommet ved at dividere inputtal inklusiv
modstandsdygtighed i arket ’|_Demand’ med korrektionsfaktorernei samme ark.



Tabel 2.2 viser IT- og Telestyrel sens forudssgtninger vedregrende ASM-MSG_TE
kapacitet. Da kapaciteten for kabel-TV er afgramset til et begramset antal ASM-sites,
er kapaciteten omklassificeret som MSG_LE-MSG_TE kapacitet. Uden denne
justering ville indflydelsen af Non-PSTN kapacitet i den del af nettet, der udgares af

ASM-MSG_LE, blive overestimeret.
Tabel 2.3 viser kapaciteten, der tilpasset til at handtere kapaciteten mellem ASM-
ASM og ASM-MSG_TE.

Tabel 2.4 viser kapaciteten under hensyntagen til LE-LE kapacitet ved anvendel sen af

toringe.
Tabel 2.5 viser kapaciteten inklusiv modstandsdygtighed, mens tabellerne 2.6 og 2.7
viser hhv. kapaciteten inklusiv vakst og eksklusiv modstandsdygtighed (Tabel 2.6) og
kapaciteten inklusiv modstandsdygtighed (Tabel 2.7). Informationen i disse tabeller er
anvendt til at dimensionere transmissionsnettet, hvorimod kapacitetstal uden vakst er
anvendt til at allokere omkostningerne i nettet mellem PSTN og Non-PSTN. Der er
generelt anvendt sasmme faktor for modstandsdygtighed som i arket ’1_Technica’,
tabel 5.2. En undtagelse er dog MSG_LE-MSG_LE ruter, hvor der er taget hensyn til,
at et kredslgb kan anvende to logiske ringe. Dette betyder, at et nedbrud kan pavirke to

trafikstramme.

3.4.3 C_ Switching
Dette afsnit skal lasses i sammenhaang med kapitel 6 i Rapport om hybridmodellen

(version 2.3).

3431 Tabelafsnit 1 - Kapaciteter
Tabelafsnit 1 beregner volumener af centraludstyr og afhaanger primaat af input fra
’|_Technical’-arket. Den farste tabel i dette tabelafsnit viser trafikmaangder og
enhedskrav for alle modellerede centraler. Nedenfor er vist et uddrag af tabellen:

Figur 3.3: Udsnit af tabel 1.1 i |_Technical
1,1 Overordnede udstyrskrav Enhedskrav Enhedskrav Access Portkrav Kommentar [SRO:I-] Skal
Enheder BHCA # BHE | udskiftes
ASM_XS 553 6.554 !
ASM_S 456 8.877 !
ASM_M 423 20.993 I
ASM_L 270 21.755 I
ASM_XL 756 108.296 |
ASM Total 2.458 166.477 '
1
MSG_LE_XS 264.310 12.188 ,
MSG_LE_S 512.635 23.639 ,
MSG_LE_M 1.041.265 48.016
MSG_LE_L 1.286.383 59.319 !
MSG_LE_XL 505.593 23314 !
MSG_LE Total 3.610.187 166.477 !
I
MSG_TE 1527.128 I
!
TeS_M 3 |
Tes_L 2 |
!
277.717 )
”

INT

For ASM’ere viser tabellen krav til accessporte og liniekort pr. linietype. Krav til
liniekort er beregnet som antal af abonnenter, der er knyttet til den pageddende
starrelse af ASM, multipliceret med antallet af ASM’ere og (1+vaksten i efterspergsel

over 2 &).



Information vedrgrende MSG_LE er taget fra’l_Traffic Matrix’ og
efterspargsel sberegningerne i ’C_Demand’. Information for MSG_TE og
internationale centraler er hentet direkte fra’C_Demand’. Telephony Server
information er fra’l_Technica’.

Tabel 1.2 viser antallet af noder for hver centraltype. Derudover er AMS enheder pr.
node vist efter starrel seskategori. Det skyldes, at der er behov for at beregne antallet af
porte separat for hver nodeenhed.

Tabel 1.3 indeholder bl.a. kapaciteter pr. link. Disse er beregnet ved at dividere de
samlede kapaciteter med antallet af enheder/links. For eksempel er BHE for
accessporte beregnet pr. enhed ved at dividere det samlede antal accessportes BHE for
en given starrel seskategori af ASM med antallet af ASM’erei denne kategori. Dette
konverteres il accessporte BHE pr. link ved at dividere med antallet af ASM enheder
paen given node. En ASM enhed kan maksimalt handtere 2.130 analoge linier.

| tabel 1.4 beregnes antallet af porte og liniekort pr. central. Hvad angar porte
anvendes en formel (den inverse normalfordeling) til at approksimere behovet for
kredsl @b ved den valgte afvisningsgrad p& 0,25%.

| tabel 1.5 beregnes det samlede antal porte.

Tabel 1.6 viser antallet af opkaldsforsag i travl time for hver MSG type og for
internationale centraler. Denne tabel anvendesttil at identificere, om der skal anvendes
ekstrakort.

De efterfglgende tabeller viser krav til reservestrgmforsyning (én pr. central), til
forbindelseskabler (svarer til antallet af ISDN30 linier) og til kabel parforbindel ser
(svarer til antallet af analoge og ISDN2 linier). Endvidere er antallet af internationale
centraler vist.

3432 Tabelafsnit 2— Enhedsomkostninger

Tabelafsnit 2 viser enhedsomkostninger for hver type af central. Disse omkostninger
hentesi arket ’|_Costs’.

Hvad angér accessporte er omkostninger pr. accessport multipliceret med antallet af
porte, der kraaves pr. ASM starrel sesenhed. Omkostninger til liniekort er beregnet som
omkostningen pr. magasin multipliceret med antallet af abonnenter og divideret med
antallet af abonnenter, der kan vaaei et magasin. Resultatet af dette er rundet op til det

neeste heltal.

Der gennemfgeres tilsvarende beregninger for MSG_LE, MSG_TE og internationale
centraler.

Tabelafsnittet viser endvidere enhedsomkostningerne for nadstremforsyning og
forbindel seskabler.

3433 Tabelafsnit 3— Totale omkostninger til centraler

Dette tabelaf snit viser de totale omkostninger for hver centraltypeinkl. et tillegg for
reserver. Som eksempel er omkostningen for hver type af ASM enhedsomkostninger



(beskrevet i tabelafsnit 2 ovenfor) multipliceret med antallet af ASM’ere (beskrevet i
tabelafsnit 1 ovenfor) multipliceret med (1+tillaeg for reserveudstyr).

Tabelafsnittet viser endvidere totalomkostningerne for ngdstramforsyning og
forbindel seskabler.

3434 Tabelafsnit 4 — Fadles siteomkostninger

Dette tabelaf snit viser de totale fadlesomkostninger for sites. Disse allokerestil access,
switching, transmission og samhusning ved anvendelse af de allokeringsnagler, der er
angivet i arket ’1_Building and Land’.

3435 Tabelafsnit 5— Opsummering af omkostninger til centraludstyr pr. sitetype

Dette tabelafsnit viser omkostningerne fordelt pa hver omkostningsenhed for hver
centraltype. For ASM’ere betyder dette, at omkostninger er vist for hver type af
liniekort, porte, ASM enheder, MDF, forbindel seskabler og fedles siteomkostninger.
For hver af disse omkostningskategorier angives fglgende:

> Omkostninger til udstyr og materialer (fratabelafsnit 3). Fadles siteomkostninger
hentes fra tabel af snit 4.

> Ingtalationsomkostninger. Disse er angivet som en procentdel af
udstyrsomkostningerne i ’|_Costs’ og skal derfor blot multipliceres med
udstyrsomkostningerne. Det bemagkes, at de anvendte udstyrspriser i de fleste
tilfadde er angivet inklusiv installation, hvorfor et separat tillagg for omkostninger
til installation ikke er ngdvendigt. Fadles siteomkostninger hentes fra tabel afsnit 4.

> Vedligeholdelse. Disse er angivet som en procentdel af udstyrsomkostningernei
’|_Costs’ og skal derfor blot multipliceres med udstyrsomkostningerne. Det
bemagkes, at disse omkostninger ikke anvendes direkte i modellen, idet de
udskiftes med FA-omkostninger i konsolideringsmodellen. Fedles
siteomkostninger hentes fra tabel af snit 4.

> Lokaleomkostninger er beregnet som den totale direkte plads for denne
centraltype * procentdelen af plads, som er henfert til den del af centralen * pris
pr. kvadratmeter * (1+opleftningsfaktor for fadlesplads). Det skal bemagrkes, at
denne oplgftningsfaktor ikke inkluderer plads til strem og klimaanlagy, som er
opgjort separat. Fadles siteomkostninger hentes fra tabel af snit 4.

> Omkostninger til stram og klimaanlaeg er beregnet som stramforbrug
(klimaanlegg) i centralen multipliceret med omkostningen per kWh multipliceret
med antallet af centraler. Fadles siteomkostninger hentes fra tabel afsnit 4.

3436 Tabelafsnit 6 — Centralomkostninger relateret til accessnettet

En andel af omkostningerne til abonnenttrinnet vil relatere sig til accessnettet. De
enkelte udstyrskategorier er multipliceret med den accessrelaterede andel (som vist i
tabel 1.7 arket °I_Technica’). Graansen mellem access og core er baseret paen
detaljeret analyse, som I T- og Telestyrelsen har foretaget for det specifikke udstyr.

3437 Tabelafsnit 7— Totalomkostninger i centraler til fastnettelefoni

Dette tabelaf snit opsummerer resultaterne, der er beregnet i tabelafsnit 5 og 6. Det
bemagkes, at omkostningen til ASM (core) er beregnet som totalomkostninger for



ASM, fratrukket omkostninger relateret til access. Endvidere opdeles nogle
omkostningskategorier i opkaldsrelaterede og trafikrel aterede omkostninger med
udgangspunkt i den gramse, der angivesi ’|_Costs’-arket.

3.44 C_Tx

’C_Tx’ er det absolut mest omfattende og komplicerede ark i modellen. Det bestér af
22 tabelafsnit og omfatter mere end 1.200 raekker. Arket kan dog inddelesi 8
overordnede dele, som gennemgas nedenfor.

3441 Tabelafsnit 1 — Efter sper gselsinformation pr. forbindelsestype
Afsnittet bestér af fire tabeller med efterspargsel sdata fra arket ’C_Demand”’.

Tabel 1.1 viser efterspargslen fer tillagg for modstandsdygtighed over for fejl og far
tillegy af vaekst.

Tabel 1.2 viser efterspeargsel inklusiv modstandsdygtighed over for fejl, men fer tillaeg
af vakst.

Tabel 1.3 viser den totale pakraevede kapacitet, dvs. efterspargsel inklusiv vakst, men
fer tillagg for modstandsdygtighed over for fejl.

Tabel 1.4 viser den totale pakraevede kapacitet givet logisk diversitet (alternativ vej),
dvs. efterspargsel inklusiv vakst og modstandsdygtighed over for fejl.
ADM omkostninger allokerestil PSTN og Non-PSTN ved brug af tabel 1.2.

Tabel 1.3 anvendestil at dimensionere tributaae kort og tabel 1.4 til at dimensionere
ringe.

3442 Tabelafsnit 2— ASM ringberegninger

Tabel 2 viser kravet til udstyr til ringe mellem ASM og MSG lokalcentraler. Det
forudsadtes, at hver ring indeholder én MSG lokalcentral. Det kan i nogletilfadde
vage ngdvendigt med to udgange for visse faste kredslgb, hvilket vil age
omkostningerne. Sddanne omkostninger ville dog skulle allokeres Non-PSTN og
behandles derfor ikke her.

Tabelafsnit 2.1 viser antallet af noder. Antallet af ASM’ere er justeret for de sites,
hvor de er samhuset med M SG lokalcentraler. | denne tabel er antallet af
lokalcentraler dog ikke justeret for sites, som er samhuset med M SG transitcentraler.
Dette er der imidlertid taget hgjde for i kapacitetsberegningerne.

Tabel 2.2 viser antallet af ringe pr. ringstarrelse. Der opdelesi tre separate
ringstarrel ser.

Tabel 2.3 viser antallet af noder pr. ringstarrelse. Som et resultat af, at ringe nedbrydes
i tre sterrelser, matcher antallet af noder ikke helt antallet af sites. Tabellen indeholder
derfor en justering for at sikre, at der opnas konsistens.

Tabel 2.2 og 2.3 er vist nedenfor.



2,2 Number of ASM rings Rings per Node Set ASM-LE
Small ASM ring # Given average size of 1 21
Medium ASM ring # 4 64
Large ASM ring # 8 80
Total # 165
Adjusted to Match
2,3 Number of ASM-MSG_LE links Nodes
Small ASM ring # 168 169
Medium ASM ring # 640 642
Large ASM ring # 830 833
Total # 1.638 1.643

Tabel 2.4 viser Mbit/s pr. forbindelse mellem ASM’ere og M SG lokal centraler bade
med og uden modstandsdygtighed over for fejl. Gennemsnit er beregnet som
kapaciteten (med og uden modstandsdygtighed over for fgjl) divideret med antallet af
forbindel ser. Kapaciteterne pr. forbindelse for forskellige typer ringstarrelser hentes
fraen anayse af TDC’s trafikmatrice.

Tabel 2.5 viser kapacitet pr. forbindelse mellem ASM’ere.

Tabel 2.6 viser ringkapaciteten pr. ringsterrelse. Disse er beregnet som summen af:

> Kapaciteten pr. forbindelse (mellem ASM’ere og M SG |okalcentraler)
multipliceret med antallet af forbindelser

> Kapacitet pr. forbindelse mellem ASM’ere multipliceret med antallet af
forbindel ser

For de store ringe referer tallene ovenfor til “stablede’ ringe.

Tabel 2.7 viser ‘add-drop’ kravet til en ASM og til en MSG lokalcentral for PSTN og
Non-PSTN. Det forudsadtes, at alle kapaciteter anvender 2 Mbit/s tributaare kort. Dette
er en rimelig forudsagning for PSTN tjenester, men ikke for alle faste kredslgb og
datatjenester. Det bemaakes, at kravene til tributaare kort er baseret pa kapacitet, far
der er taget hensyn til modstandsdygtighed over for fejl. Hver forbindelse skal bruge
to tributagre kort (ét i originering og ét til terminering). For ASM-MSG_LE
forbindelser er den ene pA ASM’en og den anden pa M SG |okal centralen. For ASM-
ASM forbindelser er begge pd ASM’erne.

Tabel 2.8 viser typen af udstyr, der kraeves for hver ringsterrelse, og tabellerne 2.9 og
2.10 opsummerer udstyrsmaangder. Det bemaakes, at det, hvor den kraevede kapacitet
somvist i tabel 2.6 overstiger en given starrelse af STM, er forudsat, at der anvendes
en starre STM frem for 2 STM ere af mindre starrelse. Hvis den kreevede kapacitet
eksempelvis lige netop overstiger den kapacitet, som kan leveres af en STM-1, vil en
STM-4 blive anvendt frem for 2 stk. STM-1.

3443 Tabelafsnit 3— Ringberegninger for sekundareringe

Tabelafsnit 3 viser information for ringe mellem MSG |okalcentraler og MSG
transitcentraler.

Tabel 3.1 viser antallet af noder for hvert par af transitcentraler.



Tabel 3.2 viser antallet af pakraavede ringe under forudsagining af, at antallet af MSG
lokalcentraler ikke overstiger seks pa nogen ringe. | denne forbindel se bemaarkes det,
at kapaciteten for hvert st af ringe er hgjt og involverer et antal stablede STM-64
ringe.

Tabel 3.3 viser antallet af MSG lokalcentraler pa hver ring for hvert par af MSG
transitcentraler.

Tabel 3.4 viser kapaciteten pr. forbindelse opdelt pAMSG_LE - MSG_LE og
MSG_LE - MSG_TE. Denne bygger pa den kraevede kapacitet for disse kategorier
divideret med antallet af forbindelser pr. ring. Kapaciteten er vist bade med og uden
modstandsdygtighed over for fgjl. Det bemagkes, at MSG_LE — MSG_LE trafik tager
hgjde for det forhold, at den originerende og terminerende M SG lokal central typisk vil
befinde sig i forskellige ringe.

Tabel 3.5 viser antallet af forbindelser pr. MSG transitpar pr. ring. Det bemaakes, at
den samlede kapacitet mellem en M SG lokal central og et MSG transitpar fordel es med
halvdelen til hver af deto MSG transitcentraler. Tabellen viser endvidere antallet af
forbindelser mellem par af MSG lokalcentraler.

Tabel 3.6 viser kapaciteten i hver ring (stablede ringe) for hvert MSG transitpar.
Ringkapaciteten beregnes som summen &f:

> Antallet af forbindelser fraMSG_LE til MSG_TE multipliceret med kapacitet pr.
forbindelse

> Antalet af forbindelser fraMSG_LE til MSG_LE multipliceret med kapaciteten
pr. forbindelse

Tabel 3.7 viser ADM-behov pr. node for bade MSG |okal centraler og MSG
transitcentraler. Trafikken opdelesi trafik mellem MSG lokalcentraler, hvor der vil
vaae béde en ‘add’ og en ‘drop’ pd MSG lokalcentralen pr. enhed af trafik og trafik p&
MSG lokalcentralen, hvor der kun vil vaare én ‘add’ eller > drop’ pr. enhed af trafik.
Krav til ‘add/drop’ p& MSG lokal centralen beregnes som summen af:

> MSG_LE-MSG_LE kapacitet pr. forbindelse (uden modstandsdygtighed for
fejl?) * antallet af LE-LE forbindelser/antallet af noder forbundet til transitpar * 2
* PSTN kapaciteten / totalkapacitet

> MSG_LE - MSG_TE kapacitet pr. forbindelse (uden modstandsdygtighed for fejl)
* 2* PSTN kapaciteten / totalkapacitet

Den farste del af formlen estimerer kapaciteten pr. MSG lokal centralnode rel ateret til
trafik mellem to lokal centralnoder. Formlen inddrager det forhold, at en forbindelse

2 Det skal bemaarkes, at kapacitetstallene i Tabelafsnit 1 er justeret for trafikstramme mellem ringe.



mellem to MSG lokalcentraler kraever en ADM ved den originerende og den
terminerende node (derfor faktoren 2). Idet <add/drop’-kravene er vist separat for
PSTN og Non-PSTN trafik, er det nadvendigt at anvende forholdet mellem PSTN og
totalkapacitet for at estimere ‘add/drop’ kravene for PSTN trafik.

Den anden del af formlen estimerer kapaciteten pr. MSG lokalcentral, der er relateret
til trafikken mellem en MSG_LE og MSG_TE. | dette tilfadde kraeves én ADM ved
MSG lokalcentralen og én ved M SG transitcentralen. Faktoren 2 er fortsat ngdvendig,
dahver MSG lokalcentral er forbundet med to MSG transitcentraler, og da halvdelen
af trafikken er dirigeret til hver af disse.

Beregningerne for ‘add/drop’-krav pa transitcentralen svarer til beregningerne for
‘add/drop’-krav mellem M SG lokal centralen og M SG transitcentralen. Endvidere
opstér der “add-drop’-krav pa transitcentralen de steder, hvor LE-LE forbindelser sker
i stablede ringede. Den justerede kapacitet pr. forbindel se, som multipliceres med
antallet af forbindelser for at fastlasgge ADM-krav, skal derfor justeres yderligere ved
at multiplicere kapaciteten med den andel af MSG_LE — MSG_LE forbindelser, som
sker i forskellige stablede ringe.

Tabel 3.8 viser den ringhastighed, der kraeves for hver ring og hvert MSG transitpar. |
hvert tilfadde ses der at vaare behov for adskillige STM-64"ere.

Tabellerne 3.9 og 3.10 opsummerer kravenetil ADM’ere, gateway multiplexere og
tributagre kort.

3444 Tabelafsnit 4 — Beregninger for det primaere net

Tabelafsnit 4 viser kapacitetskrav for ringe mellem M SG transitcentralerne.

Tabel 4.1 viser antallet af noder pr. ring. Det bemagkes, at der i et enkelt tilfed de kun
er én node og derfor ikke et behov for en ring. Denne information er hentet direkte fra
arket °|_Technica’. Tabellen viser endvidere antallet af ruter pa hver ring og pa
forbindelsen mellem ringe, hvor der er seks forbindel ser mellem gerne. Det bar
fremhaaves, at hvor trafikken dirigeres viato ringe, skal begge ringe vaae
dimensioneret til at baare denne trafik. Hvor trafikken derimod fortsadter fra en node,
som er forbundet til en forbindelse mellem gerne, til en node, som ikke forbundet til
en forbindel se mellem gerne pa den anden ring, skal kun den anden ring (og
forbindelsen mellem gerne) dimensionerestil at baare denne trafik.

De resterende beregninger svarer til beregningerne for de tertiaae og sekundagre ringe,
om end der ikke er behov for at skelne mellem gateway og andet multiplexerudstyr,
nér de tributaere kort skal dimensioneres, da ringene blot forbinder transitcentralerne.

3445 Tabelafsnit 5-6 — SDH og krav til cross-connects

Tabelafsnit 5 opsummerer kravene til ADM-linietermineringsudstyr for hver type af
ring, mens tabelafsnit 6 beregner krav til cross-connects.

Det antages, at cross-connects udelukkende anvendesii relation til trafik mellem
transitcentralerne — da den evrige trafik pa transitcentralen anvender STM-1
multiplexere. Det antages, at PSTN-trafikken skal anvende cross-connects én gang og
derfor anvender to porte. Den farste port er en 2 Mbit/s port efter dirigering af
trafikken, mens den anden port er pd STM-1 niveau til transmission mellem MSG
transitcentralerne.



For Non-PSTN trafik anvender ca. 50% af trafikken ikke cross-connects. Den
resterede del anvender cross-connects én gang med en indgangs- og en udgangsport.
Modellen bestemmer, hvilken starrel se cross-connect, der er behov for (enten en 32
ports [MSH83], 128 ports [MSHB80] eller en 256 ports [M SH84]), idet det bemaakes,
at der i nogletilfadde kan vaae behov for flere MSH84 ere. Der skelnes endvidere
mellem sites, hvor der er forbindelser mellem gerne, og kravene il cross-connects
derfor er starre, og andre sites. Modellen dimensionerer ogsa cross-connect rammer og
kort.

34.4.6 Tabelafsnit 7-11 — Ringdistancer for ASM-, sekundaere og primaereringe og
opsummering af detotale afstande

Ringdistancer for ringe mellem ASM’ere og M SG lokalcentraler beregnesi tabelaf snit
7. Disse er baseret pa den gennemsnitlige afstand mellem noder multipliceret med
antallet af noder. Det bemaakes, at den gennemsnitlige af stand mellem noder
inddrager bade teknikhuse og traditionelle centralbygninger med fremskudte
abonnenttrin samt justeringen af fugleflugtdlinie til faktisk afstand.

Tabelafsnit 8 viser laangderne af de sekundagre ringe. Disse lamgder bestdr af to dele:
en forbindelse til narmeste ASM og afstanden fra ASM til MSG lokalcentralen. Den
sidstnaa/nte af stand kategoriseres senere som delt tracé i modellen og deles mellem de
to niveauer af ringe. Den andel af afstanden, som udgares &f tertiaae ringe, er beregnet
pébasis af en formel og varierer mellem 30% for smatil 50% for store ringe.

Tabelafsnit 9 viser afstanden for primaere ringe samt af standen mellem ringe. For at
begramse andelen af ringdeling og hermed nettets sarbarhed over for et ringbrud er det
antaget, at der ikke er ringdeling mellem primagre og andre ringe.

Tabelafsnit 10 opsummerer ringlaagder, mens tabelafsnit 11 viser forskellen mellem
forskellige delingskonfigurationer. Denne information anvendestil at beregne tracé,
kabelfaring og krav til fiber.

3.4.4.7 Tabelafsnit 12 — Behovet for infrastruktur

Tabelafsnit 12 beregner behovet for infrastruktur. Tabel 12.5 viser endvidere
fiberbehovet for de forskellige valgmuligheder vedrerende deling med henblik pé at
sikre, at modellen indeholder den nadvendige maangde af fiber. | modellen er det
antaget, at der i detilfadde, hvor ASM-MSG_LE og MSG_LE-MSG_TE ringe deler
tracé, anvendes separate kabelfaringsveje (omkostningen sker for 4/5 kabelfaringsveyj)
og derfor ogsa separate fiberkabler. Denne antagel se sikrer en gget
modstandsdygtighed over for fejl, men har naesten ingen indflydelse pa
omkostningerne.

3448 Tabelafsnit 13 — Beregninger for forbindelser mellem gerne
Det bemagkes, at a kapacitet antages at vagre leveret over kabler.

3449 Tabelafsnit 14-17 — Omkostninger til udstyr og infrastruktur

Tabelafsnit 14 opsummerer infrastrukturomkostningerne. Det er her, der tages hensyn
til delt kapacitet. Hvor en rute er delt mellem to niveauer af ringe, fordeles
omkostningerne ligeligt mellem de to ringe. Denne tilgang anvendes for bade tracé,
kabelfaringsvej og fiberomkostninger. Tabelafsnit 15 viser omkostninger til SDH-



udstyr, som er baseret p& det ovenfor beregnede udstyrsbehov og omkostningsdata fra
arket ’|_Cost’. Tabelafsnit 16 indeholder information om andre udstyrsomkostninger
Som cross-connects og tributeere kort.

Tabelafsnit 17 indeholder information om infrastrukturomkostninger og beregner
andelen af omkostninger, som kan allokerestil access. Modellen antager, at 50% af
tracéen er delt med accessnettet, og at 50% af denne er allokeret til det overordnede
net, mens den resterende andel er allokeret til accessnettet.

34.4.10 Tabelafsnit 18-23 — Alle transmissionsomkostninger

Omkostninger fordelestil core, Non-PSTN, PSTN og endelig
transmissionsomkostninger for PSTN (eksklusiv de omkostninger, som er delt med
accessnettet og andre forsyningsvirksomheder).

Tabelafsnit 18 og tabel af snittene 20-22 indeholder endvidere
installationsomkostninger, vedligehol del sesomkostninger, lokaleomkostninger,
omkostninger til stramforsyning og omkostninger til klimaanlagy.
Installationsomkostningerne og vedligehol del sesomkostningerne bestemmes ud fra
GRC pakapitaludstyr. Omkostninger til lokaler, stremforsyning og klimaanlasg
baserer sig derimod pa oplysninger om antallet af sites, enhedsomkostninger og
udstyrets saglige krav til plads, strem og klimaanlagg.

Den gverste del af tabelafsnit 20 viser allokeringen af omkostninger til PSTN og Non-
PSTN. Det er antaget, at kabelfgringsvej, fiber og ADM’ere kan allokeres pa
baggrund af kapacitet. For MSG_LE-MSG_TE forbindelser, hvor omkostningerne for
ADM’ere og SDH multiplexere er estimeret under ét, er der anvendt en fadles
allokering, eftersom Non-PSTN anvender SDH multiplexere mindre intensivt end
ADM’ere. For cross-connects er der ligeledes udledt en separat allokeringsnagle,
eftersom Non-PSTN anvender disse mindre intensivt end andre dele af nettet.

Tabelafsnit 19 viser pladsbehovet for transmission.

3.5 Output

Der er kun ét outputark, *’O_Consolidation’. Dette ark indeholder ale
omkostningsoutput, der overfarestil konsolideringsmodellen. Brugeren behaver ikke
foretage nogle aandringer i dette ark. Der kan dog aandres pa allokeringen, som
overfarer omkostningskategorien til netelementer. Endvidere overfares rutetabel og
trafikdata til konsolideringsmodellen. Rutetabellen og trafikdata anvendestil at
beregne tjenesteomkostninger i konsolideringsmodellen.



4.1 Introduktion

Modellen er en Excelfil, der udgeres af en rakke regneark, der er laaket til hinanden.
Det anbefales at arbejde sig igennem arkene et af gangen, hvor man begynder med
input for siden at gatil beregninger og endelig til output/resultater. En made at @ge
forstaelsen af modellen paer at andre inputdata, genberegne (inklusive kgre makroen
‘cable and node results’, hvis det er nadvendigt) og derefter undersage effekten af
andringerne pa resultaterne.

Det er vigtig at holde sig for gje, at modellen automatisk genberegner resultaterne, nar
man foretager aandringer til input eller formler. Denne proces kan tage tid, og brugeren
bar sikre sig, at der er taget hensyn til den udferte aandring, fer betydningen af denne
undersages.

Endvidere er der overlap mellem input- og beregningsarkene (nogle inputark
indeholder beregninger, og beregningsark kan indeholde input), men disse overlap er
forsagt holdt pa et minimum. Hvert ark har en titel, som afspejler dets indhold.

4.2 Modellens struktur
Regnearkene i accessmodellen er grupperet i tre kategorier:

1. Regneark, hvor modellensinput er indfert. Disse er markeret med et ’l_” i
begyndelsen &f titlen (f.eks. ’1I_Network demand’)

2. Regneark, hvor de vassentligste beregninger er udfart (efterspargsel er omdannet
til kapital- og driftsomkostninger). Disse er markeret med et *C_’ i begyndel sen af
titlen (f.eks. >C_Cables and Node”)

3. Regneark, hvor modellens vaesentligste output er vist (output pa
netkomponentniveau er allokeret til netelementer og siden til de endelige tjenester
i konsolideringsmodellen). Disse er markeret med et *O_ i begyndelsen af titlen
(f.eks.’O_To Consolidation’)

Et regneark kaldet 'map' eksemplificerer forholdet mellem disse regneark og tillader
brugeren at gafra et regneark til et andet ved at pege og klikke pa boksene, der viser
hvert regnearks navn. Under hver af boksene er der en rullemenu, der giver mulighed
for at gatil de enkelte tabelafsnit i det ark, som boksen ovenover henviser til.



Figur 4.1: Accessmodellen — navigeringskort
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Denne brugervejledning refererer til hvert regneark separat og giver fgigende
information for hver klasse af regneark.

For ’1_regneark’ giver vejledningen fglgende information for de vaesentligste typer af
input, der indgér i modellen:

> Rollei modellen: Eksempelvis hvordan input bliver anvendt til at modellere
netelementer med

> Kilden il input: Hvilken part har overvejende leveret input

> Opdatering: Angiver om input skal opdateres arligt (f.eks. anvendte kobberpar)
eller saddnere (markeret med ingen opdatering). Generelt kan brugeren af
modellen dog til enhver tid aandre input, hvis effekten af alternative input anskes
analyseret

For *C_regnearkene’ vil denne vejledning give fglgende information:
> Kort beskrivelse af de udferte beregninger
> Relevante mellemliggende output

For ’O_regnearkene’ vil denne vejledning forklare den vaesentligste information, der
er opnaet.

Accessmodellen er en stand-alone mode! forstaet pa den made, at den ikke behaver at
bliver kart samtidig med core- €ller samhusningsmodellerne for at producere resultater
for accesstjenester. Modellen er imidlertid forbundet til coremodellen pa falgende
mader:



>

Fadles tracé og kabelferingsvej: Mamgden af tracé, der antages at vage fadles med
det overordnede net, er estimeret i coremodellen og lamket i arket °’|_From Core’
(se af snittet nedenfor).

Liniekort: Som forklaret i Rapport om hybridmodellen (version 2.3), i afsnit 2 er
omkostningerne ved liniekort bestemt af antallet af abonnenter og er derfor
henfert til accessnettet. Af praktiske arsager er liniekortene imidlertid modelleret i
coremodellen, og deres omkostninger er siden henfart til accessnettet gennem
konsolideringsmodellen (se brugervejledning for konsolideringsmodellen).

Fedles siteomkostninger: Visse siteomkostninger er fadles mellem det
overordnede net, accessnettet og samhusning. Af praktiske arsager er de beregnet i
coremodellen og allokeret til de tre inkrementer ved bla. at anvende den plads, der
optages henholdsvis af core-, access- og samhusningsudstyr, som fordelingsnggle.
Allokeringen af disse fadlesomkostninger finder sted i konsolideringsmodellen.

De fglgende underafsnit beskriver kort hvert arks rolle og den procedure, der er
anvendt til at allokere omkostninger ved hvert netelement til accesstjenester.

421 Input
Der er i accessmodellen 11 inputark, der indeholder falgende information:

>

>

’|_Network demand’. Efterspergsel efter kobber og fiber pa netniveau.

’|_Dimensions’. Dimensionering af en rakke informationer, der er opstillet i
matricer og herefter anvendt i modellen.

’| _Access Routing Table’. Vagte anvendt til at allokere omkostninger fra
accessnetel ementer til accessnettjenester.

’|_From_Core’. Data, der er delt med og hentet fra coremodel len.

’|_Share_Routes’. Data vedrgrende rutedeling med andre net — core, andre TDC-
net eller andre forsyningsvirksomheders net.

’|_GIS Trench and Duct’. Geografiske data, fokuseret pa vejnettet, som anvendes
til at udlede estimaterne for maengden &f tracé og kabelfaringsve).

’|_GIS Zones’. Geografiske data, baseret pa en stikpregve pa 20 zoner, som
anvendestil at udlede estimaterne for kobbernettet. Det mest komplekse af
inputarkene.

’|_Fibre’. Datatil estimation af maengden af fiber, der er nadvendig for at levere et
accessnet til fiberkunder.

’|_Cost of Links’. Data vedragrende enhedsomkostningerne for tracé,
kabelfaringsve og kabel i accessnettet.

’|_Cost of Nodes’. Data vedrgrende enhedsomkostningerne ved fordelingspunkter
og NTP’ere i accessnettet.

’|_Opex Costs’. Datatil estimering af driftsomkostninger.



4.2.2 Beregninger
Der er i accessmodellen 4 beregningsark, som indeholder beregninger af falgende
informationer:

> ’C_Share Routes’. Deling af ruter med andre net og/eller andre
forsyningsvirksomheder.

> ’C_Trench and Duct’. Ressourcer til tracé og kabelfgringsvej bliver estimeret ud
fradata om vejnettet.

> ’C_Cablesand Nodes’. Ressourcer, der anvendestil at bygge kobbernettet. Bade
kabler og fordelingspunkter er udledt. Dette ark er det mest komplicerede af
beregningsarkene.

> ’C_Resources’. Sammenstiller resultaterne fra de avrige beregningsark sammen
med de relevante data for inputomkostninger for at forberede output til
konsolideringsmodellen.

4.2.3 Output
Der er i accessmodellen 2 outputark:

> ’0_to_Consolidation’. Beregner omkostninger, der skal sendes som output til
konsolideringsmodellen. For hver af de omkring 100 omkostningskategorier er
omkostningerne opdelt i tre dele:

> Investeringsomkostninger til udstyr/materialer
> Installationsomkostninger
> Driftsomkostninger

> Sidelgbende med disse er de gkonomiske egenskaber for hver
omkostningskategori angivet (f.eks. pristrend og aktivlevetid)

> ’0_Key Statistics’. Et mindre antal nggleresultater, der anvendestil
kontrolberegning og generel interesse. Der er f.eks. vist en opsummering af
omkostningerne for de vaesentligste omkostningskategorier.

4.2.4 Franetkomponenter til tjenester

’O_to_Consolidation’-regnearket indeholder alle omkostningsestimater for
accessnetkomponenter. Konsolideringsmodellen er laaket til informationsmatricerne.
Nér der er foretaget en opdeling af omkostningerne ved at bygge og drive accessnettet,
er nasste skridt at konvertere disse til omkostninger for hver accessnettjeneste. Det
sker i konsolideringsmodellen gennem faglgende trin:

Hver omkostningskategori er allokeret til et netelement. En alokering, der overfarer
omkostningskategorierne til netelementerne i accessnettet, er defineret i de gule celler
i kolonne Ji arket *O_to_Consolidation’. @nsker brugeren at se effekten af at
ekskludere en omkostning, kan allokeringen erstattes med ordet ‘other’. | dette
tilfadde er omkostningen sendt til andre tjenester og ekskluderet fra access.

De samlede omkostninger ved hvert netelement estimeres ved at opsummere
omkostningerne for hver netkomponent, som tilhgrer det pdgaddende netelement.



Efterspargsien efter hver nettjeneste bliver fart over i konsolideringsmodellens*Model
Input’-ark viaarket ’O_to_Consolidation’ (cellerne M485:M494). Efterspergsien er
baseret pa antallet af de forskellige typer af forbindelser og rutetabellen, dvs. de
vaggte, der skal tildeles hver nettjeneste for at af spejle anvendelsen af de vaesentligste
elementer i accessnettet.

De estimerede omkostninger ved hvert netelement er allokeret til hver tjeneste ved at
anvende volumener og vaagte. Pa dette punkt bagrer hver tjeneste en andel af de
samlede netomkostninger.

Enhedsomkostningerne ved hver tjeneste er beregnet ved at dividere de samlede
omkostninger for tjenesten med antallet af sddanne forbindelser. Der anvendes
endvidere en mark-up for fadlesomkostninger og driftskapital i dette trin.
Accessnetkomponenter, elementer og tjenester er defineret i arket °’I_Dimensions’.
Det falgende af snit beskriver hvert ark i accessmodellen mere detaljeret.

4.3 Inputark
431 |_Network demand

4311 Netefter spergsel efter kobber

Dette regneark er opdelt i tre afsnit. Det farste og tredje af snit refererer til
efterspargsel pa netniveau (for henholdsvis kobber og fiber), mens det andet afsnit
uddrager information fra det ferste afsnit angéende maden, som de forskellige
tjenester bliver transporteret pa (xDSL tjenester deler typisk kobberpar med PSTN,
hvilket der tages hgjde for, nar der allokeres omkostninger til tjenester). Disse
beregninger er uproblematiske at falge, hvorfor kun det farste og tredje af snit
beskrivesi dette regneark. Disse er illustreret og forklaret nedenfor.



1,1 Antal kobberpar i brug efter geotype

000 par
Storby 757
By 1.275
Land A 1.007
Land B 45
Total 3.084

1,2 Antal linjer i brug pr. tjeneste

000 linjer 000 kobberpar
PSTN 2.442,16 2.442
ISDN 2 321,64 322
ISDN 30 8,27 17
xDSL 690,70 138
R& kobber 65,00 65
Analog LL 40,71 47
LL (<= 2 Mbits) 21,21 39
LL (> 2 Mbits) - 0
CATV - 0
Data 8,92 14
Total 3.599 3.084

1,3 Antal kobberpar pr. tjeneste

kobberpar pr. linje (beregnet pa basis af 2005 oplysninger

PSTN 1,00
ISDN 2 1,00
ISDN 30 2,00
xDSL 0,20
R& kobber 1,00
Analog LL 1,16
LL (<= 2 Mbits) 1,84
LL (> 2 Mbits) 0,00
CATV 0,00
Data 1,58

Data, der er indsat i tabel 1.1, vil hovedsageligt blive anvendt til at kalibrere
efterspargsien efter kobberpar pa netniveau. Modellen udleder behovet for kobber pa
basis af laangder og antallet af forbindelser for en stikprave pa 20 zoner. Der bliver
derefter alokeret vagyte til hver af disse 20 zoner for at tage hensyn til alle 1.183
MDF-omréder.

Disse vaggte (Tabel 7.1 of arket ’|_GIS zones’) er kalibreret sdledes, at det samlede
antal kobberpar i brug inden for et rimeligt interval svarer til det samlede antal
kobberpar i brug i hele nettet. Farstnae/nte er modelleret pa basis af stikprevezonerne
(udfert i ’1_GIS zones’-arket), og sidstnaevnte er input i dette tabel af snit.
Sammenligningen mellem disse to variable er vist i tabel 8.1 af regnearket ’|_GIS
ZOnes’.



Tabel 1.2 indeholder antallet af kobberpar pr. tjeneste og antallet af tjenester/linier,
som er fremkommet ved at dividere antallet af kobberpar med antallet af kobberpar pr.
tjeneste.

Tallenei tabel 1.3 er input til modellen og er fundet ved at dividere antallet af
kobberpar for 2005 med antallet af linier for 2005.

Det er vigtigt at bemaake, at det gennemsnitlige antal kobberpar pr. tjeneste for xDSL
tjenester er rapporteret til at vagre 0,2. Dette betyder ikke, at fem xDSL tjenester deler
ét kobberpar, men at nettet behaver 24.800 (en femtedel af 124.000) kobberpar ud
over de cirka 100.000 kobberpar, der er delt med fastnettel efonitjenester, for at levere
de 124.000 tjenester.

43111 Anden information

Kilde: TDC.

Opdatering: Arligt. Brugeren skal opdatere input for antallet af kobberpar opdelt efter
geo-type og efter tjenestei tabellerne 1.1 og 1.2. Input i tabel 1.3 skal kun opdateres,
safremt der er grund til at formode, at de har andret sig over tid.

4312 Netefter spargsel efter fiber

Datai dette tabelafsnit vil blive anvendt til kalibreringen af fiberkrav i nettet.

Denne information vil fade direkteind i regnearket *|_Fiber’ og vil blive anvendt til at
udlede netomkostningernetil fiber NTP ere.

3,1 Antal fiberpar i brug efter geo-type
Anvendite fibre (par)

Storby 1.135
By 915
Land A 362
Land B 6
Total 2.418
Dark fibre 0

43121 Anden information

Kilde: TDC.
Opdatering: Arligt.

4.3.2 | _Dimensions

Dette regneark er en reference for de omkostnings- og tjenestekategorier, der bliver
anvendt igennem hele modellen. Det er nyttigt som en opsummering af
‘dimensionerne’ i modellen.

Inden tabel af snittene er modellens basisdr og det aktuelle omkostningsar anfert.
Omkostningsdret indtastes i konsolideringsmodellen (Se afsnit 2.3.1).

Arket indeholder fglgende tabel af snit:

> Tabelafsnit 1 oplister de 4 geo-typer, der anvendes i modellen.

> Tabelafsnit 2 oplister de netelementer, der anvendes i modellen.



> Tabelafsnit 3 oplister de modellerede accesstjenester.

> Tabelafsnit 4 oplister de typer af terram og kabelfgringsvej, der anvendesi
modellen.

> Tabelafsnit 5 oplister de stikprgvezoner, der anvendesi arket ’|_GIS Zones’ til at
estimere kobberkrav.

> Tabelafsnit 6 oplister alle omkostningskategorier.

Brugere, der gnsker at modellere omkostninger og tjenestekategorier, ber starte fra
dette regneark, da dimensioner, der er indsat i dette regneark, bliver anvendt overalt i
modellen som matricer.

4.3.3 |_AccessRouting Table
Denne tabel oplister accesstjenesterne vertikalt og netelementer horisontalt.

1,1 Rutetabel

Input et szet vaegte, der afspejler anvendelsen af hvert netelement for hver tjeneste

Nettjeneste (fulde navn) I brug? Raekke/kolonne totaler 1,00 1,00 1,00 1,00 3,50 4,50 3,00
1 PSTN Y 9,97 1,00 1,00
2 ISDN 2 Y 11,00 1,00 1,00
3 ISDN 30 Y 19,00 1,00 1,00
4 XDSL Y 6,80 1,00 1,00
5 Raw copper Y 10,00 - - - - 1,00 1,00 -
6 Other Y 8,00
7 Shared raw copper N 5,00 0,50 0,50
8 4 wire raw copper N 20,00 2,00 2,00
9 Used fibre Y 10,13 = = = = = =

10 Dark fibre N 10,13
11
12

Tabellen anvendesttil at allokere netomkostninger til tjenester.

For hvert netelement er der tildelt allokeringsfaktorer til hver tjeneste ved at anvende
det aktuelle netelement. De skal afspejle den relative anvendel se af netel ementet
(princippet om omkostningskausalitet). Disse faktorer er vagytet mod volumenerne for
hver tjeneste.

4331 Anden information
Kilde: IT- og Telestyrelsen.
Opdatering: Ingen.

434 | _From Core

Dette regneark oplister input, der kommer fra coremodellen. Regnearket udgeres af et
enkelt input, maangden af tracé, der antages at vaae fadles mellem det overordnede net
0g accessnettet. Dette er beregnet i coremodellen og er laaket til accessmodellen.

1 Feelles tracé med det overordnede net

Rute km delt mellem det overordnede net og accessnettet km Link til coremodel 6.i

434.1 Anden information

Kilde: IT- og Telestyrelsen.
Opdatering: Ingen.



435 |_ShareRoutes

Dette regneark bestér af fire tabelafsnit. Tabelafsnit 1 angiver mamngden af tracé i
accessnettet, der antages af vagre fadles med andre inkrementer. Tabelafsnit 2 angiver
andelen af fadles traceer, der er fordelt til core/accessinkrementerne.

1,2 Maengde delt

Net Total antal km delt
1|Core | 6.822 ‘(fra Core-model
2/TDC Ol 5.000

3|CTV ekskl. TDC og gvrige 12.424
4|N3 ikke brugt -
5/N4 ikke brugt

2,1 Omkostningsandel baret af accessnettet Vej Vej
For tracé og kabelfgringsvej delt med: tracé ‘abelfaringsvi k
1 Core ‘% af omkostninger baret af Access-nettet 50% 50% ing
2,2 Andel af omkostninger béret af access og core - mellem dem Vej Vej
For tracé og kabelfgringsvej delt med: tracé .abelfgringsvt k
2 TDC Ol '% af omkostninger béret af access- og det overordnede net mellem dem 52% 62% ing
3 CTV ekskl. TDC og gvrige ‘% af omkostninger béret af access- og det overordnede net mellem dem 70% 70% in
4 N3 ikke brugt '% af omkostninger béret af access- og det overordnede net mellem dem 100% 100% ing
5 N4 ikke brugt '% af omkostninger béret af access- og det overordnede net mellem dem 100% 100% in

Tabelafsnit 3 og 4 indeholder information om, hvor tilbgjelig man vil vaaetil at dele
tracé og kabelfaringsve for forskellige typer af terraan og kabelfaringsve.
Oplysningerne anvendes il at estimere, hvorledes den delte tracé/kabelfaringsvej
fordeler sig pa de forskellige typer.

435.1 Anden information

Kilde: IT- og Telestyrelsen.
Opdatering: Ingen.

436 |_GISZones

Dette regneark er det mest komplicerede af inputarkene. Det indeholder hovedsageligt
information, der anvendesttil at udlede afstande i de forskellige dele af accessnettet
(fraRCU til PDP, fraPDPtil SDP og fra SDPtil NTP). Disse er siden anvendt til at
udlede kobberkrav. Regnearket er struktureret i henhold til de 20 MDF omrader —
oplistet i figur 4.2 nedenfor — der i den oprindelige bottom-up model blev valgt som
stikpreveomrader til estimering af kobberkrav. IT- og Telestyrelsen har undersegt
metodikken, der blev anvendt til udvadgelsen, og har fundet den rimelig.

Figur 4.2: Stikprgvezoner

o Forkortelse Geo-type
Navn pa MDF
omrade
Dsterbro dbr Storby
Ryvang Ryv Storby
Alborg Abc Storby
Hvidovre Hvi Storby
Albertslund Alb By



Navn pé MDE Forkortelse Geo-type
omrade

Frederikshavn Fh By
Brabrand Bbd By
Liselgje Llj By
Slangerup Slp By
Rudkgbing Rkg Land A
Radding Sanderj Red Land A
Vinderup Vp Land A
Lohals Lh Land A
Glumsg Glu Land A
Skjed SKj Land A
Kauslunde Ka Land A
Voerladegérd Vig Land A
Eg Eg Land B
Granbjerg (vj) Ghj Land B
Blahgj Bh Land B

Alleinput, der er indsat i dette regneark (med undtagelse af tabelafsnit 8), refererer til
de 20 zoner, som er oplistet ovenfor. Input, deres rolle og ale @vrige informationer er
forklaret nedenfor for hver tabelaf snit.

436.1 Placering og starrelse af hver stikprevezone
Stikprevezone-nummer Sz1 Sz2 SzZ3 SZ4 SZ5
1 Stikprevezoner ASM-zone antal 239 1037 1181 1030 1028
navn @sterbro  |Ryvang Alborg Hvidovre |Albertslund
forkortelse abr ryv abc hvi alb
Geotype 1-4 (1=By) 1 1 1 1 2

Slutbrugernoder

2 Beliggelse og starrelse for hver stikprevezone

Koordinater (center) km E fra GIS 291,9 291,3 122,7 285,9 2773

km N fra GIS 1333 134,7 283,2 125,5 1293
Koordinater (ASM) km E fra GIS 292,0 292,0 120,7 284,7 2773
km N fra GIS 133,0 135,1 283,8 125,6 129,7
Areal km2 fra GIS 3,120 6,590 19,830 21,040 19,820

Tabelafsnit 2 fastlasgger positionen for centrum i den aktuelle stikprevezone og for
dens ASM med reference til koordinaterne, der er leveret i de relevante GIS kort.



Positionen anvendestil at udlede afstande mellem forskellige dele af accessnettet, som
siden anvendestil at estimere kobberkrav for den aktuelle zone.

436.1.1 Anden information

Kilde: GIS kort, som er analyseret af LRAIC-arbejdsgruppen.
Opdatering: Ingen.

4.3.6.2 Antal kobberpar og linier i hver stikprevezone

3,1 Antal kobberpar i hvert stikpreve-omrade og over hele nettet

Totalt antal kobberpar efter stikprgve-omrade par 35.401 29.271 40.927 24.147
Antal kobberpar forbundet til et teknikhus i stikprgve- par 491 491 491 491

17.701
507

Total 189.572 par 35.401 29.271 40.927 24.147

17.701

Tabel 3.1 af dette regneark oplister:

> Antalet af kobberpar i hver stikpravezone. Denne information bliver anvendt til at
dimensionere kobbernettet for hvert stikpreveomrade og for hele nettet ved at
anvende de vaggte, der er tillagt hvert stikpreveomrade. Denne information er
bearbejdet i arket >C_Cables and Nodes’.

> Gennemsnitligt antal linier forbundet til et teknikhus for hver geo-type. Denne
information anvendes til at modificere den gennemsnitlige laangde af PDP-ASM
forbindelsen, séledes at der tages hensyn til eksistensen af teknikhuse (der blev
ikke taget hensyn til denne faktor i hybridmodellen (version 1.3)).

Tabel 3.2 af dette regneark oplister:

> Antal linier efter stikpreveomrade. Denne information er udel ukkende anvendt til
at krydstjekke hvorvidt de vaggte, der er tillagt hver stikprevezone, ogsa er
passende, ndr der dimensionerestil det samlede antal linier i nettet. NTP ere er
imidlertid estimeret pa basis af datainput i regnearket °1I_Network Dimension’,
hvorfor disse input ikke har direkte indvirkning paresultaterne.

4.3.6.21 Anden information

Kilde: TDC.
Opdatering: Arligt.

4.3.6.3 Fordeling af abonnentlinier

4.1 Grad af centralisering (0.00 til 1.00)

Hojere tal == mere centraliseret, lavere tal == mere spredt. Lees nedentor for zendres, og anvend kontrolberegninger for at verificere, at de forekommer fornuftige.

Kobber
1. Tal som estimeret fra kort: (fer GIS-analyse) 0,05 0,20 0,15 0,10 0,30 0,30 0,40
2.Tal udledt fra GIS (uden at referere til kort): 0,04 0,04 0,21 0,01 -0,42 0,37 0,49

Tal, der skal anvendes for kobber 0,04 0,04, 0,21 0,01 0,30 0,37 0,49

Tabelafsnit 4 i regnearket oplister:
> Centraliseringsfaktorer (CFs) og Bramdpunkter (FPs) af efterspargsien for hver

stikprovezone. Disse input (specielt centraliseringsfaktorerne) er vigtige i analysen
af abonnentliniedistancer, da de omdanner faktiske arealer til Akvivaente

0,10
0,25

0,25



Homogene Omréder (EHA), se ogsa afsnit 5.4.3 i Rapport om hybridmodellen
(version 2.3).

> Ngdvendig dakning. Disse input er anvendt i analysen af abonnentlinielaangder.

436.31 Anden information

Kilde: GIS kort, som er analyseret af LRAIC-arbejdsgruppen.
Opdatering: Denne information afhaanger af de geografiske efterspargsel sforhold for
hver stikprevezone, hvorfor det er usandsynligt, at der er behov for en arlig

opdatering.
4.3.6.4 Abonnent-sites og vej anlasy
5,1 Antal abonnent-sites
DAV Data 3.782 4.276 11.093 10.448 7.097 11,663
Totalt antal abonnent-sites 3.782 4.276 11.093 10.448 7.097 11.663
Kontrolberegning
Kobberpar pr. site 9,36 6.85 3,69 2,31 249 1,46
5,2 Abonnent-site - gennemsnitlige dimensioner
Abonnent-site - bredde meter 25m 26m 27m 29m 26m 31im
Abonnent-site - dybde meter 20m 30m 35m 40m 40m 40m
Abonnent-site, afstand fra vej til bygning meter Raster Maj 4m 4m 4m 4m 8m 8m
Abonnent-bygning - bredde meter 20m 20m 20m 20m 13m 13m
Abonnent-bygning - dybde meter 12m 15m 15m 15m 15m 15m
Abonnent-site - gennemsnitlig hgjde meter 8m 8m 8m 8m 6m 6m
Kalibrering / resultater af kontrolberegning
over 10 = sdp zoner er for store. Under 1 = sdp zoner er for sm& 1,13 1,53 1,50 1,41 2,14 1,49

5,3 Gade layout
Input de tal, der er typiske for veje, hvor abonnenter er (f.eks. for de fleste beboelsesomrader vil disse veere mindre veje og ikke de starre veje

Resultaterne er normalt ikke seerlig falsomme overfor disse tal, s& debehgver ikke vaere meget ngjagtige
Abonnent-sites pé 1 eller 2 sider af vejen ? ratio 1,60 1,60 1,60 1,60 1,50 1,50
Hvis blandet - input den gennemsnitlige brekveerdi, f.eks 1,75)

Antal veje i zonen DAV data 170 191 523 281 245 493
Veje pr. SDP i zonen veje/SDPer 0,10 0,13 0,20 0,19 0,22 0,29
Veje pr. PDP i zonen veje/PDPer 11 13 21 19 10 20
Vejbredde inklusiv verge, fortorv - dvs. det dobbelte meter 14m 14m 14m 14m 14m 14m
Afstand til abonnent-site til kabelfaringsvej pa vej meter im im im im im im

Tabelafsnit 5 udgeres af falgende input:

> Antal abonnent-sites. Dette bliver anvendt til at estimere behov for mini-duct.

> Gennemsnitlige dimensioner af abonnent-sites. Dette bliver anvendt til at estimere
laangden af kabel tadtere pa abonnentbygninger og ligeledestil at estimere behov

for mini-duct.

> Veganlag. Denneinformation bliver anvendt til at estimere laangden af kabel
tadtere pd abonnentbygningen samt antallet af fordelere.

4.3.6.4.1 Anden information, abonnent-sites
Kilde: DAV database og Danmarks Statistik.
Opdatering: Ingen, dadet er usandsynligt, at disse input andrer sig &rligt. Endvidere
udleder tabel 8.3 i dette regneark koefficienter, der anvendestil at justere behovet for

mini-duct til det samlede antal sites pa netniveau. Dette var input i arket °1_Network
demand’.



4.3.6.4.2 Anden information, gennemsnitlig sterrelse af abonnent-site
Kilde: LRAIC-arbejdsgruppens model og TDC Rasterkort.
Opdatering: Ingen, da disse input nagppe aandrer sig arligt.

4.3.6.4.3 Anden information, vejanlagy/gade layout

Kilde: LRAIC-arbejdsgruppens model og TDC Rasterkort.

Opdatering: Ingen, da disse input nagppe aandrer sig arligt.

4.3.6.5 Netdesignparametre
6,1 Primeere fordelingspunkter
Antal PDPer i hver zone (minimum 1, maksimum = # SDPer 15 15 25 15 25 25
Hele nettet
Totalt antal PDPer i hver zone-type og i hele nettet 11.600 60 90 150 240 750 750
Totalt antal PDPer i hver geo-type og i hele nettet 540
Geol
Gennemsnitligt antal PDPer pr. omrade efter geoty. 9,8 16,9
Forbundede (kobber) linjepar pr. PDP i hver zone 2.360 1.951 1.637 1.610 708 681
Forbundne linjepar pr. PDP efter geotype og i hele t 225 1.773
Placeringsstrategi - 1,00 = kanten af PDP zonen teettest p& ASM, 0,00 = teet 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Minimalt antal PDPer er 1. Lokationsparameter kan variere mellem 0.00 og 1.00.
6,2 Sekundzere fordelingspunkter
Forbundne (kobber) linjepar pr. SDP i hver zone 20! 20! 16 16 16 10!
Forbundne linjepar pr. SDP efter geotype og i hele t 57 17
Antal SDPer i hver zone 1771 1.464 2.558 1.510 1.107 1.704
Totalt antal SDPer i hver zone-type og i hele nettet 431.551 7.084 8.784 15.348 24.160 33.210 51.120
Totalt antal SDPer i hver geotyper i hver geotyper o___431.551 55.376
Gennemsnitligt antal SDPer i hver zone efter geotyf. 365 1.731
Placeringsstrategi - 1,00 = kanten af SDP zonen teettest pA PDP, 0,00 = teet
Tabelafsnit 6 indeholder falgende information:
. o . . . .
> Antal PDP ere pr. stikproveomrade og PDP placeringsstrategi. Disse input
bestemmer konfigurationen af distributionsdelen af accessnettet.
. o . . . .
> Antal SDP’ere pr. stikproveomrade og SDP placeringsstrategi. Disse input
. . o
bestemmer konfigurationen af den del af accessnettet, der er tedtest pa
abonnentbygningerne.
43651 Anden information
Kilde: IT- og Telestyrelsen.
Opdatering: Ingen.
4.3.6.6 Vagte, der skal tilleegges hver stikprgvezone
7.1 Antal af sddanne zoner (dvs. vaegtning) 1.040,16 4 5 5 14 26




Som beskrevet i foregéende af snit anvendes dette input som opskaleringsfaktor til at
estimere det samlede kobberkrav for hele nettet ved at opskalere resultaterne for
stikprgveomréderne.

4.3.6.6.1 Anden information

Kilde: IT- og Telestyrelsen.

Opdatering: Ingen, medmindre det samlede antal kobberpar efter geo-type, som blev
udledt af modellen, er meget forskellig fraantallet af kobberpar, som bliver anvendt i
nettet. Denne information er vist i tabel 8.1 1 dette ark.

4.3.6.7 Kalibrering af kobberpar til at passe med nationale totaler

Input i tabelafsnit 8 i dette regneark kommer primaat fra’|_Network demand’-arket,
hvorunder deres kilde og rolle bliver behandlet.

4.3.7 1 _GISTrench and Duct
Dette regneark indeholder information, der anvendestil at udlede krav til tracé og
kabelfgringsve. Det bestar af fire tabel af snit.

4371 Storrelse af vejnet

Klassificering af vej-segmenter

AA AB AC AD BA

From GIS
Geotype Enheder
Storby km 4,137 697 396 34 37 368
By km 21,706 1,631 1,193 107 80 1,209
Land A km 75,224 805 836 75 52 904
Land B km 9,768 9 14 2 1 18
Geotype ukendt (hvis anvendt) km 1,873 52 38 2 2 36

112,708 3,193 2,478 221 172 2,535

Denne tabel oplister den samlede vejlaangde i Danmark i henhold til 16 vejtyper, der
er klassificeret pa basis af frekvensen af huse pa hver side af en vej og 5 geo-typer (de
fire kendte og en ukendt).

Vejlaangder konverterestil tracélaengder ved hjadp af konverteringsfaktorer (se neeste
afsnit) og allokerestil forskellige terraantyper ved anvendelse af sammensagtningen af
terramtype i de forskellige geo-typer (se afsnit 4.3.7.3).

43711 Anden information

Kilde: DAV database og Danmarks Statistik, som er analyseret af 1T- og
Telestyrelsen.

Opdatering: Ingen.

4372 Konverteringsfaktorer

2 Omregningsfaktorer

2,1 Efter vejtype
Omregningsfaktor, tracé km/vej km: (samme faktor for alle geotyper) 1,80 1,61 1,40 1,10 1,61 1,63




Konverteringsfaktorer omsadter vejlaangder til tracélaangder for hver af de 16
kategorier, der er identificeret ovenfor.

43721 Anden information

Kilde: IT- og Telestyrelsen.

Opdatering: Ingen.

4373 Blanding af terraentyper

Geotype: Storby By Land A LandB
sammenseetning af by / land veje

% veje indenfor bymeessige polygoner 95,6% 55,9% 12,9% 2,7%

% veje ikke indenfor bymaessige polygoner 4,4% 44,1% 87,1% 97,3%

Sammenseetning af terreentyper for veje, der ikke er indenfor bymaessige polygoner

Terraentype

Jord 80% 80% 82% 75%
Starre sten 10% 5% 2% -
Asfalt 5% 5% 3% 3%
Tunneler, f.eks. under vej 5% 5% 3% 2%
Sma sten - - - -
Blad jord - 5% 10% 20%

[ikke brugt] - - - -
[ikke brugt] - - - -
Total: 100% 100% 100% 100%

Disse input allokerer sammen med input i ’1_Cost of Links’, tabel 1.2, tracékrav efter
geo-typetil terramtyper. Dette er ngdvendigt, da enhedsomkostninger for tracé
varierer mellem forskellige terraantyper.

Input i dette regneark refererer til veje inden for bypolygoner, mensinput i regnearket
’|_Cost of Links’ refererer til veje uden for bypolygoner. Gramsen for bypolygoner
findes ud frainput i tabel 3.1 dette ark.

43731 Anden information
Kilde: LRAIC-arbejdsgruppen.

Opdatering: Ingen.

4374 Forskelligetyper af kabelfgringsvej
Forskellige typer af kabelfgringsveje

Step 1: Step 2:
eksklusiv sidste forbindelse til kunden/NTP kendte allokeringer allokering af det restere
Duct type km kabelfgringsvej % af resten

eksklusiv kabelfarings\ eksklusiv kabelfaringsv
Duct. 4/5 kanal 0 km 100%
Duct. mini-duct kun anvendt fra kabelfgringsvej i gade til NTI
Duct. Stor say only to ASM of more than 3000 li 500 km
Duct. andre 0 km
Duct. 0 km

500 km



Denne information bliver anvendt til at udlede behov for kabelfgringsveje efter
starrelse af den kabelfgringsvej, der skal modelleres.

43741 Anden information
Kilde: LRAIC-arbejdsgruppen.

Opdatering: Ingen.

438 | _Fibre

Dette regneark udleder fiberkrav. Det er opdelt i 5 tabelafsnit, men i denne
brugervejledning analyseres kun de farste to, idet de andre hovedsageligt indeholder
beregninger, der er forklaret i Rapport om hybridmodellen (version 2.2).

4381 Kalibreringsscenario

1 Kalibrerings-scenario Alle Storby By Land A Land B Ukendt geo-type

Input data fra det kendte scenario, f.eks. det nuveerende net.
NB for Access er det antallet af NTPer (da disse driver det pakraevede fiber), Ikke antallet af f.eks. 2MB aekvivalente kredslgb

1,1 Antallet af Fiber NTPer - efter type - i kalibreri iet
Sort fiber - - - -
Fiberpar i brug 2.402 1.015 1.220 167
Ikke i brug
Ikke i brug
Ikke i brug
Ikke i brug
Ikke i brug

Total 2.402 1.015 1.220 167

Total antal fiber-NTP installeret

1,2 Anvendt fiber - efter geotype og efter starrelsen pé kablet - i Kalibrerings-scenariet: Par-km
a) Ringe
Par pr. kabel
6 km 351 75, 216 60 0 2.105
12 km 383 132 193 58 0 4.600
24 km 1115 398 591 126 0 26.748
48 km 416 106 276 34 0 19.980
96 km 215 89 126 0 0 20.658
0 km = = -
0 km -
74.091
b) stik
Par
6 km 702 216 354 131 0 4211
12 km 170 99 45 26 0 2.036
24 km 72 51 14 7 0 1.720
48 km 10 5 5 0 0 485
96 km - 0 0 0 0 -
0 km - - -
0 km -
8.452
Til information: total par-km: 82.543

Dette tabelafsnit indehol der fglgende data:

> Antdlet af fiber NTP er. Denne information fader direkteind i regnearket
’C_Resources’ for at udlede netomkostninger til fiber NTP ere.

> Langde af anvendt fiber. Denne information behandlesi regnearket for at estimere
maangden af fiberkabel pa netniveau.

43811 Anden information
Kilde: TDC.

Opdatering: Arligt.



4.38.2 Konvertering til MEA
Par 1 4 6 12 24 36 48 96
6 100% === 100% -
12 100% - 50% 50% -
24 100% == == 75% 25%
48 100% == == 50% 50% = ==
== 50% == 50%

96 100%

Dette tabel afsnit indeholder en tabel, der konverterer faktisk fiberkrav til behov i et
optimalt net. Dette opnas gennem et givet sad af fordelingsforudsagninger for hver
kabelstarrel se.

43821 Anden information
Kilde: LRAIC-arbejdsgruppen.

Opdatering: Ingen.

439 |_Cost of Nodes

Dette ark indeholder omkostningsinformation (enhedsomkostninger for udstyr og
installation, pristrends og aktivlevetider) for kabinetter/fordelere (inklusiv samlebokse
i kabinetterne) og NTP’ere.

Kilde: TDC og LRAIC-arbejdsgruppen, jf. Rapport om hybridmodellen (version 2.2).
Opdatering: Ingen.

4.3.10 | _Cost of Links
Dette regneark indeholder omkostningsinformation (enhedsomkostninger for udstyr
og installation, pristrend og aktivlevetider) for falgende netelementer:

> Tracé og kabelfaringsvej

> Mini-duct (tracé og kabelfgringsvej)
> Kobberkabel

> Fiberkabel

Kilde: LRAIC-arbejdsgruppen, TDC samt benchmarks indhentet af 1T- og
Telestyrelsen. Se ogsa Rapport om hybridmodellen (version 2.2).

Opdatering: Ingen.

Dette regneark indeholder endvidere falgende forudseeninger: Fordeling af tracé efter
forskellige typer af terraen og efter forskellige geo-typer uden for byomrader
(fordelingen inden for byomrader findesi arket |_Trench and duct). Dette bliver
anvendt til at koble enhedsomkostningerne til maangden af tracé.

Kilde: LRAIC-arbejdsgruppen.



Opdatering: Ingen.

[ Storby By Land A Land B |
0% 3% 61% 15%
34% 49% 4% 3%
20% 20% 9% 9%
18% 18% 3% 2%
28% 9% 4% 3%
0% 0% 20% 70%
0% 0% 0% 0%
0% 0% 0% 0%
— ; ; —
100% 100% 100% 100%

Fordeling af kabel efter forskellige kabelstarrelser og geo-typer. Dette bliver anvendt
til at allokere den samlede kabellaangde (efter starrelse og geo-type) til kabel af
forskellig starrelse.

Kilde: TDC.

Opdatering: Ingen.

1 2 3 4
0% 0% 0% 0%
100% 100% 100% 100%
0% 0% 0% 0%
2.9% 5.8% 17.4% 36.3%
3.8% 6.1% 18.3% 29.8%
0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
6.8% 14.1% 30.6% 33.8%
11.0% 17.6% 17.0% 0.2%
9.1% 13.3% 8.3% 0.0%
0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
7.2% 5.0% 1.9% 0.0%
26.5% 21.0% 4.2% 0.0%
5.3% 6.5% 0.5% 0.0%
13.2% 9.5% 1.7% 0.0%
0.3% 0.0% 0.1% 0.0%
0.8% 0.0% 0.0% 0.0%
2.1% 0.0% 0.0% 0.0%
9.2% 0.1% 0.0% 0.0%
0.3% 0.0% 0.0% 0.0%
1.2% 0.3% 0.0% 0.0%
0.1% 0.7% 0.0% 0.0%
0.4% 0.0% 0.0% 0.0%
0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
0.0% 0.0% 0.0% 0.0%

Udnyttel sesgrader for distributionsdelen af nettet (SDP-ASM)

Kilde: IT- og Telestyrelsen.



Opdatering: Ingen.

5,1 Udnyttelsesrater af dele af nettet og geotype Storby By Land A Land B
‘NTP til SDP 0,50 0,50 0,50 0,50
SDP til PDP 0,75 0,75 0,75 0,75
PDP til ASM/LE] 0,75 0,75 0,75 0,75

4.3.11 1_Opex Costs

Antagelsernei dette regneark er behandlet i kapitel 3 af Rapport om hybridmodellen
(version 2.2).

Kilde: IT- og Telestyrelsen.
4.4 Beregningsark
44.1 C_ShareRoutes

4411 Kort beskrivelse

Dette regneark udleder maangden af delt tracé og kabelfaringsvej, som skal allokeres
til det overordnede net og accessnettet pa basis af de input, der er indsat i °1_Share
Routes’ (lamgden af fadles tracé samt en fordelingsnagle for de forskellige
inkrementer) og beregninger udfert i *C_Trench and Duct’, der estimerer den samlede
maangde tracé og kabelfgringsve) i accessnettet.

4412 M ellemliggende output

Et vigtigt output fra dette regneark er vist i cellerne V60:269, hvor den totale maangde
af tracé i accessnettet er allokeret til forskellige inkrementer for at bestemme
omkostningerne.

Disse data feder direkte gennem regnearket *C_Resources’, hvor de endelig er
multipliceret med enhedsomkostningerne.

442 C_Trench and Duct

4421 Kort beskrivelse

Dette regneark udleder den pakraevede mamngde af tracé pa basis af forudsagningerne
om vejlaangde og konverteringsfaktorer (se’l_GIS Trench and Duct’). Det udleder
0gsa maangden af pakreavet kabelferingsvej pabasis af forudsagningerne om
fordelingen af tracé efter terramtype (dette inkluderer kategorien ‘nedplgjet kabel’, der
ikke har brug for kabelfaringsvej) og om starrelse af kabelfaringsvel (se’l_GIS
Trench and Duct’).

4422 M ellemliggende output

Et vigtigt output af dette regneark er cellerne J46: N56, som viser laangden af tracé
efter geo-type og terramtype.

Konverteringsfaktorer efter geo-type er vist i cellerne J56: N56.



443 C_Cablesand Nodes

4431 Kort beskrivelse

Defleste af de beregninger, der er udfert i dette regneark, er rettet mod estimering af

lamngden af abonnentlinien efter geo-type og del af accessnettet (fra abonnent til SDP,
fraSDPtil PDP og fraPDPtil ASM). Metodikken, der er anvendt til disse formal, er

kompliceret og er forklaret i Rapport om hybridmodellen (version 2.2).

De fleste af beregningerne, der er vist i dette regneark, refererer til stikpreveomradet,
der er identificeret i celle J3. Fratabelafsnit 18 og frem er a information aggregeret
ved at multiplicere resultaterne fra hver stikprgvezone med de vaagte, der er tillagt
zonen (se’l_GIS Zones’), for at faresultater for hele nettet. Disse er siden fadt ind
gennem regnearket *C_Resources’.

Vigtigt: Nar brugeren andrer input i ’|_GIS Zones’, skal beregningen, der udferesi
dette ark, gennemferes igen. Dette kan gares pato mader:

> Hvisinputaandringer kun vedrarer én zone, skal brugeren indsate den aktuelle
zones nummer i celle J3 og derefter trykke pa den rede knap, der er placeret i den
forste rakkei kolonne N.

> Hvisinputaandringerne vedregrer mere end én zone (for eksempel antallet af PDP-
skabe pr. zonei geo-type 1), kan brugeren med fordel kere modellen for alle 20
zoner ved at trykke pa den gra knap, der er placeret til venstre for den rede knap,
snarere end at kere modellen for hver zone separat.

Defleste af beregningerne, der er vist i dette regneark, brugestil at estimere
fugleflugtsafstande for fglgende dele af abonnentlinien for den aktuelle zone:

> FraNTPtil SDP
> FraSDPtil PDP
> FraPDPtil ASM.

Metodikken, der er anvendt til dette formal, er beskrevet i Rapport om hybridmodellen
(version 2.3).

Input i modellen er derefter anvendt til at konvertere fugleflugtsafstande til faktiske
langder, og disse resultater er kombineret med antallet af forbindelser (afhaengig af
antallet af fordelere, der er antaget i omrédet) og sterrelsen af disse forbindelser
(afhangig af antallet af abonnentlinier i brug) for at udlede det samlede kobberkrav i
form af leengde efter starrelse.

Vigtigt: | tabelafsnit 18 og fremefter er beregningerne pa netniveau vist i hgjre side af
regnearket, hvorimod beregningerne pa zoneniveau er vist i den lysergde kolonne. De
lysebl& celler indeholder den tilsvarende information for stikprevezoner, der ikke
anvendesi gjeblikket.

Udnyttel sesgrader er derefter anvendt pa de forskellige dele af nettet efter de
forskellige geo-typer, og samlet kabel er fordelt efter forskellige kabelstarrelser ud fra



de forudsagninger, der er forklaret i ’1_Cost of Links’. Resultaterne feder ind i
’C_Resources’.

Ved at anvende samme tilgang (dvs. udlede kravene for hver zone og derefter
multiplicere disse med de vaagte, der er tillagt hver zone) udleder modellen endvidere
krav til mini-duct og fordelere. Disse resultater fader ligeledesind i *C_Resources’.

4432 M ellemliggende output

I midten af regnearket viser to nyttige diagrammer resultaterne af antagelsen om
centraliseringsfaktoren for det pdgad dende omréde i form af en sammenligning
mellem overfladen af det Akvivalente Homogene Omréde og overfladen af det
oprindelige omréde.

Disse diagrammer viser endvidere antagel serne om formen af PDP- og SDP-omradet
inden for det aktuelle MDF-omréde. Resultaterne i form af faktiske langder i de
forskellige dele af nettet efter geo-type og antal forbindelser er vist i tabelafsnit 13, og
de gennemsnitlige abonnentlinielaangder efter geo-typer er vist i cellerne
AlI775:AMT778.

Resultaterne i form af krav til kobber, fordelere og mini-duct for hele nettet er vist i
kolonnerne Al: AM og raskke 824 og nedefter.

444 C_Resources

4441 Kort beskrivelse

Dette regneark oplister alle resultaterne i form af kapitalkrav og driftsomkostninger.
Regnearket viser ogsa antagel ser om enhedsomkostninger, aktivlevetider og
pristrends.

4.5 Output

45.1 O_ToConsolidation

Dette regneark oplister ale resultaterne i form af GRC (opdelt i udstyrsomkostninger
og installationsomkostninger) og driftsomkostninger.

Regnearket viser endvidere antagelser om aktivlevetider og pristrends og de
netelementer, som de forskellige omkostningskomponenter siden allokerestil.



5.1 Indledning

I samhusningsmodellen beregnes omkostninger til samhusningsareal og tjenester, der
er pakraavet med henblik pa at imadekomme efterspargsel efter samhusning.
Derudover bliver omkostningerne for andre tjenester ogsa beregnet i denne model.
Dette var en del af konsolideringsmodelleni version 1.3.

Samhusningsmodellen bestdr af en raskke ark, som er knyttet sammen gennem
beregningsformler. Hovedparten af omkostningerne til samhusningstjenester beregnes
i samhusningsmodellen. Nogle fa omkostninger beregnesi coremodellen og allokeres
til samhusningstjenester i konsolideringsmodellen.

5.1.1 Abning og anvendelse af modellen

Modellen dbnes enten ved at dbne filen *ITST Hybrid Co-location model v2.1.xIs’
eller ved at 8bne lamkede ark fra konsolideringsmodellens kontrolark. Modellen virker
farst efter hensigten, nér der tillades brug af makroer. Det er ikke ngdvendigt at
opdatere lamnket information. Hvis der er foretaget andringer i de laankede celler i
access-, core- eller konsolideringsmodellen, er det dog nadvendigt at opdatere
modellen for at kunne beregne de rigtige resultater.

5.2 Modellens struktur
Samhusningsmodellen bestar af fem ark:

> ’|_Costs’ er modellensinputark for omkostninger. Arket indeholder
omkostningsdatai forbindelse med samhusning og andre tjenester. Derudover
indeholder arket de netelementer, som omkostningerne skal allokerestil.

> ’|_Resource’ indeholder de ressourcer i form af arbejdstid, der er nadvendige for
at levere de enkelte tjenester.

> ’|_Demand’ indeholder efterspargsien efter samhusningsareal, stativer,
stramforsyning samt kabler.

> ’C_Cogt’-arket indeholder beregning og allokering af omkostninger til
samhusningstjenester. >C_Cost-arket’ bruger information frainputarkene.

> ’O_Consolidation-arket’ indeholder omkostninger pa omkostningskategoriniveau
og efterspargsel patjenesteniveau. Begge dele er output til konsoliderings-
modellen. Informationen i dette ark stammer dels frade treinput ark, ’I_Cost’,
’|_Resource’ og’l_Demand’, og delsfra’C_Cost’-arket.

Samhusningsmodellen indeholder et oversigtskort i arket "Map’. Heri vises de
vaesentligste informationsstremme i modellen.

Input Beregninger Output

I_Costs

|_Resource O_ Consolidation

|_Demand



Klik paknapperne for at ga direkte til det relevante ark i modellen.

Som det ses af oversigtskortet, gar informationsstrammen fra de tre inputark, *I_Cost’,
’|_Resource’ og’l_Demand’, gennem *C_Cost-arket’ og har output i
’O_Consolidation-arket’.

5.2.1 Anvendelse af modellen

Det kan anbefales, at arbejde sig igennem modellen ark for ark, dvs. begynde med
inputarkene, ga videre til beregningsarket *C_Cost’ for til sidst at ende ved
outputarket *O _Consolidation’.

Med henblik pa at opna fortrolighed med modellen kan arkene eventuelt undersagesii
den raskkefalge, der er angivet ovenfor, men uden at foretage aandringer.

N&r brugeren farst har faet faling med modellens opbygning, og hvorledes de enkelte
ark haanger sammen, kan yderligere forstéelse af modellen f&s gennem at aendre
inputdata (i ’I_Costs’, ’1_Resource’ og ’|_Demand’), genberegne (dette sker
automatisk, nar vaardierne i inputceller andres) og undersgge amdringernes pavirkning
af resultaterne (i *C_Cost’- og O _Consolidation’-arkene).

Alleinputceller findesi arkene som starter med ’| . Hvert ark er opdelt i tabelafsnit
med henblik pa at gere modellen mere gennemskuelig. Hvert tabelafsnit relaterer sig
aenetil en type (eller gruppe) samhusningstjenester eller andre tjenester. Andring af
eninputcellei et tabelafsnit vil derfor som hovedregel kun influere p& en (gruppe)
tjeneste(r).

5.3 Inputarket |_Costs

’|_Costs’-arket er inddelt i en raskke forskellige tabelaf snit, som indeholder data og
antagel ser om omkostninger i forbindel se med samhusning og andre tjenester.
Hvert tabelafsnit er horisontalt inddelt pa falgende méde:

> En beskrivelse af inputdata eller antagelse

> Enhed

> Datakilde og/eller bemagkning til inputvaadi
> Inputvaadi(er)

@verst er modellens basisr og det aktuelle omkostningsér anfert. Omkostningsaret
indtastesi konsolideringsmodellen. Derudover er der en menu, som giver mulighed
for at navigere mellem modellens hovedark samt indenfor tabelafsnittene i selve arket.
Herunder falger en beskrivelse af de enkelte tabelafsnit i arket.

5.3.1 Tabelafsnit 1 - Grunde og bygninger
Tabelafsnittet indeholder &rlige omkostninger pr. m? for falgende kategorier:

> Tabel 1.1: Indendars areal (for geotyperne Storby, By, Land A, Land B)
> Tabel 1.2: Udendars areal (for geotyperne Storby, By, Land A, Land B)

Omkostningerne er beregnet i coremodellen pa basis af den offentlige vurdering af
grunde og bygninger. Cellerne er derfor laamket til coremodellen (’1_Land and



buildings’-arket). ZEndringer til dette omkostningsinput skal derfor foretagesi
coremodellen.

5.3.2 Tabelafsnit 2 - Samhusningsspecifikke omkostninger
Tabelafsnittet indeholder omkostninger til lokal eindretning og kabelbakker, som er
specifikke for samhusningstjenesten stativplads:

> Tabel 2.1: Lokaleindretning, inklusive materialeomkostninger til brandalarmer.
> Tabel 2.2: Kabelbakker

5.3.3 Tabelafsnit 3 - Stramforsyning
Tabelaf snittet indeholder materialeomkostningerne (kabler, stik mv.) for tre
forskellige stremforsyningstjenester:

> 48VCD 16 A inklusive 350 W
> 230VAC 10 A inklusive 700 W
> 230VAC 10 A servicestik inklusive 70 W

5.3.4 Tabelafsnit 4 - Kabler
Samhusningsmodellen beregner omkostninger (inkl. graveomkostninger) for felgende
forskellige kabeltrunktjenester:

> Koaks 8 par

> Koaks 24 par

> Kobber 100 par
> Kobber 300 par
> In-span 48 fibre

Til denne beregning kraaves falgende omkostningsinput for hver kabeltrunktjeneste (se
tabel 4.1):

> Kabelprispr. meter

> Gravepris (hvisrelevant) pr. meter
> Andreinstallationsomkostninger

> Pristrends for kabel og gravning

Af konsistenshensyn er nogle af kabel- og gravepriserne laanket til accessmodellen.
Kabel- og gravepriser skal indtastes som basisar priser. Modellen foretager herefter en
fremrulning af omkostninger til omkostningsaret ved anvendelse af de relevante
pristrends. For kabel- og gravepriser, som er |aanket til accessmodellen foretages
denne fremrulning i accessmodellen.



5.3.5 Tabelafsnit 5 - Timelgnsomkostninger

Det sidste tabelafsnit i °’|_Costs’ indeholder timel ansomkostninger.

Timel gnsomkostninger benyttestil at beregne omkostninger til installation af
brandalarmer, stramforsyning og kabler samt andre tjenester. | afsnittet beregnes
omkostningerne pr. time ud fra omkostningerne pr. ar for akademisk stab, teknikere og
administrativ stab. For at na frem til omkostningen pr. time skal f@lgende antagel ser
tastesind i modellen:

> Mulige effektive arbejdsdage pa et ar
> Fravaa (sygdom, tilskadekomst, andet)
> Feriedage pr. &r (inkl. feriefridage)

> Administration

> Kursusdage pr. &

> Gennemsnitligt timetal per dag

> Effektivitetskorrektion (%)

Herefter omregner modellen omkostninger pr. &r, som hentes fra FA-omkostningerne i
konsolideringsmodellen, til omkostninger pr. time.

5.3.6 Tabelafsnit 6 — Andre ydelser

Afsnittet indeholder omkostningerne til udstyr anvendt til andre ydelser. Tabel 6.1
indeholder faste omkostninger ifm. installation og montering af regionale og lokale
POI. Tabel 6.2 indeholder de arlige omkostninger for udstyret, som anvendesi
forbindelse med tjenesten Samtrafik-kapacitet (2 Mbit/s port/30-group). Fra
coremodellen hentes falgende oplysninger:

> Hardware udstyrspris
> levetid

> pristrend

> FTE vedligeholdelse

5.3.7 Tabelafsnit 7 — Netelementer
Dette af snit indeholder de netelementer og de dertilharende enheder, som de
beregnede omkostninger fra’C_Cost’ allokerestil i >’O_Consolidation’.

5.4 Inputarket |_Resource

Arket, ’|_Resource’ indeholder de arbejdsmaessige ressourcer, som anvendes i
forbindelse med en samhusningstjeneste eller en af de andre tjenester. Arbejdet
indeholder flere tabelafsnit. Vandret er opdelingen falgende:

> En beskrivelse af inputdata (aktivitet)
> Enhed



> Datakilde og/eller bemaarkning til inputvaadi
> Envagt for i hvor hgj grad den givne aktivitet bliver dagkket af en anden aktivitet

> Inputvaadi(er) for medarbejderkategorierne administrativ stab, tekniker og
akademisk stab

Felgende afsnit indgar i arket:

> Tabelafsnit 1: Resourcer samhusningsspecifikke site omkostninger (tidsforbrug
ved installation af brandalarm)

> Tabelafsnit 2: Resourcer stramforsyning (tidsforbrug ved installation af
stramforsyning)

> Tabelafsnit 3: Resourcer kabler (tidsforbrug ved installation af kabler)
> Tabelafsnit 4: Resourcer ra kobber
> Tabelafsnit 5: Resourcer delt ra kobber

> Tabelafsnit 6: Resourcer andre tjenester

Tabelafsnit 4, 5 og 6 indeholder tidsestimaterne for de tjenester, som ikke direkte er
relateret til samhusning.

Flere af de arbejdsopgaver, som indgér i de forskellige tjenester foregar i forlangelse
af hinanden eller daskkes delvist af en arbejdsopgave under en anden tjeneste. Det er
f.eks. tilfaddet for ordrebehandling og transport. For at undgé dobbeltdaskning af
omkostningernetil disse opgaver er der i kolonne F en vasgt, som kompenserer for, at
en arbejdsopgave helt eller delvist er daskket af omkostningerne for en anden tjeneste.

5.5 Inputarket I_Demand
’|_Demand’ indeholder efterspargselen for samhusningstjenester.

> Tabel 1.1: Indendars areal (Efterspargselen i m? hentes fra coremodellen)

> Tabel 1.2: Udenders areal (Efterspargsel i m?)

> Tabel 1.3: Stativplads (Antallet af stativer)

> Tabel 1.4: Stramforsyning (Antal installationer samt stremforbruget pr. ar i W)

> Tabel 1.5: Kabler (Antal installationer, samlet kabellaangde i m? samt
minimumslaangden for kabler i m)

Bortset fratabel 1.1 er det her muligt, at indtaste data for efterspargsien. Skal tabel 1.1
andres skal der aandresi arket ’1_Technical’ i coremodellen.



5.6 Beregninger — C_Cost-arket

Arket indeholder en raskke tabelafsnit, hvori omkostningernetil ale
samhusningstjenesterne og andre tjenester beregnes pa baggrund af informationen i
inputarkene.

> Tabelafsnit 1: Samhusning

> Tabelafsnit 2: Stativplads

> Tabelafsnit 3: Stramforsyning

> Tabelafsnit 4: Trunk kabel i TDC fordeler
> Tabelafsnit 5: Ra kobber

> Tabelafsnit 6: Delt ra kobber

> Tabelafsnit 7: Andre tjenester

Derudover er arket inddelt i fglgende kolonner:
> Tjeneste

> Enhed

> Capex (Udstyr)

> Instalation

> Pristrend (Udstyr)

> Levetid

> Scrapvaadi som procent af Capex

> Annualiseret Opex

> Efterspargsel

5.7 Outputark — O_Consolidation

Arket indeholder beregning af totale omkostninger for hver tjeneste, hvilket skal
brugesi konsolideringsmodellen.

Arket indehol der to tabelafsnit:

> Omkostningskategoridata
> Samhusningsefterspargsel sdata

| tabelafsnit 1 vedrarende omkostningskategorier beregnes de totale omkaostninger for
hver tjeneste ved at multiplicere enhedsomkostningerne fra ‘C_Cost’-arket med
efterspargsien efter tjenester, der opsummeresii tabelafsnit 2.

Konsolideringsmodellen har lamker til begge tabel af snit.



Bilag A:
FORKORTELSER
BHCA Busy Hour Call Attempt
CF Centrality Factor
CoC Cost of Capital
CVR Cost Volume Relationship
DAV Dansk Adresse og V ejdatabase
DDF Digital Distribution Frame
DEA Data Envelopment Analysis
DSL Digital Subscriber Line
DSLAM Digital Subscriber Line Add and drop Multiplexer
DWDM Dense Wavelength Division Multiplexing
EAR ENGINE Access Ramp
EFSD Exit From Street Duct
EHA Equivalent Homogenous Area
FCM Financial Capital Maintenance
GBV Gross Book Vaue
GIS Geographical Information System
GRC Gross Replacement Cost
HSS Host Subscriber Switch
IN Intelligent Network
ISDN Integrated Services Digital Network
LE Local Exchange
LRAIC Long-Run Average Incremental Cost
MDF Main Distribution Framework
MEA Modern Equivalent Asset
MSG Multi-Service Gateways



NTP
ODF
PDP

PSTN
RCU

TeS
VPN
WDM

Network Termination Point

Optical Distribution Frame

Primary Distribution Point

Point Of Interconnect

Public Switched Telephony Network
Remote Concentrator Unit

Remote Subscriber Switch
Synchronous Distribution Hierarchy
Secondary Distribution Point
Stochastic Frontier Analysis
Significant Market Power
Signalling Transfer Model

Tandem Exchange

Telephony Servers

Virtual Private Network
Wavelength Division Multiplexer









