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Energie éolienne’

L'énergie ¢olienne est I'énergie du vent et plus spécifiquement, 1'énergie
tirée du vent au moyen d'un dispositif aérogénérateur ad hoc comme une
¢olienne ou un moulin a vent.

L'énergie éolienne est une énergie renouvelable, elle tire son nom d'Eole
. 114 . ’ .

(en grec ancien ALOAOGC / Aiolos), le nom donné au dieu du vent dans la

Grece antique.

L'énergie €olienne peut €tre utilisée de deux manicres :

o Conservation de I'énergie mécanique : le vent est utilis¢ pour faire
avancer un véhicule (navire a voile ou char a voile), pour pomper de
I'eau (moulins de Majorque, ¢oliennes de pompage pour abreuver le
bétail) ou pour faire tourner la meule d'un moulin.

o Transformation en énergie ¢lectrique : 1'éolienne est accouplée a un
generateur €lectrique pour fabriquer du courant continu ou alternatif,
le générateur est reli€ a un réseau é€lectrique ou bien il fonctionne de
manicre autonome avec un geénérateur d'appoint (par exemple un
groupe ¢lectrogeéne) et/ou un parc de batteries ou un autre dispositif
de stockage d'énergie.

Présentation de la maquette

Photographie non contractuelle

1 D'apres l'article « énergie €olienne » de Wikipédia, l'encyclopédie libre http:/fr.wikipedia.org
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http://fr.wikipedia.org/wiki/Centrale_?lectrique#Centrale_hydro.C3.A9lectrique

La maquette est constituée des éléments suivants :
une hélice entrainée par le vent

un systéme de 4 poulies et une courroie

une bielle et une manivelle

une mini scie

Utilisation de la maquette

Il est possible de créer artificiellement du vent en utilisant un ventilateur
(protégé) ou un seche cheveux (soufflant de 1'air froid pour des raisons de
sécurité). On placera la maquette dans la zone ou l'air s'écoule. L'avant de
la maquette (I'hélice) sera placé selon une direction proche (a une dizaine
de degrés pres) de la direction du vent.

Le vent est constitué d'air en translation par rapport au référentiel terrestre.
Par son action sur 1'hélice, il va faire tourner 1'axe 1 sur lequel I'hélice est
fixée.

Sur cet axe (axe 1), une poulie (poulie 1) est fixée. Autour de cette poulie,
on fait passer une courroie qui descend le long de la maquette jusqu'a deux
petites poulies (poulies 2 et 3) fixée sur l'axe 2. Enfin la courroie passe
autour de la poulie 4. Cet ensemble de 4 poulies et une courroie permet de
transformer le mouvement de rotation de 1'axe 1 (dans le lit du vent), a un
mouvement de rotation selon un axe vertical (axe 3). Les poulies 2 et 3
n'influent pas sur la vitesse de rotation de la poulie 4, elles modifient
seulement la direction de 1'axe de rotation. Par contre, les poulies 1 et 4 ont
un diametre différent, cela permet de diminuer la vitesse de rotation de
l'axe 3 par rapport a rapport a celle de I'axe 1.

La poulie 4 comporte une petite tige métallique au bout duquel une mini
scie est fixée. Cette scie est guidée afin de permettre d'€tre translatée. Un
tel systeme transforme donc un mouvement de rotation en un mouvement
de translation. On parle alors de systeme bielle-manivelle.

Dans cette maquette 1'énergie utilisée a pour cause la translation de I'air par
rapport a la terre (le vent) : il s'agit d'énergie mécanique. Cette énergie
n'est a aucun moment transformée en une autre forme d'énergie. En effet,
on a, lors de chaque étape, de I'énergiec mecanique. Cette énergie
mécanique apparait sous deux formes : énergie mécanique de translation et
énergie mécanique de rotation. Il s'agit a chaque fois d'énergie diie au
mouvement : on parle alors d'énergie cinétique.
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Détails de la maquette

axe | hélice

poulie 1

courroie

mini scie
poulie 4 montée sur axe 3 et
manivelle

lies 2 et 3 fixé
(systeme bielle-manivelle) pou tes 2 £t 3 Txees

sur l'axe 2
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