ROYAUME DU MAROC
oA B 5 ) S A

OFPPT

Office de la Formation Professionnelle et de la Pronotion du Travail
Direction Recherche et Ingénierie de la Foration

RESUME THEORIQUE
&
GUIDE DE TRAVAUX PRATIQUES

MODULE 16 : CAO / FAO Partie 1

Secteur :  FABRICATION MEANIQUE

Spécialité : Technicien Spécialisé des Méthodes érabrication Mécaniques

Niveau : Technicien Spécialisé




PORTAIL DE LA FORMATION PROFESSIONNELLE AU MAROC

Télécharger tous les modules de toutes les filieres de 'OFPPT sur le site dédié a la
formation professionnelle au Maroc: www.marocetude.com

Pour cela visiter notre site www.marocetude.com et choisissez la rubrique :

MODULES ISTA

HOME LIVRES MODULESISTA ANNUAIRE ECOLES DOCTORAT LETTRE DE MOTIVATION NOUS CONTACTER SE CONNECTER

[///'(‘(’

7 Connaissance - /Vétier - / 7 /l/[((//(c
/ ~tude. Coom /

7

Annonces Google Emplol Maroc Sa Telecharger Un Jeu

Nous avons 14 invités en ligne Annonces Google
Annonces Google Notre Bibliothé que ...Livres 8 Té Ié charger Gratuitement Jeu De Jeux

Anncnces Emploi Maroc Jeux Sur Internet

Jeux Telecharger Gratuit Ecole Ingénieur
Jeux PC En Ligne M a C Kee pe r ﬂ' ‘ Dépanner et conﬁgurer

Mac | {swem votre réseau a domicile
Connexion \/
(Outil de Diagnostic)
WI-FI / Ethernet

Identif:

dentifiant Console de jeu

sniper
Complete your Purchase Now o s

and save 20% Guaranted Messagerie
with this Coupon Code

Mot de passe

Se souvenir de moi [

Apply Discount Automatically

ntifiant oublid "On ne jouit bien que de ce qu'on partage" Madame de Genlis]



Elaboré par :

Nom et prénom
ALBU Octavian

Révision linquistique

Validation
- ETTAIB Chouaib

EFP
CDC Génie Mécanique

Direction
DRIF




MODULE 16 : CAO/FAO

Code : Théorie : 18 %
Durée : 50 heures Travaux pratiques : 74 %
Responsabilité : d’établissement Evaluation : % 8

OBJECTIF OPERATIONNEL DE PREMIER NIVEAU
DE COMPORTEMENT

COMPETENCE
e Utiliser la CAO et maitriser la FAO.

PRESENTATION

Ce module de compétence particuliere se dispenseoers du troisieme semestre du
programme formation. Un chevauchement avec le neoslut la programmation CN peut
étre envisagé.

DESCRIPTION

L'objectif de ce module est la maitrise de l'ouiiiformatique dans le cadre de la
fabrication assistée par ordinateur et la réatinaties programmes CN. Il vise aussi a
rendre le stagiaire apte a s’adapter moyennantfamgation constructeur a tout type de
logiciel de CAO ou FAO.

CONTEXTE D’ENSEIGNEMENT

Salle d'informatique CAO/FAO en réseau avec la MOCN

Travail individuel ou en groupe de 2 (maximum)

Réalisation des piéces de difficultés progressivesimple au complexe
Rechercher I'autonomie des stagiaires en |'utilisatu logiciel.

Les travaux effectués doivent étre sauvegardéugypost informatique et dans un
répertoire crée sous le nom du stagiaire.

CONDITIONS D'EVALUATION

e Travail individuel

e A partir:
- de consignes et directives
- de plans de définition, de croquis ou schémas
- des fiches d'instruction, des fiches de phase dexande numérique
- d'un programme de commande numérique
- d'un travail demandé par le formateur

e Alaide:
- d’'un micro-ordinateur, imprimante et/ou traceupa&piers
- d'un logiciel CAO/FAO
- d’'un manuel d'utilisation de logiciel
- des disquettes.




OBJECTIFS

ELEMENTS DE CONTENU

A.

4. Connaitre I'importance de la FAO dans le cycle de

B.

Maitriser les notions de base de la géométrie et de Rappels :

la trigonométrie

Analyser le dessin de définition de la piéce et

déterminer les coordonnées des points principaux

Entretenir le matériels informatiques

Utiliser les fonctionnalités courantes de la
DAO/CAO

production

Utiliser toutes les fonctionnalités de la FAO

e Géométrie plane

¢ Relations métriques dans les triangles ¢
figures géométriques

e Cercle et les relations trigonométriques
dans les triangles rectangles

Analyse du probléme a traiter
Détermination des données des pieces a produi
e Forme,
e Dimension et
e Surfaces de référence
e Coordonnées des points de raccordems

Maintenance de ler niveau :

¢ Entretien des consoles et plans de travdi

e Vérification de la connectique
e Entretien imprimante et traceurs
¢ Nettoyage des locaux

Utilisation de la tablette, de la souris et du idav
Inventaire des fonctions graphiques de base (tra
des contours, types de traits, couches ou niveal
référentiels, cotation,...)
Stockage et rappel des documents, modification
dessins
Utilisation et exploitation des manuels
Réalisation de plan de définition:

e création de géométries, des profils,

¢ habillage de plans : cotation, hachures, |..;

Création du format de travail et cartouches
Commande « textes dynamiques », différentes
polices et style d’'un texte.

précédents, monter une nomenclature.

Faire réaliser différentes hachures sur différentg
formes

Présenter une piéce mécanique en perspective.
Cotation et les variables de cotation.

Productivité

Préparation de la fabrication
Assistance informatique
Architecture d’un systeme FAO

Principes de fonctionnement d'un systeme FAO
ses différents modules

Fonctionnalités, les menus et les commandes d
base d’'un logiciel FAO

Manuel d'utilisateur

Création des géométries, des profils et des
opérations d’'usinage
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des données.
- Utilisation des modules Post-processeur et
Compilation afin de produire le programme CN
- Sortir le programme sur un support informatiqug
- Applications :
- Piéce prismatique
- Piéce de révolution
- Piéce complexe
- Sortie du programme

- Modes de transfert
-  DXF, SRC, GRC...

5. Connaitre les modes de transfert des fichiers d'un  Rendre des dessins CAO/DAO exploitables en
logiciel & un autre FAO
- Applications sur des pieces réalisées précédemmery
C. Exploiter en FAO le dessin (ou le fichier) d’'une
piece simple et complexe fait en DAO/CAO




PARTIE DESSIN ASSISTE PAR ORDINATEUR
AUTO CAD
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1. INTRODUCTION A AUTOCAD

Utiliser un logiciel pour créer un dessin ou modeieduit un résultat différent d'un dessin manuel.

Le résultat est différent, bien, le processus dat@n du dessin I'est également.

A cause de la fabuleuse précision que les logidielDAO/CAD, gérent, ils surpassent de loin le ohess
manuel. En plus du degré de précision, ils offfaqossibilité de copier, modifier, obtenir des
renseignements sur les objets contenus dans lemdBssfait de ces nombreuses fonctionnalités
supplémentaires, on comprend aisément que dessndutoCAD est un processus completement
différent que dessiner a la main.

Ainsi, il est plus rentable de dessiner un mininquuis de copier, déplacer, modifier des objets déja
existant...

A travers ce cours, vous comprendrez mieux toetegnplications de ces différences de base.

2 DEMARRAGE D’AUTOCAD

)
Aprés avoir lancer Windows XP, cliquez sur l'icohetoCAD ZOOSEI. L'interface du logiciel est
affichée a I'écran.
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Cette boite vous donne la possibilité de vous pegpatre environnement de travail, soit en utilisdes
configuration préétabli, soit en choisissant voésna.




3. PRESENTATION DE L'INTERFACE D’AUTOCAD

Elle se compose de sept parties :

Les menus déroulants : en placant le curseur ssurribun deux, il s'ouvre.

Les barres d'icbnes : permettent d'avoir des racde commande (& I'aide du curseur souris).
Le curseur : permet de placer les entités de dessin

La gestion des calques : active, désactive, gtde,les calques, la couleur, le type de ligneajsseur.
L'icone SCU : Systeme de Coordonnées Utilisateud,(0).

La zone de commande : ou vous entrez les commaiiie® CAD.

La zone graphique : ou vous dessinez.

Nota :

Vous pouvez a votre gré personnaliser les icOmesypprimer ou en ajouter.
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4. DESSINER AVEC AUTO CAD 2005

Avec 'AutoCAD 2005, vous pouvez utiliser plusieumg@thodes pour appeler une commande de dessin

1° Tapez la commande que vous voulez exécutesuitiade l'invite "Commande" : (par exemple ligne).
2° Utilisez l'icdne ligne en le sélectionnant &kadu curseur souris.
3° Ouvrir le menu déroulant "Dessin" et choisirghe".

4° Tapez le raccourci clavier de cette commandépecurrence |. Toutefois, il est nécessaire quie ¢
raccourci clavier existe.
5° Les Alias

6° Les palettes outils

5. LES MENUS DEROULANTS

AutoCAD 2005 posséde dans sa version d'installggarmdéfaut 11 menus déroulants. Le détail enagtst
ci-apres.

Menu Fichier
(S5 Ecition  Affichage Insertion  Foemak  Oukis  Dassin Nouveau Nouveau dessin
Notsveal, . Chrleh Ouvrir : Ouvre un dessin existant
Nouveau jeu de feutles. .. Enregistrer Enregistre le dessin
QLY. Chrl+0

Enregistre sousEnregidre le dessin sous le nom...
Quvrr un jeu de Feullles...

Chiger i darsibkations.. Exporter :Exporte le dessin sous un autre format (DXF
Fermet WMF, etC.)

- Gestionnaire des mise en padge@our la mise en page
Enveqistrer Chel+5 du dessin
Envegistrer sous.. Chrl+Majs Gestionnaire de tracagéour configurer I'imprimante

eTransmik., .
Pubfier sur le welb.,.
Exparker, ..

ou le traceur.

Apercu du tracé apercu du dessin avant impression.
Imprimer: imprime le dessin en cours.

Utilitaires de dessin Récupérer un dessin endommag

Gestionnare des mises en page. ..
Gegtionnare de lracage. ..

D~

Gestionnare des styles du tracd,., ou purger diessin.
Apercu du bracé Envoyer: Envoi du dessin sur Internet via Outlook.
::E';““‘ She: Historique du dessindessins ouverts

JCRIEr .. .

Quitter: Quitte AutoCAD.

Afficher b= rapport de tracé et de publcation, .

Utilitaires de dessin k
Enwvayer..
Proprigzes du desan. ..

Quitter Chrl+0

10
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Menu Edition

Masquer barres doutis Chl+0

Fenétres L3
Yues existantes. ..

Point die wue 30 L3
Orbite 30

Cacher

Ombeage

Rendu

Affichage L3

Barres doubls. ..

Zoom : agrandi la vue suivant une option.

Panoramique permet d'afficher une autre zone de dessin san
modifier le facteur de zo@ommande "pan").

Vue aérienne affiche une vue réduite du dessin dans la fenét
graphique.

Fenétres :

Vues existantes...
Point de vue 3D
Orbite 3D Cours de niveau expert.
Cacher
Ombrage
Rendu

Affichage :défini les options d'affichage.
Barre d'outils affiche ou supprime l'affichage des barres
d'outils.

ant

Affchage Insstton Fomat Cutls Des Annuler Groupe de command@nnule la ou les entitég
annuter Groupe de commandss Chrhz construites.
Rétablir :Rétabli Ia ou les entités annulées.
Couper Cirkk Couper méme action que dans un traitement de texte.
i I e Copier :idem.
i i"fgﬂ“"t*“a“’ TR Copier avec un point de basilem mais en indiquant
ki i un point de base
Coller :idem
Collage spécialcolle comme une image.
T Effacer :efface l'objet inséré.
S et Tout sélectionner Sélectionne tous les entités du dessi
Effacer Suppr
Tk sélectionner Cirkd
Rechercher.
Affichage
UG Tneertion Format  Outils Redessiner rafraichit I'écran pour supprimer les parasites
Ezzi::: ou marques temporaires.
Régéndrer bouk Régénérer :régénere met a jour la base de do_nnées en prer
e en compte les coordonnéds dietalité des objets
Panor amique contenus dans le dessin.
Ve adrienns

re
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Insertion

Fl:rm-:t Oukls  Dessin Cotation
Blac..
Réference exteme..

Image raster, .,
Champ..,

Présantation

30 Studio...
Fichier 4C15...
Formak DRE. ..
Formak WHF, .,
Chiet OLE. .,

(zestionnaire des références extemes. .,

Bloc :insére un bloc dans un dessin.

Référence externe :
Image raster :
Champ :

3D Studio :

Fichier ACIS : Cours de niveau
Format DXB : avancé

Format WMF :
Objet OLE :
Gestionnaire des références externes :
Gestionnaire des images :

Hyperlien :
Gestionnaire des mages. .. yp
Hyperiien. .. t
Format
r Calque :ouvre la boite de dialogue Calque.
Oukils  Dessin Cot
i Calque... Couleur :affiche les couleurs applicables aux entités.
Couleur, .. Type de ligne affiche la boite de dialogue Gestionnaire des syge
Type de ligne... Iigne

Epaisseur des lignes. .

Style de texte. ..
atyle de cotes. .,
Style de tableau, .,

atyle de points. .,
Style de mulkifignes ..

Conbrdle des unikés..,
Hautewr
Lirrites du dessin

Renommet ...

Epaisseur des lignesffiche la boite de dialogue : Parametre
d’épaisseur tigaes

Style de texte affiche la boite de dialogue Style de texte

Style de cotesaffiche la boite de dialogue Gestionnaire desestyl
des cotes .

Style de points affiche la boite de dialogue des styles de points.

Style de multiligne défini le style de lignes paralleles

Contréle des unitésunités employées dans le dessin.

Hauteur :Cours de niveau expert.

Limites du dessindéfini les limites de la feuille de dessin.

Renommer renomme calques, blocs, etc.

12




Outils

BV [essdn  Cokatlon Modificabon

Ske web Autodesk
Narmes CAD

Crthographe

Selection rapide..

Crdre de tracs
Renseignements

Mettre & jouir les champs

Extraction d'attrious. .

Proprigbés

DesignCenter

Fenélre des paettes d'outils
Festionnaire du feu de Feulles
Palette dinfos

Connexion ED

Gestionnaire des jeux o annckations

Charger ure application.. .
Seripk. ..

Macro VBA

Autallsp

Afficher une image

S0U existant...
SCU orthogona
Deplacer SCU
Nouveau SCU

Assiskarks

Aicdes i desan, .,
Tablztte
Personnalser
Opkions. ..

Express

Chr-1
Chrl+2
Chra
Clrk4
Clrl+5
Chrle
Chri+7

Site Web AutodeskEntre dans le site Web Autodesk

Orthographe vérifie I'orthographe.

Renseignementsenseigne l'utilisateur sur la distance entre 2
points, l'aire, etc.

Norme CAO :

Sélection rapide :

Ordre de tracé :

Mettre a jour les champs :

Propriétés :

DesignCenter :

Fenétre des palettes d’outils :

Gestionnaire du jeu de feuilles :

Palette d’infos

Connexion BD

Gestionnaire des jeux d’annotations

Charger une application :

Script :

Macro VBA :

AutoLISP :

Assistants :

Tablette :

Cours de niveau avance

Afficher une image affiche une image AutoCAD

SCU existantSysteme de Coordonnées Utilisateur — Origine du
dessin en cours.

SCU orthogonal Option du Systeme de Coordonnées Utilisateur

Déplacer SCU Déplace le SCU vers une entité de choix

Nouveau SCU Etablir un nouveau SCU

Aide au dessin affiche la boite de dialogue Paramétre du dessin

Personnaliserpersonnalise le ou les menus d'AutoCAD.

Options :défini et configure AutoCAD aux besoins de I'saileur.
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Dessir

 Dessin (R Ligne : dessine une ligne.
Ligne Demi-droite : @ssine des demi-droites issues de la méme origine.
Ef:‘t':m"a Droite : dessine des droites issues de la méme origine.
Mudtiigre Multiligne : dessine simultanément deux lignes paralleles.
Pl Polyligne :dessine une polyligne de largeur paramétrable.
Polyligre 30 Polyligne 3D: dessine une polyligne pour des objets en 3 diloerss
Pobygone Polygone génére un polygone au nombre de cotés défini palidateur.
oo Rectangle dessine un rectangle.
E:rlc Arc : dessine un arc de cercle suivant plusieurs choix.
S Cercle :dessine un cercle soit par la valeur de son rayoit par le
Spdine diametre.
i Anneau dessine un anneau de dimensions intérieure etientés
Bloc Spline :génére une courbe spline (déformée de la droite).
;jf"'“"' Ellipse :(,jessine une ellipse suivant différents parametres.
Ty quc : creation d'un bIc_Jc par boite de dialogue.
P Point :dessine des points.
Régian Hachures hachure un dessin.
:i";;:c — Contour :défini le contour d'un dessin en vue d'un hacherag
Région : Cours de niveau expert.
Texke Texte :écrit un texte sur une ligne ou multiligne.
Surfaces Surfaces Cours de niveau expert.
Gikuad Solides :Cours de niveau expert.
Cotation

EH Modificakion

Cotation rapide

Limeaire
Alignés
Supsrposes

Fearyon:
Diametre
angulaire

Ligne de base
Conkinuge

Repére
Talérance, ..
Marque centrale

Ohlique
Aligner |e bexte b

Styie,.,
Remplacer
Mettre & jour
Réassocer cotes

Cotation rapide Crée des cotes simultanément pur plusieurs entités

Linéaire: Crée des cotes linéaires.

Alignée :Crée une cote linéaire alignée.

SuperposéeCrée des cotations de points en coordonnées.

Rayon :Crée des cotes radiales pour les cercles et les.arc

Diameétre :Crée des cotes de diamétre pour les cercles elrtss

Angulaire :Crée une cote angulaire.

Ligne de baseContinue une cote linéaire, angulaire ou d'ordonageartir de

la ligne de base de la cote précédente ou de sélertionnée.

Continue :Continue une cote linéaire, angulaire ou en coorEes a partir de

la seconde ligne d'attache de la cote précédentdeotelle sélectionnée.

Repére Crée une ligne qui connecte une annotation a anactéristique.

Tolérance Génere des tolérances géométriques.

Marque du centreCrée la marque centrale ou les axes des cercldssarcs.

Oblique :Cote inclinée.

Aligner le texte :Sous-menu Aligner le texte

Style :Crée et modifie des styles de cotes.

Remplacer Remplace les variables systeme de cotation.

Mettre a jour Met a jour les objets de cotation pour qu'ils iséht les
parametres des variables systéme de cotatioracosir

Réassocier coted es cotes sélectionnées sont mises en évideneeafuas
I'autre et vous étes invité a définir les poirtesdociation appropriés pour

chacun.




Modification

WL Express  Fenébre

Propriétés

Copler [es proprietés

Obiet b
Débmiter b

Editer les sréfs et les blocs #

Effacer
Capier
Miroilr
Decaler
Réseau,.,

Céplace:

Rotation

Echelle

Etirer

Modifier la lorgueur

Ajuster
Prolonger
Colpure
Chanfren
Raccord

-

Opérations 30

Propriétés affiche une boite de dialogue définissant towgegplopriétés de
I'objet.

Copier les propriétés : copie les propriétés d'injed vers un ou plusieurs

objets.

Objet : Cours de niveau avance.

Effacer : efface I' (les) entité(s) sélectionnée(s)

Copier : copie simple ou multiple de(s) I'entitéfg)ectionnée(s).

Miroir : génere un miroir de(s) I'entité(s) sélemtinée(s).

Décaler : décale par une valeur déterminée pailissteur de(s) I'entité(s)

sélectionnée(s).

Réseau : crée un réseau polaire ou rectangulaifg)d&ntité(s)

sélectionnée(s).

Déplacer : déplace I' (les) entité(s) sélectionsge(

Rotation : génére une rotation de(s) I'entité(dstionnée(s).

Echelle : modifie I'échelle de(s) I'entité(s) séilmanée(s).

Etirer : étire I'entité sous forme de polygone sétmnée.

Modifier la longueur : modifie la longueur d'unetié@.

Ajuster : ajuste des objets selon un bord de caldfmi par d'autres objets.

Prolonger : prolonge un objet pour en rencontrerautre.

Coupure : efface certaines parties d'un objet otiséi un objet en deux.

Chanfrein : biseaute les arétes des objets.

Edition d= solides ’ Raccord : arrondi et raccorde les bords de dewetshj
Décomposer Opérations 3D :  Cours de niveau expert
Décomposer : décompose un objet composé en objedtitaants
Express Fenétre
M Fendtre ? Menu d’'acces m ? Menu d’acces rapide aux
Layers b rapide aux commandes Fermer dessins en cours
Blocks ¥ Fetmner kauk
[exk k
Lavyout taals b Cascade
Dman.si-:-n ¢ Mosaique horizantale
59|3Ft':"" tools b Mosaigue verticale
Madify g Organiser les icdnes
Drawe ]
Fie kools k v 1 Dessinl . dwg
Web bools K
Tools K
‘Wieh Links b
Express Tools F&g
Help




6 LES ICONES D'AUTOCAD 2005
6.1 Barre d'outiSTANDARD

6.2 Barre d'outilsCOTATION

T

o A

VEE &

=

|_,’ Cige wr nowrseau fickeer de desain

£ Ounie un fickien de decei

B  Ervagistie le dessin cowant

.F" lrace un dessn graces a un fsceur we mpomanbs ouun fichier

ol Alche un apeigu du dessin fel quil apparaitie apeés impeession oy bacage
K

"' Publie deg jeue des dessing

Coupe deg ohjels

D- Copre fes obyets dans |= Pre som-papers st b= elface du dexzin

Irssre des données depuis |2 Presse-papesrs
Copie leg propratés d'uem obat waiz un ou plugisurs abjets.

Lrrude |'sflet de la dermdre commands

Aurevde 'effet de la commande ANHULER ou Ul précédente.

f,. Fanoramigue dinmnigus

£

£l Zoom dinseminue

..-5’:" Bawe d'outis Zoom
Zoom précédsnt
P'ruprié!-é*:: e objels

Ceslgng centar
Paleftes doutis

Gezlionnare du jeu de feulies

Gastonnors des e d'annotations

ﬁ-" Atfiches Faids &n igne

M & K HEB Y@ 3%

H7N ®

52-051 |

A

|I:rée des cotes lingaires.

Crée une cote linéaire aligneée.

Crée dez cotations: de points en coordonnges,

Crée des cotes radiales pour les cercles et lez arcs.
Crée dez cotes de diamétre pour les cercles et les arcs.
Crée une cote angulaire.

Cotation rapide

Continue une cote lingaire, angulaire ou d'ordonnée & partir
de la ligne de baze de la cote précédente ou de celle sélectionnée.
Continue une cote ingaire, angulaire ou en coordonnées & partir
de la zeconde ligne d'attache de la cote précédente ou de celle zélectionnée
Crée une lighe qui connecte une anhotation & une caracténzstigue.

Génére des tolérances géométriques.

Crée la margue centrale ou lez axes des cercles et des arce.

Edite des cotes
Edite des textes

tettre & jour la cote

Style de cotation

Met & jour le style d'ure cote dans le but d'utilizer

lez paramétrez de varables du systéme de cotation courant,

6.3

Barre d'outilDESSINER

OBJETS

2o/ QO Sl S

Y B S E -

Crée des seqments de ligne dioite.
Génére une ligne infinie.
Crée des lignes paralléles multiples.
Génere des pollignes bidimenzionneles.
Dessine une polylighe rectangulaire:
Crée un arc de cercle.
Crée un cercle.
Musge
Génére une courbe spline du troigieme ondre ou du second ordre de twpe HURES.
Crée une ellpze
Arc eliptique
Insérer bloc
Créer bloc
Crée un paint.
Femplit une aire fermée avec un maotif de hachures.
[Crée une région & partir d'un jeu de sélection d'objets existants.

Insérer un tableau

Crée des paragraphes de teste.

6.4 Barre d'outilsACCROCHAGE AUX

¥
H
C—

—-X XSS

e BT |ICOO

U MUy

o—a

Situe un point par rapport & un enzemble de points temporaines.

Etablit un paint de référence temparaire sur lequel vous allez baser le paint suivant,

Effectue un accrochage a l'estrémite la plus proche dun are ou d'une ligne.
Effectue un accrochage au milieu dun arc ou d'une ligne.

Effectue un accrochage 3 lintersection de deus lignes.

Effectug un accrochage & lintersection apparente de deus objets

Effectus un accrochage en extension

Effectue un accrochage au centre d'un arc ou d'un cercle,

Effectue un accrochage au quadrant le pluz prache d'un arc ou d'un cercle |
Effectue un accrochage au point sur un cercle ou urn anc qui,

lorequeil est connecté au dernier point gpecifie forme une tangente & cet objet,

Effectue un accrochage au point 2ur une ligne, un cercle oy un ag
qui forme une perpendiculaire au demmier point specifig.
Eftectue un accrochage paralelle

Effectue un accrochage au point dingertion d'ur attribut, d'un blac,
d'une forme ou d'un teste.
Effectue un accrochage & un objet paint.

Effectue un accrochage au point le plug proche sur umarc, un cercle, une elipze,

Annule le demier accrochage.

Cigfinit |2 mode d'accrochage courant aus objets

et modifie les dimensions de la boite cible,




#; Suppiime des objets diun dessin g todifie I'ardre d'atfichage des images et des objets.
T
@9 Fieproduit des abjets. [E, Modifie une hachure existante.
£ Crée une copie symétique des objets sélectionnés. B Edieles polyligres et les sulaces mailées tidimensionnelles.
WF‘.B Crée des cercles concentriques. des lignes paralléles et des courbes paralléles. % Edite une spline
OO Crée plusiewrs copies des obiets dans un motif,
klkl @ Edite les attributs variables d'un bloc,
‘i" Dieplace des objetz & une distance spécifieée danz une direction specifiée . - -
< & Gestionnaire des attributs du bloc

C Modifie 'arientation dez objetz autour d'uty point de baze. @ Synchroniser attributs

Agrandit ou réduit |z taille des abjets sélectionnés 5 i )

de manigre proportionnelle dans les directions ¥, v et € &f Extraction d'attributs

D éplace ou étire les objets.

Ajuzte des objets zelon un bord de coupe défin par d'autres objets.

Prolonge un objet pour en rencontrer un autre,

Coupe un objet

Efface certaines parties d'un objet ou divise un objet en deus.
Bizeaute les aréles des objets

Arrondit et raccorde les bords de dews objets.

L
C

Décompoze un objet composé en objets constituants.

6.7 Barre d'outilZzOOM 6.8 Barre d'outilfRENSEIGNEMENTS

!@ Effectue un zoom pour afficher une zone définie par une fenétre rectangulaire. ; : :
E; Mezure la distance et [angle entre dews points.

;_} Effectue un zoom pour afficher la portion générée du deszin,
E' Calzule l'aire &t le périmétre des objets ou des aires définiz par une série de paints.

%] Effectus un zoom en utiizant une échelle définie.
g E! Calcule et affiche les propriétés mécaniques dune région ou d'un solide.
! Affiche une fenétre définie par un centre et une hauteur.
: Wl | Affiche des informations de base de données relatives aux obiets sélectionnés
E- Effectue un zoom sur un objet ’

-
rﬁ Affiche | données d' it
Augmente |a taille apparente des objets dans la fenétre courante. s L

)
E' Réduit la talle apparente des objets dang la fenélre courante,
@ Effectue un zoom pour afficher |a totalité du dezsin dangs la fenétre courante,

Effectus un zoom pour afficher toute I'étendue du dessin,

6.9 Barre d'outilSTEXTE

Texte muttiligne

Texte sur une seule ligne
Editer texte

Rechercher et remplacer
Style de texte

hettre |e texte & lechelle
Justifier texte

Convertir la distance entre les espaces

ELEEEY Y

D'autres barres d'outils sont disponibles. Vousvpaues ouvrir en cliguant avec le bouton droitlae
souris sur n'importe quelle icone et cocher laebdioutils que vous voulez utiliser.
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7 NOUVEAU DESSIN

Dans le menu "Fichier”, cliquez sur "Nouveau". Hadte de dialogue "Sélectionner un gabarit” est

affichée.

Hesdooope

i
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e docini.
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Vous pouvez choisir une fenétre vide en sélectiohaead ou acadiso (voir figure ci-dessus) ou uméb
préconfiguré (voir figure ci-dessous)
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8 CREER SON DESSIN GABARIT

AutoCAD 2005 permet de commencer un dessin saitiégsant un dessin sans cartouche, soit en utilisa
un gabarit.

Pour créer un dessin gabarit, sélectionnez le mgspar défaut (acad), cliquez ensuite sur Ouvrir.

Pour travailler dans de bonnes conditions et negvadr a créer a chaque ouverture d'AutoCAD I
parameétres de dessin, il est nécessaire de poss@fedessin gabarit.

8.1 Les calques.

Les calques sont I'équivalent des feuilles trarespas utilisées pour le dessin sur papier. Lesieslq
constituent l'outil d'organisation principal danstdCAD : ils servent a regrouper des informatioas p
fonction et a définir le type de ligne, la couletid'autres normes.

Cloisons
Systéme &lectrique

Meulsles

Tous les calques

Les calques permettent de regrouper des typestbabmilaires.
Vous pouvez, par exemple, placer les droites xetdes cotes et méme les cartouches sur desasalqu
différents. D'autres possibilités vous sont ensfitertes :

Rendre les objets d'un calque visibles dans |'uné&uotre des fenétres
Spécifier le tracé des objets

Déterminer la couleur attribuée a tous les objets dalque _
Décider du type et de I'épaisseur de ligne quirgeatiribués par défaut a tous les objets d'uruealq
Déterminer si les objets d'un calque peuvent éudifiés

Chaque dessin posséde un calque 0. Le calque €unétpe ni supprimé, nirenommeé. Il a deux
fonctions

B Garantir que chaque dessin contienne au moinslgaeca
B Fournir un calque spécial permettant de contr@eicbuleurs dans les blocs

Créer les calques.

H Cliquez sur cette icdne pour ouvrir la boite ddodjae Gestionnaire des propriétés des calques.
Vous allez définir le nom des calques, la coullutype de ligne et I'épaisseur affectés a chacun.
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i3 Gestiannaire des prupriehés des calgues.

B S ¥ o Clgecouml
= % T St hom fcti Gelwr  arr Cojlegr Tvpsdaip | Fraeserd| Sndsde i T Desoripior
ot Tus b caipeca ulkaz n | B[] cose Cominice Faud | i

4 | ¥
Torcn. © esdlcines alfictaza mo i Doded ohi 7 ca'cpma

T irvmmar ln e [ Bpphzuer & w s <ouds hes caloums K A Faln

Pour créer un calque :

1 Dans le menu Format, choisissez Calque.

2 Dans le gestionnaire des propriétés des calgliggez sur le bouton Nouveau calque.

Un nom de calque, comme CALQUEL, est automatiquérjenté a la liste des calques.

3 Entrez un nouveau nom de calque ( Ex. Axe) ¢adant a la place du nom affiché en surbrillance.
Le nom d'un calque comporte au maximum 255 caregtéres lettres, chiffres et caractéres spéciau
comme le dollar ($), le trait d'union (-) et leitrde soulignement (_) sont autorisés. Faites pieckes
autres caracteres spéciaux par une apostropherferria) afin qu'ils ne soient pas interprétés camnm
caractéres générigues. Les espaces ne sont pasésito

4 Pour modifier les propriétés, cliquez sur lee

Lorsque vous cliquez sur Couleur, Type de ligneaiggeur de ligne ou Style de tracé, une boite d
dialogue apparait.

Cliquez sur "Type de ligne" (la ligne continue elsargée par défaut). Une nouvelle boite de dialagtie
affichée.

[ =t it

I3

m Ee X o Camps oo
i Touzles calouse

- e

2
5

i f

E Chola du fype de lE2ne

Tperdeipecants

| Tope cdwbone Azl on Do |

~
e

I3 Lt | Chergs.. |
| | | ] .

Toug: 2 caoues sbizhés s in lold da 2 calgues

[lirveieernfin [l apokcierd I3 bang dotle daa okioed | g | i Aonde H dopluer | Fe
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Cliquez sur "Charger". La boite de dialogue "Chaayerecharger les types de lignes" s'affiche.
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Il vous faut maintenant charger le type de ligneespondant.

Sélectionner le type de ligne souhaitée et clicauezOK.

Pour créer un autre calque, cliquez sur "Nouveaainsi de suite.

Les calques AXE, CACHE, COTATION, HACHURE, TEXTEORMAT sont des calques de base po
le dessin gabarit.

Attribuez leur un type de ligne en cliquant sutylee de ligne correspond au calque.

Choisissez dans la boite de dialogue le type de lidAxes2" pour le calque AXE et "Cache2" pour
calqgue CACHE.

Attribuez a chaque calque une couleur en cliguamnlescarré coloré en noir.

Dans la boite de dialogue "Sélectionner la coulesélectionnez "vert" pour Cotation, "cyan" pou
Hachure, "violet 202" pour Texte, "bleu" pour Caethérouge" pour Axe.

5 Cliquez sur Appliquer pour enregistrer vos madifions, puis sur OK pour enregistrer et fermer.
8.2 - Limites du dessin prototype

Vous devez spécifier la taille de votre feuilleddsssin.
Limites : Définit et contréle les contours du dassi
Les limites du dessin sont des points bidimensisnde Systéme de Coordonnées Général représen
une limite inférieure gauche et une limite supégeadroite. Vous ne pouvez pas imposer de limites da
sens des Z.

Si la vérification des limites est activée, lesilaa de dessin spécifient la gamme des coordonpées
VOus pouvez entrer sans qu'un message indiquarnagqaordonnée est en dehors des limites ne $leffig
Elles contrélent également la partie du dessin edeavar la grille visible et déterminent la zonaimale
affichée par un ZOOM total.

Dans le menu "Format", choisissez "Limites du dessi

A la ligne de "Commande": 'limits

Changer les limites de I'espace objet

21

tant




Actif/Inactif/<Coin bas gauche> <0.0000, 0.0000>

Appuyez sur la touche OK.

Coin haut droit : <420.0000, 297.0000> : 210,297

Appuyez sur la touche OK.

Nota : les valeurs en X et Y sont séparées parvugele. Les décimales par un point (207.85, 316.52

8.3 — Style de texte

Vous devez spécifier le style et la hauteur duet@etr défaut dans votre dessin prototype.
Sur la ligne de "Commande”, entrez style.

Un style est un nom donné a un groupe de paramééesvant l'aspect que doit avoir le texte. Cé
paramétres comprennent :
Nom du style

Police

Hauteur

Facteur d'extension

Angle d'inclinaison
Reflété

Renversé

AutoCAD 2005 propose le style de texte STANDARD ipmws les nouveaux dessins.
Si vous choisissez "Style de texte" dans le memurfi&at”, AutoCAD 2005 affiche la boite de dialoglee @
Sélectionner un style de texte. Si vous entrez syl la ligne de commande, voir Options de laglige
commande.

Procédure :

Ouvrir le menu "Format" puis "Style de texte". Laite de dialogue "Style de texte" est affichée.

({2 style de texte EJ X
Mam da shyia
Bppkouer
Standard (V] Mouweal. | YT ! |W&I]
Pobca Eide
Hom dz |z police: Stele de police: Hauler
'1' Nerdzna e _-St.an:l.:id v 18
Elfedz ApECU
[CRemerst Farleur devpension 10000 |
[C1Raiizi Angle obligee |0 _AaBbCcD |
AI'J}I:'I:ED -_ |_ -'E'D_ﬁ_[':'\' s

Cliquez sur "Nouveau" et entrez style 1
Dans "Nom de police" faire défiler, avec l'ascemsetisélectionnez Verdana.
Dans "Hauteur" entrez 3.5
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Cliquez ensuite sur "Appliquer” puis " Fermer "
La police de caractére est attribuée.

8.4 — Contrble des unités

Vous devez sélectionner quel type d'unité et le brende décimales. Sélectionne les formats et

précision d'affichage des coordonnées et des ar@ligsiez sur "Format" puis "Contréle des unités".
La boite de dialogue "Contrdle des unités" esthdfe.

E LIinites de dessin

L aruguisn Sl

Type: Typs=:

I:Ié.:i!'n::ul - I:I n:qr\é:* i e
FPrdoision: FPiréoision:

oo - M -

| | Senz howse=

F bt e lizsan e O
Unités de meee & Néchizlle du conteou de Popérabion de gheses of déposer
il e -

Exemple

1520
=450

[ CI¥. | | Epnler | | Diwechon | | L 1 ]

Sélectionnez dans "Unités" : "Décimales"” et dangc¢Bion" "0.0"
Sélectionnez dans "Angles" : "Degrés décimaux'agisd'Précision" "0.0"
Dans "Direction..." sélectionnez "Est" sens trigontnigée, puis cliguez sur OK.

N =90°
Direction de l'angle 0°:
Est 3 heures = 0°
Nord 12 heures = 90° > @) E=0°
Ouest 9 heures = 180°
Sud 6 heures = 270°

S
8.5 — Style de cotes
Vous devez déterminer le style de cotation de essids. Plusieurs variables sont disponibles dans
AutoCAD 2005. Pour l'instant nous réglerons notyesde cotation en utilisant les boites de dia&gu
Dans le menu "Format" sélectionnez "Styles detatla boite de dialogue « Gestionnaire des skyle
cote » s'ouvre :

] bt ol A A s ﬂE,—;“
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Farer | | ™
(ETE T R N |

Canmanci s HEas -

Livlization: | Tordes bes Coles

| i | | semi A |
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Cliquez sur «Nouveau » et inscrivez dans ": A4(Eormat A4, échelle 1/1)
Cliquez sur "Continuer".
La boite « Nouveau style de cote : A41.1 s’affiche.

111 Mouweay style de cote: &41.1
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[ ok [ dwrwier | [ e |

Sélectionnez la couleur attribuée au calque "Gmatpour "Ligne de cote" et "Ligne d'attache”
.Dans "Ligne de cote" "Espacement" 3.75

Dans"Ligne d'attache" "Etendre" 1.25 et "Decalagédatigine” 0.625

Dans "Pointes de fleches" sélectionnez « Ferméeepiepour la °et la 2™

Dans "Taille" entrez 3.5 pour la longueur de laliie.

Cliquez sur OK. La boite de dialogue se referme.

Dans « Texte » : CouleurDu Calque Hauteur :3.5, Position du texte Vertical Au-dessoysHorizontal
Centré Décalage de la ligne de cot2 Cliquez sur OK.

[ Mowvean style de cote: 4411

Ligras el Ih-d'm. Testta | fjucher | Uniise prinvepabss Unitéz sllemmalivas | Tolsancse

uspras ot fash = N
’ [
Sl Slancad - [_ I |
-J.I_- L "'if 5
Coukear W DuCsle w i = e
e e M S
Coulewr remp - | [ ] Auzuns - = I’:c?.
= —a e
Heande 25 | -
L \
‘!:?v
EI:"I'!.!' nauicul de ko Tachon q-"

|| Frizadan b ez Algrement dutaxle

Fogiagn o s (73 Hewizortal
Werlizs: S RS W

 — i (# sk oar fappoil & lalore de cobe
Hmizon:a; Lanlii w

: [ Mo 15100
Diiabapa ik b b da sl % o=

O | | Annuler | fude




Dans "Ajuster” sélectionnez "Texte ou fleches aueux!'. Cliquez sur OK

ﬁENuuveau siyle de cote: A49.1
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Cliquez sur "Unités principales". Sélectionnez rédsion « 0.0 « pour format des unités
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Dans "Tolérances" sélectionnez « Aucune ».

Frarnak da bolds

Methode:

Fuickaon

Wl pene

Haleur infEneu

[ Mo uweau style de cote: A41.1

ANGE

Echell= d= la haulzui:
Frsion veilicsls Hoe

ST R OE 2810

Lignzss el ks | Tede | Sider | Urids pncioaias Uries aleiralres | Tokances:

T

| = | -~
e
3| nn\,\
=\ LN
O, <IN -
LT }
@7/ :

Toliancs dss vries slemalmes

Figcwion

Supmazann das s

Cliquez sur OK.

Dans la boite de dialogue « Gestionnaire des deyleote » cliquez sur "Enregistrer” puis sur "OK".
Le style de cotation est défini.

8.6 Mode d’accrochage

Vous pouvez également ajouter dans le dessin tetgpe le mode d'accrochage objet

Menu déroulant "Outils" puis "Modes d'accrochage @aljets...". Sélectionner ensuite les modes qui

sont le plus couramment utilisés : Extrémité, Mili€entre, Nodale, Quadrant, Intersection.

[#] Bccrochage aux ohists activé [F3]

0
Fal

¥ w9

1

3
El

Modes d'accrochaps aws obel:

[=] Extrémité:
El b [ RS F]

W] Cantre:

D] ot

¥ Quadiant
O Irverzantion

:l E slarmion

brevamenl

Dptians. .

| A szolion/Giils .F.i.upq:';l;:w pdans 'é.""'-l'f"?"'-lﬁﬁ aue ohyls |

|;'| Flepsrages d'asccrachage aue objets active [F11)

(=551 D Inzedion | I o sslechionm
b [ Pependedas | Taut eflacer

= OTFargents
= [P
FE || Inteizecticn apgaenks

< [ Paralte

Fow dehro vnispsiags 4 paln d'un porl Fec@ochage, obsmese une passe
1y cursal lorsquiung commence et actve Lin vecter de repérage 2 afliche
horsgue wous déplaces l= cueun Four srnéter e 1epétage, immobiizeze

[ ox || sonde || mige
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9 APPLICATIONS :

Exercice 1

Dessiner le gousset ci-dessous :

20

75

15

-

150

1ére

méthode
Commandes utilisées :

- Mode Ortho : actif

- "Commande" : ligne

- "Commande" : chanfrein (10x10)

- "Commande" cotation : horizontale puis verticale.
- "Commande" : redess ou regen.

"Commande" : | (pour ligne)
Du point : 20,20

Au point : @ 150<0°

Au point : @ 75<90° — tracé par coordonnées pedai
Au point : @ 20<180°

Au point : @ 143.17821063<204.77514057°
Au point : @ 15<270°

2éme

méthode

\1”4

)

"Commande" : | (pour lign§
Du point : 20,20

Au point : 170,20

Au point : 170,95 —  tracé par coordonnées absolues
Au point : 150,95
Au point : 20,35
Au point : 20,20




Exercice 2

Dessiner la piéce ci-dessous.

Commandes utilisées :

- Ligne

- Cercle

- Décaler
- Raccord
- Ajuster

- Miroir

- Regen

- Cotation

Exercice 3
Dessiner cette roue dentée.

)

/70
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10 CREER DES BLOCS

Un bloc est un objet que vous pouvez utiliser @uss fois dans un dessin sans avoir a le recorestiQeét
objet est un dessin sauvegardé en une seule entité.

Procédure :

Dessiner par exemple une vis Hm de 12x60.

Point d'insertion\

Nom du bloc
BLOC
Crée une définition de bloc a partir d'un ensendtéjets.

Sur la ligne de "Commande", entrdeibc ou l'icbne Crée un bloc.

Nom du bloc (ou ?): Entrez un nom

Les noms de blocs peuvent comporter jusqu'a 31cieaes et peuvent contenir des lettres, des chifite
les caracteres dollar ($), tiret (-), de soulignatrie). AutoCAD 2005 convertit les lettres en majulss.
Sivous entrez le nom d'un bloc existant, AutoCAID2 affiche le message suivant :

Point de base pour l'insertion: Spécifiez un point.

Le point spécifié est le point de base destiné ias&rtions ultérieures du bloc. En général, un fpde
base est le centre du bloc ou son coin inférieurcige. Le point de base peut étre aussi le poimuaut]
duquel le bloc peut pivoter pendant l'insertion.

Choix des objets: utilisez une cible de sélectimbjets.

AutoCAD 2005 construit le bloc en utilisant les etigj sélectionnés, le point de base d'insertior abm
indiqué. AutoCAD 2005 efface les objets sélectiande dessin.

Le point de base d'insertion devient l'origine gstéme de coordonnées du bloc, parallele au SCU
vigueur lorsque vous définissez le bloc. Quand lec kest inséré dans le dessin, son systéme
coordonnées est aligné en parallele au SCU coubamdi, vous pouvez insérer un bloc suivant n'intor
guelle orientation dans lI'espace en définissamiréalable le SCU.

30

en
de



11 AIDE TECHNIQUE
11.1 Les coordonnées

Cartésiennes absolues
Toutes les valeurs ont pour origine le point Ol'sie X, Y.

Ligne du point : 45,3% Y

Au point : 100,352 . B
Au point : 100,703
Au point : 45,70® 1 2

45

Au point : clore (ou 45,35p 100

70

35

Cartésiennes relatives

Toutes les valeurs ont pour origine le dernier poigé.
Y

Ligne du point : 45,3% A

Au point : @55,02

35

Au point : @0,35®

Au point : @-55,09

45 55

Au point : clore (45,35

35

cartésiennes polaires .

Introduire une coordonnée polaire dans le sens
trigonomeétrique. \

Ligne du point : 110,110
Au point : @60<3152 o

31
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Au point : @60<45d

Au point : @60<225D

2
Au point : clore (ou @60<225D
11.2 Accrochage Aux Objets
Centre (cen) Quadrant (qua)
=
D Extrémité (ext.) _|_ Nodal (nod)
sur un point
= . ) -
H Intersection (int) t Insertion (ins)
insertion d'un bloc
- Milieu (mil) Proche (pro)
/ / point quelconque
= sur l'entité
Tangent (tanNOTA : vous pouvez tapez les raccourcis
clavier de la commande entre parenthese
Perpendiculaire (per)
L1

Avec AutoCAD 2005, il est possible de sélectiondes entités suivant trois méthodes.
Exemple : copier des entités

1° - Alinvite "Commande" taper : Copier ou CP
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AutoCAD 2005 vous demande Choix des objets. En teaamt le bouton gauche de la souris appuyé,
déplacez le curseur de la gauche vers la droiteutseur devient un carre.
Sélectionnez les entités, elles apparaissent entiliimi Annuler la fonction par la touche Echap.

2° - A linvite "Commande" taper : Copier ou CP
AutoCAD 2005 vous demande Choix des obijets.
En maintenant le bouton gauche appuyé, déplacarseur de la gauche vers la droite afin de sélecér

tous les objets. La sélection est en pointillédefetre en traits continus®{point en haut a gauche "2
point en bas a droite). Annuler la fonction patdache Echap.

g ler point

____________________

1 1
1 1
1 1
Entités sélectionrées—— : «——— Fenétre
| |
1 1
L

@ 2°™ point

3°- A linvite "Commande" taper : Copier
Méthode a adopter

AutoCAD 2005 vous demande Choix des obijets.

En maintenant le bouton gauche appuye, déplacarréeur de la droite vers la gauche afin de sélecér
tous les objets. {1 point en bas a droite ef"? point en haut a gauche). Toutefois, seules I¢ésn
sélectionnées apparaissent en pointillés.

Entités sélectionn Fenétre

11.4 Les grips

Les grips ou poignées sont des poignées qui seanbaux points de définition d'un objet. On appellip
un petit carré qui apparait a divers emplacemeétiigues d'une entité, par exemple aux quadraras e
centre d'un cercle, ou a chaque extrémité et oeeatre d'une ligne. A l'activation des grips, uitdecde
sélection s'affiche a l'intersection du pointeurét&ule, qui vous permet de sélectionner lestslgecditer
immédiatement. Les grips permettent d'étirer urepbjle le déplacer, de le faire pivoter, de changer
d'échelle et de créer un effet de miroir. Vous mauggalement combiner chacune de ces opérations ave
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une copie multiple des objets voulus. Pour utilissrgrips, il suffit de sélectionner les objetsid&s et de
les manipuler a l'aide du curseur graphique (lospetydes mots clés.

o B j2 ol
- e p LT 3}
- £ FT T T s s
/// S .'i L o // _\\
) S v - v - .
r . . s - ~
i & B o ’ - . -
i ".‘ 5 A ’f - LT -
.
' ! i . o ‘ |( e \.\ \
1 1 L Y | ] |," 1 b !
o o o g - L T N U T
,- ; R ] AR GEEE SR
v i g L e i 3 , ; !
B i ! . N ] Ly 1 ¢ {
3 i . L 1 - e i J
~ & 8 o | " e #
N P ! -~ 4 ~ o s
N - i ~ ! ~ i
--.,_‘ ,»-"H ,." '\.\ p \\ /,
s = ] ‘H\ Ty e .
- [m]
"m
Cercle Ligne Polyligne Polyligne spline Bloc

Emplacement de grips sur des entités sélectionnées.

Réglage des grips et sélection des objets

Pour activer des grips, procéder de la facon stévamec la commande DDGRIPS ou en choisissant dans
le menu "Outils", Options".

AutoCAD 2005 affiche la boite de dialogue Optiorieg&on.

fic] Cptions

il cindanl: oL Prad sans acmas B Dexzncouned: Degsi] . dug

Sichers, Afichwce | Juwds af enegeiar | Trase ot pobler | Spnidme | Sifeenes i sshewr Diessn | 28lsclon | Preik

Teliscs e gds de e sclon Tells d=: pagn==:

Fzcen oo i chion Poignier

| Selscion nomdtysibs Loz, cis Do) e e 1w s sl i
[ Ltiew Mg o poustaa s oilacion . |T£ll_?=1_-l Fﬂ -

h B = )
BPEURET: R g Coulsin das paygaie: dlasticredes

|_i =endiage -l . Fivaas 5

[& Brcumnan dolyds bbb }

[ Hanrwans assncistacs: L1 i o s v s
E e w

[ i b pomcnss
[ & tfermr |oz poignies dane s bines
[ &rtee: b2 conssi s les poigies

Hon | Liwibe o sfberdion des skt pog
S E LRI TR BT S =

g Lo ) i

Vous pouvez définir la taille et la couleur desgmegies.

11.5 Modifications des entités
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EFFACER : «Commande" et ou menu "Modification" plasfacer" ou icéne.

Sélectionner les entités une par une ou, par s&tefetnétre ou capture et valider.

COUPURE : "Commande" ou menu "Modification” pu@oupure”
Sélectionner l'objet : Entrer I€"F point (ou P pour le®ipoint): et valider

1% point 2°™ point 2%me 1% point

eme

277" point

11.6 Prolonger.

Les objets pouvant étre prolongés sont les arsdigiees et les polylignes ouvertes 2D et 3D.

Dans la boite a outils, choisissez dans le menodifér”, choisissez "Prolonger”.
Sur la ligne de "Commande"”, entrez prolonge ou pr.

Choix de/des seuil(s): Choix des objets: utilisae aible de sélection d'objets.

Sélectionnez les objets définissant les limitess viasquelles vous souhaitez prolonger l'objet. L

polylignes 2D et 3D, les arcs, les cercles, le€tims flottantes, les lignes et le texte sont degds
valables.

~

/\\\3

Sélection Sélection
//
// !
/ |
1/ |2
/ |
/ \
/ |
// |
/ \
/ |
/ \
Prolonger ces traits ~ Sélection Prolongé
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11.7 Ajuster .

Ajuste les objets a un bord de coupe défini partcks objets.

Les objets pouvant étre ajustés sont les arcsgeledes, les lignes.
Dans le menu "Modification”, choisissez "Ajuster".

Sur la ligne de "Commande", entrez ajuster ou aj.

Choix du/des seuils: Sélectionnez les objets guméont le bord de coupe.

Choix des objets: Utilisez une cible de sélectitmbpts.

Sélectionnez les objets définissant les bords dpeagelon lesquels vous allez ajuster un objet.olbgsts
dont les bords peuvent étre ajustés comprennemolgtignes 2D et le texte. La commande AJUSTER
projette les bords de coupe et les objets a ajgstee plan XY du SCU courant.
<Choix de l'objet a ajuster> / annUler: sélectianoe objet ou entrez u.

I / /
| | |
// // e e R A -]
| | |
/ /
e e e -
/ I I I
7 R R —
/ / Bl e e
/ / | | |
e —
| | |
L _
| | |
e
A o
Ajuster ces traits Sélection fenétre Ajuster

11.8 Déplace +

Déplace des objets sur une distance spécifiée tandirection spécifiée.

A partir de la boite a outils, choisissez danséu "Modification”, choisissez "Déplacer".

Sur la ligne de "Commande”, entrez déplacer ou d.

Choix des objets: utilisez une cible de sélectimbjets.

Point de base ou déplacement: speécifiez un poibade (1).

2°™point du déplacement: spécifiez un point (2)

Les deux points spécifiés définissent un vecteudégacement indiquant la distance et la directian
déplacement des objets sélectionnés. Si vous appsiye au deuxieme point, le premier point est
interprété en termes de coordonnées X, Y, Z pgrad@u point 0, 0,0.

/  Objet source \\ Objet déplacé

Déplacement de 30 mm
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11.9 Rotation .

Modifie l'orientation des objets autour d'un padetbase.
Dans le menu "Modification"”, choisissez "Rotation".

Sur la ligne de "Commande", entrez rotation ou ro.
Choix des objets: Utilisez une cible de sélectitbpbt.
Point de base: Spécifiez un point (1).

<Angle de rotation>/Référence: Spécifiez un angleaéider.

N\
@ AN @ Rotation
\\
\ N\
\

11.10 Décaler.

Crée de cercles concentriques, des lignes pamkgldes courbes paralleles.

La commande DECALER crée un nouvel objet a uneadest spécifiee d'un objet existant ou passant
un point donné.

Dans le menu "Modification”, choisissez "Décaler".

Sur la ligne de "Commande", entrez décaler ou dc

Distance de décalage ou Par: indiquez une distance

Sectionner I'objet a décaler

Spécifier un point sur le cété a décaler

Objets décalés a gauche ou a droite du natif

11.11 Copier.
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Dupligue des objets

A partir de la boite a outils, choisissez Dansénu "Modification”, choisissez "Copier".

Sur la ligne de "Commande", entrez copier ou cp.

Choix des objets: utilisez une cible de sélectimbjets.

Spécifiez le point de base de déplacement (dp@er un seul objet ou multiple copies. Ensuaéder

Multiple

Simple

11.12 Miroir .

Crée une copie symétrique des objets sélectionnés.
Dans le menu "Maodification"”, choisissez "Miroir".

Sur la ligne de "Commande", entrez miroir.

Choix des objets: utilisez une cible de sélectimbjets.
Premier point de la ligne de symétrie: spécifiezpomt (1).
2°M®point: spécifiez un point (2).

Les deux points spécifiés deviennent les extrémidé&me ligne par rapport a laquelle les objets
sélectionnés sont réfléchis.

Effacer les objets source? <N> Entrez 0 ou n,

En entrant n vous placez l'image réfléchie dandelesin et conservez les objets initiaux. En ehtoan
vous placez l'image réfléchie dans le dessin gbrémgz les objets initiaux.

Capture fenétre Orientation

| R J
11.13 Résea

Crée plusieurs copies d'objets dans un motif.
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Chaque objet dans un réseau peut étre manipuléésépat. Si vous sélectionnez plusieurs objetsders
la construction d'un réseau, AutoCAD 2005 les cengaimme un seul élément du réseau.

Depuis le menu "Modification”, choisissez "Réseau”.

Sur la ligne de "Commande", entrez RESEAU.

Choix des objets: utilisez une cible de sélectimbjets.

Réseau Rectangulaire ou Polaire (R/P) <couranttfeEmne option
Créer un réseau rectangulaire défini par plusieamgées et colonnes.

Nombre de rangées (---) <1>: Entrez un nombre ente nul

Nombre de colonnes (\\\) <1>: Entrez un hombreeemton nul
AutoCAD 2005 construit un réseau rectangulaire epliguant l'objet sélectionné, appelé aussi élémg
source, le nombre de fois requis. Si vous spécifiez rangée, vous devez spécifier plus d'une cel@bn
inversement.

L'élément source est en principe situé en bas ahgade I'écran, et le réseau est généré vers teehau
droite.

Case unitaire ou distance entre rangées (---):ifig2ane distance ou deux points.

Pour ajouter des rangées vers le bas, entrez Umervagative pour la distance.

Distance entre colonnes (\\\): Spécifiez une distan

Pour ajouter des colonnes sur la gauche, entrezalaar négative pour la distance.

AutoCAD 2005 construit des réseaux rectangulaires

L'option Rotation de la commande RESOL modifiedlaret crée un réseau oblique.

Distance entre rangées

’ J
g

l
Distance entre colonnes

Créer un réseau polaire en dupliquant l'objet séleigé autour d'un point central.

Centre de répétition: Spécifiez un point (1).

Nombre de copies: Entrez un nombre entier non ifégat
Si vous entrez une valeur a l'invite Nombre de espivous devez spécifier I'angle a remplir ou lang
entre éléments. Si vous avez appuyé sur sans emteevaleur, I'angle a décrire et l'angle entrpie®
doivent étre spécifiés.

39

bt




Angle a décrire (+ = trigo, - = horaire) <360>: §ifiéz un angle
Une valeur positive indique une rotation dans lessgigonomeétrique. Une valeur négative indique u

ne

rotation dans le sens horaire. AutoCAD 2005 intetgole O comme une absence de réponse. Vous n'avez

le droit d'entrer O que si vous avez spécifié lmhe d'éléments.

Si vous avez spécifié I'angle a décrire sans iratidel nombre de copies, AutoCAD 2005 affiche ltavi
suivante :

Angle entre les copies: Spécifiez un angle.

Si vous spécifiez le nombre de copies et que vodguez que l'angle a décrire est de 0, ou que V(
appuyez sur, AutoCAD 2005 vous invite a entrer valeur négative ou positive pour indiquer la dii@ct
du réseau:

Angle entre les copies (+ = trigo, - = horaire)e8ifiez un angle.

AutoCAD 2005 détermine la distance séparant lereedt réseau d'un point de référence situé sur
dernier objet que vous avez sélectionné. Le paentéadérence utilisé dépend du type d'objet. AutoCA
2005 choisit le centre d'un cercle ou d'un arpdmt de base d'insertion d'un bloc ou d'une folm@oint

de départ d'un texte et I'extrémité d'une ligne.

Rotation des objets pendant la copie? <O>: Entrez 0

Dans un réseau polaire composé de plusieurs oligetsoint de référence du dernier objet du jeu
sélection est utilisé pour tous les objets. Si voéfinissez la sélection dans une fenétre ou unétife de
capture, le dernier objet du jeu de sélection dstraire. En retirant un objet du jeu de séleciuis en le
rajoutant, cet objet sera considéré comme le desgiectionné. Vous pouvez également transformgule
de sélection en un bloc qu'il est possible de dupti.

o o

©

e
@

O p O

Texte »

A Al A & L gl A E

Centre de répétitio

11.14 Texte

Crée une ligne unique de texte.
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AutoCAD 2005 peut créer un texte avec différenisetyde caracteres ou de polices. Ces polices peu
étre étirées, comprimées, inclinées, réfléchiealigumées dans une colonne verticale si vous lepligapez
un style. Il est possible de faire pivoter le texte le justifier et de choisir sa taille.

Dans la boite a outils, choisissez dans le mengsiDg choisissez "Texte».

Sur la ligne de "Commande", entrez texte.

Spécifiez un point ou entrez une option.

Spécifiez le deuxieme point

Justifiez le texte a écrire

Ecrivez le texte et validez

Editer un texte
Edite du texte et des définitions d'attributs.

L'attribut est un texte informatif associé a uncblba définition d'un attribut est un gabarit deéta la
création d'un attribut.

A partir de la boite a outils, choisissez Dans &nm"Modifier”, choisissez "Objet" "Texte".

Sur la ligne de "Commande", entrez ddedit.

<Sélectionner un TEXTE ou une définition d'ATTRIBRV&nnUler: sélectionnez le texte, une définitio
d'attribut ou entrez u.

11.15 Hachurage.

Remplit une aire avec un modele de hachurage.

Une aire se définit comme un contour hachuré eamient clos par un ou plusieurs objets. Si le cargst
constitué de plusieurs objets, leurs extrémitésvatdi coincider de maniere a obtenir des hachu
correctes. Sauf indication contraire, HACHURES comaldes lignes pour rassembler les hachures en
seul bloc.

Hachures et remplissoae de gontour

Hachunes | pomecdss | Gradisnt

Tups: | Prischi = @ Chaisr des ponts
Ml | AMGEF et I: | 'j_'_,] Selmctionmer sz objsts
T Emmin .

i

Angle: |0 b

Echells |1 5 |£] Herkar procnatas
Dache de tracs

Audessous doecorkoor e
Lamnpsraianh

= Associalive

(2 Morrassocialive

| Anmde | [ Aide

Dans le menu "Dessin", sélectionnez "Hachures"
Sélectionnez le motif.
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Donnez I'échelle et I'angle si nécessaire.

Cliquez sur "Choix des points".

Cliquez dans votre dessin l'intérieur des partibachurer

Cliquez sur la touche "Apercu” puis sur "Appligusi'tela vous convient.

Eotation %]

o | ) & A ] A ) . i 3
11.16 Cotation Lot (O D ST A L 1502 v

Cotation linéaire
Dans le menu "Cotation" choisissez "Linéaire"

Linéaire: dessine une cotation linéaire avec une cotatisizbntale.

19

Linéaire : Dessine une cotation linéaire avec une cotatioticede.

Alignée: Dessine une cotation linéaire avec une cotatiigmee.
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Ligne de base

Fait suivre une cote linéaire par une autre, disafit la premiére
ligne d'attache de la premiere cote en tant quaipre ligne
d'attache pour la nouvelle cote. La nouvelle ligeecote est
décalée, de telle facon qu'elle n'est pas tracédgssus la cote
précédente.

!

Continue

Fait suivre une cote linéaire par une autre, disant la derniére ligne d'attache de la cotaticdt@dente
comme premiere ligne d'attache de la nouvelle cote.

Cotation radiale ©

Diameétre

Crée une cote de diametre pour un arc ou un cercle.
Choisissez un arc ou un cercle: spécifiez un paintun arc ou un cercle.
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Le texte par défaut commence par un symbole. Lersgus donnez votre propre texte de cote, exprimez
le symbole de diametre par le code %%C.

20

Rayon

Crée une cote de rayon pour un arc ou un cercle
Choisissez un arc ou un cercle: spécifiez un paintun arc ou un cercle.

R10

Angulaire

Dans le menu "Cotation", choisissez "Angulaire".

Sur la ligne de "Commande", entrez cotl: angulaire
Choisissez un arc, un cercle, une ligne ou indiguegommet
Choisissez la seconde ligne.

Indiquez la position de la dimension de I'arc decke

Y 5

2 lignes Un arc

Repere

Dans le menu "Cotation", choisissez "Repere".

Sur la ligne de "Commande", entrez COT1: REPERE.
Point de départ de la ligne de repére : spécifigpaint.
Au point : spécifiez le point suivant

Au point : spécifiez le dernier point

Entrez u pour annuler le dernier segment dessiné.

Annotation : Entrez le texte.
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12. AFFICHAGE ET L'IMPRESSION D’UN OBJET

12.1. Affichage d’un dessin:

AutoCAD propose de nombreuses méthodes permettafficder les vues de votre dessin. Lors d

'édition d’'un dessin, vous pouvez contrdler I'afinge pour passer rapidement d’'une zone a l'adtre e

visualiser le résultat des modifications sur laalitd du dessin, effectuer un zoom pour modifier

'agrandissement ou un panoramique pour réorgaiisichage dans la zone graphique ou enregist
une vue et la restaurer pour effectuer le tracéfficher des

détails spécifique. Enfin, vous pouvez affichergpuirs vues simultanément dans une mosaique de
fenétres.

12.2 Fonctions de zoom et panoramique:

Une vue est définie par le facteur d’agrandissemamosition et I'orientation du dessin.

La méthode la plus simple pour changer de vue stsnéi agrandir ou réduire la taille de 'imagedchfée
dans la zone graphique, a l'aide de l'une des nead@s options de zoom proposées par 'AutoCAD.
Un zoom n’a aucune incidence sur les dimensiondesedu dessin. 1l modifie simplement la taille lde
vue a lintérieur de la zone graphique. AutoCAD mgwee plusieurs méthodes pour effectuer ce ty
d’opération : vous pouvez définir une fenétre d&dfhge, effectuer un zoom en fonction d’'une éche
déterminée ou afficher le dessin dans sa totalité

12.3 L’'espace papier et I'espace objet:

Le tracage est 'opération qui consiste a repradsim papier un dessin créé dans AutoCAD. Le tpacd
représenter une seule vue du dessin ou une organigdus complexe de vues.

L ‘espace papier permet de définir la présentadam dessin en créant des fenétres flottantes et
ajoutant des cartouches, des bordures te des éionstaCes modifications n'ont aucun effet sur ledsle
du dessin. Les fenétres flottantes crées par qgatcescontiennent différentes vues du modeéle. §
conséquent, vous pouvez les déplacer, les rediowmsi en fonction de la présentation que vo
souhaitez associer au dessin et les disposer coron®le souhaitez. L’espace papier offre un avants
supplémentaire puisque vous pouvez y dessinertdiremt des objets, tels que des cartouches ou
annotations, sans modifier le modele du dessin.
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Dans I'espace objet vous travaillez dans des fes&n mosaique, qui vous permet de créer le ddssin

base ou modele. Lorsque vous modifiez le contenuldee des ces fenétres AutoCAD me

automatiquement & jour les autres fenétres affch@d’ écran, Néanmoins, vous pouvez définir lgs

parametres d’agrandissement, de point de vue,egeil d'accrochage indépendamment pour chad
fenétre.

L’espace papier ne permet pas d’éditer le modelgedsin dans les fenétres flottantes car celles-ci
constituent des objets. La modification d’'un modi#d@né dans une fenétre flottante n’est possibéesiu
vous passiez dans I'espace objet.
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En procedent ainsi, vous pouvez remanier le modielgessin tous en visualisant sa présentation génér
a l'écran.

12.4Présentation

Une présentation sert a composer un dessin modéleesdu tracage. Elle peut étre composée d’'un
cartouche, d’'une ou de plusieurs fenétres et dtamtioms. Quand vous créez une présentation, vous
pouvez définir des configurations de fenétresdiatits pour visualiser des détails différents damev
dessin.

Fenétre flottante c’est un objet rectangulaire ci&@es I'espace papier pour afficher des vues. Menu
Les fenétres flottantes proposent des options tibddi et de changement de vue pratiguement idemtiqu
celles des fenétres en mosaique. Elle offre cepenae plus grande marge d’action au niveau deushaq
vue (par exemple, geler ou désactiver les calgaeedaines fenétres sans affecter les autres,pausez
activer ou désactiver l'affichage d’'une fenétreiénat, vous pouvez également aligner les vues daquits
fenétres et les mettre a I'échelle en fonctionadprésentation générale du dessin).

12.4 Préparation du traceur et impression du dessin:
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Avant de procéder pour la premiére fois a tracérevdessin, vérifiez d’abord la configuration
de I'imprimante. Pour chaque dessin, on fixe défés parametres, comme le choix des plumes ddlé te
et format du papier ou de la fenétre du tracage.

Les parametres de configuration du traceur détemmibespace final du dessin. lls permettent

de définir les attributs des plumes, l'air de trdeéformat du papier ainsi que I'orientation eichelle du
dessin. Il est donc essentiel de bien maitrisedf&sents parametres afin d’obtenir un tracé auss
précis que possible.

Vous pouvez configurer AutoCAD pour de nombreuxigiérique et stocker plusieurs configuration
pour un seul périphérique.

Avant de lancer l'opération de tracage, assurez\que la table de tracage ou d'impression est.préte
Aussi vous Vérifiez qu’il est en sous tension atectement relié a 'ordinateur. Si vous utilisez
un traceur a plumes, assurez-vous que celles-thsemen place et vérifiiez le numéro correspondan
I'épaisseur et a la couleur de chacune d’entre.elle
Vous pouvez modifier les paramétres de configunadlio traceur avec la commande TRACEUR et fixer
leur majorité dans la boite de dialogue affichéelpgommande
Ces parametres constituent:
La définition des couleurs et des attributs deras.
La définition de l'air de tracé et de la sortie.
La définition du format de papier
Le positionnement de la vue par rapport au papier
La définition de I'échelle du tracé.
Pour afficher la boite de dialogue Imprimer/confafion du traceur.
Utilisez la barre d’outils standard et choisisBebne correspondante a I'impression.
Ou utilisez le menu fichier et choisissez l'optibiPRIMER.
Ou a partir de la ligne de commande vous tapezJRAR
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Tutoriels SolidWorks

Tutoriels pour la conception de produits

SOMMAIRE

TUTORIELS POUR LA CONCEPTION DE PRODUITS

SOMMAIRE

Créer de Pieces

Créer un nouveau document de piece
Esquisser le rectangle

Ajouter des cotes

Changer les valeurs des cotes
Extruder la fonction de base
Enregistrer la piece

Esquisser un bossage

Coter et extruder le bossage

Créer I'enlevement de matiere
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Arrondir les coins

Ajouter davantage de congés

Transformer la piéce en coque
Editer les fonctions existantes

Afficher une vue en coup

Créer de Pieces

La lecon 1 vous guide dans la création de votrenemodele SolidWorks. Vous allez
creer cette piéce simple:

Cette lecon comprend:
o Créer une fonction de base
o Ajouter une fonction de bossage
e Ajouter une fonction d'enlevement de matiére

« Modifier des fonctions (ajout de congés, changerdentotes)
o Afficher une vue en coupe d'une piece

Créer un nouveau document de piece

Vous commencez cette lecon en ouvrant un nouveaunaent de piece.

1. Cliquez sulNouveau dans la barre d'outils Standard.
La boite de dialogublouveau document SolidWorksapparait.

2. Cliquez surPiéce puis surOK.
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Une nouvelle fenétre de piece apparait.

Lorsque les boutons de barres d'outils ont uneurserdrange (par exemj ), VOUS pouvez
cliguer dessus dans la fenétre du tutoriel poue falignoter le bouton correspondant dans la fenétr
SolidWorks.

Esquisser le rectangle

La premiére fonction dans la piece est un blocueléra partir d'un profil rectangulaire esquisséud/o
commencez par esquisser un rectangle.

Eame/Bos..

1. Cliquez suBase/Bossage extrud =™ dans la barre d'outils Fonctions.

Les plans déace dedessuset dedroite apparaissent et le pointeur prend la forme sui

Remarquez que lorsque vous déplacez le pointedeasuds d'un plan, la bordure du plan est misg
en surbrillance.
2. Sélectionnez le plan dace

L'affichage change afin que le planfdee soit face a vous. Les commandes de la barre @outi
Esquisse apparaissent dans la Gestionnaire de coslemat une esquisse s'ouvre sur le plan de
face

-

3. Cliquez surRectangle dans la barre d'outils Esquisse.

4. Placez le pointeur sur l'origine de I'esqu .

Le pointeur se trouve sur l'origine lorsqu'il préadorme =1~ &£ .
5. Cliquez sur l'origine, puis déplacez le pointeuaperéer le rectangle.

Lorsque vous faites glisser le pointeur, remargyuez celui-ci affiche les cotes du rectangle.

6. Cliquez a nouveau pour terminer le rectangle.
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7. Cliquez surSélectionner dans la barre d'outils Standard.

8. Faites glisser I'un des cétés bleus ou faitesegligsssommet pour ajuster la taille du rectangle.

Ajouter des cotes

Dans cette section, vous spécifiez la taille dtammgle esquissé en ajoutant et en modifiant desscétvec
le logiciel SolidWorks, il n'est pas nécessaireder les esquisses avant de les utiliser pour des
fonctions. Cependant, dans cet exemple, vous gjalége cotes pour totalement contraindre I'esquisse.

=

w N

Les cotes n'ont pas besoin d'étre précises; vdlisergz I'outilCotation intelligente

{_:}r

=l (dans la prochaine rubrique pour coter l'esquisse.

R

Les deux cOtés du rectangle qui touchent l'origimiet en noir. Parce que vous avez commencé
I'esquisse a l'origine, le sommet de ces deux @&sigautomatiguement mis en relation avec
l'origine. (Le sommet ne peut pas se déplacerrierd.)

Les deux autres cotés (et les trois sommets) sobleel. Ceci indique qu'ils sont sous-contrains ¢
de ce fait, libre de mouvement.

=l

Cliquez surOptions dans la barre d'outils Standard.

Dans l'ongleOptions du systemecliquez suiGénéral.

Désactivez la case a cocl&aisir la cote puis cliquez subK. Ceci évite I'apparition automatique
de la boite de dialogudodifier utilisée pour saisir de nouvelles valeurs pouctss.

o

Cliquez surCotation intelligente dans la barre d'outils Cotations/Relations.

Le pointeur prend la form @

R

Cliquez sur l'aréte supérieure du rectangle, pligsi€z la ou vous souhaitez placer la cote.
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La ligne verticale a droite change du bleu au ri&ir cotant la longueur du haut du rectangle, vou
définissez totalement la position du segment ls pldroite. Vous pouvez encore faire glisser le

o

segment supérieur vers le haut et vers le bauu@digl'abord suCotation intelligente pour
désactiver l'outil). La couleur bleue indique ga8t sous-contraint.

74.13
[

i
#

o

6. Assurez-vous que l'icor@otation intelligente est activée et cliquez sur l'aréte droite du
rectangle, puis cliquez pour placer sa cote.

Le segment supérieur et les sommets restants aevrienoirs. La barre d'état dans le coin inférie
droit de la fenétre montre que I'esquisse estdptaht contrainte.

/4.13

o=

47.38

=

Changer les valeurs des cotes

Dans cette section, vous changez les cotes.
1. Double-cliquez sur une des cotes.

La boite de dialogublodifier apparait. La cote est mise en surbrillance.

v

2. Réglez la valeur suk20, puis cliquez sut

L'esquisse change de taille en fonction de la nideiecete. La valeur de la cote est maintenant de

120mm.
€

3. Cliquez surZoom au mieux dans la barre d'outils Affichage pour afficherdetangle en
entier et pour le centrer dans la zone graphique.
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4. Double-cliquez sur l'autre cote et modifiez sa uak120,

K

5. Cliquez de nouveau sdioom au mieux pour centrer l'esquisse.

Extruder la fonction de base

La premiére fonction dans une piéce est appelntdion de base. Vous créez cette fonction erudzimt
le rectangle esquissé.

Le PropertyManageExtrusion apparait dans l'arbre de création FeatureManagangau
gauche), la vue de l'esquisse passe a une vudrigoeet un apercu de I'extrusion apparait dans
zone graphique.

1. Cliguez surQuitter I'esquisse 'dans la barre d'outils Esquisse.

2. Dans le PropertyManager, sabsection 1:
e SélectionneBorgne dansCondition de fin.

« Réglez laProfondeur \‘/l; a30.

3. Cliquez surOK I(""i_:':*'pour créer I'extrusion.

La nouvelle fonctionExtrusionl, apparait dans I'arbre de création FeatureMaretg#ans la zone
graphique.

4. Sivous avez besoin de zoomer pour visualiserleontodéle, appuyez sur la touchgour
effectuer un zoom arriére ou ddaj+Z pour un zoom avant.
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5. Cliquez sur le signe a c6té Betrusion 1 dans l'arbre de création FeatureManager.

Esquissel que vous avez utilisée pour extruder la fonctest,listée sous celle-ci.

Enregistrer la piece

Maintenant, vous allez enregistrer la piece.

b

1. Cliquez suiEnregistrer dans la barre d'outils Standard.

La boite de dialoguEnregistrer sousapparait.

2. TapezTutorl dans la casblom de fichier, puis cliguez suEnregistrer.

L'extensionsldprt est ajoutée au nom de fichier et ce dernier egigestré.

Les noms de fichiers ne sont pas sensibles a e chss fichiers nommd@dTORL1.sldprt,

Tutorl.sldprt ettutorl.sldprt représentent donc tous le méme fichier.

Esquisser un bossage

Pour créer de nouvelles fonctions sur la piecée@eu’'un bossage ou un enlevement de matieres, vou
esquissez sur la face ou le plan d'un modele,guisdez I'esquisse.

Vous devez esquisser soit sur une face, soit spfam puis créer une fonction basée sur une ou
plusieurs esquisses.

N

Cliquez suiLignes cachées supprimée dans la barre d'outils Affichage.

Eame/Bos..

Cliquez suBase/Bossage extrud “"* dans la barre d'outils Fonctions.
Déplacez le pointeur vers la face frontale de éx@i

RO

Le pointeur prend la form = “¥-et les arétes de la face sont mises en surbrillaocgirmant que
cette derniére peut étre sélectionnée.
Sélectionnez la face frontale de la piece.

Une esquisse s'ouvre sur la face frontale de tzepiea barre d'outils Esquisse apparait dans le
Gestionnaire de commandes.
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Esquisser un bossage (suite)

5. Cliquez surCercle dans la barre d'outils Esquisse.

Le pointeur prend la formeD”.
6. Cliquez prés du centre de la face et faites gliespointeur pour créer un cercle. Cliquez a
nouveau pour compléter le cercle.

Coter et extruder le bossage

Pour définir la position et la taille du cercleg@jez les cotes nécessaires.

o

1. Cliguez surCotation intelligente dans la barre d'outils Cotations/Relations.

2. Sélectionnez l'aréte supérieure de la face, ldesguais cliquez sur I'emplacement choisi pour la
cote.
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3. Double-cliquez sur la cote, réglez sa vale@0aans la boite de dialoghodifier et cliquez sur
v

.pour positionner le cercle par rapport a l'aréygésieure de la face.

~ O

I
(N

)
,

Lﬂ

60

4. Répétez le processus pour positionner le cerclegpgoort a l'aréte de cété de la face. Réglez cet

e
valeur a60.
o) "-T'-I:I_I.T"

_.-'"'- ‘\\\

II \'. 1

5

. 2

ki |
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Coter et extruder le bossage (suite)

5. Toujours a l'aide de l'out€otation intelligente , Sélectionnez le cercle pour coter son
diametre. Déplacez le pointeur pour avoir un apeia cote.
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Lorsque la cote est alignée horizontalement ouoczdetment, elle apparait comme une cote
linéaire; si elle est placée a un angle donné aglfmrait comme une cote de diametre.

. Cliquez pour placer la cote du diameétre. Réglafidenetre sui7O.
Le cercle devient noir et la barre d'état indique fesquisse est totalement contrainte.
%o

N
b

70 {3\

0

Le Property ManagegExtrusion apparatit.

. Cliquez surQuitter l'esquisse 'dans la barre d'outils Esquisse.

Dans le Property Manager, sdbsection 1, réglez laProfondeur \‘/l; sur25, et gardez la valeur

par défaut des autres parametres, puis cIique(?)lﬁu"""'-_fa*I pour extruder la fonction de bossage.

La fonction Extrusion2 apparait dans I'arbre de création FeatureManager.
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Créer I'enlevement de matiere

Créez un enléevement de matiére concentrique awgesPour cela, créez une esquisse de I'enlevetaent
matiére et cotez-la. Ensuite, ajoutez des relatimns centrer le cercle esquissé sur le bossadim, En
extrudez I'enlevement de matiere.

Tout d'abord, esquissez et cotez I'enlevement diemaa

1. Cliquez surArétes en mode Image ombré dans la barre d'outils Affichage.

Il arrive parfois qu'une barre d'outils soit tramgue pour s'afficher entierement sur votre écran.

Si cela se produit, cliquez sur les fleches arkawité de la barre d'outils pour accéder aux bauto
caches.

Cliquez surEnlev. de matiere extrudé dans la barre d'outils Fonctions.
Sélectionnez la face frontale du bossage circulaire

4

4. Cliquez sulNormal a dans la barre d'outils Vues standard.

wmn

La piece est retournée et la face sélectionnée faitusiaintenant face.

5. Esquissez un cercle pres du centre du bossage cordigeé. Cliquez su€otation intelligente

€>

dans la barre d'outils Cotations/Relations et ctaeliameétre du cercle0.

Ensuite, ajoutez une relation concentrique.

b

1. Cliquez surAjouter des relations dans la barre d'outils Cotations/Relations.

Le PropertyManagehjouter des relationsapparait.
2. Sélectionnez le cercle esquissé (le cercle intBrietu'aréte du bossage (le cercle extérieur).

Les sélections apparaissent sémités sélectionnées
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. SousAjouter des relations cliquez suiConcentrique .

Concentrique0Oapparait souRelations existantesLes cercles intérieur et extérieur ont a présen
une relation concentrique.

. Cliquez surOK @

Créer I'enlevement de matiere (suite)

Ensuite, terminez I'enléevement de matiére.

.

. Cliquez surQuitter I'esquisse — 'dans la barre d'outils Esquisse.
Le PropertyManagegnlév. mat.-Extru. apparait.
. Dans le PropertyManager, sabsection 1, sélectionne? travers tout dansCondition de fin.

. Cliquez surOK @ _
E]

. Cliquez surTrimétrique ‘. dans la barre d'outils Vues standard.

5. Cliquez surEnregistrer Edans la barre d'outils Standard pour enregistrpielee.

Arrondir les coins
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Dans cette section, vous allez arrondir les quadnes de la piece a l'aide d'une fonction de coRgésque
les congés ont le méme rayon (10mm), vous poueeréer en une seule fonction.

Auparavant, vous devez changer plusieurs opti@fiatiage afin de mieux voir ce qui se passe logsqu
vous créez les congés.

wN P

Ensuite, vous allez arrondir les quatre coins dadae.

1.

Cliquez surOptions dans la barre d'outils Standard.
Dans l'ongleOptions du systéemecliquez surAffichage/Sélection
SousArétes cachées affichéesélectionneEn continu.

Cette option vous permet de voir les lignes cacpé&esfacilement lorsque vous utilisez la vue le
modeLignes cachées supprimées
SousAffichage des arétes tangentes de piece/assemblagfdectionne¥isible.

Cette option vous permet de voir les arétes aresnplius facilement lorsque vous les créez.
Cliquez surOK .

Cliquez sulLignes cachées apparente dans la barre d'outils Affichage.

Cette vue vous permet de voir les arétes cachées.

Sélectionnez la premiére aréte de coin.

7

Remarquez que les faces, les arétes et les sormamtmis en surbrillance lorsque vous passez I

pointeur par-dessus, ce qui permet d'identifieolgsts pouvant étre sélectionnés. Remarquez
aussi que le pointeur change:

o

- Aréte I:j Face = B- Sommet
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2. Maintenez la touch€trl enfoncée et sélectionnez les trois arétes restante

Séleclionnez ces gquatra arétas

Vous pouvez utiliser l'outiRotation de la vuepour vous aider a sélectionner les arétes. Clique

#iy
surRotation de la vue dans la barre d'outils Affichage et faites glidsepiece pour la faire
<

pivoter, puis cliquez a nouveau $Rotation de la vue et poursuivez la sélection des arétes.

|

3. Cliguez surCongé dans la barre d'outils Fonctions.

Dans le PropertyManager, soQbjets a arrondir, la caserétes, faces, fonctions et boucles
montre les quatre arétes sélectionnées.

Si vous déplacez votre pointeur au-dessus d'use @a d'une icone dans le PropertyManager,
une info-bulle apparait, affichant le nom de laecas de l'icone.

4. SousObijets a arrondir, sélectionneApergu intégral.

Un apercu des congés apparait dans la zone graphiqu

5. Réglez leRayon ;:hll sur10.
o~

6. Cliquez surOK 5’

Les quatre coins sélectionnés sont arrondis. LetimmCongélapparait dans l'arbre de création
FeatureManager.
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Ajouter davantage de congeés

Maintenant, ajoutez des congés sur les autressaridtes de la piéce. Vous pouvez sélectionner aessf
et des arétes avant ou aprés avoir ouvert le RydyanagerCongé

1. Cliquez sulLignes cachées supprimée dans la barre d'outils Affichage.

|

2. Cliquez surCongeé dans la barre d'outils Fonctions.
3. Sélectionnez la face antérieure de la base.

4

Un apercgu du congé apparait sur l'aréte exteria ll@se-extrusion et du bossage.

La liste Arétes, Faces, Fonctions et Bouclesontre qu'une face est sélectionnée. Le textecsso
dans la zone graphique indiqueRayon ;:hll .

/5
4. SousObijets a arrondir, réglez leRayon ;:hll surb5, puis cliquez subK *—f’l-.

4

Les arétes internes et externes sont arrondieaesaule étape.
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Ajouter davantage de congés (suite)

|

5. Cliquez surCongé dans la barre d'outils Fonctions.

6. Sélectionnez la face frontale du bossage circulaire

Q

(|

—
7. Réglez leRayon }Il sur?2 et cliguez suOK E’}

Remarquez que les fonctions listées dans l'arbrzaddion FeatureManager apparaissent dans

l'ordre dans lequel vous les avez créées.

8. Cliquez surArétes en mode Image ombré

dans la barre d'outils Affichage, puis cliquez

surRotation de la vue et faites pivoter la piece pour afficher des vuégmkntes.
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9. Cliquez surEnregistrer

'dans la barre d'outils Standard pour enregistrpielee.

Transformer la piece en coque

Vous allez maintenant créer une coque. La coqueserka piece en enlevant du matériau sur la face
sélectionnée, créant une piece avec des paros fine

1. Cliquez surArriere

[E

dans la barre d'outils Vues standard.

y

N

:l\{s:[:]

~

4

2. Cliquez surCoque

dans la barre d'outils Fonctions.

Le PropertyManageCoque apparait.

3. Sélectionnez la face arriére.

La face sélectionnée apparait sPasametresdans la listd-aces a enleve .
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4. SousParameétres réglez Epaisseur <o sur2, puis cliqguez subK IlII-'mr'}-.

L'opération de création de coque supprime la fétecdonnée créant une piéce avec des parois
fines.

5

5. Pour voir les résultats, cliquez drotation de la vue 'dans la barre d'outils Affichage et

faites pivoter la piéce. Cliquez a nouveauRatation de la vue Ipour désactiver l'outil.

Editer les fonctions existantes

Vous pouvez éditer toute fonction a tout momentseéetion suivante décrit une méthode permettant de
changer la cote d'une fonction extrudée.

@

1. Cliquez surTrimétrique dans la barre d'outils Vues standard.
2. Double-cliquez suExtrusionl dans l'arbre de création FeatureManager.

Les cotes de la fonction s'affichent dans la zaaplgque.

3. Double-cliquez suB0.

La boite de dialogublodifier apparatit.
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4. Reéglez la valeur sus0, puis cliquez suE..
8

5. Cliquez surReconstruire dans la barre d'outils Standard pour mettre alptonction en
fonction de la nouvelle cote

6. Cliquez surEnregistrer pour enregistrer la piece.

Afficher une vue en coupe

Vous pouvez afficher a tout moment une vue en c@peu modele. Vous utilisez des faces ou de
de modele pour spécifier les plans de coupe. Dainexemple, vous allez utiliser le plandteite pour
faire une coupe dans la vue du modele.

@

1. Cliquez surTrimétrique dans la barre d'outils Vues standard.
2. Cliquez suimage ombrée J dans la barre d'outils Affichage.

3. Cliquez suVue en coupe dans la barre d'outils Affichage.

Le Property Managevue en coupeapparait. Sou€oupe 1 le plan ddace apparait par défaut

dans la casPlan/Face de coupe de référence

P

4. SousCoupe 1 cliguez suPlan de droite pour sélectionner le plan dioite.

o

' et appuyez SUEntrée.

5. Tapez60 pour laDistance de décalag’

Un plan de la coupe apparait, décalé de 60mm paoraau plan ddroite.

s pla
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Vous pouvez aussi changer la valeur dBitance de décalag *™ en cliquant sur les fleches
=
Monter et Descendri=—. L'apercu est mis & jour dans la zone graphiqtieague fois que vous

cliquez sur les fleches.

Afficher une vue en coupe (suite)

6. Cliquez surOK O

La vue en coupe de la piece est affichée. Sefithaige de la piéce est affecté par la coupe, et n
pas le modele lui-méme. L'affichage de la coupereshtenu si vous modifiez l'orientation ou le
zoom.

7. Cliquez suNVue en coupe ‘dans la barre d'outils pour annuler la vue en coupe

La piéce retourne a une vue compléte.
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CHAPITRET:Introduction

COMMENT APPRENDRE A UTILISER LE LOGICIEL

Félicitations pour votre décision d’utiliser le sysiéme de programmation CNC le plus productif
disponible! I est recommandé de consulter le manuel Création de géométries avant de consulter soit
le manuel Fraisage, soit le manuel Tournage. La meilleure manicre d’apprendre Ie sysiéme cst de
lire les informations de références puis de faire les exercices de ce manuel. Ensuite faites les excr-
cices se trouvant dans le manuel de votre module spécifique. Pour des explications simples d’¢lé-
ments a I’écran et leurs fonctionnalités, utiliser les Bulles d'aide et 1'Aide d la décision .

BULLES D"AIDE ET AIDE A LA DECISION

Les Bulles d’aide et I’Aide a la décision sont une documentation intégrée, allie  des informa-
tions aidant 2 la formation des utilisateurs au systéme; en anglais I’abréviation CAT (Computer
Aided Training) est utilisée. En frangais, le terme de EAO (Enscignement Assisté par Ordinateur)
est utilisé. On enclenche ce systéme par le menu Aide en sélectionnant la fonction désirée (Bulles
d’aide ou Aide 2 la décision). Les Builes d’aide donnent des informations relatives aux objets sur
lesquels on place le curseur. L' Aide i la décision affiche une zone d’information atlachée a certaines
palettes. Cetie zone contient d’utiles suggestions concernant la maniére de travailler avee le systé-
me. N’oubliez pas de les utiliser souvent, car vous apprendrez des méthodes qui vous feront gagner
un temps précieux.

GLOSSAIRE SYSTEME D'EXPLOITATION

Les systémes MS-DOS®, Windows NT®, Windows 95® et MacOS® utilisent parfois une ter-
minologie différente pour des éléments identiques. Une brgve liste vous est donnée pour éviter des

confusions. Se référer a I'appendice 1 pour de plus amples informations sur les différences entre les
systémes DOS, Windows NT, Windows 95 et Macintosh.

TERMES EQUIVALENTS

fichicr

programme

directory

touche arrigre (pas d’effacement)

document
application
dossier

touche effacement

symbole du systéme d’exploitation : Ce symbole apparait dans ce manuel pour indiquer
lorsqu’il y a des variations de fonction, spécifiques a un systéme d’exploitation.
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Introduvction

APERCU DU SYSTEME

Ce systéme a été congu de fagon tres {lexible de manitre 2 laisser toute liberté a I’ utilisateur
pour la création de pigces. L’interface permet d’avoir les fonctions de création de géométries, créa-
tion d’outils, d’usinage (opérations) et de postprocesseurs 2 tout moment. Il y a cependant une obli-
gation pour la création d’une pigce. Il est nécessaire d’avoir une géométrie, un outil et un usinage
avant de vouloir postprocesser. La palette montrée ci-dessous vous donne les différentes opérations
a effectuer pour la réalisation d’une pitce, et ceci dans 1’ordre logique. Cet ordre est conseillé mais
pas obligatoire.

Créer un nouveau

fichier. _Nouveau |

Créer la géométrie.

Créer un outil. 9

O.EG

Créer un parcours
d’outil .

Sood o= 1l Mo

o 15 ] 42
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(HAPITRE2:[nterface

Virtual Gibbs utilise une interface utilisateur graphique (GUI). Cela signifie simplement que
des images et des symboles sont utilisés a la place du texte partout ol cela est possible. Cette partic
du manuel est congue pour vous familiariser avec les nombreux objets de ’interface que vous utili-
serez.

CURSEURS

Le curseur est un objet que vous déplacez A I’aide de la souris. Il change d’aspect en fonction
de sa position 2 I’écran. Les différents aspects du curseur indiquent différentes options d’utilisation.

k Pointeur ntoir : Ce curseur est utilisé pour sélectionner des objets et de 1a géométric par clic-
souris, Un zoom est déclenché en cas d’étirement d’une zone a 1'écran,

[)e Pointeur blanc : Ce curseur fonctionne de 1la méme manigre que le pointeur noir, excepté
qu’il s’agit d’un mode multi-sélection. Le pointeur blanc apparait lorsque la touche majuscu-
le est pressée ou lorsqu’une sous-palette géométrique est ouverte.

& Outil de déplacement : 1! est actif si le curseur est placé sur le bord d’une palette ou d’une
zone de dialogue. Déplacer la paletie, ou le dialogue, en maintenant la touche de la souris
enfoncée et en déplagant celle-ci.

,{"*'? Doigt indicateur : Le curseur est sur un bouton. Presser sur ce bouton en cliguant avec la sou-
Tis.

{!T’ Main: Le curseur est sur un objet déplagable, comme par exemple une fonction d’usinage. Ce
curseur est aussi utilisé pour déplacer le trackball.

o Position : Le curscur prend cette forme lorsque 1"on déplace le trackball.

I Curseur en | : Signifie que le curseur est dans une position ol il est possible de saisir des don-
nées.

::-Ea Sélection d’une zone : Le curseur prend cette forme lors d’un étirement souris ou d’un zoom
sur une zone.

Interface ¢
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ACTIONS

Les actions suivantes sont utilisées dans le systéme.

o Déplacement du curseur : Le curseur est déplacé et positionné avec la souris.

e Clic: Une pression rapide sur n’importe quel bouton de la souris.

* Double-clic : Deux pressions rapides et suivies sur n’importe quel bouton de la souris.

o Entrer : Utiliser la touche ‘Entrer' du clavier.

« Déplacer : Positionner le curseur, maintenir pressé le bouton de la souris, repositionnex
souris et relacher le bouton de la souris.

* Majuscule-clic : Maintenir la touche majuscule enfoncée durant un clic souris.

* Majuscule-double-clic, Ctrl-clic, Ctrl-double-clic, etc. : Maintenir la touche spécifiée
enfoncée, puis cliquer ou double-cliquer.

OBJETS

Les objets suivants sont utilisés dans le systeme. La liste de case et les Marqueurs seront
décrits dans les différents manucls de votre module spécifique Fraisage ou Fournage.

+ La Fenétre de dessin * les Palettes

+ Les Dialogues * les Listes de cases
* Les Menus * Les Marqueurs

* Les Bulles d’aide et I’Aide d la décision * La Poubelle

Ravea da Wlan.

Liste de cases Barrdvidmus Fenétre de dessin Boule d’aide

botes Ediga wue MGl Finoeig Holds Asaclatt Fhgire lswerpe Alasapnunc] ae

e That b 0l 57

Py T Lo D CRTECRR T s Ry
arar U s pn e ne bs ples corenis
fmcuim ol mch isprdceans Do Gns cane dene

& Lels ol Cdioderis

alette Didlogue
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FENETRE DE DESSIN

La fenétre de dessin s’adapte 4 la grandeur totale de I’écran. Tous les €léments géométriques,
d’usinage ¢t de modélisation apparaissent dans cette fenétre. Elle n’est pas déplagable. Tous les
autres objets de ’interface se superposent sur cette fenétre de dessin.

PALETTES

Une palette est une collection de fonctions apparaissant dans la méme zone, groupées de
manigre logique. La plupart, mais pas toutes, sont déplagables.

Palette principale: Cetie palette est constituée de boutons. Ces boutons peuvent étre en
»{ position pressée, “enclenchée”, ou relichée, “déclenchée”. Le premier clic enclenche le
— bouton, le second le déclenche. La palette principale ne peut étre déplacée.

| Palette de création de géométries: Ceute

| palette est aussi constituée d’un groupe de
boutons. De plus, quand un des trois pre-
miers boutons est pressé, il ne reste pas en
position enclenchée, mais il appelle une
seconde paletie, appelée sous-palette. Il est possible de déplacer cette palette en plagant le curseur en
bordure de 1a palette. Quand le curseur se transforme en outil de déplacement, cliquez, maintenez
enfoncé le bouton de la souris et déplacez la palette. Cette opération est aussi appelée “étirement par
la bordure”.

Fraisage

Palette d'usinage: Cette palette est constituée de boutons et de
“zones de fonctions”. Ces zones de fonctions peuvent étre
déplacées dans la liste de processus pour la création des opéra-
tions. Déplacez la palette par €tirement de 1a bordure.

Palette de simulation: Vous utiliserez cette palette pour la
simulation de 1’usinage. Vous pourrez régler la vitesse d’exé-
cution et choisir les opérations que vous désirez voir. Cette
paletie peut également étre déplacée.
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Interfoce

Trackball ou Boule de contrile des vues : La palette de contréle des vues permet
a I'utilisateur de modifier facilement la vue courante de la pigce. Les boutons
autour du centre fournissent les vues standards, Redessiner et Zoom arriére. La
boule centrale fonctionne comme un trackball et permet de visualiser la piéce

' sous n’importe quel angle. Lorsque le curseur cst placé au dessus de 1a boule,
il se transforme en main indiguant que la boule peut étre tournée. Maintenir
pressé le bouton de la souris et déplacer 1égérement le curseur permetira a la
boule de tourner. Le rectangle noir sur la boule représente |’ orientation de la
piece. Le "T" indique la surface du haut de la pi¢ce. Les dimensions du rectangle ne changent pas en
fonction des dimensions du brut. Une fois que la vue désirée est obtenue et que le bouton de la sou-
nis est reldché, la pidce est redessinée dans sa nouvelle vue. Autour de la boule se trouve 4 petits rec-
tangles noirs, & ’intérieur de 1"anneau de bouton, (situés 4 12:00, 3:00, 6:00, 9:00). IIs sont appelés
"Poignées". Déplacer ces poignées pour un changement de vue dans une seule direction. Le
Trackball est une palette déplagable.

FENETRES

Les fenétres sont utilisées lorsque de 1’information est demandée 2 Y utilisateur. Cette informa-
tion est donnée par I’intermédiaire des cases de texte saisissable, des boutons radio, des boutons
oui/non et des menus déroulants.

Case de texte: Les éléments nécessitant une
saisie par le clavier ont une case sur leur
coté. Par clic dans une case de texte, un cur-
seur clignotant apparait i 1’endroit cliqué.
N'importe quelle entrée de données commen-
L Case texte ce 4 la position du curseur. Pour déplacer le

curseur lexte, cliquer simplement sur la posi-
tion désirée. Un double-clic dans une case de texte sélectionne (en inverse vidéo) tout le contenu de
la case de texte. Dés cet instant, n’importe quelle frappe clavier remplacera le contenu courant de la
case. Pour ne sélectionner qu“une partie du contenu d’une case, cliquer avant ou aprés le texte a édi-
ter, maintenir le bouton puis déplacer la souris. N’importe quelle partie sélectionnée (en inverse
vidéo) peut étre effacée en pressant la touche d’effacement ou sera remplacée par toutes nouvelles
frappes clavier.

Le déplacement d’une case & !'autre peut s’effectuer par clic souris dans la nouvelle case ou
par pression sur Ja touche tabulateur. Presser Ja touche tabulateur provoque un déplacement de case
en case en s¢lectionnant le contenu total de chaque case.

Le contenu de chaque case de texte peut étre coupé, copié et collé de et au presse-papiess en
choisissant ces éléments dans le menu Edition.

“Calgue d'usinage

— I B
] P {Auun

Entrer des fonctions mathématiques: Toutes les cases alphanumériques acceptent les quatre opéra-
tions arithmétiques de base (+-x/) et un certain nombre de fonctions spéciales (les signes * et x peu-
vent tous deux €tre utilisés pour la multiplication). Lors d”une pression sur la touche égal ou entrer,
on obtient la résolution de I’opération. Les fonctions mathématiques incluent :

r = racine carrée s= sinus
c= cosinus t= tangente
a= cotangente m= conversion de pouces a millimétres (x25.4)
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i= conversion de millimétres & pouces (/25.4)
Les valeurs angulaires suivent le systéme cartésien standard de coordonnées montré ci-dessous.
Les valeurs négatives sont acceptées.

-270°
( o )

A

180°- » ()°
(-180°)
\/
270°
(-90°)
yinch Boutons radio: Ils apparaissent en groupe, comme des réponses & des choix mul-
4 mm tiples. Par clic sur un choix, on déclenche les autres. Le bouton pressé montre un

petit cercle rouge ou “lumiére” indiquant qu’il est allumé.

= Pos chg outils Bouton oui/non: Ce type de bouton se présente pour définir la disponibilité

d’une option. Presser le bouton pour enclencher I’option (QOui), presser une
seconde fois pour le déclencher (Non). Un bouton pressé montre un petit cercle rouge ou “lumiére”
indiquant qu’il est allumé.

Matiére outil HSS | Menudéroulant : Le menu déroulant propose un choix
multiple. 11 a I’apparence d’un bouton, mais posséde une
fleche indiquant que d’autres choix sont disponibles. Le menu est accessible en pressant le bouton
de la souris et en déplagant le curseur jusqu’a I’élément désiré. On reldche ensuite le bouton de la
SOuris.

Fenétre géométrique : Cette fenétre est utili-
sée pour entrer des valeurs pour la réalisa-
tion de la géométrie d’une piece. Un
doublg-clic sur la barre de titre va faire dis-
paraitre la fenétre et laisser la barre, un
autre double-clic fait revenir la fenétre.

_,I ~- Calque d'usinage 2

P [F5 | s |

ez

11
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Case de fermeture r”?é::é%ila r Barre de titre

# Dents
IR

Alésoir

pzo )(

. j‘ﬂ Er G Matiére outil HSS /]
Corrigoutiy 2. o
Corr Routit 53 .

& SAH

Commentaire gcomme ntaire test:

R Création teste

Texte \ Espace \ Dir tente’,

~ Century /| Atign. PL. —

AIEE ] |y

la

Bienvenue dans mon monde!

Générerl

Fenétre déplagable : Quelque:
fenétres de dialogue peuvent
déplacées sur I'écran. La zon
sommet du dialogue est appe
barre de titre. La barre de titr
affiche le nom de la boite de
logue. Ce type de dialogue p¢
se déplacer ¢n étirant 1a barre
titre. Le petit carré dans le co
en haut & gauche de la fenétn
la case de fermeture. Cliquer
dans ce carré pour fermer 1a |
de dialogue.

Double-cliquer sur la barre d
titre cachera la fenétre et seul
barre de titre restera visible. |
nouveau double-clic fera réaj
raitre la fenétre. Ceci est utilt
pour disposer de plus de plac
sur I’écran. La plupart des
fenétres de ce logiciel peuver
étre manipulées de cette man

'I Fenéfre de Création de texte: L
J fenétre de Création de texte cor
des “onglets” permettant d’accé
aux pages Texte, Espace et Dir
contenues dans cetle fenétre.

Cliquer sur I’onglet pour accéd

page désirée. La partie inféri

de la fenétre ot le texte peut &u
entré et le bouton Générer sont
accessibles indépendamment de
page qui est sélectionnée.

Fenétre d"ouverture : La fenétre d’ouverture est utilisée pour localiser, visualiser et ouvrir des
fichiers, Elle apparait lorsque I’option Quvrir cst sélectionnée dans le menu Fichier, ou lorsque

12
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bouton Ouvrir est enclenché dans la fenétre de Contréle des documents. La représentation du brut
indiqué au bas de la fenétre ci-dessous est pour le fraisage et changera s’il s’agit de tournage.

Dossier courant: Menu déroulant pour
— affiche la liste de| accéder aux autres dossiers.
tous les fichiers Affiche le dosser courant.
disponibles

Nom de disque
courant

Prévisualisation pigce:
affiche le demier rendu
de la pigce.

. [£32 Enemples virtual v} . : : o
&lRolesone. &3 Données Bure...
& serti.unc ; ' :

@& Splines.onc = "—J-e——tm

[l = sprocket.unc ‘ _ Bureau |

& Strut.unc

& Testgra.unc Coi ( .nuurirwi
& Tourbty2.15 o

& usinebis.unc o e falt o 1 Ronuler: i

: oo Matiere o F
famille STRINLESS STEEL  Rliiag ASTM A296
. Comment P :

+¥:3.5000 |
-¥:-3.500

“Sprocket.unc'Format de fichier ancien, mis -
& joura f'ouverture oh [t :

Bouton disqﬁe ‘(version DOS)

Informations matiére et cliquer pour passer d'un
commentaires piece. —— disque a l'autre Dimensions
. 1ece
— Bouton bureau (version Mac) B
cliquer pour afficher toious les
disques disponibles
Calque Sélection d’un calque dusinage : La
courant fenétre de sélection d’un calque d’usina-

ge est utilisée pour créer des calques,
passer d’un calque a I’autre et sélection-
ner des calques afin de les mettre en
arriére-plan. Le calque courant est en
jaune. Double-cliquer sur un oeil change-
ra la visibilité d’un calque en arriére-
plan. La géométrie en arriére-plan sera
représentée en gris, et ne pourra pas étre
éditée ou sélectionnée pour un usinage.
Pour sélectionner plusieurs calques afin
qu’ils soient visibles en arriere-plan, utiliser I’option Montrer CU sélectionné dans le menu Vue.
Maintenir pressée la touche majuscule vous permettra de sélectionner plusieurs calques.

Calque en
arriere plan 2Bt -
R84 4:Calque dusinage.

| New Workgroup

13

81




¢

Interfaoce

14

MENUS

Barre de menu: La barre menu se trouve tout en haut de 1’écran. Elle est continuellement 2 la dispo-
sition de I'utilisateur. Pour accéder 2 la barre menu, positionner le curseur sur la barre menu titre,
presser le bouton de la souris, amener le curseur jusqu’a I’article choisi (celui-ci sera pressé) et
lacher le bouton. Si un élément d’un menu est en gris, il ne peut pas étre sélectionné. En sélection-
nant des géométries ou d’autres éléments appropriés, les éléments de ces menus apparaitront en noir
et seront sélectionnables.

|Fic:hier Edition Yue Modification Processus  Aide [Ehass:is.w:-:]l

Bulles d'aide Crl+B —f
Aide & la décision

_ Raccouris Raccourcis clavier : Beaucoup d’articles des menus peuvent
clavier étre également accessibles par le clavier. Taper simple-
ment la commande affichée pour accéder a la fonction.

Editer bulles d'aide
Editer aide & décision

carte Informations raccourcis ou 1’appendice des raccourcis vous donnera une liste com-

Les raccourcis utilisés dans le systéme varient en fonction du systeme d’exploitation. La
plete des raccourcis spécifiques a chaque systéme d’exploitation.

BULLE D’AIDE/AIDE A LA DECISION

Les bulles d’aide peuvent étre activées par le menu Aide. Pour obtenir l'aide, placer le curseur
sur I’objet pour lequel vous désirez de plus amples informations. Un texte apparait.

Bulle d’aide: Les bulles d’aide peuvent &étre activées dans
le menu Aide. Placer le curseur sur 1’élément désiré et la
bulle d’aide apparait avec les informations relatives a
 I’élément.

Contrile des vues (Commande 5)
Affiche 1a palette contrile des vues,
Le centre est une boule de contrils
pouvant étre tournée avec le curseur
et permet de visualiser la pidce sous
toutes les vues. Les parties noires
tourne dans le sens d'un axe.

contextuelle qui ajoute aux palettes de géométrie et d’usina-
1 ge des informations concernant la maniére d’utiliser les
fonctions disponibles en guidant I’utilisateur.

Plus d'info nécessaire pour 13 | Bulle de signalisation d’erreur: Des bulles de signalisation d’erreurs

premiére ligne, PF ou Angle. |, vertissent I utilisateur chaque fois qu’une valeur invalide a éé
entrée. Elles sont entourées de rouge, et disparaissent automatique-
ment dé&s qu’une valeur valide est entrée.
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RACCOURCIS

Boutons de raccourcis : Dans certain cas, les boutons peuvent étre enclenchés différemment que par
un clic dessus.
P Chaque fois que vous avez affaire & un bouton entouré de noir, il peut &tre
J actionné en pressant sur la touche Entrer ou Retour de votre clavier.

y74 ! / I La plupart des palettes représentant des géométries, donnent i 1'utilisateur le
choix de créer une ou plusicurs géométries  la fois. Pour créer une seule géo-
métrie, cliquer sur 1a ligne seule. Pour créer plus d’une ligne utilisant la méme méthode de création,
cliquer sur le bouton de deux lignes. Un des boutons sera toujours sélectionné. Le bouton pourra
étre activé soit en cliquant sur celui-ci, soit en pressant sur les touches Entrer, Retour ou Espace.
Enécuter ! Le bouton Exécuter se trouve dans certaines fenétres déplagables. Il peut étre
enclenché soit en cliquant dessus soit en actionnant la touche Entrer ou Retour.

Raccourcis palette: Il y a d’autres raccourcis clavier pour les options que le choix des menus. Taper
simplement le chiffre approprié.

Palette Création de géométrie Sous-Palette point

Calgue d'usinage

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6
Sous-Palette ligne Sous-Palette Cercle

Calque d'usinsge <

. Calque d'usi

12 3 4 5 6 1 2 3
Sous-Palefte forme automatique

Calque d'usinage . el

Le logiciel contient bien d’autres raccourcis décrits dans la carte des raccourcis et dans 1’ap-
pendice des raccourcis.

SELECTION

Trois classes d’objets peuvent étre sélectionnées dans le/éystémc; texte, géométrie et cases. Le
texte et la géométrie peuvent étre collés, copiés, coupés dans le presse-papiers en utilisant le choix
du Menu Edition. Les techniques de sélection sont expliquées ci-dessous.

SELECTION DE TEXTE

Pour sélectionner du texte:
o Cliquer et tirer le curseur sur le texte.

15
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Le texte sera sélectionné.
s Double-cliquer dans une case texte.
Tout le texte contenu dans la case sera sélectionné.

* Frapper la touche Tabulation pour passer d’une case a I’autre.
Tout le texte contenu dans la case sera sélectionné.

SELECTION DE GEOMETRIES
Pour sélectionner une seule géométrie:
o Cliquer sur |’élément.

L’¢élément sera sélectionné. Si d’autres géométries étaient sélectionnées, celles-ci
seront désélectionnées.

Pour sélectionner plusieurs éléments géométriques:
* Majuscule-clic sur Iélément.
Si I'élément n’était pas sélectionné, il le sera et sera additionné 2 tous les autres élé-
ments déja sélectionnés. Si I'¢élément était sélectionnd, il sera désélectionné et ne fera ainsi
plus partie du groupe sélectionné.
En pressant sur la touche majuscule, le curseur se transforme en curseur pour
sélection multiple permettant & I’utilisateur de sélectionner plus d’un élément.

Pour sélectionner entidrement un contour connecté:
* Double-cliquer sur un élément du contour.
Tous les éléments connectés seront sélectionnés.

Pour sélectionner certains types de géométrie:
o Utiliser Ioption Sélection dans le menv Edition.

Toutes les géométries correspondant 2 la sélection demandée seront sélectionnées et
additionnées au groupe déja sélectionné.

SELECTION DE CASE
Pour sélectionner une seule case:
o Cliquer sur la case.

La case sera sélectionnée. Si d’autres cases étaient sélectionnées, celles-ci ne le seront
plus.

Pour sélectionner plusieurs cases: N
* Majuscule-clic sur la case.
Sila case n’était pas sélectionnée, elle le sera et sera additionnée 2 toutes les autres

cases déja sélectionnées. Si la case était sélectionnée, elle sera désélectionnée et ne fera
plus partie du groupe sélectionné.

En pressant sur la touche majuscule, le curseur se transforme en curseur pour
s€lection multiple permettant & P’utilisateur de sélectionner plus d’une case.

Pour d’autres raccourcis de sélection, se référer i la carte d’information sur les raccourcis o
dans I’appendice des raccourcis.
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COULEURS

Le systéme utilise différents éléments pour afficher graphiquement les dessins sur I’écran. La
<C .ieur pour la géométrie, les passes d’outils et les rendus sont répertoriés ci-dessous.

GEOMETRIE
Jaune Géométries non connectées
Jaune pointillé Géométries rapides non connectées
Bleu clair Géométries connectées
Bleu clair pointilié Géométries rapides connectées
Gris Géométries visibles d’un calque non actif
PASSE OUTIL
Bleu foncé Contour; partie de la pigce & usiner
Orange Mouvements d’avance des passes outils
Orange pointillé Mouvements rapides des passes outils
Gris pointillé Mouvements rapides de positionnement / changement d’outil
Gris foncé Avance des mouvements d’approche
RENDU
Bleu Brut
Jaune Rendu d’opérations et/ou d’outils sélectionnés
Gris Rendu d’opérations et/ou d’outils non sélectionnés
Rouge Interférence d’outil

PRESSE-PAPIERS

Le presse-papiers est utilisé pour le stockage temporaire de géométrie et de texte. En utilisant
I’option Couper du Menu Edition, vous éliminerez les éléments sélectionnés et les placerez dans le
presse-papiers. En utilisant Copier, vous conserverez en place les €1éments sélectionnés et avec vous
remplacerez le contenu du presse-papiers. En choisissant coller, vous pouvez obtenir deux effets:

- Si quelque chose est sélectionné, cela le remplacera par le contenu du presse-papier

- Si rien n’est sélectionné, le contenu du presse-papiers sera collé, soit sur une feuille de dessin, soit
dans une case active, cela dépend du contenu du presse-papiers.

Le presse-papiers ne peut contenir qu’une sélection 2 la fois. Cela signifie qu’il peut contenir soit du
texte, soit de la géométrie, mais pas les deux 2 la fois. Si du texte est copi¢ dans le presse-papiers, la
géoméirie sera perdue. Le contenu du presse-papiers sera également perdu lorsqu’un fichier est
fermé, le logiciel quitté, ou I’ordinateur arrété.

Il est possible de copier ou coller des géométries entre différents calques. Cependant, les géo-
métries ne peuvent &tre coupées, copiées ou collées entre différents fichiers, puisque le contenu du
presse-papiers est effacé lorsqu’un fichier est fermé.
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(HAPITRE3 Réglages piece

FENETRE DE CONTROLE DE DOCUMENTS

Cliguer sur le bouton de Controle de document fera apparaitre 1a fenétre de contrd-
le de documents. Cette fenétre cst en fait la combinaison de deux fenétres liées . La
fenétre du haut donne des informations générales sur le fichier et permet a I'utilisateur
de contrdler ol son fichier est stocké. La fenétre du haut est identique pour le module
Fraisage ct Tournage. Tous les éléments de la fenétre du haut, exceptées pour les infor-
mations matiére, seront décrits dans ce chapitre. La base de donnée maliére sera traitée
dans la partie usinage des manuels de Fraisage et Tournage.

La fenétre du bas change en fonction du type de machine sélectionnée dans la

fenétre du haut. La fenétre du bas contient les informations des dimensions du brut, Plans de déga-
gement et Positions de changements d’outils. Seules les dimensions du brut seront décrites dans ce
chapitre, alors que les informations concemnant les dégagements, changements d’outils et dégage-

ments automatiques (tournage seulement) seront décrites dans les manuels respectifs.

Type de
machine

Informations
matitre

Diagramme des
dimensions -
du brut

*T"pP de rnachme

— M aher‘.

Couae {)

" Fraiseuse vert 3 aes

Famile

Dureté

STANLESSSTEEL

4 Nouveau®

: ‘Gioupe alfaae i

o Evegister |
ASTM A295 - Erveg sous |
1275 tc325 * Enreg copie. |

z .&H’maeg

Defauli Alloy

Fefmer i

Commentaires — |- €

Manipulation

" de fichiers

~ Type

d'unijté

Position

— changement

d'outil

- Dégagement
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Type de machine: Cliquer sur le menu dérou-
lant Type de Machine fera apparaitre la liste
des machines disponibles de volre systéme. Le
choix dépend du ou des modules installés dans
votre ordinateur. I y a soit des fraiscuses verti-
cales soit horizontales. La dimension du porte-
outil pour les tours se référe au standard des
portes-outil d’un tour. Ces dimensions de
porte-outil sont utilisées pour faire une sélection dans la base de donnée des porte-outils. Si le
module Fraisage avancé est installé, il y aura également des machines 4 ¢t 5 axes disponibles.

Tour 24/Porte-outil 20
Type d= machine Tour 28/Porte-outll 25
Towr 248/Parte-outl 40
raiseuse . &
Fraizeuse hor, 4 axes

Les boutons utilisés pour la manipulation des fichiers, décrit ci-dessous, sont également disponibles
sous le menu Fichier.

Bouton Quvrir: Cliquer sur le bouton Ouvrir fera apparaitre 1a fenétre d’ouverture de fichiers, per-
mettant 3 I"utilisateur de sélectionner le fichier désiré. Si un fichier est déja ouvert, il sera fermé et
le fichier sélectionné ouvert.

Bouton Nouveau: Ce bouton créera un nouveau fichier en ouvrant une fenétre demandant de nommes
ce fichier et de le localiser sur le disque afin de 'enregistrer. §’il y a un fichier déja ouvert, celui-ci
se fermera.

Bouton Enregistrer: S’il y a eu un quelconque changement depuis que le fichier a été ouvert, ce bou-
ton permettra de les enregistrer.

Bouton Enregistrer sous: Ce bouton ouvrira une fenétre demandant de nommer ce fichier et de le
localiser sur le disque afin de |’enregistrer. Les modifications effectuées depuis le dernier enregisire:
ment seront enregistrées sous le nouveau nom. Le fichier original ne sera pas modifié. Le nouveau
fichier sera le fichier courant, fichier ouvert.

Bouton Enregistre une copie: Ce bouton est trés similaire au bouton Enregistrer sous. Le systéme
créera un duplicata du fichier. Le fichier original reste le fichier courant, fichier ouvert. Le nom du
fichier dupliqué peut étre changé.

Sous DOS, si le fichier original comporte moins de 8 caractéres, le systéme complétera le
nom de fichier par des caracteres sculignés afin d’obtenir un nom de fichier de 8 caractéres
Si le nom du fichier contient déja 8 caraciéres, le sysieme modifiera le dernier caractére pa

un caractére souligné afin de distinguer 1’original de la copie. Sur Macintosh, Windows NT et
Windows 95, le mot “copie”sera additionné a la fin du nom du fichier original.

Bouton fermer: Ce bouton ferme le fichier courant. Si le fichier n’a pas €té enregistré avant d’étre
fermé, une fenétre demandera si le fichier doit &tre enregistré avant d’étre fermé,
i inch Type d’unité: Ces deux boutons radio permettent de sélectionner 'unité des valeurs
%4 mm entrées pour volre piece. Le type d’unité utilisé par les postprocesseurs est déterminé dan:
le postprocesseur lui-méme, Il existe des postprocesseurs métriques et Anglais. Si un post
processeur en inch est utilisé pour une pitéce en métrique, celui-ci fera la conversion de millimétre
en inch, L’inverse étant également valable.
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Tournage Fraisage
" Teur 2A/Porte-outil 25 - - ful o errandnne vurhs Yexes SEER
“r 7 Rayon B | . —————  [® Pos chg outils
Zks | -2l2s i 2 Ray 35 Lo .
i 4% Diamétre L intbes i L2 g f
-1 | H i
Hd {2 I Pos chg outils -H|-3.5 | R0
H : Hd 0 v ‘-55— \ v s .
. + B H
N I N e e
— -y |- | ——Plen de aé '
1 bégagement Auto — v |35 lan de dégagemen
FAN |
Hd 5.1 | 2@ wefZ0 | { | -
ire: | commentaire: | J
[ommentaire: ; |

Fenétre du brut de fraisage: Cette partie de la fenétre est
utilisée pour déterminer Ie point de départ du brut. Les
dimensions indiquées permettront de dessiner les
contours du brut ainsi que son centre et de dessiner le
brut lors de la visualisation de 1'usinage. Ces valeurs
n’affecteront pas la programmation de la piéce, mais il
est recommandé de les faire correspondre au mieux avec
celles de [a pigce .

-y

Fenétfre du brut de tournage: Cette partie de la
2 {'5 F 2 [ﬂ'l fenétre est utilisée pour déterminer le point de

départ du brut. Les dimensions du brut entrées ici

: LR seront utilisées par le systéme pour déterminer les

dégagements lorsque I’option Dégagement auto est
sélectionnée et lorsque 1’option Matiére seulement
est sélectionnée pour les passe-outils. Si un brut de
srme a été créé dans un calque, le systéme utilisera le contour de ce brut pour générer les passe-
utils. Dans ce cas, les valeurs entrées ici ne seront utilisées que pour dessiner le contour et 1’origine
orrectement. La case X sera un rayon ou un diamétre suivant I’option sélectionnée dans le style de
imension.

ommentaire: Le texte entré dans cetle case apparaitra lors de la prévisualisation du fichier, 2 son
uverture.

AUTRES INFORMATIONS CONCERNANT CETTE FENETRE, COMME LES DEGAGEMENTS ET
POSITIONS DE CHANGEMENT D’OUTIL SERONT DECRITES DANS LES MANUELS DE
ISAGE ET DE TOURNAGE
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(HAPITRE4: Creation de géometries

30| APERCU

La géométrie doit étre créée en fonction de I'usinage de la pigce. Toute la géo-
métrie est créée en utilisant la palette de Création de géométries ou en I'important
grice 4 I'option Exchange. Créer la géométrie en utilisant Ia palette de Création de
géométries peut sc faire de trois maniéres différentes; utiliser la feuille de calcul de
I’Expert géométrique qui combine la création ct 1a connection de tous les éléments
géométriques d’une maniére simple, utiliser les outils de Formes libres et connecter
les éléments entre eux, ou utiliser une combinaison des deux méthodes.

_ Ce chapitre décrit les différentes fonctions disponibles pour la création de géo-
métries et donne des indications détaillées de la maniére de créer des contours avec ce systéme.
De maniére & avoir une bonne compréhension du concept de création de géométries, exécuter les
exercices des chapitres qui suivent.

L'EXPERT GEOMETRIQUE

L’Expert géométrique est une méthode de création de géométries qui facilite 1a création rapi-
de de pices simples et qui simplifie la création de pieces plus complexes, permettant un appren-
tissage et une utilisation trés facile. L’Expert géométrique est congu pour créer un contour unique
et continu. I permet a I’utilisateur de définir, créer et connecter les éléments du contour tout au
long de sa création.

L'Expert géométrique se présente sous forme de tableur qui travaille comme une feuille de
calcul. Les éléments sont définis en entrant les dimensions dans les cellules (case texte) de la ran-
gée correspondante. Chaque rangée crée un nouvel élément. Les éléments sont définis le long du
contour & usiner .

Créer un contour en utilisant I"Expert géométrique s’apparente 4 “marcher” autour du chemin
créé pour le contour, en indiquant la position de 1'élément, 1a direction et la distance & parcourir.
Bien que tout cela soit une maniére standard de création de géométries, I'Expert géométrigue va
un pas plus loin. Il fait appel & ses connaissances de principe géométrique et suit un cours logique
permettant la création de contours géométriquement corrects, complets et connectés demandant le
moins d’entrées d’informations de la part de I’ utilisateur.

L’Expert géomélrique, comme son nom 1'indique, offre & I'utilisateur un outil connaissant les
regles et les principes géométriques. Le systéme permet la création de pitce simples de la maniére
la plus rapide et facile. En méme temps, il permet la création de pigces plus complexes aussi sim-
plement que possible en calculant, créant, connectant des contours basés sur nimporte quels types
ct dimensions de géométrices.

Les capacités d’associativité de I’Expert géométrique permet d’éditer tous contours existants
tres facilement. Le systéme tient compte des changements de dimensions tout en maintenant les
connections et les relations géométriques entre les éléments géométriques (ex. intersections et
langences). L'Expert géométrique dispense ' utilisateur de comprendre des relations géométriques
complexes et de calculer des dimensions d’éléments. A la place, !utilisateur peut entrer les dimen-
sions données dans le plan de 1a pitce et laisser I'Expert géométrique faire le reste.

2o Tn)
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FORMES LIBRES CAO

Les outils de Formes Libres CAO inclus dans le systéme sont également puissants et faciles a
utiliser. Créer des points et des éléments géométriques est aussi facile que de cliquer sur un bouton
et d’entrer des valeurs. De méme, connecter des éléments pour former un contour pouvant étre
usiné facilement implique la sélection des intersections et cliquer sur un bouton. Plusieurs options
différentes sont disponibles pour la création de points, lignes, cercles, congés et chanfreins rendant
possible la création de toutes les formes sans se soucier de la maniére dont le plan a été dimen-
sionné. Les outils de Formes Libres sont particulierement utiles Jorsque de la construction géomé-
trique est nécessaire .

COMBINAISON

Utiliser conjointement les capacités de I'Expert géométrique et les outils de Formes libres
pour créer un contour est une solution trés puissante. Par exemple, un simple arbre avec des chan-
freins peut €tre créé en une minute en utilisant I'Expert géométrique pour créer les lignes verti-
cales et horizontales, et I’option automatique de congé et chanfrein disponible dans la palette de
cCréation de géométries pour la création des chanfreins.

En plus, I'Expert géométrique permet le chargement de n’importe quel contour existant. I1 est
possible de charger un contour dans I’ Expert géométrique méme si celui-ci a été créé avec les
outils de Formes libres ou encore importé en utilisant I’option Exchange, ceci aussi simplement
qu’en double-cliquant sur le contour lorsque Ja feuille de I’ Expert géométrique est ouverte. Tous

~ les éléments du contour sont listés et dimensionnés dans les rangées de la feuille de calcul ou ils

28

peuvent étre controlés et modifiés. Ceci octroie a I’ utilisateur un outil de contrdle et d’édition rapi-
de .

PALETTE DE CREATION GEOMETRIQUE

Barre  Bouton Bouton rayons Bouton info  Bouton sélection
detitre  cercle et chanfreins des calques des calques

L |

Case de
fermeture

Bouton Expert
géométrique

Bouton Bouton systéme
pointe Bouton Bouton  Bouton  Bouton de coordonnées
ligne formes spline  connecter (seul. Fraisage av.)
automatiques deconnecter

Presser le bouton Création de géométries fera apparaitre la palette de Création de géométries. Les
boutons Point, Ligne, Cercle, Congé-Chanfrein et Forme automatique accédent 2 des sous-palettes
permettant la création de la géométrie sélectionnée de plusieurs maniéres. Le bouton Expert géo-
métrique accéde 2 la feuille de calcul de 1’Expert géométrique permettant a I’ utilisateur d’entrer
les informations concernant un contour, rapidement et facilement. Le bouton Connecter-
Déconnecter permet a I’utilisateur de connecter ou de déconnecter manuellement des éléments.
Cette palette accéde également aux différents calques du fichier et  la création de nouveaux
calques. Pour plus d’informations concernant les calques, se référer 4 la section concernant les
calques plus loin dans ce chapitre.
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11 est possible d’accéder aux boutons contenus dans cette palette depuis le clavier en tapant
le chiffre de 1a position du bouton dans la palette (ex. taper 1 & la place du bouton Point, 2 pour le
bouton Ligne, etc). La palette de Création de géométrie peut &tre déplacée (“tirer”) n’importe ou
sur votre écran en plagant le curseur sur la barre de titre afin qu’il se transforme en curseur per-
mettant le déplacement. Ensuite, en maintenant pressé le bouton de la souris, déplacer le contour

de la palette a 1’endroit désiré puis reldcher le bouton de la souris.
Lorsqu’une sous-palette est ouverte, le curseur se transforme en curseur de sélection. Cela

signifie que lorsque vous sélectionnez une géométrie, celle-ci fera partie de la sélection courante.
Si la géométrie était déja sélectionnée, celle-ci sera désélectionnée. Cette action est la méme que
lorsqu’on maintient pressée la touche Majuscule lorsque la sous-palette n’est pas active.

L’EXPERT GEOMETRIQUE

11 y a quatre voies générales permettant d’utiliser I’Expert géométrique comme outil de créa-
tion de géométries. Premitrement, la création de contours simples, contenant principalement des
lignes verticales et horizontales, comme des arbres. Les valeurs par défaut et les angles automa-
tiques permettent & I"utilisateur la création de lignes horizontales et verticales alternées, avec inter-
sections, de la maniére la plus rapide possible. L’utilisateur n’a qu’une valeur & entrer pour définir la
ligne.

Deuxiémement, pour la création de piéces plus complexes, contenant plusieurs arcs et des
lignes avec un angle, celle-ci est nettement simplifiée du fait que I’Expert géométrique applique
constamment ses connaissances et sa logique géométrique pour guider I’utilisateur dans sa construc-
tion.

Troisi¢émement, 1'utilisateur peut, grice a I’outil souris, faire un croquis, une esquisse de son
contour, et ensuite le charger dans 1’expert géométrique afin de le dimensionner correctement. Les
capacités d’associativité ajusteront le contour en accord avec les nouvelles valeurs entrées, tout en
maintenant correctement les connections et les données relationnelles des éléments du contour.

Finalement, I’Expert géométrique est un outil puissant d’édition. Les dimensions des éléments
peuvent étre ajustées simplement en les modifiant dans la feuille de calcul. L’Expert s’occupe de
calculer et d’ajuster les autres éléments du contour affectés par les changements. Tout contour, sans
se soucier de la maniére dont il a été créé, peut étre chargé dans I’Expert géoméirique, faisant une
solution idéale pour vérifier des fichiers IGES et DXF ou d’anciens fichiers CAO, ou pour des
modifications de fichier fréquentes.

COMMENT FONCTIONNE L'EXPERT GEOMETRIQUE

L’Expert géométrique fonctionne comme une feuille de calcul standard. Les spécifications
des éléments sont entrées dans les cellules de la rangée. Chaque rangée de la feuille de calcul
détermine un élément.

Cellule

Type d'élément

de la ran,
gée Barre de

défilement
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Les éléments sont définis de maniére & apparaitre le long de la trajectoire du contour. Lorsque
PExpert géométrique est ouvert a 1’écran, 1’utilisateur peut créer des contours entierement connectés
en entrant les spécifications des éléments dans chaque rangée. Parce que I’Expert géométrique crée
des contours connectés, chaque élément est dépendant de 1’élément qui précéde et de celui qui suit.

La rangée dans laquelle le travail se fait s’appelle la “rangée courante™. La rangée courante se
distingue par des cellules encadrées et mises en évidence par une couleur jaune ou noire. Lorsque la
rangée contient les informations nécessaires, elle est mise en évidence entierement en jaune. L’aide
a la décision au bas de la feuille de calcul, donnant le statut de la rangée courante, indiquera ce qu’il
arrivera lorsque la rangée sera entrée.

La rangée courante apparaitra en noire si celle-ci ne contient pas assez d’informations pour
définir la rangée. L’aide 2 la décision indiquera quelles informations sont encore nécessaires pour
définir la rangée. Si I’ utilisateur tente d’entrer une rangée ne contenant pas assez d’informations,
une bulle d’erreur apparaitra, indiquant 2 nouveau quelles informations sont manquantes. Lorsque la
rangée courante contient les informations appropriées, la rangée est entrée dans la feuille de calcul
en tapant la touche Entrer ou Retour. En entrant une nouvelle rangée on déplace automatiquement le
curseur vers le bas dans la rangée suivante, qui devient ainsi la rangée courante. La touche Entrer et
Retour ne déplace la rangée courante vers le bas de la feuille de calcul que si une nouvelle rangée a
été créée. Autrement, la touche fléche ou le curseur doivent &tre utilisés pour se déplacer dans les
différentes rangées de la feuille de calcul.

Les éléments sont dessinés 4 1’écran aussitdt que toutes les informations nécessaires sont
entrées. Certains €léments ne peuvent &tre dessinés avant que 1’élément suivant soit déterminé.
Ceux-ci sont appelés “éléments flottants” et sont expliqués plus loin dans cette section.

Créer des piéces avec I’'Expert géométrique s’accomplit en construisant le long de la trajectoire
du contour, et en définissant les éléments comme ils se rencontrent. De cette maniére, tous les élé-
ments sont automatiquement connectés aux éléments qui précédent et qui suivent. A cause de cette
méthodologie, il est parfois nécessaire de spécifier la direction de 1’élément en plus de 1’indication
de ses dimensions.

Pour les arcs, la sélection du type d’élément indique la direction, soit sens horaire soit sens
anti-horaire. Pour les lignes, la valeur de I’angle indique la direction. Par exemple, une ligne hori-
zontale peut étre définie par une valeur d’angle, 0° ou 180°; les deux solutions dessineront la méme
ligne, mais dans la direction opposée. Spécifier la direction correcte n’est nécessaire que si 1’é1é-
ment précédent ou suivant est un arc. Lorsque c’est le cas, il est nécessaire d’indiquer au systéme
quelle direction a la ligne. De nouveau, contrdler la direction de 1a ligne n’est nécessaire que si
celle-ci est connectée 2 un arc.

CREER DES CONTOURS EN UTILISANT L"EXPERT GEOMETRIQUE

Lorsqu’on crée une piéce en utilisant 1’Expert géométrique, la premiere chose 2 décider est
I’élément de départ et la direction dans laquelle on désire travailler, soit sens horaire soit anti-hora-
re. Lorsque la feuille de calcul s’ouvre pour la premiére fois, la premidre rangée sera définie par
défaut par une ligne a 90°. Les informations de cette rangée devront étre complétées ou changées de
maniére a définir le premier élément.

L’aide 2 la décision indique quelles informations sont encore nécessaires pour définir le pre-
mier €lément . Aussitdt que la premiere rangée contient assez d’informations pour définir entiére-
ment I’élément, le cadre de la rangée deviendra jaune. Lorsque le cadre est jaune, I’aide a la déct-
sion nous indique comment 1’élément sera créé. Un cadre jaune autour de la rangée indique a I"=ii-
lisateur qu’il peut entrer sa rangée sans avoir de bulle d’erreur. Taper la touche Entrer ou Retour
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