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Historique :

Date Version Auteur Description
01 juin 2009 1.0 Henri Laidet Création
25 juin 2009 1.1 Henri Laidet Ladder :ajout actsum les entiers (move, add...)
4 sept 2009 1.2 Henri Laidet Ajout communicatiories@vec ARM7
1 fevrier 2010 1.3 Henri Laidet Ajout compatibild@ec DigibutlerK3 sous MQX
12 juin 2010 1.4 Henri Laidet Adaptation dialogéeis via Bluetooth (sceptre)

Généralités:

Le programme est écrit avedvkcrosoft Visual C# 2008 Express Edition.

H_DigiPLC sert au dialogue entre PC et DigiButeBj via une com TCP/IP.

Depuis la version 1.2, le dialogue se fait aussieeAC et ARMée via une com liaison série.
Depuis la version 1.4, le dialogue se fait via Bba¢h profil liaison série (carte ARM7 sceptre).
Pour échanger des fichiers, utiliser le Dataloggeier et exécuter des programmes automate.

Digibutler :

ColdFire MCF52231

1x Ethernet RJ45
1x Port série RS232 DE9

Armée :

ARM7TDMI LPC2106

1x Port série RS232 DE9
1x Port série RS232 ou RS485 DE9

Sceptre :

ARM7TDMI LPC2148

1x Port série FTDI USB
1x Port série Bluetooth




Fenétre principale:

Environnement MDI

EH [hg,lPLC V1.4 (i=E3

1 b
Target: Digibutler
Settmgs Transfert Lngger Ladder

Figure 1




Settings:

Configuration : Assignation et sauvegarde
C# ne permet pas l'accés a la base de registitegsbdans le fichier DB _settings.xmb».

Les champs T1 et T2 (Figure 2) permettent de chradgeible
« Champ T1: Cible Digibutler sert aux spécificitéddiire (ports 8 bits, BigEndian)
e Champ T2: Cible ARM7 idem T1 mais pour ARM7 (p82 bits, LittleEndian)

Settings
Target

() Digibutler [CFire MCF5223:-5x) ) ARMT [LPC2148)

Communication |Fi|e Mappings | Datalogger | PLC

® TEF'!IP</\C9 O SeriaI@

Digibutler acceszs [TCPAIP)

Addrezs [IP or name] |192.168.1.15

Part (HTTP) :

F.ey | jozhua |

Add "n' at the end of command [ required for Digibutlerk.3 and kO |

Close

Figure 2



Communication :

Les champs C1 et C2 (Figure 2) fixent le type comigation
e Champ C1l: Communication en TCP/IP (Digibutler)
e Champ C2: Communication via port série (ARM7)

Digibutler access (TCP/IP):
Configuration du dialogue TCP/IP avec DB
e Champ1l: Adresse IP Digibutled92.168.1.15bumonadresse.dyndns.org
e Champ 2: Port du serveur http
e Champ 3: Clé d'acces au Tunnel FTP. Permet lagaawn dans les fichiers DB
[ ipport.n: #define UPLOAD_KEY “joshua" ]
e Champ4: Dialogue avec DigibutlerK3 (serveur HTNIRX)

Settings

Target

(&) Digibutler [CFire MCF52231) () ARMY [LPC2108)

Communication |File Mappings | Datalogger | PLC

() TCRAP &) Serial

Serial

COM Part; B aud|A ate: Parity: Data Bitz:  Stop Bits:
COM1 v | [115000 «

Cloze

Figure 2-1




Serial :
Configuration de la communication sur port séFig(re 2-1)
e Champ 1-1: Sélection du port de communication
e« Champ 1-2: Fixe le baudrate
Parité, data bits et stop bits sont imposés etnmadifiables.

File Mappings :
Association des extensions de fichiers avec uowable (Figure 2-2).
Permet d’ouvrir les fichiers DB ou PC. ( Dans ladton Transfert boutonShow).

e Champ5: Liste des extensions associées a urdgyfiehier ( champ 6 ).

e Champ 6: Types de fichiers ( 5 en tout IMAGE, TEXKXCEL, PDF, libre).
e Champ 7: Extension associée

e Champ 8: Exécutable lié a I'extension champ 7

e Champ9: Ajoute un ensemble Type, Extension, Babtel a la liste champ 5
e Champ 10: Supprime un €lément de la liste champ 5

Settings

Target

(&) Digibutler (CFire MCF5223 | () ARM7 (LPCZ108)

File kM appings
File Type Estension
IMAGE GIF File Type |IMAG w Estenzion
IMAGE APG
IMAGE EBMP
TEXT TRT
TEXT LG
TEXT HTHM
TEXT A5
TEXT R Azgpciated command file
TEAT LS5 mepaint, exe E]

Cloze

Figure 2-2



Datalogger :

Configuration de I'accés au Datalogger (Figure) 2-3
e Champ 11: Nom du fichier de configuration sur DB
[ Datalogger.c: #define DATA_LOGGER_CONF_NAME "confi g.cfg" ]
« Champ 12: Offset de correction heure par rappo@ T

Settings

Target

(¥} Digibutler [CFire MCFS2231) () ARM7 [LPC2108]

Comrmunication || File Mappings |

Datalogger

Config file name |c:u:unfig.3fg

GMT offset [how) [0 11

Cloze

Figure 2-3




PLC :

Configuration du PLC (Figure 2-4)
e Champ 13: Nom du fichier sur DB. C’est le fichoempilé utilisable par le moteur.
[ PLC.h: #define PLC_FILENAME "plc.txt" |
« Champ 14: Nom du fichier graphique sur le PC. desichier source du Ladder.
e Champ 15: Port principal : masque des bits usils@mme 10 TOR
8 bits (GPTO0-3) sur Digibutler ou 32 bits (portQy &4RM7
* Champ 16: Port secondaire : masque des bitsagiismme 10 TOR
8 bits (entrées Ana) sur Digibutler ou inexistamt ARM7 (LPC2106)
« Champ 17: Nombre d’expanders (utilisé pour proptaskste des 10 TOR).
* Champ 18: Nombre de Bits d’'usage général.
e Champ 19: Nombre de Temporisations.
« Champ 20: Nombre d’entiers (32 bits signés) d’esgénéral.

Lors de la connexion P&PLC, siles champs 15 a 20 ne correspondent pagail
demande de mise a jour automatique.

Settings

Target
G Digibiiller [CEe MERSEHT O ARMT [LPC2106)
Communicgs {e Mappings | Datalogger| FLC
FLC
Graphic fis [Tocal ) |ladder.dat 0 (-]
Digibutler file PLC.THT
24 23 16 15 g 7 1]
Main Ports |01 I 53
24 23 16 158 g 7 i
Ext Ports [&M] | 0x0 I

MHb Expanders 2

Nh Bitz 16
MHb Tempoz 16
Mb Integers 16

43a0018

Closze

Figure 2-4




Modification de parametres :

Si on modifie un parameétre, lorsqu’on quitte le prgramme on a un message

H_DigiPLC

b ] Parameters are modified
\—'/ Do ywou wank b save?

Figure 3

La réponséui sauvegarde le fichier XML avant de quitter.



Transfert :
Fonctionnalité implémentée sur DigiButler et ARM7.

Permet de lire et d’écrire les fichiers de Digibuflou ARM7) stockés sur carte SD.

Déconnecté :

EEl Transfert PC <=> DigiButler

Local | C:44ProjetsHenrDigiButler 30 site |
= |
=) DigButler 30 ~ Connection

&0 buid i

* -;__'j Doz @

- obj

-:__’j FCrEEn

LY site

B s == )

L) common Actions
F_,, F ®
=) projects 5 R i F2 Shai
;;,j camera
{_]) comm?2
i T-lljl [iatal moner 2t i |
M ame: Size o : Marme Size
[ black.jpg EE20
Fj camera. aif 1898
F1 camera:htm 3353
[ Elektor.bmp 2518
£ fallaga. gif 2443
|’_1 incorme:, wml 293
[ Tindex htm 3768
[ kitchen.jpg 745 =
ﬂligne.png 161
ﬁmain.css 19
[ main.js 11643
£ penta000. qif 1934
B 537
|"—j pak_data, txt %] M
Figure 4

La moitié gauche est I'arborescence du PC.

Une modification du disque ou du répertoire en s@st sauvegardée avec $&stingspour
afficher le méme chemin au prochain lancement dgmramme.

Le message de modification apparaitra donc.

Tous les boutons sont invalidés sauf celui de cxipneavec DB.
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Connecté :

Si lesSettingsChamps 1, 2 et 3 sont corrects, la connexions#oiiire correctement pour
donner :

Transfert PC <==> DigiButler

Local |I::\\PlaietsHenri\DigiEutIer_VBEl\site
EE:'\ v
=) DigiButler 30 A Lannection
@) buid .
[ Doc @
E abi T
'___| SCIREN -
) site :
2] sic = ;
: _J SR chions
L) cpu ) [t e
-] drivers __../ ] E_,J
2-) Eruiects F5& Root F3 Del Fa bkDir F2 Show
) eamera
o) commg = =
=N [ atal Aomer Y | !fl |
| M arne Size ~/ M ame Size ki
[“ 3 black.jpg Eoz0 " indes kitm IKo
Fj camera; gif 1838 ’_1 kitchen.jpg ko
ﬂcamera.htm 33R3 B jligne.png 161
[EElektar. bmp 2518 = [F ) main him Ko
[F telogo. i 2443 = mainjs 1Ko
F‘j incorec. vl 293 rjpentoDDD.gif 1Ko
[ index htm 768 | Il 5o
[F3kitchen.jpg 579 | ) pot_data tet 75
ﬁligne.png 161 Ejlec:oldﬂ'l.dat 1 Mo
Fj main. ces 13 ’_1 trace.log 26 Ko
[ mainje 11643 | ) hrace0 log 44 Ko
[ penta000. gif 1934 T variable. htm ZKa
|’_7F'LE.t:-:t har B jwalking.gif 21 ko =
Fﬁ pof_data. tst B3 G|
Figure 5
e Boutonl: Retourne a la racine (quand il y a égentoires)
« Bouton2: Détruit le fichier touché (sur DB)
 Bouton 3: Création d’'un répertoire (sur DB)
 Bouton4: Charge le fichier touché avec I'exéclgdBettings File Mappings
e Bouton5: Transfert le fichier sélectionné du REs\DB
« Bouton 6: Transfert le fichier sélectionné de DBs/PC

Le bouton 4 apparait quand le fichier sélectionnée@extension connue.
Le bouton 5 apparait quand le fichier sélectiorsi&eté PC.
Le bouton 6 apparait quand le fichier sélectiorsi&eté DB.
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DatalLogger :

Fonctionnalité non implémentée sur ARM7
Utilisable uniquement avec Digibutler (ColdFire).

Déconnecté :

E8 Datalogger

Communication

% - Corlig file name

Connection

Cnnfigura-tinn

5 Yersion Record name ICI
@ L @ it e SMTP semer P} ™|
SMTF

Read Cont \adrite Conl

SHTP e ail rept - |’““‘

Config Events | Show Fecords |

I@ [ Periadical Interval [zec) l:l
[ Date wowrmmsdd [0 [sf0 Jv[o | o |n[o |0 | [ Send Mai

M* Mame Faling! Rizing | Mail | Description
[] TOR event
|f i

7 O] AMAvalue | AMA_D v ] [ Send Mail

Figure 6
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Connecteé :

Une fois connecté, les boutoRsad Confet Write Confdeviennent valides.
Sont affichés la version du soft Datalogger, le hoerd’expanders et si les clients SMTP et
SNTP sont activés sur DB.

Le client SMTP permet d’envoyer des eMails sur ol remplie.
Le client SNTP met I'horodateur a jour et permatad’utiliser un événement a date.

Datalogger
Communication
=, @ Config file name |config.cfg
Connection -
Configuration —
Yerzion 20 Record name |’cmc
i
0 Emander = SMTP server (IF) | ™"
Read Conf ke Conf il LIPS ’ g
SHNTE 0 etdail ropt |
Config Events | Show Records
]@ [] Perindical Interval [zec) IEI
[ Date wowmndd 0 |20 Jzjo | Jo kjo [0 | ] Send Mail
| N* | Mame Faling Rizing | Mal = Description ‘_"_
b GPTO ' ' ' '
T 2 |GPT1 i |'F | F W
'3 |GPT2 E |FE |E
4 |GPT3 | FE | H
5 |ExP1D L L
6 [ExP14 E |'E |
7 |ExP12 B | E |
8 |ExP13 B E|E v
7~ [ aNA vl ANA_01 v 0 [ Send Mai

Figure 7
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Lecture Configuration Datalogger :

Le boutonRead Confva lire le fichier de configuration stocké sur DB.
Settings Datalogger Champ 11

Datalogger

€]

S

Date

TOR event

TR Al value

Config file name Ecunfig.cfg

Recond name greu:orcil-ji-._u:iét |
SMTP server [IP] %_1 93252236

e ail rept %henri.lqu'\det@gmail.cum

Communication
= | @
Connection
Canfiguration =
Yerzion 20
@ |10 Expander 2
Fead Caonf “Wirite Conf SMTP OFF
SMNTR (u]d}
@ig Events | Show Records
Penodical Interval [sec) =]

wypimensad (2008 | /(o6 [/ [10]  [18]n[30]: [o |

()
&)

M Mame
» .GF'TD

2 [GPTY
3 |GPT2
4 GPT3
5 | EXPID
& |ExPIA
7 B2
8 |ExP13

Faling Rizing Mal @ Dezcription G
| .”i .”i -|:|“iF|eIai$carte
ajo;g 3
| B |
SHE=ME-
. .. . |:| . |:| .F'Dltebureau
O & | O | Fenste bues
| = | 0O [tests
Ololo 3

VR I R [ serdva

Config générale :

e Champ1l:
e Champ2:
e Champ 3:

Figure 8

Nom du fichier ou sont enregistrés le&néments (fichier binaire).
Adresse de votre serveur SMTP (envoi disM
Adresse du destinataire (envoi de Mails).
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Config des événements :

e Champ4: Définit qu’il y a enregistrement périageégchamp interval).

e Champ5: Définit qu’il y a enregistrement a daegnvoi ou non d’un Mail).

e Champ6: Définit qu’il y a enregistrement sur aéion d’'une 10 TOR
Chaque 10 est configurable pour générer un enregignt sur front
montant (rising edge), descendant (falling edgee2. De plus, on peut
expédier un Mail.

e Champ 7: Définit qu’il y a enregistrement quane dies 8 entrées analogique
devient inférieure, supérieur , égale ou fifféreqtene valeur. Avec envoi
de Mail.

Ecriture configuration Datalogger :

Une fois modifié un des champs, on doit écrireBBravec le boutoiVrite Confpour que la
modification soit prise en compte.
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Visualisation des enregistrements :
L’onglet Show recorddait apparaitre les éléments de consultation.

£ Datalogger

Communication
:: @, Config file name !cnnfig.cfg |
Connection
Configuration
Wersion 20 Recard name record0l. dat
i S SMTP server (IF) | 193 252 23 66
Read Conf wiite Conf SMTF i ’ = :
ENTP oM etdail rept |henr|.|a|det@gma|l.com |
[ Config Events H Shaw Fecards ]I
Records
Fecord |0
Mumbers |0 m I—| n m
Numbers First Previous | €| 2| Mest Last
Event
Date[ wywimm/dd] [0 | 2o | s [0 Elh 0 |:[o ]
|N° M ame: State | Description

T

Figure 9
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Une pression du boutddumbersinterroge DB pour connaitre le nombre d’enregimgets
présents dans le fichie€6nfig générale champ)len cours et permet ainsi la navigation.

& Datalogger
Carmrmurication
% @ Caonfig file name i_cnnfig.cfg |
Connection
Configuration - ——————
Yersion 20 Record name !recordD'l .dat |
< L6} & ppandn & SMTP server IF) 1932622366 |
Read Conf ‘write Conf il i . T y
SHTP oM et ail rept | b laidetEgmail. comn |
i_____C_onfig Events I Show Records |
Records
— I} KR Record | 58251 1
Murnbers | HE2A1 m n = |—---——I “ m
Firat Frevious | € | * Mext Last
Ewent e
Daste [ ww/mm/dd ) (2003 | /6 |/ |
1 = - = . _ @
| | WY _Name ) Description o AHAT |25?
b I ; x
n_ﬁ PTO I _Flelals carte . ANA 1 |1843
{2 |GPT1 I = .
S R ' ANAZ 1991
13 | GPTZ s
I AMA 3 1778
o s |
|5 EXP10 || Porte bureau R l25‘|8
|6 EXP1-1 -_ || Faretre bursau ot l221 i
7 |ExP12 | Test3 ANAE 2316
;8 ExP1-3 w AMAT 2087

Figure 10
Les boutong-irst (premier enregistremenrevious(enregistrement précédent)ext
(enregistrement suivant) keast (dernier enregistrement) nous déplacent danshéefi.
On peut aussi utiliser le slider ou saisir direcatre numéro d’enregistrement viseé.

Les enregistrements sont datés.

e Champ1l: Vert indique un enregistrement périodique

e Champ2: Vert indique un enregistrement a date.

« Champ 3: Vert indique un enregistrement sur évémemoOR.

e Champ4: Vert indique un enregistrement sur camdigntrée ANA vraie.

Les événements peuvent étre simultanés (ex : Rguioeét TOR).
La période de travail de Datalogger sur DB est 1 sende.
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Ladder :

Fonctionnalité implémentée sur DigiButler et ARM7.

Sur DB (ou ARM7), un moteur PLC (Programmable Ldgantroller) exécute dplccode
géneré ici.

Le moteur est activable av#define HL_PLC 1(dans « ipport.h » sur DB ou « config.h » sur
ARM?7).

Il est appelé toutes les 5ms (chaque tick). La dagemps est donc de 5ms.

Le plccodeest une liste d’objets (AND, OR, PUSH, POP) que&teur interprete.

H_DigiPLC permet d’éditer un programme en modephigue, de le compiler, de le transférer
pour exécution sur DB (ou ARM7) et de le debuggssde Monitoring).

Création :

Bl Ladder editor.

@Mamtuwna (& ]~ 4 PH O © @ @ B © [[HE Q|5

QOOGGOND T T

Figure 11

La création d’'un programme se fait avec les ogtiBmps 1 & 6

e Champ1l: Fléche permet de sélectionner un objdadauille et le déplacer

e Champ 2: Ligne permet de relier les objets entre e

e Champ 3: Contacts d’entrée (Simple, Inversé, Fmuoritant, Front descendant).
* Champ4: Sorties (Simple, inversée, Set, Reset)

e Champ5: Blocs (conditions spéciales)

e Champ6: Sorties spéciales (non booléennes)

e Champ 7: Place ou non la grille sur la feuille.

e Champ 8: Grossit ou réduit le graphique.
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Les outils :

3 Fléche sélection et/ou déplacement des objets.
.- Tracé de segment.
La grille représente les points de connexion degeellules.
Avec cet outil, un petit carré se déplace sur ildegen suivant le curseur de la souris.
Un 1% click positionne I'origine du tracé (le carré esur place).
Le second click trace entre les 2 points en coman@ngar le segment horizontal
1k Contact simple : la liaison est établie si ledsit vrai.
t  Contact Not : la liaison est établie si le bit fasix.
1 Front montant : la liaison est établie si le laitge de d’état faux a I'état vrai.
It Front descendant : la liaison est établie sil@asse de d’état vrai & I'état faux.
(2 Sortie simple : le bit prend I'état du point d’efe.
3 Sortie Not : le bit prend I'état inverse du paifentrée.
(8)  Sortie Set : sile point d’entrée est vrai ledsit mis a vrai.
Sinon il reste inchangeé.
Gy Sortie Reset : si le point d’entrée est vrai teebt mis a faux.
Sinon il reste inchangé.
Bloc : Fonction spéciales qui n’utilisent pkes booléens. Liste plus loin.
<> Sortie non bool : action sur des integers (MOVB[A SUB, AND, OR...)
Extensions :

Un click droit fait apparaitre quelques extensions

Delete Chisct F2
Delete Al l F10

Insert Line Insert

Delete Line  Delete

Refresh F5
Check equ F&

Properties F4

Figure 12
Delete Object : Efface I'objet séléctionné
Delete All : Efface toute la feuille
Insert Line : Insertion d’une ligne a la positicourante.
Delete Line : Efface la ligne a la position couea(si elle est vide)
Refresh : Retrace la feuille
Check equ : Contrdle si la partie du graphiqueestpilable
Properties : Ouvre la fenétre de propriétés dgdtosélectionné
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Les regles :

Le graphigue est d’abord convertit en équations B®mnes pour chague sous ensemble.
Exemple : S1=(bit.bit2)+bit3
1. Sorties:
Il ne doit y avoir qu’une seule sortie par équaiisinon impossible a formuler).
Les éléments d’'une équation associés a une sertieisent pas étre liés a une autre
équation (encore impossible a formuler).
La sortie doit étre I'objet le plus a droite dughague.
2. Les lignes d’alimentation :
Elles ne sont pas matérialisées par un trace akrtic
Celle de gauche est le bord gauche de la feuille.
Celle de droite est liée a I'objet le plus a draitene équation (donc de la sortie).
Chaque équation peut finir a une position difféedielles sont traitées de facon isolées).

Ladder editor EJ[E|§|
+ + + + + + + + +
E}(F'%_D E}EP%_I E}EP%_5 E}EP%_4 BITO
I 11 —1 ; " >— +
EXF1_2
—I l,-"l— + + + + + + +
EXP1_3
F + + + + + + +
+ + + + + + + + +
E)(F'%_D TOF oPort_0
I . —HE Qr — + + +
TEMPO
ExF1_2 ExP1_0 T:1000
! 3 + + + + + + +
+ + + + + + + + +
BLIME ExP2_0
—HE ol ; ; — + +
TEMP1
T:200
+ + + + + + + + +
L'
Tool: niar kool 4x2
Figure 13
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Mode opératoire :

On sélectionne un outil (type d'objet ex : Figudechamp 3, 4, 5 ou 6).
Le curseur de la souris prend la forme de I'obféctionné.
On se place dans la cellule visée et on clique.

Une fenétre de propriétés est affichée

t® Object Properties

Ohject Selection
iFort O
Type: ||VTI:'ut V| (& Input Tor Bits
Cioord [, 1) |1 ‘ |5 ‘ () Common Bits
) Analog

() Temporisations

() Common Int

O phians
Type: TOF
W aniahle? : I:I

Figure 14

On peut choisir dans la liste de sélection :

Pour un contact (simple ou non) une entrée TORson& TOR ou un Bit usage général.
Pour une sortie (simple ou non) une sortie TORmBitiusage général.

Pour les Ports, on trouve iPort_x et oPort_x pouput et output car sur Digibutler les
adresses de port (GPT0-3) ne sont pas les mémesaisuia direction (MCF_GPIO_SETTA
pour les bits en entrée et MCF_GPIO_PORTTA pour l@ts en sortie).

Sur ARM7, on peut utiliser indifféremment iPort etli oPort

Le moteur PLC fait la différence.
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Les blocs sont des conditions spéciales
Il'y en a pour l'instant 8 sortes :

* Bloc TON: Tempo vraie si E valide depuis « temps

 Bloc TOF: Tempo vraie si E valide ou E invalidepdis moins de « temps »
* Bloc TMP: Tempo vraie si E valide pas plus demjis »

* Bloc BLINK: Clignotant

Les blocs de temporisation ont un petit graphigqeieltonologie.
La base de temps étant de 5ms, le timing est en 5ms
On doit choisir dans la liste des temporisations.

* Bloc CMP_LT: Comparaison valeurl < valeur2
* Bloc CMP_EQ Comparaison valeurl = valeur2
* Bloc CMP_GT: Comparaison valeurl > valeur2

Valeurl peut étre une entrée analogique, une tasgbimn ou un Integer usage général.

 Bloc HISTER : Devient vraie si valeurl > (valeur3stérésis)
Devient fausse si valeurl < (valeur2-hystérésis)

i% Object Properties

Object Selection

Tupe |BI|:u: V| ) Input Tor Bits

Yar Mame : _ ) Output Tor Bits

Coord [+, ) |5 | ‘5 | () Cammon Bits
) Analog

(*) Temporizations

() Common [nt
Options
310 R I N A I N
Type: TOF W
Q| | L

Figure 15
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Apres avoir renseigné la fenétre de propriétés yhaiiable, timing...), I'objet est placé sur la
feuille. On répete I'opération le nombre de foisessaires.

On utilise I'outil Ligne pour tracer les segmengsliiison entre objets.
L’outil fleche permet :

1/ de déplacer les objets sur la feuille
2/ de modifier les propriétés d’un objet (changgrtigpe, timing...)
Pour cela, on sélectionne I'objet (click sur Idwde) puis click droit (Figure 12) ou F4
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Les fonctions sont des actions sur des entiers
Il'y en a pour l'instant 8 sortes :
Fonction MOVE :

Fonction ADD :
Fonction SUB :
Fonction AND :

Fonction OR :

Fonction XOR :

Fonction LSR :
Fonction LSL :

Variable = variable2

Variable = variable + variable2
Variable = variable - variable2
Variable = variable and variable2
Variable = variable or variable2
Variable = variable xor variable2
Variable = variable >> variable2
Variable = variable << variable2

Les fonctions ont un petit graphique d’aide :

t%l Object Properties
Ohject Selection
Type: |Funu:tiu:un v| ) Inpt Tor Bits
Vartame:  [EREONIIIIIEN O Ouput Toris
Coord [x, 4] |? | Iz | {3 Comman Bits
) Analog
) Temporizations
(%) Comrman Int
Optionz
Type: 200 v| .
ADD UarHame = UarMame+Uariable2
SuUB UarHame = UarHame-Uariable2
Uariable2 can be numeric
ot choose in the list
Click first in the input field

Figure 15-2
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Pour utiliser les fonctions, il faut bien sir quB-BPLC soit au moins en V1.1

Ladder editor
 @Monitoring [K ] o+ k1 I O OO ® B @ [H® Q|
EXP1_0 MOWE e
—II,F'I F — + + + =
INT3
r + + + + + + s + + + +
EXP1_1 anD
—IPI F — + + +
IMNT3
} ) 1
Figure 15-3
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Compilation :

Une fois la création (ou modification) du graphigahevée, un click siBuild PLC file (Figure
16 : champ 1) lance la compilation qui ouvre umeééfee de status.

¥ Ladder editor E| [El [,gl

(@ rontorng [N oo [IE MR MO OO 6 B @ EHOQ & J
.
3 2 + + + + + + i i
ExP1 O E}(F']I._l E)EF‘I ] ExP1_4 BITO
I 1 { & x
ExE1:2
3 7 + +
ExP1 3 _
& F{TEMPLI=EXPZ 0. . :
AMD 10,45, 5001,3,200,
i ) oUT 6,47,5016,0,0, 0 .
END
ExP1 0
I | + +
EXPL 2 EXPLD B
S S | e
RESULT CORRECT
3 + ] + +
|| READY TO SEND
+ +
3 + + +
- + + + + + + + + +
3 + + + + + + + + +
- + + + + + + + + + PV
Tool: no kool Fxll

Figure 16
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EXP1_0 TOF oFart_O

—HE Q—n—o—{ — +
TEMPO
ExF1 0 L1000
i / " N AND 2,28,5000,0,0, M
AND PLISH
Errl 2 . Ao 2,29,5001,0,0, I
11 OR. 3,32,5002,0,0,
PCP
2 + + Pok I
OR 4,53,5003,0,0,

POP
AND 2,30,5005,0,0,

B

=
E anD 3,31,5004,0,0,
] QUT &,27,6000,0,0,

EMD

I ERROR 11 Impossible Translation

I i w Equation 2 "
w
3 + + I
£ >
Figure 17

Siily a une erreur, la fenétre de status esteaide boutorsend to DBest invalidé (Figure 17).
Sans erreur, la fenétre de status est verte euhSend to DBest valide (Figure 16).

Dans le cas ou il n’y a pas d’erreur, un click Sand to DBenvoie le fichier compilé a la cible
(DB ou ARM?7).
La fonction PLC de la cible exécute ceci :

1/
2/
3/
4/
5/

Arrét du programme Ladder en cours + libératleria mémoire utilisée.

Lecture et décodage du fichier recu (PLC.TXTypoonnaitre la RAM nécessaire.
Chargement du fichier (décodé) en mémoire.

Exécution du programme une fois pour mesuretemps d’exécution (en 10us).
Retourne taille et timing puis se met en standby
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8 Ladder editor

: @ Monitoring [K || ==} {4 Pt 1 | O ) © ® | B} [H@ Q &

e
+ + + + + + + + + + n
ExP1 0 TOE oiPTO
I ' ! —HE Qr—————+—{ —+ + + +
TEMPO
ExF1 2 ExF1_ 0 T:1000
I - + + + + + + + +

Memory size = 354
Timing = 0.06 ms

+ + + + +
HISTEF.
In ] + + +
ARAT
Y2048
< +|H:200 + + +
+ + + + +
+ + +
+ + + + +

+ + + + +
. .
Figure 18
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Exécution :
Un click surMonitoring (Figure 16 champ 2) ouvre la section de contr@auche de la feuille.
Ladder editor

:‘%: 3 + + + + + + + + + i
G fi
SEERN | exp1 0 EXPIA EXP1. 5 EXP1 4  BITD
Wersion 7 ’_I I f I I I I Is"I 3 ¥ i
Expand | 7
P;';a” EiP1 2
3 fl— + + + + + + + +
[ 7]
PortaM ExP1 3
7 F'I—oi- + + + + + + + +
Bitg 7
Integer 7
Tempo =1F + + + + + + + + + +
e 7)| BXp1 O TOE oPort 0
Timing 7 I I & i il 3
7 TEMPD
Aoloen (B Eves o BT i
7 - + + + + + + + +
i 3 + + + + + + + + + +
BLINK EXP2_0
= 0 :}—n- + + +
TEMP1
T:200
3 + + + + + + + + + +
EE 3 + + + + + + + + + +
= 3 + + + + + + + + + +
3 + + + + + + + + + + a
Figure 19

A la connexion P& DB, la cible répond :

1/ Sa version

2/ Le nombre d’expanders qu’elle possede

3/ Le masque des bits du port principal (GPTO-33#irou port 0-31 sur ARM7)
4/ Le masque des bits du PortAN utilisés en 10 TTORur ARM7)

5/ Le nombre de bits d’'usage général

6/ Le nombre d’entiers d’'usage général

7/ Le nombre de tempos

**** 5i les champs 2 a 7 ne correspondent pas &eittings il y a demande de mise a jour ****
8/ La taille du programme PLC chargeé

9/ Le temps d’exécution de celui-Ci

10/  Sile programme se lance automatiquement &t res
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Ladder editor

:[@ monitoring [ & | = [{F 1} L1} O D © ® (B @ |@ O | ¥

3 + + + +
EXPi 0  ExPl i EXP1.5 EXP1 4 BITO
Yersion | 1.2 I II IfI
Expand | 2
PZ'T” ExP1 2
il o if g
Portal ExP1 3
>—|PI—|7- + +
Bitz
Integer
T ermpo F + + + +
Size 30a]| ExP1.D TOFE oPort 0
Timing [0 | E opb———<
TEMPO
st [B| puoris e >
i/ + +
Autorun | | ¥ + +
BLINK EXP2 0
s E Q
e 11— 1 TEMPL
L2 IODPET ) T:200
3 + + +
- + + +
N 3
Start Mon
Il + + +
3 + + + +
Figure 20

Le bouton Figure 20 champ 1 active ou arréte leeardPLC pour debug.

Une fois le programme mis au point, le boufartorun donne la propriété de lancement
automatique au programme PLC.

Cette propriété d’autorun est une ligne ajoutéfchier « PLC.TXT » par DB lui-méme..
Une action sur le boutoiutorun est donc nécessaire apres un télécharger@enti(to DB car
la compilation ne place pas cette propriété acecas ou il y aurait une erreur bloquante.
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Monitoring :

Une pression sugtart Mon (Figure 20 champ 3) lance la communication avextie (DB ou
ARM?7).

Ladder editor

[@ Monitoring [k | == {} 11 L 1 1 O 2 © ® B | © [HIQ Q| #

~
3 + + + + + + + + + ‘o
ExXP1 0O ExP1 1 EXF1 5 E}(_4 BITO
YWersion | 1.2 ’—. } . . {l:}—" + *
E d 2
it ExXP1 2
_D:-ﬂ 3 3 + + + + + + + +
Porta EXP1 3
+ + + + + + + +
Bits
Integer
Tempo 3 + + + + + + + + + +
Size 308(| EXP1.0 TOFE oFart 0
Timing | 006 . E o] + i + &
TEMPO
suoin | sere)  pprs it
>—. m + + + + + + + +
Autorun 3 + + + + + + + + + +
e | BLIME ExF2_0
g = l 0 {l:}—o- + + ¥
v TEMPL
Active T200
3 + + + + + + + + + +
i - + ¥ + + + ¥ + + + ¥
Stop Mon
3 + + + + + + + + + +
[

Tool: no kool 10xa

Figure 21

Quand on est en monitoring, on ne peut plus maoddigraphique mais seulement se déplacer.
Le programme interroge la cible sur I'état des @ cours de traitement.

A la réponse de la cible, le graphique est animéeenet rouge en fonction de I'état de 'objet.
Un boutonVariablesapparait (Figure 21 champ 1).

Une pression sWwariablesfait apparaitre une zone de suivi des 10 a dadstéa feuille.

-31-



Ladder editor

@ ronitoring [k | =+ {F PO O @ ® B @ [HO O &

. | Bits
+ + o + " = W ame Walue ~
Connecti i
gnecen EXP1 1 EXP1 S EXP1 4  BIIO |EXP1_14
Wersion | 1.2 ’_. i . . {.D_ f R
|EXF1_15
Expand 2 Expi 2 1 T
Part ! = | + ; . . |EXP2D
— 01 ExP2 1
= Eas B
5 = 4 . (EXP2_2
Bits |EXP2_3
Integer I
Tempo F + + + + + |EXP2_4
Ske [ o TOE oPart 0 Bai
Timing | 0L0B 1 E + EXFZ_6
TEMPD :
Autorun | Bl £yp1 2 Expr 0 ;
T:1000 _
,_. E 5 * + + Mumeric data
@ | Name Walue L
Autorun | } + * + + + ¥ ANAT 2133
BLINK E)&E_D (TEMPO | 1000
= e B— ; '
hod o (TEMF1 150
T:200 [TEMPZ |0
+ + + + + + + I :
|TEMPZ D —
i 3 + + + + + + jTEMP4 :D
- |TEMPS |0
Stop Mon 1 :
| =, i : i = 4 |TEMPE |0
_ |TEMP7 D
S [ o
|TEMPA 1 @l
I Tool: o kool gxh
Figure 22
Performances :

On peut remarquer dans I'exemple Figure 22 chaouelDB exécute ce programme en 60

microsecondes.
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Compatibilités Plates-formes Digibutler, ARMEE et S  ceptre :

Différences

Digibutler (K3) ARMEE SCEPTRE
Microprocesseur ColdFire MCF52231 (59) ARM7TDMI ARNVDMI
Quartz 25 MHz 14.745 MHz 12 MHz
Ports TOR GPTO0-3 et PortANO-7 Port0-31 P0:0-3118B1
Ports ANA PortANO-7 - ADOQ:0-7
Communication Ethernet TCP/IP Port série 115 kbauds  Port série

(Bluetooth)

Carte SD PortAN4-7 Port 18-21 SPI1
Expanders Facultatif sur GPT0-3 Facultatif sur Bert | Facultatif I2C ou SP
Horloge RTC Interne mise a I'heure SNTP - Interne
Compilateur CodeWarrior 7.1 WinARM-20060606
Programmation pH BDM (TBLCF, P&E ...) Port série @Hautility) Flash Magic

Communication PC <Cible

Digibutler communique en Ethernet TCP/IP alors ABRMEE n’a que des lignes séries.
Sceptre a uniquement des lignes séries dont uriglsetooth (Profil liaison série).

La communication P©DB via plusieurs ports TCP a été supprimée poluir af ARMEE les
mémes fonctionnalités.

Transfert fichiers sur carte SD

Tunnel FTP (client sur PC et serveur sur ciblejsEinterface.

Le Tunnel FTP existe sur les 3 plates-formes.

DB possede Tunnel FTP dans une requéte http.

ARMEE posséde un shell sur la ligne série pouctasmandes moniteur dans lequel le Tunnel
FTP est inséré (Header+size+data+CRCL16).

Sceptre possede un shell sur la ligne série USBIpeicommandes moniteur. Le Tunnel FTP
est sur la ligne série Bluetooth.

Toutes les fonctionnalités de transferté®Carte SD sont présentes sur les 3 plates-formes.
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Datalogger
Non implémenté sur ARMEE (pas de RTC) ni sur Seeptr

PLC

Grace a la suppression des connexions TCP multiplesajorité des fonctions PLC existe sur
les 3 plates-formes.

ARMEE n’a pas d’entrées analogiques mais ellesrajgsent dans la liste de choix (extension
future).

ARMEE ne mesure pas le timing du programme et réfofextension future).

Toutes les autres fonctions sont opérationnelles au sans carte expander.

Sceptre a un accelerometre 3 axes relié aux erdrnees-2.

Sceptre a un thermometre one wire. La temperasirgt@éckée dans I'entrée ana 7 (hon
connectée).
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