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Chapitre 4

Manuel d’utilisation et simulation

4.1 Manuel d’utilisation de I'émulateur

L a Figure 4.1 représenter l'interface graphiqued@maiulateur didactique de fonctionnement
de microprocesseur 8086, il contient 9 parties :

Le menu principal.

Le panneau de control.

La zone d’affichage de code.

La zone d’affichage des registres.

Lazone d’affichage des variables et constants.

La zone d’affichage des tableaux.

Lazone d’affichage d’Entrées/Sorties.

la zone d’affichage de la pile.

Lazoned’affichage des informations sur la complaet lasyntaxe de code.

©CoNogOh,wWNE

L 'application de la Figure 4.1 est chevronnée d’ex&rc49 type d’instructions similaire au
jeu d’instructions de microprocesseur 8086, I'apgdion est simple a utilisé car les zones
d’affichage sont fixées afin de bien présenter lgsangements des informations concerné
I'exécution de programme assembleur charger.
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|£:| Emulateur graphigue didactigue de fonctionnement de Microprocesseur Intel 8086 ! -
7 I R R P i 1 -

| |3 Fichier 48 Edition [2)] Atfichage “ Execution 23 Option (g Aide

e EEE B BEpm = e I B8 BB viesse=sumMs 2 © fd

OUT Big[BP]

Compillation rénssite

9

Instruction H° 34 & MOV Max, AX

Ligne:52 Colonne: 0 Position du curseur : 797

CPU Stopped |

Fig.4.1 / L'interface graphique de I'émulateur.

4.1.1 Le menu principal de I'émulateur

L e menu principal de I'émulateursur contient 6 $itthaque un de ces titres contient des sous-
titres que spécifions a | émulateur une tachekbser.Fig.4.2.

Edition
Le texte de Fichierasme_—
|48 Edition| &) Afficher H' Exe
Annuler ajout
Rénater Franne | &8 Fichier) 42 Edition |[2] Affi
e _L, MNouveau Ctrl+N T
do Couper Ctri+ X -
" 1 ouvrire Ctrl+0 —_
L5 Copier Ctrl+C
& colier Ctri+V 5 Enreqistrer Ctrl+5 —
4] Enregistrer Sous —
W Effacer Ctri+D sl 2
|__—ﬂ Selectionner tout Ctri+A _@ Clites Ctrl+Q

L'émulateur
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Affichage

i Affichage] }f Exécution 25 Of

=

=

e IEIEE

I Code Source

Registres
Tableaux
Variables

Entréees/Sorties

Pile

Options

2% Option] g #

Alt+C

Alt+R
Alt+T
Alt+V
Alt+E
Alt+P

Panneau de Contral Alt+M

— > Afficher la Zone de Code de —
— 5 Afficher la Zone des registres de

——>  Afficher la Zone des tableaux de —{
——> Afficher la Zone des variables de —
— > Afficher la Zone des E/S de —
——>  Afficher la Zone de la Pile de —
——>  Afficher la barre de control de —

> Couleur » —> Arriere-plan

Police *_> Police de texte

Exemples '

Moyenne

L'émulateur
A

> Aidede

Aide

> About I'Auteur

Exemples des codes en Assembleur ——>

Paire et Impaire

Exécution de programme

[} Exécution] &% Option g Aide

i

geitnm TE

Debug

Exécuter
Arréter
Relancer

Pas a pas

Jusgu' a cette ligne
Point d'arret
Reinitialiser

Vitesse

5

F4

Ctri+F5
Ctri+F4

F?

SR AR

) Lent Ctri+L

- Moyenne Ctri+M
Rapide Ctri+R
Tres-Rapide

—

—>
—
—

Compilation de Code Activée si le code est charger.
Exécution de Code sera Activée si la compilatiéussite.
Arréter 'Exécution de Programme.

Relancer 'Exécution de Programme.
Execution pas a pas de Programme.
Déclaration d’'une Ligne d'initialisation.
Déclaration d'un « Point de Stop »pour Arréter BExtion.

Initialisation de Programme.

Vitesse Lent.

Vitesse Moyenne.
Vitesse Rapide.
Vitesse Tres Rapide.

Fig.4.2 / le menu principal de L'interface graphequ
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4.1.2 Lepanneau de contrble de I'émulateur

IcéneL! Ecrire un nouveau Code.

icone B} | Charger un nouveau Code.
Icone =4 | Enregistrer le Code.

Icone Z] | Enregistrer sous le Code.

Icone ™ Effacer le Code.
Icone B | Compilation de Programme.

Icone > Lancer I'exécution de Programme.

lcone =1 | Arréter I'exécution de Programme.

Icone B> | Relancer I'exécution de Programme.

lcone & | I'exécution pas a pas de Programme activée siralation est en halte.
Icone == Déclaration de la ligne d’Initialisation Programme.

Icone @ Déclaration du point de d’arrét de Programme.

IcOne Initialisation de Programme en a n'importe quel ream

Icone B8 | L’exécution de programme avec une vitesse retatdé0 Ms.

Icone B8 | L'exécution de programme avec une vitesse retasl2dd Ms.

icone B8 | L’exécution de programme avec une vitesse retaidésd Ms.
lcone & | L'exécution de programme avec une vitesse retadéd Ms.

Tab.4.1/ panneau de control de l'interface graphide I'émulateur.

4.2 Premiere utilisation de I'émulateur

L utilisation de I'émulateur est tres simple, Il 8t de charger un nouveau code ou
taper le code sur I'Editor de texte, le code dediaune extension « .asm », si il N’y a pas des
erreurs de syntaxe le bouton de compilation estaotivée I'utilisateur peut compiler le
code si la compilation est réussite, I'interfacapiique mise a jour tous les données et les
registres ainsi I'activation les boutons de simalgt et les zone d’affichage. si non
I'utilisateur doit corriger le code saisi.

4.2.1 Chargement de code Assembleur

S l'utilisateur click sur le bouton Ouvrir, la fétre de dialogue Fig.4.3 apparaitra,
I'utilisateur peut charger un nouveau code, aimssifdnétre afficher que les fichiers en
Assembleur afin de simplifier le chargement deéecsource.
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| £ | Ouvrir

Rechercher dans : Mes documents bt

Bluetooth Folder

e EE 3
Documents FFOutput
récents Remote Assistance Logs
Arrangement
" bt
Bureau bien
Caca
: cc
Mes | [rYTETTEN
documents | |
A test3
Ordinateur
x =
t!_. Nom du fichier :  Moyenne.asm | Ouvrir
Réseau Fichiers de type : | Eichiar asm - Annuler

— = — |

Fig.4.3Charger un nouveau code d’Assembleur.

Si le code est chargé et s'il n'existe pes érreurs de syntaxe, il soit affiché dans la zone
de code comme indique la figure Fig.4.4. Ainsibleuton de compilation est activée
automatiquement pour qui l'utilisateur commencesdenpilation le code.

Nous avons choisi un exemple d’'un programme quaitsala somme des valeurs saisi d’'un
tableau de taille 5 et calculé la moyenne desvaksur est afficher les résultants de calcul la
figure4.4 Indique la syntaxe de code charger iltieom deux zone la zone des données
commence par le Mot-clé « DATA », et la zone duectmhctionnelle commencer par le Mot-
clé « CODE », la zone code doit commencer par umpeite « start» et terminer par
I'indicateur de la fin de code Assembleur nomnAN© ».

e al de moy

somme DW 0O
moyenne DE O
maximom DWE 5
notes TB 5

affichage :
OUT somme

Fig.4.4 Exemple d’'un Code d’assembleur Chargeé.
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4.2.2 Syntaxe et Compilation de code Assembleur

* Syntaxe de code Assembleur

S'’il existe une erreur de syntaxe leur dargement d’'un code I'erreur sera
affichée sur la zone de « compilation et de syntaxie I'émulateur comme

indique la sur figure 4.5.

nl de moy:

somme DW 0
moyenne DE O

maximuom DWE 5
notea TB 5

P 3

Errenr de Syntaxe
Ligne : 9 2222 MO BX,0

Fig.4.5 / Syntaxe de Code Assembleur chargé.

e Compilation de code Assembleur

Si le code est erroné le message indsgmda figure 4.6.B sera afficher, afin
d’'indique un échec de la compilation de code Asdeunbcharger. Par contre si le
code est correcte le message de la figure 4.8aagBcher pour indique la réussite de

compilation de code.

Compilation ‘ lﬁ

'01 Succes Compilation fe'l Echec de la Compilation

B

A
Fig.4.6 / Confirmation de la Compilation de Codesémbleur Chargé.
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Premiere simulation

La figure 4.7 indique une premiére simulation degopamme de calcul de moyenne
d'un tableau « notes » de taille 5, les résultalgs calculs de la « somme » et la
moyenne sontafficher sur la zone d’entrées/sorties.

EE-1 1 N B WO Ee @ M visse-250us © ‘4

Mom ¢ aomme DWE 0
moyenne DW 0
Valewr : maximum DW 5
notea TB 5

Instruction HN® 14 3 RET

Ligne: 20 Colonne:1 Position du curseur : 240
ZF: . CF: | OF: il SFl IF: [

Fig.4.7 / premiére Simulation de Code Assembleur@ha

Analyse de la simulation

Analyse des données

La figure 4.8 indigue les données de programmelsidla fin d’un cycle d’exécution.

| : notes
Mom : | maximum i
= -
Valeur : |5 | 3
7
6
Mom : imoyenne iw &
Valeur : |5
Nom:  somme P
Valeur : |25

Fig.4.8 / Analyse les données du Code Chargé.
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Analyse des Registres

La figure 4.9 indique la mise a jour des regisirgerne de I'émulateur a la fin d’'un
cycle d’exécution de programme simulé. On voit ueegistre de travail AX contient
la valeur de la moyenne =5 et le registre BX iamttla valeur maximum de la taille
du tableau « notes ».

La valeur de pointeur d’instruction IP = 14, il g&tinté sur l'instruction « RET » afin
desortir de sous-programme d’affichage.La valeurlRleavant I'appelle a ce sous-
programme d’affichage est empilées dans la pile, IBu= 11 c’est I'adresse de la
dernier instruction a décodé « END ».

Le flag ZF est positionné a 1 car adadfexécution de l'instruction « CMP BX,
maximum » la soustraction de BX de 5 a donné @rdgramme acontinué I'exécution
et il ne fait un saut vers l'étiquette «loomar le test effectué par l'instruction
« JNE » a échoué

AX D IF: 14
BX: & SP: D
Cx: o BF: O
DX: O

zr: [l o= @ or: [ 5250 = B

Fig.4.9 / Analyse les registres interne de I'émauat

Analyse de la vitesse de simulation

L'émulateur il peut travail avec quatre vitessesigation de programme en réalité ces
sont pas des vitesses d’exécution mais des retard$a vitesse d’exécution est la
vitesse de la machine virtuel de java « JVM », nausns retardé I'exécution de
programme Assembleur simulé comme indique la figu®e

Retard de 500 Milly seconde/ Vitesse Lent

D B B vitesse =500 MS €&—
BB R viesse=250mMms <« Retard de 250 Milly seconde/ Vitesse Moyenne
<«

R

B [ @ 7 viesse=10Ms <€— Retard de 10 Milly seconde/ Vitesse Trés Rapide

Retard de 50Milly seconde/ Vitesse Rapide

Fig.4.10 / Analyse de la vitesse de programme Ablm simulé.
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Analyse de la pile

La figure 4.11 indique la valeur de pointeur d’'mstion IP empilée lorsque
l'instruction « CALL affichage » appelle le soussgramme d’affichage des résultants
du calcul du moyenne. La valeur du SP est incrédeede «-1» a « 0 » comme
indique sur la figure 4.9.

Fig.4.11 / Analysé la pile de programme Assemb&imulé.

Analyse les entrées/sorties et les interruptions

Afin d'explique le mécanisme d'utilisation des wveats d’interruption dans un
programme Assembleur simulé sur I'émulateur nousnavchoisi I'exemple de la
figure 4.12 que indique l'utilisation de 5 vectalinterruption chaque vecteur lire un
caractére du la mémoire ROM qui contient 65 carast@uis il affiche ce caractere
sur la zone d’entries/sorties.

Le programme de la figure 4.12 chargé dans «AX, BX, DX, CX, BP »
respectivement les numéros des caractéres a liranssl « 12, 4, 17, 2,8 » pour qui a
la fin le mot affiché soit « MERCI »

Vecteur DE 0
Tableau TB 0

Fig.4.12 / Utilisation des interruptions.
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4.4 Exemplesd’application
Pour plus de détail etpour clarifie le travail réali voici quelque exemples des
codes en assembleur qui sont était testé sur laewr

4.4.1 Calcul le nombre maximum des valeurs d'un tableau

L e programme suivant calcul le maximum des valelus thbleau de taille cing,
'émulateur lire les cing entiers positive puidriité ces données afin de calcul la
valeur Max entre aux.

: Calcul le maximum des valeurs d'un tableau

DATA

Max DW 0

Tab TB 5

CODE

start:

MOV AX,0

MOV BX,4

IN Tab[BX]

DEC BX

IN Tab[BX]

DEC BX

IN Tab[BX]

DEC BX

IN Tab[BX]

DEC BX

IN Tab[BX]

MOV AX,Tab[BX]
; Charger la valeur maximum dans Max

max:

MOV Max,AX
;Test si la valeur est Max

loop:

CMP BX,4

JE afficher

INC BX

MOV AX,Tab[BX]

MOV DX,Max

CMP DX,AX

JAE loop

JBE max
;Affichage de valeur Max

afficher:

OUT Max

END
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47

Simulation de Programme :

Les résultants de simulation de premier exemplémsanmtrés sur la figurel4.

_Max

Valeur: |25

BX: 4

CL 0 “x
Dx: 25 Instruoction N° 22 5 END

Ligne:30 Colonne:-1 Position du curseur : 346

ZF: . CF: il OF: [ SF:i 1 @

Fig.4.13 Simulation de premier exemple.

La figure 4.14 indique les données de programma finl de simulation, on a entré 5
valeurs de 0 a 5 comme suite « 8, 25, 3, 6, 1& waleur Max des ces nombres est était
25.

Tab

g -

s
3

6 Nom Max -

15 :

] Valeur : |25

I:I w

Fig.4.14Les données de premier exemple.

La figure 4.15 indique I'affichage de la valeur Mamtre les cing valeurs entrées, la valeur
afficher est 25 car c’est la valeur Max.
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Fig.4.15Entrées/Sorties de premier exemple.

_

AX: 15 IP: |22
BX: 4 SP: 1
Cx: 0 BF:
DX: |25

ze: om0 or 0 sRE R B

Fig.4.16Les registres interne de premier exemple

La figure 4.16 indique les registres internes @enlilateur a la fin de la simulation en a
travaillé avec 3 registres AX et DX pour effectles calculs, et BX pour I'adressage des
cases de tableau « Tab » ou AX il contient lawalfun case a test si cette valeur et
supérieure a la valeur de DX le variable Max estrgér si non le test continue jusque la
derniére valeur de tableau BX= 4 a cette valeuede est terminer le programme afficher
la valeur Max en Sortie.
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4.4.2 Ordonner les valeurs d’'un tableau dans un autre

:Ordonner les Valeurs d’'un tableau dans un autre
DATA
Max DW 0
Index DW O
TabTB5
Ordonner TB 5
CODE
:Lecteur d'un Tableau de taille 5
start:
MOV BX,4
IN Tab[BX]
DEC BX
IN Tab[BX]
DEC BX
IN Tab[BX]
DEC BX
IN Tab[BX]
DEC BX
IN Tab[BX]
;Programme Principal
label:
CMP BP,5
JAE affichage
CALL max
MOV BX,Index
MOV AX,0
MOV Tab[BX],AX
MOV AX,Max
MOV Ordonner[BP],AX
INC BP
MOV AX,0
MOV BX,0
JMP label
;affichage des valeurs Ordonner
affichage:
MOV BP,0
OUT Ordonner[BP]
INC BP
OUT Ordonner[BP]
INC BP
OUT Ordonner[BP]
INC BP
OUT Ordonner[BP]
INC BP
OUT Ordonner[BP]
END
;Sous-programme de calcul le maximum
max:
MOV AX,Tab[BX]
loopO:
MOV Max,AX
MOV Index,BX
loopl:
CMP BX,4
JE sortie
INC BX
MOV AX,Tab[BX]
MOV DX,Max
CMP DX,AX
JAE loopl
JBE loop0
sortie:
RET
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Le programme ci-dessus ordonner les valeurs d'loheda de taille 5 d'une fagon
descendante dans un autre tableau de la méme ltaglgen tableau sera vidé.

Simulation de deuxieme exemple :

Les résultants de simulation sont montrés suiglaré 4.17.

Nom @ Max - ]

Valeur ;44

S5P:i-1

(& & | | BF: 4

32 END

Dx: 44 Instruction N°

Ligne : 38 Colonne : 14 Position du curseur : 454

ZF: G CF: G OF: Al Srges 1F: i

Fig.4.17 Simulation de deuxieme exemple.

i ateal MR
Tab Ordonner
B5 -
65 I

a7
47 MNom & Max -
41
il Valeur : 44

i]

o e e ) e ) o ) e

Fig.4.18Les données de deuxiéme exemple.

La figure 4.18 indigque les données de programme finlde simulation on observe que le

tableau « Tab » est vidé et le nouveau tableauder@®er » est chargé de fagcon descendante
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par les valeur de « Tab » la derniére valeur clasge le variable Max est 41 car c'est la

valeur Minimum de tableau « Tab ».

R R R e M |

Fig.4.19Entrées/Sorties de deuxiéme exemple.

La figure 4.19 indique I'entrées/sorties de dewdgumnogramme, on a entrées les valeurs de 4 a 0
dans le tableau « Tab » comme suit (47, 57, 4188ple programme ordonner ces valeur dans le
tableau « Ordonner » de 0 a 4 comme suit (85, B4 B 41) donc d'une fagon descendante.

Nyt

AX D IF: 32
BX: SP: 1
Cx: 0 BPF: 4
DX: 44

A T Ol ORG-S I 8

Fig.4.20Registres internes de deuxieme Exemple.
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