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i lu vocation première des agences de l'eau est Le 
financement de  truvcrux dans les domaines de 

l'eau et de l'assainissement, il leur est nécessaire d'avoir une 
vision la p lus  précise possible des  problèmes posés et des  
solutions adaptées. 
Elles conduisent des programmes d'études et de recherches au 
niveau de leur bassin, mais aussi au niveau national de façon 
concer tée  a v e c  la  direct ion de  l ' eau  d u  Minis tère d e  
l'Environnement à travers les programmes inter-agences. 
Ainsi depuis 1977, trois programmes ont été menés à bien. Un 
quatrième est en cours pour- la période 1992-1996. 
Les résultats de ces études sont régulièrement publiés dans les 
collections inter-agences dans lesquelles le présent document 
s'inscrit. 

D'un montant de 150 millions de f rancs ,  ce 4e programme 
s'intéresse aux thèmes suivants : 
THEME A 

THEME B 

THEME C 

THEME D 

THEME E 

THEME F 

THEME G 

THEME H 

THEME 1 

THEME J 

Réseaux d 'assainissement et dépollution 
de temps de pluie 
Pilotes : Rhin-Meuse et Seine-Normandie 
Thechnologies d'épuration des eaux usées urbaines 
Pilote : Loire-Bretagne 
Connaissance et caractérisation du fonctionnement 
des milieux aquatiques 
Pilote : Rhône-Méditerranée-Corse 
Gestion globale des milieux aquatiques 
Mise en œuvre des SAGE 
Pilote : Adour-Garonne 
Eco toxico log ie 
Pilote : Rhin-Meuse 
Prévention des pollutions accidentelles 
Pilote : Seine-Normandie 
Eau et agriculture 
Pilote : Artois-Picardie 
Socio-économie 
Pilote : Seine-Normandie 
Déchets et transferts de pollution 
Pilote : Rhin-Meuse 
Valorisation du programme et 
des études et recherches 
Pilote : Direction de l'Eau 
Ministère de L'environnement 
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Collection des cahiers techniques interAgences 

Réduction de l'azote et du phosphore contenus dans les 
eaux résiduaires urbaines (1993) 

150F i 

I 
1 

l 4  Epuration par infiltration - percolation - Aspects 
réglementaires liés aux rejets dans le milie souterrain - Réédition 1993 

100 F 

Dégradation des ouvrages en béton utilisés en assainissement 
autonome (réédition 1993) 

100F  , 

' 6  

7- 

Epuration par bassin d'infiltration : suivi des performances 
de la station de Fontelle (Aube) - Réédition 1993 

100 F 

1 -  , 

100 F 7 Etudes préliminaires à l'implantation des dispositifs d'épuration 
par infiltration - percolation (1993) 

1 

8 'I Influence de la granulométrie du matériau filtrant en épuration par 
infiltration - percolation (1993) 

100F  ' 

9 Epuration des eaux usées urbaines par infiltration - percolation - Etat 
.- de l'art et études de cas (1993) 

100 F 

10 Etudes qualitative et quantitative des sources diffuses de solvants 
chlorés (1993) 

130 F 

'=? 
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ARCHIMED : Aide à la rationalisation du choix d'installation de mesures 
- 

11 3.50 F 
de débits (1993) I 

We programme d'études et de recherches interAgences 1992-1996 
Présentation et contenu (1993) 

Gratuit 

'7 13 Ive  programme d'études et de recherches interAgences 1992-1996 
Procédures et orientation (1993) 

Gratuit 

Ive  programme d'études interAgences 1992-1996 
Bilan technique et financier - Année 1992 (1993) 

Gratuit 

! 
Gratuit 15 

'1 

We programme d'études interAgences 1992-1996 
Programme prévisionneltechnique et financier - Année 1993 (1993) 

100 F l 16 Fiches descriptives des méthodes d'analyses de l'eau normalisées 
AFNOR (1993) 
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Manuel  d’utilisation du  logiciel 1 

-1 
ARCHIMED 

Aide à la Rationalisation des CHoix d’Installation de MEsures 
de Débits. 

I 
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1 1- L e s  fonct ionnal i tés  g lobales  du  Logiciel .  l 

~ 

Remarque: Les calculs tiennent compte ici d’un minimum de  contraintes, 
contrairement à la partie “Recherche”, ce qui vous permet d’anlyser des dispositifs qui 
ne sont pas forcément conformes à la norme. La  limite des contraintes se situe au 
niveau de l’aberration mathématique de certains calculs. 

Le logiciel ARCHIMED comporte 3 fonctions principales: 

‘’ 

. .  
1- La gestion d’un fichier dans lequel sont enregistrées les Caractéristiques d’un 

C’est par cette fonction que vous pouvez entrer toutes les informations “terrain”. 
organisme. 

* .  2- La recherche du mpilleur d i s p o d  et  de ses caractéristiques géométriques pour 
un organisme donné entre  4 types de dispositifs (Triangulaire en mince paroi, 
Rectangulaire en mince paroi, Canal jaugeur a col rectangulaire, Déversoir à profil 
triangulaire). 

A partir des Caractéristiques d’un organisme et après avoir choisi l’option 
“Recherche”, le logiciel vous propose le meilleur type de dispositif qu’il a trouvé ( celui 
pour lequel un  maximum de contraintes sont vérifiées), et  en affiche les caractéristiques 
géométriques (Minimum et Maximum). 

Une consultation d’un tableau e t  d’un graphique Hauteur/Débit  est alors 
possible. Pour ces consultations, l’utilisaeur se verra proposer un choix d’unité, 1 / s  OU 

m3/h. 

I . .  I .  3- La consultation des caracteristiaues g é e t r i a . u e â  pour 8 types de  dispositifs 
(Les quatre  précédemment cités, plus le Canal jaugeur à col en U, le canal jaugeur à col 
Trapézoïdal ,  le canal Parshall, le déversoir Triangulaire de Gourley). Cet te  consultation 
donne lieu à l’affichage d’un tableau Hauteur/Débit  du dispositif pour lequel les calculs 
ont é té  effectués, ainsi que l’afficnage d’un graphique. 
Là encore un choix d’unité est proposé. 

On v e r r a  p lus  e n  dé ta i l  t o u t e s  ces  fonc t ions  d a n s  le chap i t r e  IV Uti l i sa t ion  du 
logiciel .  
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T a b l e  des  matières 

1 - Les fonctionnalités globales  du Logiciel .  

I I  - Signification des  termes 

III - Principes Méthodologiques 

A 
B 
C 

Principes généraux 
Les contraintes retenues 
Les formules utilisées 

[IV - Utilisation du logiciel  

A - Instailation 
B 
C - Fonctionnement 

- Les choix d u  menu 

1 V - U n  exemple complet  d’utilisation: 

VI - La gestion des fichiers de données et des fichiers d’édition i 



I I I -  P r inc ipes  Mé thodo log iques  

A- L e s  p r inc ipes  généraux:  

La recherche du type de dispositif a é té  volontairement limitée a u  4 types de 
dispositifs les plus f réquemment  utilisés, a savoir: 

a -  Le déversoir triangulaire en  mince paroi, 
b- le déversoir rectangulaire en mince paroi, 
C-  le canal jaugeur à col rectangulaire à fond plat, ou canal Venturi, 
d -  le déversoir à profil triangulaire. 

On a considéré que la recherche du meilleur type de dispositif était  fonction d’un certain 
nombre d’éléments: 

1- l e s  é l é m e n t s  p r é - d é t e r m i n a n t s  à savoi r :  

a -  Installation provisoire ou définitive, 
b- Nature  de l’effluent. 

a )  Dans le cas d’une installation p r o v i s o i r e  le logiciel ARCHIMED privilégie une 
installation de type déverso i r .  

b )  E n  ce qui concerne la nature  de  l’effluent, les priorités ont é té  définies comme 
suit: 

e f f l u e n t  c h a r g é  e t  m o y e n n e m e n t  c h a r g é :  Canal Venturi ,  à défaut 
Rectangulaire en  mince paroi,  à défau t  Triangulaire, à défaut  déversoir à Profil 
triangulaire. 

e f f l u e n t  p e u  c h a r g é :  Canal Venturi ,  à défaut Triangulaire,  à défaut 
Rectangulaire en mince paroi. à défaut  déversoir à Profil triangulaire. 

2- l e s  ca rac t é r i s t i ques  d u  canal d’approche :  

a -  La longueur 
b- La  largeur 
c- la  profondeur.  

Ces trois caractéristiques permet tent  d’induire une initialisation des valeurs 
minimales et  maximales ( répondant  aux contraintes spécifiques re tenues cf III B )  de  la 
hauteur  d’eau, de la pe!le et  de  la  contraction. 



“ I I -  Signification des termes: 

h amont:  

h aval: 

P: 
b: 

€3: 
L: 
P: 
1: 

Q: 
Hauteur  de  seuil: 

Matériau: 

Dénivellé amont:  

Dénivellé aval: 

Hauteur  de  lame d’eau en  crn en  amont du dispositif de 
mesure 
Hauteur  d’eau en  cm dans un canal en aval du dispositif 
de  mesure 
Hauteur  de pelle e n  crn 
Largeur de  la section Contractée en cm pour un canal 
jaugeur ou largeur del’échancrure pour un déversoir 
Largeur du canal d’approche en  cm 

Profondeur du canal d’approche en  crn 
Longueur de la section contractée en cm pour un carial 
jaugeur 
Débi t  en i / s  ou m3/h 
dans le cas d’un déversoir à profil triangulaire, 
hauteur  du déversoir en cm (du  fond du canal à la 
crête)  
en fonction de  la nature du matériau utilisé pour  
construction des canaux jaugeurs détermination d’un 
coefficient de  rugosité ks.  Quatre  types de  matériaux 

de rugosité a é t é  appliqué (plastique ks=0,003;  métal  
ks = 0,15: béton 
Dénivellé en amont  du dispositif. Hauteur  en  cm entre  

le radier  du caniveau usine e t  le radier du canal de 
mesure - doit at t irer  l’attention de l‘utilisateur 

I 
I 
t 
1 
I 

la I 
ont é té  re tenus pour  lesquels un certain coefficient l- 

1 
sur I 

Longueur du canal d’approche en  cm 

ks = 0,6; bois ks = 0,6). 

une éventuelle inondation du caniveau de l’usine 
Dénivellé en aval du dispositif. Hauteur  en  crn du 
radier du canal de  mesure à l’éxutoire des rejets. Doit  1 
at t i rer  l’attention de l’utilisateur sur un éventuel 
noyage de  la lame déversante. 



B- L e s  c o n t r a i n t e s  r e t enues :  

Ce sont celles de  la n o r m e  A F N O R ,  cependant pour arriver a couvrir les débits les 
plus faibles les contraintes sur la hauteur d’eau ont é té  ramenées à h > 0,5 cm pour les 
déversoirs e t  h > 1 cm pour les canaux jaugeurs qui sont les valeurs minimales 
permettant d’effectuer les calculs sans incident: 

P o u r  tous l e s  déve r so i r s  h < P - p - 5 cm 

a -  Déverso i r  r e c t a n g u l a i r e  m i n c e  p a r o i :  

.avec contraction : 

h < 75 cm 
(B  - b) /2  > 10 cm e t  b > 15 cm 
h / p  < 2’5 e t  p > 10 cm 

.sans contraction: 

h /p  < 1 e t  p > 10 cm 
B = b  > 30 
h > 75 crn 

b -  Déverso i r  t r i a n g u l a i r e  e n  m i n c e  p a r o i :  

.angle 90’ : 

h < 40 cm 
p > 10 crn et  0’1 < h / p  < 2 e t  0.1 < p / B  < 1 

.autres angles: 

h < 4 0 c m  
p > 9 cm e t  0 , l  < p /B  < 1,5 e t  h / p  < 0,35 cm 

.angles d’echancrure spécifiques (déversoir totalement contracté),  53.8n et 28.4’ e t  
90° : 

B > 100cm 
h < 3 8 c m e t  h /B  < 0,2 
p > 45 cm e t  h / p  < 0’40 



3- Le débit à mesurer: 

a-  le débit minimum 
b- le débit maximum 

A partir  de ces deux données, et  du calcul du  débit rnini et  maxi préalablement 
effectué,  ARCHIMED vérifie quel est le dispositif qui  permet le mieux de  couvrir le 
débit a mesurer. 

t 
f 



c- L e s  fo rmules  ut i l isées:  

formule BSI (British Standards Insti tution):  

i 

Q = (2/3)3/2 ‘4 C, CD b h3/2 

..-. 

Q = (2/3l3i2 d Cv Cu CD D h3/2 

n 

[ 

L 

a -  Déverso ir  r e c t a n g u l a i r e  m i n c e  p a r o i :  

:avec con traction: 

formule de  Kindsvater-Carter: Q = C e  * 2/3 \/2, * be * he3/2 

Ce est le coefficient de  débit: Ce = a  + a’(h/p)  
be est la largeur effective 
he est la charge effective 

dans laquelle 

.sans contraction 
formule de  Rehbock: Q = C ,  * 2/3  d 2 g  * b * he3/2 

Ce = 0,602 + 0,083 h / P  
h e = h  + 0,0012 

dans laquelle 

b -  Déverso i r  t r i a n g u l a i r e :  

.pour tous les angles compris entre  2 0 ~  e t  1 0 0 ~ :  

c -  C a n a l  j a u g e u r :  



c -  C a n a l  j a u g e u r  à c o l  r e c t a n g u l a i r e  

h < 180cm 
10 < b < 60 et h / b  < 3 
Longueur de section contractée < 2 *h maximale 

.fond plat: 

hmaxi  < 0,7 B et b < 0,7B 

.fond saillie: 

hrnaxi < 1 , 3 B  

d -  Déverso i r  a p r o f  i l  t r i a n g u l a i r e :  

b > 3 0 c m e t b / h  > 2 
p > 6 cm et h / p  < 3 3  

I 
1 

I 
1 
I 
c. 



e -  C a n a l  d e  P a r s h a l l :  

Formule de Manning Strickler: Q = K  S Rh2/3 * 1112 
i 

.écoulement libre: Q =  Jhan  
O: d é b i t  en pieds cubiques par seconde 
J :  coefficient fonction des dimensions du Parshall 
ha: charge amont en pieds 
n:  exposant 

. é cou 1 e m e n t n ové : 
Q =  Q I  - f C  

01: débit libre 
fC: terme correctif. 

Cf Annexe VI1 pour le détail des formules. 

f - Déverso i r  d e  G o u r l e y :  

formule de Gourley: O =  1,32 * tg (a /2)  * h2747 

g -  C a l c u l  d e  l a  h a u t e u r  d ' e a u  e n  a v a l  d u  d i s p o s i t i f :  

K est la valeur du coefficient de  rugosité des parois. L'uitilisateur pourra 
entrer au choix: 

Ciment lisse: 83 
Mortier de ciment: 77 
Canaux revêtus d e  béton: 62 
Moellons bruts assemblés au ciment: 40 

I est la pente.  
S est la surface mouillée (B  *h) 
Rh est le rayon hydraulique (S/périmètre mouillé j. 



II 
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1 
I 

Cu est une constante numérique tenant compte de la n o n  rectangularité de la 
section d’écoulement, elle peut être évaluée par la figure 10 (cf Annexe I I I ) .  

.col trapézoïdal:  

Q = (2/3)3/2 4 C, Cs CD b h3 /2  
c d  = (1  - o.oo6n * L / b )  ( i  - o.oo3LL/h)3/2 où n est obtenu grâce à la figure 

la valeur de Cv peut être déduite de la figure 6 et du  tableau 2 (Cf Annexe II) 
Cs est un  facteur  numérique tenant compte de la non rectangularité de la 

7 (Cf Annexe IV) 

section d’écoulement, i l  peut être évalué par la figure 6 (Annexe II) .  

1 d -  D é v e r s o i r  à prof i l  t r i a n g u l a i r e :  

. é cou 1 e me n t dé  n ove : 
1 

Q = (2/3)3/2 d C, CD b h3/2 

.écoulement noyé : I 

Q = (2/3)312 d f C, CD b h3/2 

Cf Annexe VI pour le détail des formules. 

I 
I 
1 
I 
I 
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LE MEKL: DOSSIER: 

a- Nouveau:  

Cet te  option vous permet de  saisir les informations concernant un organisme. 
On a considéré qu’un organisme pouvait avoir jusqu’à six points de  mesure, à savoir: 

- Amont  Station 
- Aval station 
- Eau Pluviale 
- Eau Propre 
- Sortie Usine 
- Autre  Type. 

Lorsque vous commencez la saisie d’un organisme, l’écran suivant appara î t :  

Figure 1 

Saisie d’un organisme 

(1) Organisme visité: 
(1) Adresse: 
(1) Nature de l’activité 

( I I )  Localisation du point de  mesure 

[XI Amont  Station 
[ ] Aval station 
[ 3 Eau  Pluviale 
[ ] Eau Propre 
[ 3 Sortie Usine 
[ ] Autre  Type. 

(1) Code Organsime 

(1II)OK 
(III) Annule 
( I I I )  Retour  

Lorsque vous avez saisi les coordonnées de  l’organisme, signalées par  ( 1 )  dans la 
représentation d’écran ci-dessus, vous pouvez alors indiquer toutes les localisations de 
point de mesure de  cet organisme (II )  e t  confirmez ou non votre saisie (III). 

;r 

Ensuite s’affiche un écran vous permet tan t  d’entrer les informations relatives à un $ L point de  mesure.  

I t 
Si vous avez plusieurs points de  mesure plusieurs écrans se succèderont. 
Cet  écran se présente  comme suit: 



Existant Recherche 
Nouveau Edition 

Courbe Matières décantables 
Imprime Schéma 
Quitter 

1 A- Initallation: 

Table au 
Courbe 
Contraintes 
Schéma 
Erreur 
Fournisseurs 

1 
l 

Le logiciel est prévu pour fonctionner sur compatible PC, PC XT et PC AT I 
disposant d'au moins 640 ko de mémoire vive. 

Il peut être utilisé avec une souris a condition que celle-ci soit installée et préalablement 1 
activée . 

Le programme d'installation copiera alors tous les fichiers dans le répertoire 
"AR CHI ME D " q u ' i 1 cr é e r a. 

B- Les choix du menu: I 
,I Le menu se présente comme suit: 

Voyons chaque option dans leur détail. 

La première ligne correspond au menu principal, les autres sont des sous menus de 
chacune des options premières. 

f 
I 
t 
t 

! 
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R e m a r q u e :  s i  u n  o r g a n i s m e  p o s s è d e  p l u s i e u r s  l o c a l i s a t i o n s  d e  p o i n t  d e  m e s u r e s  
de  m ê m e  type  ( e x :  p l u s i e u r s  l o c a l i s a t i o n s  e n  A u t r e  t y p e )  il  v o u s  f a u t  alorky c r é e r  
u n  a u t r e  o r g a n i s m e .  
E x e m p l e :  
L ’ o r g a n i s m e  D u p o n t  a 2 l o c a l i s a t i o n s  d e  p o i n t  d e  m e s u r e  e n  tvpe  a u t r e  (x e t  
X I ) ,  yous  d e v e z  a l o r s  sa is i r  2 f i c h e s :  
O r g a n i s m e :  D u p o n t ,  L o c a l i s a t i o n  X 
L o c a l i s a t i o n  d u  p o i n t  d e  m e s u r e :  T y p e  A u t r e  
O r g a n i s m e :  D u p o n t ,  l o c a l i s a t i o n  X 2  
L o c a l i s a t i o n  d u  p o i n t  d e  m e s u r e :  T y p e  A u t r e  

ARCHIMED vous indique ensuite quels sont l’organisme e t  la localisation 
sélectionnés. 
L a  l o c a l i s a t i o n  s é l e c t i o n n é e  es t  l a  d e r n i è r e  e n t r é e  si v o u s  e n  a v e z  sa i s i  
p l u s i e u r s  à l a  s u i t e .  

Si vous voulez en choisir une autre  il vous fau t  passer par existant, sélectionner à nouveau 
l’organisme, puis la localisation de  point de  mesure qui vous interesse.  

b- Existant: 

Lorsque vous choisissez cette option, ARCHIMED VOUS propose la liste des 
organismes déjà saisis. Vous pouvez alors sélectionner un organisme. 
Une  fois votre choix fait ,  vous voyez appa ra î t r e  un  premier écran (Cf Figure 1 ) .  

Si vous modifiez à la  fois le nom et le code de  I’organisme, le logiciel vous demande si 
vous voulez détruire l’organisme précedemment  enregistré. Si VOUS le détruisez VOUS 

créez un nouvel organisme ayant un nom e t  un code différent,  e t  V O U S  V O U S  retrouvez dans 
le contexte a -  Nouveau. 

Vous pouvez cependant modifier soit le nom soit le code de l’organisme. A ce moment il 
ne s’agit plus d’une destruction e t  d’une nouvelle saisie, mais d’une modification. 

Vous pouvez aussi ajouter e t / ou  supprimer une ou plusieurs localisation(s) de  point de 
mesure, ou bien laisser l’information telle quelle.  

Dans tous les cas vous avez ensuite une proposit ion de choix de  localisation de  point de 
mesure qui s’affiche ainsi: 

P 
d 



.< sipure 2 
Saisie d‘un organisme 

Organisme visité:exemple Dupont  
Adresse:exemple Toulouse 
Natute  de  l’activité 

Localisation du point de  mesure:exernple Amont  Station 

Mode de 
rejet 

( ) Gravitaire 

Me sure Existant e Variation Saisonnière Déchets f 1 o t t an  t s 

( 1 Pompage ( ) Non ( ) N o n  ( ) Non 
( ) Oui ( ) Oui ( ) O u i  

Effluent chargé Activité PH Type du réseau 
( Séparatif 
( ) Pseudo/Sépa 

( ) Faiblement ( ) 8h/ jour  ( ) 8-12 ( ) Unitaire 

( ) Fortement  ( ) Continue ( ) 0-4 
( ) Moyennement ( ) l6h / jour  ( 15-7  

( ) Autre  

Estimation débit  Dé nive 11 é Ok 
Moy . (m3  / j  ) en amont  du dispositif Retour 
Mini ( l / s )  en aval du dispositif Annule 
Maxi (1 /s)  Pente  naturelle(  9%) 

Matière décantable( cm3/1) 

Dans cet écran vous avez plusieurs types de  données A entrer :  

a)  des données fonction d’un choix (non/oui  e tc  ...) 
b )  des valeurs numériques (estimation du débit ....) 

11 est impératif lorsqu’on a saisi les informations générales d’un organisme (Figure 1) de  
renseigner au  moins une localisation de  point de mesure (Figure 2 ) .  
Un organisme peut  donner  lieu de  1 à 6 fiches de localisation de  point de mesure. 
Vous pouvez avoir le cas de  figure suivant: 
Organisme Dupont  
[XI Amont  Station 
[XI Aval station 
[XI Eau  Pluviale 
[XI Eau Propre 
[XI Sortie Usine 
[XI Aut re  Type. 



LE MENU SOLUTION: 

a: Reche rche :  

Cette option vous permet de rechercher le meilleur type de  dispositif pour 
l’organisme et la localisation de point de  rejet  que vous avez préalablement sélectionnés. 

Lorsque vous choisissez cette option ARCHIMED vous demande s’il s’agit d’une 
installation provisoire ou définitive, puis affiche des messages de  recommandation en 
fonction des caractéristiques d u  point de mesure.  
V o u s  d e v e z  e n s u i t e  en t re r  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d u  c h e n a l :  l a r g e u r ,  l o n g u e u r ,  et  
p r o f o n d e u r .  

ARCHIMED vous propose alors le meilleur type de déversoir( Figure 4). A ce stade i l  
VOUS indique le débit maximum e t  minimum, ainsi que les hauteurs d e  lame d’eau rnini et  
maxi c o rr e sp o n d an t e s. 
Les caractéristiques géométriques du déversoir ne  sont pas affinées. La pelle et  la 
contraction sont définies par une valeur minimale et une valeur maximale. 

A R C H I M E D  v o u s  d e m a n d e  si  c e t t e  s o l u t i o n  v o u s  c o n v i e n t .  

pouvez voir la solution générale ou entrer  des  paramètres précis (Figure 5 ) .  

paramètres précises (pelle, contraction, e tc  ...) cf Figure 5 .  

Si vous répondez non, vous pouvez alors choisir u n  autre  type de déversoir, vous 

Si vous répondez oui vous avez ensuite la possibilité d’entrer des valeurs de  

ARCHIMED recalcule alors les valeurs de  débit  et de hauteur minimales et maximales 

Exemp1e:L’utilisateur a choisi une installation provisoire et  a en t ré  une Longueur de 
chenal de 500 crn, une largeur de 50 cm et  une profondeur de  200 crn. 

Figure 4 

aossier Solution Déversoir 
ii RECHERCHE DE SOLUTION 5. 

I 
Rectangulaire Mince paroi avec contraction 

Q Min o. 121/s= 0.44m3/h < rejet min 0.121/s= 0.43m3/h N 
Q Max 317.331/s= 1142.39m3/h > rejet max 300.001/s= 1080.00m3/h O 

=[ml  Valeurs Retenues en cm 
Hauteur Mini (Lame d’eau): 0.5 
Hauteur Maxi (Lame d’eau): 70.0 hmaxi < 75 cm 
Contraction Mini: 15.0 b > 15 cm 

Pelle Mini: 30.0 p > 10 cm et p > h/2.5 
Pelle Maxi:125.0 
Lonoueur Chenal:500.0 Cette proposition vous 
Largeur Chenal: 50.0 convient-elle? 
Profondeur Chenal:200.0 

Contraction Maxi: 30.0 b < B - 2 0  

Débit Moyen (m3/j): 300.0 
Oui Non 
31 d 

Menu F2 Existant F3 Saisie Alt-F3 Fermer Alt-X Quitter 
- .  



- .  .i,gure 3 

Choix d’une fiche 

Choix possible Localisation de rejet 

Amont Station (.) Amont Station 

Eau Pluviale 
( ) Aval station 
( ) Eau Pluviale 
( ) Eau Propre 
( ) Sortie Usine 
( ) Autre Type. 

Dans cette figure, ARCHIMED vous indique que pour l’organisme que vous avez 
sélectionné vous avez le choix entre deux localisations de point de mesure: 
”Amont Station” et “Eau Pluviale”. 

Vous pouvez alors sélectionner la localisation de rejet que vous voulez. 
Si vous sélectionnez une localisation qui n’existe pas pour cet organisme, ARCHIMED se 
fera un plaisir de vous le signaler. 

c- Matières décantables: 

Grâce à cette option vous pouvez accéder à une liste comportant d’une part la 
nature de i’effluent (Chargé, Moyennement chargé, Faiblement chargé), d’autre part la 
valeur correspondante en matières décantables. 

Cette liste est alimentée au fur et à mesure de la création de fiches nouvelles dans 
le fichier, et vous permet d’avoir un aperçu des intervalles de valeurs en fonction de la 
nature de l’effluent. 

Il n’y a pas d’action possible sur cette liste, elle figure seulement au titre d’une 
consultation. 

d-  Imprime: 

Cette option vous permet d’imprimer les informations concernant l’organisme et la 
localisation de point de mesure que vous avez préalablement sélectionnés. 

e-  Quitte: 

Cette option vous permet de sortir du logiciel. 

1 
1 
l 
1 
I 
I 
i 
I 
f 
I 
1 
I 
f 
1 
I 
I 
t 
1 
f 
L . . .  



b- E d i t i o n :  

3k 
4 

1 

'6! 
I 

'r 

h amont=hl Débit Erreur l/s Erreur ( % )  h aval=h2 hl / h2 

0.5 0.12 0.1 100.1 0.16 3.1 
1.5 0.54 0.2 33.5 0.71 2.1 
2.5 1.11 0.2 20.3 1.22 2.0 
3.5 1.82 0.3 14.7 1.65 2.1 
4.5 2.62 0.3 11.6 2.11 2.1 
5.5 3.52 0.3 9.7 2.51 2.2 
6.5 4.51 0.4 8.4 2.96 2.2 
7.5 5.57 0.4 7.5 3.35 2.2 
8.5 6.71 0.5 6.8 3.77 2.3 
9.5 7.91 0.5 6.2 4.18 2.3 
10.5 9.18 0.5 5.8 4.58 2.3 
11.5 10.51 0.6 5.5 4.99 2.3 
12.5 11.90 0.6 5.2 5.38 2.3 
13.5 13.34 0.7 5.0 5.79 2.3 
14.5 14.84 0.7 4.8 6.19 2.3 
15.5 16.39 0.8 4.6 6.59 2.4 
16.5 17.99 0.8 4.5 7.00 2.4 
17.5 19.65 0.9 4.4 7.39 2.4 
18.5 21.35  0.9 4.3 7.79 2.4 
19.5 23.99 1.0 4.2 8.19 2.4 
20.5 24.88 1.0 4.1 8.58 2.4 
21.5 26.72 1.1 4.1 8.99 2.4 
22.5 28.60 1.1 4.0 9.38 2.4 
23.5 30.52 1.2 4.0 , 9.79 2.4 
24.5 32.48 1.3 3.9 10.19 2.4 
25.5 34.48 1.3 3.9 10.58 2.4 
26.5 36.52 1.4 3.8 '10.99 2.4 
27.5 38.61 1.5 3.8 11.39 2.4 
28.5 40.73 1.5 3.8 11.79 2.4 
29.5 42.88 1.6 3.7 12.19 2.4 
30.5 45.08 1.7 3.7 12.60 2.4 
31.5 47.31 1.7 3.7 13.00 2.4 
32.5 49.57 1.8 3.7 13.40 2.4 
33.5 51 -88 1.9 3.7 13.81 2.4 
34.5 54.21 2.0 3.6 14.22 2.4 

1 4  6 3  ? A  

P 
1 

r 

Cet te  option vous pe rmet  d 'obteni r  le tab leau  suivant ,  une  fois q u e  vous  avez 
retenu une solut ion (soi t  en m3/ii  soit  en 1 / s )  : 
Figure 6 

Date : 20/08/92 
0rganisme:EXEMPLE DUPONT 
point de mesure : Amont station 
Unités: cm, l/s 
Deversoir : RECTANGULAIRE MINCE PAROI 
Chenal 
Longueur : 280.0 
Largeur : 50.0 
Profondeur : 150.0 

Pente : 0.004 
Coefficient de rugosité : 83.0 
Largeur du chenal Aval : 50.0 
Hauteur pelle mini : 30.0 
Hauteur pelle maxi : 75.0 
Hauteur pelle retenue: 52.5 

Paramètres: 

Contraction : 15.0 



Figure 5 
Si vous ne cochez aucun des  pa ramèt res ,  V O L I S  au rez  une solut ion généra le  avec des  
valeurs minimales e t  maximales,  si vous cochez  u n  o u  plusieurs pa ramèt res  vous  pourrez 
e n t r e r  les valeurs d e  ces p a r a m è t r e s  e t  avoir la solut ion correspondant  aux valeurs 1 
e n t ré e-s. 
Ici aucun  pa ramèt re  n'a é t é  coché.  1 

Dossier Solution Déversoir 
,= 1 ] RECHERCHE DE SOLUTION - . 

,[ilo Cochez les Paramètres que vous voulez modifier ____ 

[ ] Contraction 
[ ] Largeur du Chenal 
[ ] Longueur du Chenal 
[ ] Profondeur 
[ ] Longueur de Section 
[ ] Hauteur de Pelle 
[ ] Hauteur de Seuil 

[ ] Matériau 
[ 1 Angle 

Ok Retour Annule II 

1 a 

1 ! 

1 
1 
I 

f 

I 
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-i 

c- Schéma:  

voir le menu Solution option Schéma. Le schéma est ici u n  schéma général  non 
coté. 

F i n  dè v i s u a l i s a t i o n :  frappez u n e  t o u c h e .  

d -  Contraintes 

Cette  option vous permet  de  VisuaIiser un fichier texte contenant les principales 
contraintes retenues dans la méthodologie. 

F i n  d e  v i s u a l i s a t i o n :  A l t  F 3  

e- Fournisseurs: 

Cette  option vous permet d’accéder à une liste de  fournisseurs. Lorsque vous en 
choisissez un vous avez alors toutes  les caractéristiques techniques du dispositif de  ce 
fournisseur ainsi que les coordonnées de celui-ci. 

C- Fonctionnement: 

a -  U t i l i s a t i o n  a v e c  u n e  souris: 

i’ Si vous utilisez une souris, VOUS pouvez choisir parmi les options du menu celle qui 
V O U S  interesse en vous posit ionnant directement sur l’option e t  en  cliquant. 
Lorsque vous devez entrer  des informations,  positionnez-vous sur le champ de  saisie, 
cliquez e t  tapez au clavier l’information à entrer .  

f 

i 

‘F 

Certaines informations sont fonction d’un choix signalé par  (.) ou [XI, il suffit de  cliquer 
sur ( ) ou [ ] pour  activer ou désactiver le choix (actif = . ou X)  - Cf figure î e t  figure 2 - .  

Il existe aussi des boutons [Ok] OU [Annule] e t  [Oui] O U  [Non] e tc  ..., ceux-ci sont activés 
dès que vous cliquez dessus. 
Le bouton Ok valide les  entrées faites sur l’écran. 
Le bouton Retour vous permet de revenir 5 l’écran précédent. 
Le bouton Annule stoppe le procédé en  cours et revient au menu général. 

r. 

‘6 

w 
il 
> $  

rip 

c i  

i . 



[ 
Pour pouvoir calculer la hauteu: aval ARCHIMED VO U S  demande d’entrer des 

paramètres supplémentaires. 

Vous  pouvez soit choisir une sortie sur disque, c’est a dire dans un fichier texte du 
nom de votre choix, soit une sortie imprimante. 

l A t t e n t i o n :  N ’ o u b l i e z  p a s  d e  f e r m e r  l a  f e n ê t r e  c o n t e n a n t  l e  t a b l e a u  a v e c  La 
c o m b i n a i s o n  d e  t o u c h e s A l t  F 3  

c- Courbe:  

Cette option vous permet de visualiser la courbe correspondant à la solution que [ 

1 
c 
f 

vous avez retenue. 

de choisir une Imprimante. 
Vous avez le choix entre: 

Auparavant et dans l’optique d’une impression éventuelle le logiciel vous propose 

Canon LPB 8 III 
Hewle t t  Packard 
IBM ou Epson compatible. 

Lorsque vous voulez imprimer la courbe tapez Ctrl G. Vérifiez avant que votre 
imprimante soit prête. 

d-  Schéma: I 
6 Cette option fonctionne de la même façon que l’option précédente, en vous 

proposant un schéma coté du dispositif retenu. 

LE MENU DEVERSOIR: 

a- Tableau: 

Cette option vous permet d’avoir comme pour l’option édition du menu Solution, I 
1 
[ 

un tableau hauteur/débit (cf Figure 6), pour le déversoir que vous avez choisi parmi la 
liste des 8 déversoirs proposés. 
Vous devez entrer les paramètres nécessaires au calcul à l’invite du logiciel. 
Si vous voulez interrompre le processus en cours de saisie frappez la touche “Esc”. 

F e r m e t u r e  d e  l a  f e n ê t r e :  A l t  F 3  

b- Courbe: 

C’est la  même chose que pour l’option tableau, le résultat sera une courbe que vous 1 
pourrez éventuellement imprimer (Ctrl G).  

Fin d e  v i s u a l i s a t i o n :  f r a p p e z  u n e  t o u c h e .  t 



V -  U n  e x e m p l e  c o m p l e t  d e  f o n c t i o n n e m e n t  
1 

Vous  avez choisi l 'option Nouveau d u  M e n u  Dossier. 

Voic i ' co rnment  vous avez r empl i  vot re  f iche:  1 
1 Dossier Solution Déversoir 

* 
tb2[ ' 1 

te Adresse 1 0  rue Machin 

SAISIE D'UN ORGANISME 
l Organisme visité Sarl X 

Nature de l'activité Textile 

' 1  Localisation du point de mesure Code organisme 
[x] Amont station Ok I 
[ 3 Aval station - 
[ 3 Eau propre - [ 3 Eau pluviale Retour 

[ ] Sortie usine 
[ ] Type Autre 

F10 Menu F2 Existant F3 Saisie Alt-F3 Fermer Alt-X Quitter 

1 -. 

i 

- Dossier Solution Déversoir 
Ti=[ ' 1 SAISIE D'UNE FICHE 

1 Nature de l'activité Textile 
- 1  ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ a t i o n  du point de mesure 

Organisme visité Sarl X 
10 rue Machin 

Amont station 

Mesure existante Variation saisonnière Déchets flottant Mode de rejet 
( p )  Pompage II ( a l  Non (J) Non ( O )  Non 

'1" 
' t  ( ) Oui ( ) Oui ( ) Oui ( ) Gravitaire 

Effluent chargé 
( a )  fortement 
( ) Moyennement 
( 1 Faiblement 

Estimation débit 
Moy. (m3/J) O 

Mini (l/s) 2 

Maxi ( 1 / s )  120 

Activité PH 
( J )  Continue ( e )  0-4 

( ) 16h/jour ( 1 5-7 
( ) 8h/jour ( ) 8-12 
( ) Autre 
Dénivelle (cm) 
en amont du dispositif 
en aval du dispositif 

Pente naturelle ( % )  
Matière décantable (cm3/1) 

Type du réseau 

( ) Séparatif 
( ) Pseudo-séparatif 

(+) Unitaire II 

. 
200 
190 

1 
5 Annule 



Si vous utilisez le clavier vous devez f rapper  la touche "F10" pour avoir accès au 
menu. 

Vous yous  déplacez ensuite parmi les options du menu  avec les flèches de direction : t 5. 

pour activer votre choix. 
-+ une fois positionné sur l 'option qui  vous interesse vous frappez la touche "Entrée" I 

I 
En ce qui  concerne la saisie d'information, vous devez VOUS déplacer d'un champ de saisie I 
à l 'autre en frappant la touche "Tab" pour avancer e t  "Shift" + "Tab" pour reculer. 
Attention: vous êtes posit ionné par  défaut sur l e  bouton Ok, il vous faut  donc frapper la 
touche "Tab", pour accéder au  l e r  champ à saisir. 

Pour les informations se  présentant  sous forme de  choix (.) ou [XI, déplacez-vous avec les 1 
touches de déplacement a l 'endroit que vous voulez sélectionner et  taper  la barre 
d 'espacement pour activer votre choix, ce qui posit ionnera soit un . soit un X, à l 'endroit , 

de  l'article sélectionné. 

Pour activer un bouton de  type [Ok] ou [Annule], positionnez vous sur celui-ci avec la 
tabulation e t  validez (Touche "Entrée").  

Certaines touches de  fonction donnent directement  accès à une option de  menu. 
Celles-ci sont les suivantes: 

F10: 
F3 : 
F2 : 
F4 : 
F5 : 
F6 : 
F7 : 
F8 : 
Alt F3: 
Alt FX: 

Accès au  Menu (Obligatoire sauf avec une  souris). 
Nouveau = Saisie (Menu Dossier j 
Existant (Menu Dossier)  
Recherche (Menu Solution) 
Tableau (Menu Déversoir j 
Courbe (Menu Déversoir) 
Contraintes (Menu Déversoir) 
Schéma (Menu Déversoir) 
Fermeture  d 'une fenêtre .  
Quitter le programme. 

A t t e n t i o n :  
N ' o u b l i e z p a s  d e  f e r m e r  une  f e n ê t r e .  
N e  f r a p p e z  j a m a i s  l a  t o u c h e  "E n t r é e  " après  la saisie d ' u n e  seu le  

i n f o r m a t i o n  si l ' é c ran  e n p o s s è d e p l u s i e u r s ,  m a i s  déplacez  vous d e  champ  en 
c h a m p  soi t  avec  l a  sour i s  soi t  avec  la  t a b u l a t i o n .  

[ O u i ] .  
Pour  val ider  u n e  sais ie  ou  une  i n f o r m a t i o n  u t i l i sez  l e  b o u t o n  [ O k ]  o u  

Pour  in terrompre u n e  m a n i p u l a t i o n  f r a p p e z  la  t o u c h e  " E s c  I f .  

Pour  re tourner  Ù l ' é c r a n  précéden t  u t i l i sez  l e  b o u t o n  [ R e t o u r ] .  

S i  l e  programme a u n  problè  m e  d e  f o n c t i o n n e m e n t ,  é te ignez  votre 
o rd ina t eur  et  t e  1 a n  c ez - l e .  



vol ts  avez  ensu i t e  déc idé  qiie c e t t e  solution v o u s  convenai t  e t  avez  r épondu  2 f o i s  OK ( à  
l ’écran  p r é c é d e n t  et  à celui vous p roposan t  d e  modi f ie r  un p a r a m è t r e ) .  

V O C I S  avez choisi  e n s u i t e  l ’opt ion T a b l e a u ,  et avez e n t r é  les  p a r a m è t r e s  su ivants :  

&[i]Paramètres nécessaires à la détermination de h a v a l  

Coefficient de Rugosité 
II 

Pente (en rnilliérnes) : O. 004 
Largeur du Chenal Aval (crn): 50 

Retour Annu 1 er 
> A d  

’ 
V o u s  avez f i j ia lemeti t  o b t e n u  les tab leaux  et g r a p h i q u e s  s i i ivants  

h (CH) COURBE HRUTEUR-DEEI 1 

10 

60 

50 

40 

30 

20 

10 

O 
I 1 I 1 I 1 

O 40 B O  120 160 2 O0 2 40 280 3 
POUI. L’ IHPiIESSlON ! TAPER CTRL-C Q i 1 / d  



Voiis avez ensui te  choisi ! 'opt ion Recherche  d u  Menu Solut ion.  I 

I Voiis  avez décidé  d 'une  instal lat ion provisoire et avez e n t r é  les pa ramèt res  suivants: 

i 
RECHERCHE DE SOLUTION . 

II 

li 

Il 
1, j/ 

il 

l 

Il 

=[il- Dimension du chenal - 
Longueur (en cm) 280 

Largeur (en cm) 50 

Profondeur doit être < à 200.0 
Profondeur (en crn) 150 

Ok Retour Annule '9 

A R C F I I M E D  vous a proposé la solut ion ci-dessous.  

Dossier Solution Déversoir 
RECHERCHE DE SOLUTION 

I 
l Rectangulaire Mince paroi avec contraction 

Q Min 0.121/s=  0 . 4 4 m 3 / h  < rejet min 2.001/s= 7 . 2 0 m 3 / h  O 
Q Max 320.871/s= 1155.12m3/h > rejet max 120 .001 /s=  432.00ni3/ii O 

= [ I l  Valeurs Retenues en cm 
Hauteur Mini (Lame d'eau): 0 . 5  
Hauteur Maxi (Lame d'eau): 7 0 . 0  Ilmaxi < 75 cm 
Contraction Mini: 15.0 b > 15 cm 

Pelle Mini: 30.0 p > 10 cm et p > h/2.5 
Pelle Maxi: 75.0 
Longueur Chenal:280.0 Cette proposition vous 
Largeur Chenal: 50.0 convient-elle? 
Profondeur Chenal:150.0 

Contraction Maxi: 30.C b < B - 2 0  

Non 
d 

Oui 
Débit Moyen (m3/j): 0.0 d 
Menu F2 Existant F3 Saisie Alt-F3 Fermer Alt-X Quitter 



4 1 . 5  
4 2 . 5  
4 3 . 5  
4 4 . 5  
4 5 . 5  
4 6 . 5  
4 7 . 5  
4 8 . 5  
4 9 . 5  
5 0 . 5  
5 1 . 5  
5 2 . 5  
5 3 . 5  
5 4 . 5  
5 5 . 5  
5 6 . 5  
5 7 . 5  
5 8 . 5  
5 9 . 5  
6 0 . 5  
6 1 . 5  
6 2 . 5  
6 3 . 5  
6 4 . 5  
6 5 . 5  
6 6 . 5  
67 .5  
6 8 . 5  
6 9 . 5  
7 0 . 5  

7 1 . 5 0  
7 4 . 1 0  
7 6 . 7 3  
7 9 . 3 9  
8 2 . 0 8  
8 4 . 8 0  
8 7 . 5 5  
9 0 . 3 3  
9 3 . 1 4  
9 5 . 9 8  
9 8 . 8 4  

1 0 1 . 7 4  
1 0 4 . 6 6  
1 0 7 . 6 1  
1 1 0 . 5 8  
1 1 3 . 5 9  
1 1 6 . 6 2  
1 1 9 . 6 8  
1 2 2 . 7 6  
1 2 5 . 8 7  
1 2 9 . 0 1  
1 3 2 . 1 7  
1 3 5 . 3 6  
1 3 8 . 5 7  
1 4 1 . 8 1  
1 4 5 . 0 8  
1 4 8 . 3 6  
1 5 1 . 6 8  
1 5 5 . 0 2  
1 5 8 . 3 8  

2 . 5  
2 . 6  
2 . 7  
2 . 8  
2 . 9  
3 . 0  
3 . 1  
3 . 2  
3 . 2  
3 . 3  
3 . 4  
3 . 5  
3 . 6  
3 . 7  
3 . 8  
3 . 9  
4 . 0  
4 . 1  
4 . 2  
4 . 3  
4 . 4  
4 . 5  
4 . 6  
4 . 7  
4 . 8  
5 . 0  
5 . 1  
5 . 2  
5 . 3  
5 . 4  

3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 5  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 . 4  
3 .4  
3 . 4  

1 7 . 0 8  
1 7 . 5 0  
1 7 . 9 1  
1 8 . 3 2  
1 8 . 7 4  
1 9 . 1 6  
1 9 . 5 7  
1 9 . 9 9  
2 0 . 4 1  
2 0 . 8 3  
2 1 . 2 5  
2 1 . 6 8  
2 2 . 1 0  
2 2 . 5 2  
2 2 . 9 5  
2 3 . 3 8  
2 3 . 8 0  
2 4 . 2 3  
2 4 . 6 6  
2 5 . 0 9  
2 5 . 5 2  
2 5 . 9 6  
2 6 . 3 9  
2 6 . 8 3  
2 7 . 2 6  
2 7 . 7 0  
2 8 . 1 4  
2 8 . 5 8  
2 9 . 0 2  
2 9 . 4 6  

2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  
2 . 4  



LIQ Le : L U / U O / S I L  
0rganisme:SARL X 
Point de mesure : Amont station 
üs i i t és :  cm, l/s 
Deversoir : RECTANGULAIRE MINCE PAROI 
Chenal 
Longueur : 280.0 
Largeur : 50.0 
Profondeur : 150.0 

Pente : 0.004 
Coefficient de rugosité : 83.0 
Largeur du chenal Aval : 50.0 
Hauteur pelle mini : 30.0 
Hauteur pelle m a x i  : 75.0 
Hauteur pelle retenue: 52.5 

Paramètres : 

h amont=hl 

0.5 
1.5 
2.5 
3.5 
4.5 
5.5 
6.5 
7.5 
8.5 
9.5 

10.5 
11.5 
12.5 
13.5 
14.5 
15.5 
16.5 
17.5 
18.5 
19.5 
20.5 
21.5 
22.5 
23.5 
24.5 
25.5 
26.5 
27.5 
28.5 
29.5 
30.5 
31.5 
32.5 
33.5 
34.5 
35.5 
36.5 
37.5 
38.5 
39.5 
40.5 

Contraction : 15.0 

Débit Erreur l/s Erreur ( % )  h aval=h2 hl / h2 

0.12 0.1 100.1 0.16 3.1 
0.54 0.2 33.5 0.71 2.1 
1.11 0.2 20.3 1.22 2.0 
1.82 0.3 14.7 1.65 2.1 
2.62 0.3 11.6 2.11 2.1 
3.52 0.3 9.7 2.51 2.2 
4.51 0.4 8.4 2.96 2.2 
5.57 0.4 7.5 3.35 2.2 
6.71 0.5 6.8 3.77 2.3 
7.91 0.5 6.2 4.18 2.3 
9.18 0.5 5.8 4.58 2.3 
10.51 0.6 5.5 4.99 2.3 
11.90 0.6 5.2 5.38 2.3 
13.34 0.7 5.0 5.79 2.3 
14.84 0.7 4.8 6.19 2.3 
16.39 0.8 4.6 6.59 2.4 
17.99 0.8 4.5 7.00 2.4 
19.65 0.9 4.4 7.39 2.4 
21.35 0.9 4.3 7.79 2.4 
23.09 1.0 4.2 8.19 2.4 
24.88 1.0 4.1 8.58 2.4 
26.72 1.1 4.1 8.99 2.4 
28.60 1.1 4.0 9.38 2.4 
30.52 1.2 4.0 9.79 2.4 
32.48 1.3 3.9 10.19 2.4 
34.48 1.3 3.9 10.58 2.4 
36.52 1.4 3.8 10.99 2.4 
38.61 1.5 3.8 11.39 2.4 
40.73 1.5 3.8 11.79 2.4 
42.88 1.6 3.7 12.19 2.4 
45.08 1.7 3.7 12.60 2.4 
47.31 1.7 3.7 13.00 2.4 
49.57 1.8 3.7 13.40 2.4 
51.88 1.9 3.7 13.81 2.4 
54.21 2.0 3.6 14.22 2.4 
56.58 2.0 3.6 14.62 2.4 
58.99 2.1 3.6 15.03 2.4 
61.43 2.2 3.6 15.44 2.4 
63.90 2.3 3.6 15.85 2.4 
66.40 2.4 3.6 16.26 2.4 
68.94 2.5 3.6 16.67 2.4 



5 5 . 5  
5 6 . 5  
5 7 . 5  
5 8 . 5  
5 9 . 5  
60.5 
6 1 . 5  
6 2 . 5  
6 3 . 5  
6 4 . 5  
6 5 . 5  
6 6 . 5  
6 7 . 5  
6 8 . 5  
6 9 . 5  
70 .5  

1 4 8 . 1 8  
1 5 2 . 2 3  
1 5 6 . 3 1  
1 6 0 . 4 2  
1 6 4 . 5 8  
1 6 8 . 7 7  
1 7 3 . 0 0  
1 7 7 . 2 6  
1 8 1 . 5 6  

1 9 0 . 2 6  
1 9 4 . 6 6  
1 9 9 . 1 0  
2 0 3 . 5 7  
2 0 8 . 0 7  
2 1 2 . 6 1  

1 8 5 . 8 9  

3 . 9  
4 . 0  
4 . 1  
4 . 2  
4 . 3  
4 . 4  
4 . 5  
4 . 7  
4 . 8  
4 . 9  
5 . 0  
5 . 1  
5 . 2  
5 . 3  
5 . 4  
5 . 5  

2 . 7  
2 . 7  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  
2 . 6  

2 8 . 1 2  
2 8 . 6 3  
2 9 . 1 9  
2 9 . 7 3  
3 0 . 2 7  
3 0 . 8 1  
3 1 . 3 6  
3 1 . 9 1  
3 2 . 4 5  
3 3 . 0 0  
3 3 . 5 6  
3 4 . 1 1  
3 4 . 6 6  
3 5 . 2 2  
3 5 . 7 8  
3 6 . 3 4  

2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
2 . 0  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  



Date 
0rganisme:SARL X 

l 

I 

: 20/08/92 

h amont=hl Débit E r r e u r  1 /s  E r r e u r  ( % )  h aval=h2 hi h2 

0.16 0.2 100. O 0.22 2.3 
0.2 33.4 0.95 1.6 

1.48 0.3 20.2 1.45 1.7 
0.4 14.5 2.02 1.7 
0.4 11.4 2.50 1.8 
0.4 9.4 3.03 1.8 

0.5 
1.5 0.72 
2.5 
3.5 2.42 
4.5 3.49 
5.5 4.69 
6.5 6.01 
7.5 7.42 
8.5 8.94 
9.5 10.54 
10.5 12.23 
11.5 
12.5 15.86 
13.5 17.79 
14.5 
15.5 
16.5 
17.5 
18.5 
19.5 
20.5 33.20 
21.5 
22.5 
23.5 
24.5 
25.5 46.04 
26.5 48.77 

0.5 8.1 3.51 1.9 
0.5 7.1 4.02 1.9 
0.6 6.4 4.50 1.9 
0.6 5.8 5.00 1.9 
0.7 5.4 5.48 1.9 

14.01 0.7 5.0 5.97 1.9 
0.7 4.7 6.45 1.9 
0.8 4.5 6.94 1.9 

19.79 0.8 4.3 7.42 2.0 
21.86 0.9 4.1 7.91 2.0 
24.00 0.9 3.9 8.39 2.0 
26.21 1.0 3.8 8.88 2.0 
28.48 1.0 3.7 9.36 2.0 
30.81 1.1 3.6 9.85 2.0 

1.2 3.5 10.33 2.0 
35.66 1.2 3.4 10.82 2.0 
38.17 1.3 3.3 11.30 2.0 
40.74 1.3 3.3 11.79 2.0 
43.36 1.4 3.2 12.28 2.0 

1.5 3.2 12.77 2.0 
1.5 3.1 13.26 2.0 

Contraction : 20.0 

27.5 
28.5 
29.5 
30.5 
31.5 
32.5 
33.5 
34.5 

36.5 
37.5 
38.5 
39.5 

l 40.5 
41.5 
42.5 
43.5 
44.5 
45.5 
46.5 
47.5 
48.5 
49.5 
50.5 
51.5 

I 54.5 

52.5 
53.5 

1 35.5 

1.6 3.1 13.76 2.0 
1.7 3.1 14.25 2.0 
1.7 3.0 14.74 2.0 
1.8 3.0 15.24 2.0 

63.21 1.9 3.0 15.74 2.0 
1.9 2.9 16.23 2.0 

69.33 2.0 2.9 16.73 2.0 
72.46 2.1 2.9 17.24 2.0 
75.64 2.2 2.9 17.74 2.0 
78.86 2.2 2.9 18.24 2.0 
82.13 2.3 2.8 18.75 2.0 
85.45 2.4 2.8 19.25 2.0 
88.80 2.5 2.8 19.76 2.0 
92.21 2.6 2.8 20.27 2.0 
95.65 2.7 2.8 20.78 2.0 
99.14 2.7 2.8 21.30 2.0 
102.67 2.8 2.8 21.81 2.0 
106.24 2.9 2.7 22.33 2.0 
109.86 3.0 2.7 22.85 2.0 
113.51 3.1 2.7 23.37 2.0 
117.21 3.2 2.7 23.89 2.0 
120.94 3.3 2.7 24.41 2.0 
124.72 3.4 2.7 24.93 2.0 

132.38 3.6 2.7 25.99 2.0 
2.0 

27.05 2.0 
2.0 

51.56 
54.39 
57.28 
60.22 

66.25 

128.53 3.5 2.7 25.46 2.0 1 
136*28 I 26-52 1 3.6 2.7 
140.21 3.7 2.7 
144.18 1 3.8 2.7 27.58 1 



5 3 . 5  
5 4 . 5  
5 5 . 5  
5 6 . 5  
5 7 ; 5  
5 8 . 5  
5 9 . 5  

6 3 . 5  
6 4 . 5  
6 5 . 5  
6 6 . 5  
6 7 . 5  
6 8 . 5  
6 9 . 5  

1 7 6 . 6 5  
1 8 1 . 6 8  
1 8 6 . 7 5  
1 9 1 . 8 7  
1 9 7 . 0 4  
2 0 2 . 2 6  
207 .52  
2 1 2 . 8 3  
2 1 8 . 1 9  
2 2 3 . 6 0  
2 2 9 . 0 5  
2 3 4 . 5 5  
240 .09  
2 4 5 . 6 8  
2 5 1 . 3 1  
256 .99  
2 6 2 . 7 1  
2 6 8 . 4 8  

3 . 9  
4 . 0  
4 . 1  
4 . 2  
4 . 3  
4 . 4  
4 . 5  
4 . 6  
4 . 7  
4 . 8  
4 . 9  
5 . 0  
5 . 1  
5 . 2  
5 . 4  
5 . 5  
5 . 6  
5 . 7  

2 . 2  
2 . 2  
2 . 2  
2 . 2  
2 . 2  
2 . 2  
2 . 2  
2 . 2  
2 . 2  
2 . 2  
2 . 1  
2 . 1  
2 . 1  
2 . 1  
2 . 1  
2 . 1  
2 . 1  
2 . 1  

3 1 . 8 3  
3 2 . 4 7  
3 3 . 1 1  
3 3 . 7 6  
3 4 . 4 1  
3 5 . 0 6  
3 5 . 7 1  
3 6 . 3 7  
3 7 . 0 3  
3 7 . 6 9  
3 8 . 3 5  
3 9 . 0 2  
3 9 . 6 9  
4 0 . 3 6  
4 1 . 0 4  
4 1 . 7 2  
4 2 . 4 0  
4 3 . 0 8  

1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 7  
1 . 6  
1 . 6  
1 . 6  
1 . 6  
1 . 6  



Date : 20/08/92 
0rganisme:SARL X 

h amont=hl 

0.5 
1.5 
2.5 
3.5 
4.5 
5.5 
6.5 
7.5 
8.5 
9.5 
10.5 
11.5 
12.5 
13.5 
14.5 
15.5 
16.5 
17.5 
18.5 
19.5 
20.5 
21.5 
22.5 
23.5 
24.5 
25.5 
26.5 
27.5 
28.5 
29.5 
30.5 
31.5 
32.5 
33.5 
34.5 1 35.5 
36.5 
37.5 
38.5 
39.5 
40.5 
41.5 
42.5 
43.5 
44.5 
45.5 
46.5 
47.5 
48.5 
49.5 
50.5 1 51.5 1 

l 52.5 

Contraction : 25.0 

Débit 

0.21 
0.90 
1.86 
3.03 
4.37 
5.87 
7.52 
9.29 
11.19 
13.20 
15.32 
17.55 
19.87 
22.29 
24.80 
27.40 
30.09 
32.86 
35.71 
38.64 
41.65 
44.73 
47.89 
51.12 
54.42 
57.79 
61.23 
64.74 
68.31 
71.94 
75.65 
79.41 
83.23 
87.12 
91.07 
95.07 
99.14 
103.26 
107.44 
111.68 
115.98 
120.33 
124.73 
129.19 
133.70 
138.27 
142.88 
147.56 
152.28 
157.05 
161.88 
166.75 
171.68 

IErreur 1/s [Erreur ( % )  (h aval=h2 

0.2 
0.3 
0.4 
0.4 
0.5 
0.5 
0.6 
0.6 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.9 
0.9 
1.0 
1.0 
1.1 
1.1 
1.2 
1.3 
1.3 
1.4 
1.4 
1.5 
1.6 
1.6 
1.7 
1.7 
1.8 
1.9 
2.0 
2.0 
2.1 
2.2 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.6 
2.7 
2.8 
2.9 
3.0 
3.1 
3.2 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 

100.0 
33.4 
20.1 
14.4 
11.3 
9.3 
7.9 
7.0 
6.2 
5.6 
5.2 
4.8 
4.5 
4.2 
4.0 
3.8 
3.6 
3.5 
3.4 
3.3 
3.2 
3.1 
3.0 
2.9 
2.9 
2.8 
2.7 
2.7 
2.7 
2.6 
2.6 
2.6 
2.5 
2.5 
2.5 
2.4 
2.4 
2.4 
2.4 
2.4 
2.4 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 
2.3 
2.2 
2.2 
2.2 
2.2 

0.27 
1.09 
1.68 
2.29 
2.90 
3.46 
4.05 
4.61 
5.19 
5.75 
6.31 
6.88 
7.44 
8.01 
8.57 
9.13 
9.70 
10.26 
10.83 
11.39 
11.97 
12.53 
13.11 
13.68 
14.25 
14.83 
15.41 
15.99 
16.57 
17.15 
17.74 
18.33 
18.92 
19.51 
20.10 
20.70 
21.30 
21.90 
22.50 
23.11 
23.71 
24.32 
24.94 
25.55 
26.17 
26.79 
27.41 
28.03 
28.66 
29.29 
29.92 
30.55 
31.19 

~- 

1.8 
1.4 
1.5 
1.5 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.6 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 
1.7 



5 3 . 5  
5 4 . 5  
5 5 . 5  
5 6 . 5  
5 7 . 5  
5 8 . 5  
5 9 . 5  
6 0 . 5  
6 1 . 5  
6 2 . 5  
6 3 . 5  
6 4 . 5  
6 5 . 5  
6 6 . 5  
6 7 . 5  
6 8 . 5  
6 9 . 5  
7 0 . 5  

l 
I 
l 

l 
l 
I 
l 

t 

215 .08  
2 2 1 . 2 5  
227 .48  
2 3 3 . 7 8  
2 4 0 . 1 3  
2 4 6 . 5 5  
2 5 3 . 0 3  
259 .57  
266 .17  
2 7 2 . 8 3  
279 .55  
2 8 6 . 3 3  
2 9 3 . 1 7  
300 .06  
307 .02  
314 .03  
321 .10  
3 2 8 . 2 3  

4 . 1  
4 . 2  
4 . 3  
4 . 4  
4 . 5  
4 . 6  
4 . 7  
4 . 8  
4 . 9  
5 . 0  
5 . 2  
5 . 3  
5 . 4  
5 . 5  
5 . 6  
5 . 7  
5 . 8  
5 . 9  

1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 9  
1 . 8  
1 .8  
1 . 8  

1 . 8  
1 . 8  
1 . 8  
1 . 8  
1 . 8  

1 . 8  

3 6 . 6 5  
3 7 . 4 0  
3 8 . 1 6  
3 8 . 9 3  
3 9 . 7 0  
4 0 . 4 7  
4 1 . 2 4  
4 2 . 0 2  
4 2 . 8 1  
4 3 . 5 9  
4 4 . 3 8  
4 5 . 1 8  
4 5 . 9 7  
4 6 . 7 7  
4 7 . 5 8  
4 8 . 3 9  
4 9 . 2 0  
5 0 . 0 2  

1 . 5  
1 . 5  
1 . 5  
1 . 5  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  
1 . 4  



Date : 20/08/92 
0rganisme:SARL X 

h amont=hl 

Contraction : 30.0 

Débit Erreur 1 / s  Erreur ( 8 )  h aval=h2 hl / h2 

i 

0.5 
1.5 
2.5 
3.5 
4.5 
5.5 
6.5 
7.5 
8.5 
9.5 
10.5 
11.5 
12.5 
13.5 
14.5 
15.5 
16.5 
17.5 
18.5 
19.5 
20.5 
21.5 
22.5 
23.5 
24.5 
25.5 
26.5 
27.5 
26.5 
29.5 
30.5 
31.5 
32.5 
33.5 
34.5 
35.5 
36.5 
37.5 
38.5 
39.5 
40.5 
41.5 
42.5 
43.5 
44.5 
45.5 
46.5 
47.5 
48.5 
49.5 
50.5 
51.5 
52.5 

0.25 
1.08 
2.23 
3.64 
5.26 
7.07 
9.05 
11.19 
13.47 
15.90 
18.46 
21.14 
23.95 
26.87 
29.91 
33.05 
36.30 
39.65 
43.10 
46.65 
50.30 
54.03 
57.86 
61.78 
65.78 
69.88 
74.05 
78.31 
82.65 
87.08 
91.58 
96.16 
100.82 
105.55 
110.36 
115.24 
120.20 
125.23 
130.33 
135.51 
140.75 
146.07 
151.45 
156.90 
162.42 
168.01 
173.67 
179.39 
185.17 
191.03 
196.94 
202.92 
208.97 

0.2 
0.4 
0.4 
0.5 
0.6 
0.7 
0.7 
0.8 
0.8 
0.9 
0.9 
1.0 
1.0 
1.1 
1.1 

1.3 
1.3 
1.4 
1.4 
1.5 
1.5 
1.6 
1.7 
1.7 
1.8 
1.9 
1.9 
2.0 
2.1 

2.2 2.1 I 
2.4 2.3 1 
2.4 
2.5 
2.6 
2,7 
2.8 
2.8 
2.9 
3.0 
3.1 1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
3.8 
3.9 
4.0 1 

100. O 
33.4 
20.1 
14.4 
11.2 
9.2 
7.9 
6.9 
6.1 
5.5 
5.0 
4.7 
4.3 
4.1 
3.8 
3.6 
3.5 
3.3 
3.2 
3.1 
3.0 
2.9 
2.8 
2.7 
2.6 
2.6 
2.5 
2.5 
2.4 
2.4 
2.3 
2.3 
2.3 
2.2 
2.2 
2.2 
2.2 
2.1 
2.1 
2.1 
2.1 
2.1 
2.0 
2.0 
2.0 
2.0 
2.0 
2.0 
2.0 
1.9 
1.9 
1.9 
1.9 

0.33 
1.20 
1.91 
2.57 
3.24 
3.90 
4.53 
5.18 
5.83 
6.46 
7.11 
7.74 
8.38 
9.02 
9.66 
10.30 
10.95 
11.59 
12.23 
12.88 
13.53 
14.19 
14.84 
15.50 
16.16 
16.82 
17.49 
18.16 
18.83 
19.50 
20.18 
20.86 
21.54 
22.23 
22.92 
23.61 
24.31 
25.01 
25.71 
26.41 
27.12 
27.83 
28.55 
29.27 
29.99 
30.71 
31-44 
32.18 
32.91 
33.65 
34.40 
35.14 
35.89 

1.5 
1.3 
1.3 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.4 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 
1.5 

1.5 1 - 5  l 
1.5 1 
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VI - La gestion des fichiers de données et des fichiers d'édition 1 
A- Les fichiers contenant les informations des organismes: 

et AEAG.FCH. 
Tous les organismes que vous avez entré sont enregistrés dans 2 fichiers: AEAG.ORG, 

Ces fichiers grandissent au fur et à mesure. 
S'ils deviennent trop importants, vous pouvez les copier sur un autre support à partir du 

DOS par la commande Copy, exemple: T o p y  AEAG.* a:". Vous pouvez donner un numéro 
d'ordre à vos disquettes de sauvegarde si vous répétez cette manipulation assez souvent. 

Une fois la copie effectuée, il vous faut détruire du répertoire Archimed du disque dur 
les 2 fichiers sauvegardés ("Del aeag.*"). Le programme créera 2 nouveaux fichiers portant 
le même nom dès que vous créerez un nouveau dossier. Les informations contenues dans les 
fichiers sauvegardés, ne seront pas utilisables à ce moment. 

Si vous voulez retrouver un dossier qui a été sauvegardé sur disquette, il vous faut 
alors, sauvegarder les fichiers du disque dur sur une autre disquette, et copier les fichiers que 
vous souhaitez utiliser sur le disque. 

Exemple: 
Lors d'une première utilisation vous avez crée 10 dossiers dont un s'appelle "Entreprise XI'. 

Vous sauvegardez les fichiers contenant ces dossier sur un disquette que vous appelez 
"dossiers du 01/01/93 au 15/01/93". 
Vous détruisez sous le répertoier Archimed les fichiers que vous venez de copier (Aeag.Org et 
Aeag.Fch). 
Vous réutilisez le logiciel et entrez à nouveau 5 dossiers dont l'Entreprise Y .  Vous ne pouvez 
pas accéder au dossier Entreprise X. Vous devez alors copier ces 5 dossiers toujours contenus 
dans les fichiers nommés AeagFch et Aeag.Org sur une autre disquette que vous appelez par 
exemple "Dossiers du 16/01/93 au 21/01/93". Vous reprenez la disquette intitulée "dossiers du 
01/01/93 au 15/01/93". Vous tapez depuis le répertoire Archimed de votre disque dur: "Copy 
a:AEAG. * " . 
Lorsque vous relancez Archimed vous avez accès à 10 dossiers dont "Entreprise X". 

B- Les fichiers d'édition: 

Chaque fois que vous demandez une édition Disquemcran, le programme crée en même 
temps un fichier sur le disque dur qui porte le nom que vous avez entré. 

Ce fichier est un fichier de type ASCII, qui peut Stre ouvert à partir de n'importe quel 
éditeur, traitement de texte ou tableur. Il peut aussi être directement imprimé a partir du 
Dos. 

Il est conseillé de donner un nom significatif a ce fichier de façon a pouvoir l'identifier 
facilement. L'extension sera toujours .TXT. 

! 



ANNEXE II 

Tableau 2 - Coeff icient de vitesse pour  les canaux jaugeurs a col  rectangulaire 

n 

- cc h - p  

0.5 

1.030 6 
1.001 3 
1.032 2 
1.033 5 
1,005 1 
1.036 9 
1,009 1 
1.011 5 
1.01A 3 
1.017 5 
1.020 9 
1.024 8 
1.029 O 
1.033 6 
1.038 6 

0.8 O, 4 

).O00 4 
10008 
1 ,001  4 

1.007 2 
1.033 2 
1.m 4 
1.Oc)S t? 
1,007 3 
1.m 1 
1,011 G 
1.013 2 
1,015 6 
1.018 1 
1,020 9 
1.024 O 
1.027 ? 

l . W I 4  
1.003 2 
1.- 8 
1.009 1 
1 .O13 2 
1,018 1 
1,524 O 
1.u308 
1 ,On1 6 
I-Dr? 6 
1.m 9 
1.0695 
2.m 9 
i .0980 
1.Xi53 
1.135 3 

0.7 0.6 

1,001 1 i.ax18 
1.002 5 1.m1 8 
1.004 4 1 003 2 
1.006 9 1.005 1 
1.010 O ' 1.037 3 
1.013 7 1.0100 
1.018 1 1,013 2 
1.023 2 ~ 1,016 8 

1.035 7 1.025 5 
1.0429 I 1 .0308 
1.051 3 I 1 . 0 3 6 7  
1.0'36 ; 1 .0429  
1.071 1 1 , o j c i O  

1.0960 ' 1.0664 
1.1108 1,0760 
1,127 5 i 1.0664 

1.0290 , s 1.020 9 

1.0829 1 1 , o s 7 9  

1.146 5 ; 1.0390 

0.3 ! 0.2 

f TE - Le mmbre & chiffrt.1;Rgnilicaiils du cocollluicni donné dans Io 1 a b - V  ne correspond pas a une Drbcision quelconque mats "Ise a id, 
i e rwé ia t t rmer  à l'analyse. 
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0 . 9 k  8 
0.987 6 
0,986 5 
0.985 3 
0.93 1 
0,982 9 
0.951 0 
0.980 6 
0.979 A 
0.978 2 
0.977 1 
3.975 9 
3.974 8 
3.973 6 
3.972 4 

3.971 3 
3.970 1 
3.9690 
3.907 8 
9.966 7 

0.9656 
D . W 4  
D.9633 
0.962 1 
0.961 O 

I J 

0.987 6 i 0.986 O 
0,986 4 ' O 986 8 
0.985 2 0,983 6 
c.9w O ' 0.982 5 
0.952 9 c % 1  3 

0,981 7 ' 0.980 I 
0.980 5 3.978 9 
0.979 3 0.377 8 
0.978 2 O 976 6 
0.977 O 0.975 4 

0.975 8 0.974 3 
0.976 7 0.973 1 
0,973 5 O 972 O 
0,977 0.970 8 
0.971 2 0.959 5 

0.970 1 0,968 S 
0,968 9 0.907 3 
0.967 8 0.0562 
0,966 6 , 0.965 1 
0.965 5 ' 0.963 9 

0.9643 0,0620 
0.9632 0.WI  6 
0.962 1 09635 

0.959 3 ; 0.958 7 
0.460 9 i 0.959 4 

I 

0.9w 7 
09935 
0.982 4 
0.981 2 
0.9800 

0.978 9 
3.977 7 
3.976 5 
3.975 4 
3.974 2 

r 

0.983 Y 
0.9827 
0.981 6 
0,980 4 
0,979 2 

0.978 1 
0.976 9 
0.975 7 
0.974 6 
0.973 4 

Tableau 1 - Coefficient de débit pour les canaux jaugeurs a co i  rectarigulaire 

9.970 8 
3,9696 
0.968 5 
3,9673 
3.9662 
3,9650 
3.9633 

0.70 t 0.65 1 0.60 1 0.55 1 0.50 

0.992 4 ! 0,991 9 0,991 3 10.990 6 0.989 8 
0 9 9 1 2  0 9 9 0 7  I ,0,9901 0,989 4 10.988 6 
0.9500 i :O.9895 iO.9889 0.9883 10 .9875  

0.970 O 
0,9688 
0.967 7 

0.%5 
0.9654 
0.9642 
0.962 1 

0.988 8 10,988 3 0.987 8 
i l  98: G O 98: L' ; 0.986 5 

0,986 FI i U.W u J 0.985 4 
t-l.985 3 i 3.984 3 0.984 2 
0.9W 1 i 0.983 6 I 0.983 1 

0.982 9 C 982 4 IO.981 9 
9.981 e '0.981 3 :0 .9807 

0.980 6 i 0.983 1 0.979 5 
3.970 6 O 97E 7 I0.978 4 
3.576 3 0:977 8 10.977 2 
3.977 i ' 0.976 6 '0,976 1 
3.975 9 i (1.975 5 j 0.974 9 

l 

3.974 8 
0.973 6 
0.072 5 
0.971 3 

3.969 O 
3.967 9 
D.% 7 
3,965 6 
u.964 5 

3,970 2 

- 

0.97: 3 
0.973 1 
0.972 O 
0,970 0 
0.969 7 
0.968 5 
0.467 4 
5.966 3 
0.465 1 
0.954 O 

0.973 3 
0.972 6 
c.971 4 
0.970 3 
0,969 1 
0.m O 
o,s66 0 
0.965 7 
0 . W  6 
0.963 4 - 

Il 

1 
- 

0.45 1 0 . 4  0.35 0.30 0.25 1 0.20 

0.983 9 10.963 9 10.976 4 
0,982 7 1 O 979 7 10.975 2 
0.981 5 t 0.978 5 O 9 7 4  1 
0.939 3 10,977 4 0.972  9 
C 9?? ? 1 ? . O 7 6  ? /9 ,0?1  7 

0.978 O ü 975 O ' 0.970 fi 
0.976 8 0.973 ? j O . 9 6 9  
0.975 7 10.972 7 10.968 3 

1 '  

0.968 7 10.905 8 1 '  O 961 4 
0.967 b ' 0 . 5 3 6  :OW2 

0.966 3 
0,965 3 
0 . w  1 
0.963 O 
0.961 8 
0.960 7 
0.959 6 
0.958 4 

O 403 5 jo .050 1 

0.062 3 10.958 O 
0.961 t 1 ü.056 8 
0 . m  t 0.955 7 
0.058 9 1 0 . 9 9  6 
0.%7 8 10.953 Q 
0.956 6 10.952 3 
0.955 j 10.951 z 

0.064 4 

tf,!%3 ? 
0.962 0 
O.w P 
O 959 8 
O 9% 6 

0.057 5 
0.5% 3 j O 941 7 ' O  E 
O9552 ' O W 6  ' O [  
0.99 1 O 939 5 1 c ' 

095111 Id9373 O 
O 939 7 1 O 936 2 O 
09495 'C925C O 

OY529 ; O 9 3 8 4  3 

0 9 6 8 4  l u 9 3 3 4  O 
09473 IO9328 10 

0 . 9 6  2 
0.915 I 
0.943 9 
0.942 8 
0,941 8 

0 920 5 1 c 
O 928 A i C 
0.927 4 j C 

N O T E  - Le wmbrc de chilfres signiiicaiiis du coeiiicieni donne dans le tableau n e  correspond pas b une pr&crsion oiieiconwe. mais bise : 
i'tnieroretarim 11 b I analyse 
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Figure 7 - Velours d i  rl pour ullllrnilon dsnr In dbtermlnstion C, : cannux Jntlpntriy 4 . ~ 0 1  i rnp6rotdri  



ANNEXE III 

3 0,8 1,0 

Flgwe 10 - Coeflicleol de larme pour ISY enneur )eugni#ri  4 col r v  U 

I 
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Figura 1 1  - Vsleur de kh paf raDpofl b l 'angle d ' i chencru re  O pour des deversoirs i i ioriouiaires I O I J i e m ~  
coni r  acids.  

' 10.6 Formule pour certains angles d'échancrure spécifiques ideversoir totalenieni 
contraci é) 

Formule ES1 t î i  pour trois angles connexes 

Cetle  lormule est valable pour les angles d 'echsnciu le qui mi u n e  telerion qeomrirtouc D W I I C I J I ~ ~ I ~  enrie eux 

al  tsnpenic a12 = t la - K/2 radians o u  90 '1  : 
bt tangente 012 - 0,50 in * 0.927 3 iadien o u  53'8'1 : 
CI iangsnie a12 - 0.25 i o  - 0,489 9 radian o u  Z F " 4 . t  ; 

Ce loimule BÇI de dêblt ert  : 

8 a -  

15  2 
. < .  O = C - i g  - \ 2 9  h") 

C 1  les valeurs txpCrlnienisles de C e l  de O pour la condi i ton de * c o n i ~ e c i i o n  totale 9-  sont indquées am 
tableaux 1, 2 et  3. 
Les Ilmltailons suivsnfis. d'ordre prstioue. doivent h i e  respectees lors de I ~ p ~ I i c a i i o n  de ce i ie  loinlule : 

81 h b  ne dol i  pus Ctre supérlaur L 0.4 ; 
bl hl8 ne doII pas 61rc sup4ileut A 0.2 : 
cl h doli ê t r e  compris enire 0.05 c i  0.38 m ; 
dl p ne doli pas êt re  Inlérieut I )  0 .45  m ; 
e l  B ne dolt pas Ctre h lb r ieu t  1 1 m. 
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10.4 Formules de d8bh . Généralités 

Les lofmules de débit iecommandées pou1 les deveisoi is  à ecliancriJie ir ianoulrt ie e n  r n i n c r  naioi son1 lv,ekb, 
i k e s  en deux calégorles : 

81 lormulc pour tous l e s  angles d'kchancrure CornCifis enire -19 e l  5 1 . 0  r a d i n w  12C" c: 100pi 

bi lormule poui  des angles sodci l iours d echancruie l d i v e i s o i i s  io iplei i ip i~i  corciiècipçl 

Les symboles qul sont communs a u x  lo imulos son1 dé l in i t  comrnp q u i i  

O e s t  l e  dCbl\-volume. en meires cubes par seconde : 
C es1 l&.coefliclenl de débit lsans dimension1 : 
Q est I 'accblkrai lon due b la pcsanieur. en  mbiies par seconde carrée : 
P es1 l 'angle de I 'bchancrure. c'esi.b.diie I 'anole compris m i t e  l e s  chiés de I ' lchancr i j ie  e n  dpor+< 
h es1 ID charge mesurée. en rnbtrcs 

L C S  ssrnbcles ruop l tmen ia i ies  ü x l l c o b i  i sont dél inis loisqu'ilr se o iesen i r f i i  Dow' la D i e n i i e i e  1015 erns 
lorrnule: 

l 

10.5 
e l  100°t 

Formule pour tous les angles d'échancrure compris eriire -!O et 5 -/O radians (20' 

La lormule de Khdsvaicr .Shen,  pour îes déversoirs 3 échnncwie  tr ianguisri t  es1 

0 5 c,  2 1g 0 \z h,+ 121;  15 2 

dans laquelle : 

c, es1 l e  coef l lc ient  de dbbl i  : 
h, est la  charge e l lect lve.  

cc coef f ic ieni  de dbbl i  C, a biC déiermlné paf exPthience comme éiani  lorici inr i  do iroit vniiai i iez I V O I ~  Iipurr g 
Selon l a  lormule : 

h . v  c ,  = I2h 

dans laauelle : 
p es1 l a  distance entre le sommet de I 'echancrure e t  le l o n d  du chenal d anmoche 

h, est défini psr la lormule 
es1 Is laipeur du chenal d 'aop iochc  : 

.. .  1:  

dens laquelle k,, mi une grandeur dbierminbe expdrimenialement. en  me i ies .  oui  compense tes inl iuences con, 
binées de la tension superlicielle e i  de I o  viscosité.. 

10.5.1 

Dans le cas des doversoirs lr ianpulai ie dont I.snple de I'Cchancrure O esi  égal A r ' 2  radians î9O"I.  l a  liaut! ! 
Indique I t s  valeurs exokrimenlalcs de C' ~ o , u i  une  large gamme de vrleurc de h D e i  de n!B POUI = I J  

radians 190°1. on a irouvk qu@ k+, a une valeui ConSIanle de 0.00085 m pou i  la  wsmme de valeurs d e  h / D  c i  @ 
plB Indiquée b la ligure 9.  

Pour les angles d 'bchancrure euires Bue rlZ radians (90"t.  los donnkes cxoeiimentales scni in5iril isantes FOU 
dklinir c, en loncr lon de  h l p  e l  018. Cependant. poui les  écl inncrures oui Fnni n e i i i e s  nat taoonri b I o  swlace d: 
chenal d'soproche. l a  v l iesse d'acprocl ic  e s t  néplip?able ci  les e l l e i s  de h / o  c i  D 8 sont Cgriemeni nepitorr 
bles. Pour cet te  condt i ion loue l ' o n  Deut quall l iei  d c  condi t ion *a i o i a l c i r i i n i  co r r i *ac i t+~  - 1  la Igouie i 0  indiav 
les valeur6 expérlrneniales de C,  en Ionc l ion  de O seulemeni. Les valcuis c o i i c ~ n o n d ~ n ~ e ~  de Cl, soni  i n d i q d f '  
b i a  ligure 1 1 .  

l i t  = h + kh 

Eveiuetlon de C, et de kh 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
l 
S 
I 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 



mNExEV1 l 

1 
P 8.f.t On commetir8 uns brieut slgnlllcative sur  le dCbit col. 

cutC si ce reoporî as1 d é o i d  b molns w 'une  vilse L Ir ciCi. nc 
1011 o d w e  et OUI dsu: mesuror &osrées dc Io chrrgc n e  
soieni elleciuéei. 

8.4 

8.4. 1 L i  pdss b la cibla dolt convendre cinq b dix tious dc 
10 rnm da dlamClie parch dans le bloc du dbversoir b ktcrval .  
les dc 75 mm et L 20 mm en wd dc l a  mêle du dêvarroli sui la 
penia 15. L e i  bords dee troue nc doivent Ctie nl airondis ni 
CbeiMs. Le nombe de lrous dolt Cira sull izant DOW que le 
nweau de I'oau dsni le DUIIB de mcsursgc suive les  verletion' de 
II Diession dans la poche da d ~ a i a t b n  de r ihe  la Crète sans un 
r:isrd lmporîani. 

Emplscamsnt de Is piise A 11 crête 

c, = 1 . 1 0  ( t  --c-) 0.0333 J 7 

ü 4.2 Ls oeslllon optmisie de Io pdss b la crbia se $ilire nu cen 
lit de la  ciCie du déversoic. Ln WIse mut Clio décalbe  YU^ les 
dCvoeoirs d une largwr iudileuie L 2 ,O  m b condiilon que la 
disimce da la ligne centrale da la  prlse b la vard Irldrrln ta clue 
proche soit ruvérleuic b 1.0 m 9.3 Limites 

les  llmlies gCnCirlci iuivnnies sont iccomrnmidccs 

h > 0.C3 m iDotlr un? ciCie  r n  i4iwI l i a s r  ou (qirivolcnil, 

h > 0.06 rn Ipotn une crbte en iw'ion lin oti Cniiivairntl: 

p > 0.m rn: 

h > 0.3 m: 

h l n  < 3.5. 

r 9 Cersct6ristiques de déblt 

9.1 Formule¶ 

9 .1 .1  
suivsnie ! 

1s formule de dêbli povt un bcoulemmt dénov4 es1 la 

Q 0 12 f3 I "~  C, C, fi b l?'l 

OiJ 

Q est Ic dbbli du dévotsoir. en d i t s i  cubes ver seconde: 

C, 

C. est Ic cosflicleni. sans dlmenslon. Iennni comoic dc 

est 1' corlllcleni de dbbic. wns dlrnenelon: 

.r' 
r 

hlh > 2.0 

9.1  PrCclzlon 

9 . 4 . 1  La piécision iclaiive dc? mewiaocs  dc dPhii. clleciirk 
avec des dbv?rsoiir. dCocnd de la vitcision des mesiirage' dc 
l a  hntileui de lnme c i  des dimensiont du déwriaoii ninii au- 6 
In  viêcision d is  coeIlicienis oui s sonliqirenl BU dévcisoii VI; 

lisé 

1 C l l C i  dé 1s viiesrc d'approche (;) 
I I  

b 

t est IiccCICratMn due L 18 pesanteur, en mbtias var 
seconde carrk: 

h 

est Ir charge lotda. tn  d i t e r :  

est la  Iaigeur du dCvmoIr. en mCtrsa: 

cst Ir hauiaur da lame meruiéc. en mbtrcs 

:P 
I 9.4.2 En consti1ris8ni c i  rn ins ie l tw i i i  le divrrsoig b nrolii irinn 

gulnire nvec l e  DIUS giriid foin. nn I?CUI rihdiriv I r i s e i n  svstC 
rnniiouc. en Douiceninac. s t v  l e  cosllicirni dr dCbti IV campri< 
C, et / l  de I'éouarion : 

9.1.2 l a  foimule de dbbli pour I'bcoulemeni noyé est In SUI. 
vanit ' 

l e s  vülcurs num)iiques de A; *on! donnérc dams l e  tabicrii 1 

i Qrieiri alésloilc ddoend de II nunliih de la icr l icfchr uiiIi3( 
DJUI dCicrrniner le coellicieni ci nrtii & i r e  pr tsc  tosle 1 
A; = f 0.5 76 dans c t  cas 

9 4.3 i n  méitiode selon trnuriir tec ciiciiis tut IC coeiticirni 
dolvcnt Cl ic  combinérs à d nutics soirrcrs d r irevis est qgC6 
lier drns le chsuit*- 10 

1 

T- ou / est le Iacteur dc r6duct)on. uns dlmenslon. de I'koule. 
meni novd. 

9.2 Coalliclsnts 

9.2.1 Le cd l l c len i  C, pour la larmuic d! Iécoiilement 
dhnoré est dond psi la  ligure 2. ou A ast l'alrk du chenal 
d ODorochc. 

'. i ., 

f 
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" 
p/d doit s i  iimlier b 1s gamme Indioucc b l a  Ilgi .e 9 pouf a - r12 radians 190") : p1B doli & i r e  compits en l re  

0.10 et 1 .5  pour les autres valeurs de a : 
fl h ne doit pas êt re  lnl&iisur b 0.06 rn ; 

p ne doit par Cl ic  Inférieur b 0.09 m 

-k 7 1  

f'>, o,\o 

0.6 1 

0.60 

f 0.59 
O 

i 
f 0.78 

0.51 

C.56 

1. 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
1 
l 
f 

Flgt~rs 10 - Coallicleni de débit C, par iapport b I'sngle d'éctiancrurs n pour des dévorsolrs trlnngcilaircs 
totalement coi i i rüc ié~ .  
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1 

1 

d e r  p w u e  : P a r s h a l l  de 3. 6 e t  9 pouces (de 0,076 m à 0,229 m.)  : 

Les ta rages  e f f e c t u 6 s  pa r  l a  S t a t i o n  Expéritcentale du Colorado 
ont à o m é -  (en u n i t é s  angle-ouonr-es) : 

4 

Parshall de 3 pouces : Q = 0,992 Ha 1 :547 

: Q = 2,06 Ha 1,58 6 

: Q = 3,07 Ha 1 ,53 9 f1 

Ces formules, t ransformées  en système métr ique,  deviennent : 

dans l e s q u e l l e s  ~ Q est  exprimé e n  l i t r es  par  seconde e t  Ha en mètres. 

Pour chacun des  Pershall de ce premier groupe,  d e s  Tables  de d é b i t  
on t  6 t h  ca lcu lées  à p r t i ï  des f o m l e s  t ransformées  ci- dessus.  E l l e s  f-jgJ- 
r e n t  en annexe B l a  p résen te  n o t e  ( Table  I V ) .  

- 2ème moune I g r s h a l l  de 1 'a 8 riieds (de 0,305 à 2.438 CI.) : 

La formule genérale  de  d é b i t  pour ce second groupe, en  uni té3  angle- 
0,026 ~8xonnes, est l a  s u i v a n t e  : 

Q =c;)W Ha 1,522 V 
/ .  

< 
dans l a q u e l l e  Y , exprimé en p i e d s ,  r e p r é s e n t e  l a  largeur de l ' % t r a n g l e n e n t ,  

En remplaçant V par  si? v a l e u r ,  on o b t i e n t ,  pour chacun des  P a r s h l 1  
de c9 groupe, les formules c i- après  en unités ang lo-sa rcmes  : 

Parshall de 1 p i e d  

2 'l 

3 II 

4 

5 
6 

7 
8 

1,522 : Q = 4 Ifa 

: Q =  
: Q = 12 Ha 

: Q = 16 IIa 

: Q = 20 Ha 

: Q = 24 Ha 

: Q = 28 Ha 

: Q = 32 Ha 

8 Hal ,5496 
1,5661 

1 , 5778 

t ,587 
1,5945 
î ,6009 

1,6065 
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A - ECOUGiGF LIBRE -- -- 
- En dcoulcacn'; "!Fbrc" l e  d d b i t  nc dépend uniquement quc dc  l a  

longuour do l a  c % t o  ( 1 ) .  
o t  do 13 hactmir de 

dam. formov d i f f d r o n h s  : 

- ou bien I l a c u  s'Écoule ?i une vitcssc élcvFc,  c n  unc nappc rnincc, co l l éc  

- ou bien 10 Nvcou do  l ' e a u  s e  rc!ève à l ' a v d ,  de t e l l e  sorte qu'un 

d a n s  l c  coiivcrgeiit, Le 
courant  l i q u i d o  

au cours io r  au bas d c  l ' t!trsnzlcmcnt, ovcc " r e s s a u t"  c laFsique ; 

rouloau ou vague se f o m e  i n d d i a t c n c n t  à l ' a v a l ,  à l 'cmplacemciit nCnc 
de l ' o x t r 8 s i t é  de 116tranglemcntl 

Dans co t t o  d e r n i f r e  f omc d 'écoulencn t ,  i l  y a UJIC r Fùuc t i o n  marquée 
do l a  v i t c s s o  dc l ' e a u  D l a  s o r t i e  du c o l .  On se t rouve  a l a  limite dc l ' é c m -  -- lenont  l i b r e ,  On v é r i f i e  par l e  l c c t u r c  dcs deux échc l l c s  si c c t t c  cond i t ion  
est  oncoro r é d i o é c .  - L I  expéricncc a delmon tr6 quc u c c u l c m c n t  1j.br-c 6 k i t  - -- réalisé I 

- pour le9 Parshall 3 ,  6 o t  9  ou^^^, c i  

1 8 O p i c d s ,  n i  - lib 0 , 7  - 11 I I  tt 

I I I  n IO b 50 p i c d s ,  si - ib 0,8 

0 , 6  
IIb - 
113 

1 L? 

1Ia 

Ilb Si l e  r a p p o r t  excèàc ccs  l i ini  tes, i 'écoulcmcn t: CY t noyé 

(cf ,  infra) b 

Les tables 1, II e t  III donncn t l e s  capnci t é s  dc  mcsurc CII écûii- 
lcmoiit l i b r o  dos Pnrslioll de 3 pouccç t\ 50 pieds .  

La f o m l o  f o n d m c n t n l c  pour 1 écoulcmcii t l i b r c  d a i s  LUI Porsli.=l1 
c s t  : 

n Q = J Il?, 

\ 

I 

t 



i t 

i 
1 
4 
i: 
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ou, en système métrique : 

P a r o h a l l  de 10 pieds  : Q = 

12 : Q =  
15 'l : Q =  
20 I t  : Q =  
25 II : Q =  
30 11 : & =  

40 : Q =  
50 " : Q =  

7.461 ,ô5 IB' ' 6  
8.859,52 Ha '  ? 6  

i0.955;93 Ha' f 6  

14.449,87 I la lr6  

17.944 

21,438,15 Ha1 j 6  

28.426 Ha1 

35.414,OS Ha1 i6 

- Formule aénérale : 

dans lesquellez'  Q est  exprimé en l i t r e s  pa r  scconde, Ih cn  mètres e t  
II 

Q = (2',292,57 V +(473,?5) Ha1 r 6  

(largeur de l lé t rangicment)  en mètres, 

On trouvera,  en annexe, une Table de déb i t  c c l c u l é e  l'aiùe de 
ces formules pour chacun des Pa r sha l l  de ce groupe (Table VI).  

B - ECOULEiENT IJOYE - 
sont respcc tivcmcn t çupcr ieurcs  Lorsque ics va leurs  du repport - Hb 

Ha 
B i  

I Hù 0,60 pour l e s  Pa r sha l l  de 3, 6 !  9'pouccs 
., . -  

Ha 

91 II Il I t  1 B 8 pieds 

10 à 50 pieds 

l'dcoulement est  noyé, Le déb i t  pour un2 m ê m  cimarge anorzt d iu inuc ,  
Pour son évaluation, il e s t  nécessaire  de proceder  8 Lli'le l ec tu re  sur 
chacun0 dos deux échollcs  do jougc, 

i1cr GrOUDQ : Parshal l  de 3,  6 e t  9 oonccs : 

Une fornu le  a Cté é tud iée  pour lcç Fa.csholl  à2 5 poucrr;. : 



P - . -  
qui deviennent, en syatème métrique : 

1 ,522 Parsha l l  de 1 pied : Q = 690,93 Ha 
2 1' : Q =  1 .427,93 IIa 1,5496 
3 11 : Q = 2 . i a l o 5  Ha 1,5661 

1,5778 4 : Q 2.953119 Ha 
1,587 5 : Q = 3.732,08 Ha 

6 : Q = 4.518,5'1 Ha 1,5945 
1,6009 
1,6065 

7 : Q = 5,312,26 Ha 

8 " : Q = 6.111,40 Ha 

0,026 - - F o r d e  Pénérale : 

dans l esquel les  Q e s t  oxpriué en l i t r e s  par seconde, Iia en m'rtres, e t  
N ( largeur  de l 'é t rangiement)  en nè t r e s ,  

1,5697 W Q = 371,61 W (3,2808 Ha) 

On trouvera égaleneiit, en armexeç R l a  piclsente note,  des Tables 
de déb i t  calculées  B p a r t i r  de ces f o m u l e s  pour chc.cun des F'arshall de ce 
groupe (Table IV), 

3bme GrouDe : Parshall de 10 à 50 uieds (de 3.043 à 15',24 m.) : 

Pour les grands Parshall,  1 'applicF.tion de i13  formule : 
0,026 1,522 tl Q = 4 W Ila < 

donne des r é s u l t a t s  entachée ù 'e r reur  par excès,  

On applique, dans ce cas,  l a  forr;.ile simplifiée suivante  : 

Q = (3,6875 Y -t 2 ,5 )  Ha'" en u n i t é s  U.S.A. 
qui  donne, pour chacun des Parahal l  dc ce gr3upe : 

Parsha l l  de 10 picOs : Q = 39,375 HE? 116 

: Q = 76,25 Ha 116 
25 '' : Q = 942,6877 II3  1 

40 ,Il : Q = 150 Ih 116 

12 

15 : Q = 57,8125 €42 

20 

: Q = 46,75 HR'" 
1 :G 

i , 6  30 'I : Q = 113.125 Ha 

1 ? 6  
50 ' I I  t Q = 186,875 !la . ./. . . 




















