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1 GENERALITES
1.1 Configuration de systéeme requise
e Java SE Runtime Environment (JRE 6)
Une version gratuite peut étre téléchargée sous http://java.sun.com
1.2 Méthode de calcul
Des indications plus précises sur les procédures de calcul implémentées se
trouvent dans le Manuel BSP | construction avec panneaux en contreplaqué de
planches | vérifications sur la base du nouveau concept de normes européennes.
Le Manuel BSP en langue allemande (ISBN 978-3-85125-109-8) peut étre
commandé chez lignum@tugraz.at.
1.3 Normes et directives utilisées

Documents de base:

DIN EN 1990:2010-12 ou bien ON EN 1990:2003-03:
Bases de calcul des structures

DIN EN 1991-1-1:2010-12 ou bien ON EN 1991-1-1:2003-03:
Actions sur les structures — Partie 1-1: Actions générales — Poids volumiques,
poids propres, charges d’exploitation batiments

DIN EN 1995-1-1:2010-12 ou bien ON EN 1995-1-1:2009-07:
Conception et calcul des structures en bois
Partie 1-1: Généralités — Regles communes et régles pour les batiments

DIN EN 1995-1-2:2010-12 ou bien ON EN 1995-1-2:2011-09:
Conception et calcul des structures en bois
Partie 1-2: Généralités — Calcul des structures au feu

Documents d’application nationale:
DIN EN 1990/NA:2010-12 ou bien ON B 1990-1:2004-05
DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 ou bien ON B 1991-1-1:2006-01
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 ou bien ON B 1995-1-1:2010-08
ON B 1995-1-2:2011-09

Page 4


http://java.sun.com/
mailto:lignum@tugraz.at

holz.bau

CLTdesigner

forschungs gmbh Manuel d’utilisation

1.4

Traductions

On rend explicitement attentif au fait que les versions de langues implémentées
dans le CLTdesigner sont des traductions de la version autrichienne. C’est pour
cette raison que des différences avec le contenu des normes spécifiques des
autres pays ne peuvent pas étre exclues.
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2 STRUCTURE DU PROGRAMME EN GENERALE

2.1 Module

Le programme (logicielle) ,CLTdesigner* est composé de 3 modules.

Le module ,CLT-Plate 1D - poutre continue“ effectue les vérifications
nécessaires de l'état limite ultime (ULS) pour la flexion et le cisaillement, pour
des situations de calculs permanentes, variables ainsi que pour des situations
exceptionnelles (telles que, par exemple, l'incendie), ainsi que la vérification de
I'aptitude au service (SLS) concernant la flexion et les vibrations selon le normes
EN 1990, respectivement EN 1995, pour des systémes continues en panneaux
de contreplaqué de planches.

8006 CLTdesigner - panneaux contre collé unidirectionnelle: {Users/alithiel/ Desktop/HelpDLxml
Fiche Changer Fenétre Aide

CLTd_esig_qgr = P @ =Eillns

camIT

Section Incendie | Vibrations

Incendie au-dessus

Systeme statique

] Incendie au-dessous

Nombre des travées [3 [+ Durée de combustion 607 minutes I ] F
E i 2
Porte & faux a gauche Nambre des lamelles |5 | Plie de protection contre le feu E |
I ]
Partn & Fa sk Lamells Orientati
Appui x 1 ° | %0 .‘
A o z % ] Colle résistante cantre des températures haut
] 3,5m . -
& 2 4 90 @s Systéme statique
in s [
0 11,75 [ 15
Largeur [ 1008 Hauteur 9 =
o 7 mm
Viesse de f 065  mm/m
Chare b0.1
Travee Port; Wk
1 3 OSSAN/m | 0,58 kNjm 1.2 kNfm' A s5m | 40 azsm |
2 am 055 kN/M | 0,58 kN/m 1.2 kh/m’ A T |
3 i25m 0SS kN/m | 0,58 kN/m 1.2 ki/m A
aleu Détails
Taux Taux dutiisation Contraintes | Contraintes en cas d'incendie | Déformations
e
Flexion oy R Moo 0

Clsalllement o HEEE Ve 0
Contraintes d'appul Negg [ERIEM *moa 0.8

ELS
Fliche o, EEEEE Yoo 085

vibratian Vérification des vibrations satisfaire & DIN 1052

Vérification des vibrations satisfaire a EN 1995-1-1
jes vibrations satisfaire & ON B 1995-1-1:2009 (NA)

Taux d'utilisation en cas d'incendie

£
Fexion g EERE Ko 10 Gisallloment déterminant en cas dncendie
Csalllement iy o | 10
A-B010 Graz, Inffeldgasse 24 www.holzbauforschung.at System hosted at gy

Le module ,CLT-Plate 1D — efforts et contraintes" effectue les vérifications
nécessaires de I'état limite ultime de la section de panneau de contreplaqué de
planches (ULS) concernant la contrainte normale et la contrainte au cisaillement
pour des situations de calculs permanentes, variables ainsi que pour des
situations exceptionnelles (telles que, par exemple, l'incendie), pour des efforts
internes et des longueurs de flambage données.
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800

CLTdesigner - panneaux contre. L

sionen))

2.0/XML{HelpCS.xml

[Fiche Changer Fenétre Aide

Efferts e1 contraintes selon
® Theorie 1. ordre ) Theorie 2. ordre

Efforts et contraintes

My 7o [ =
N SN |-
Vi sHm =
subilne

Longueur de flambement

k| 049

kesi 0.21
Incencie
Efforts et contraintes
", =] T
M e [
v, sE w5

Valeurs de |a section | Efforts et contraintes et dégrées dutilisation

1000 m |

Section Incendie o
Produi des panneaux [ Incendie au-dessus
# a déterminer par Mutilisateur ) contrecolles avec
homelogation technique @ incendie au-dessous
Durée de combustion 30== minutes
LI Plie de protection contre le feu
Nombre des lamelles |5 | v
= E
Lamalle Wautewr | Orientation | Matériau | , I
1 34 mm [] [FFITY - e
2 22 mm a0 cL2an ] Colle résistante contre das températures hautes
3 34 mm [ G
] 22 mm 0 czan JIsans |
H 34 mm 0 GL2dh" K |
Gre | LIS
Largeur [ 1000 Hauteur =] P = o
Vitesse de feu 0,80 mm/min

Déroulement des contraintes

Contraintes normale

Cosfficient partiel pour une

[ 1H —
™ 135
[ T

Taux dutilisation

Flexion ave Feffort normal  Ny.x

Cisaillement

Incendie
Coefficient partiel pour
K

15

medfi

Vs 100

Cisaillemant

Flexion avec Feffart narmal My,

v

Contraintes de cisaillement

Détails

A-8010 Graz, Infleldgasse 24

wwvw holzbauforsehung at

System hosted at gy,

Le module ,CLT-Plate au plan de panneau* effectue les vérifications nécessaires
de I'état limite ultime (ULS) pour des contraintes de cisaillement de la section du

panneau de contreplaqué de planches pour

des situations de calculs

permanentes, variables ainsi que pour des situations exceptionnelles (telles que,
par exemple, lincendie), pour des efforts cisaillement donné par unité de
longueur en plan de panneau.

- NaNs} CLTdesigs

= CLT - au plan de panneau (vérification de contrainte de

{ Jalithiel/CL

Versionen/Versi

2.0/XML/HelpScheibe.xml

Fiche Changer Fenétre Aide

Section

® & déterminer par lutilisateur

Nombre des lamelles [ |-

'™ 125

Largeur de planche 150 mm

A-B010 Graz, Inffeldgasse 24

Produit des panneaux
contrecollés avec
homologation technique

Orientation

Incendie
] Feu a droite
¥ Feu & gauche
Durée de combustion

[] Plie de protection contre le feu

Effort tranchant n, _ (mécanisme Il - torsion)

Inspirer de ETA-09/0036 et ETA-08/0242

Effort tranchant n,, (mécanisme | - cisaillement dans le sens du fil)

Effort tranchant n, . (mécanisme Il - torsion)

30 minutes

Lamelle Hauteur Matériay
1 STmm GLah'
2 31 mm [) Glah® ¥ Colle résistante contre des températures hautes
3 31 mm %0 Glzan’
4 31 mm 0 cL2dn ¥ sans
s 31mm 0 cL24h’
ke LIS
Largeur =1 Hauteur - dy 7 mm
Vitesse de feu | 0,65 | mm/min
Valeurs de la section | Efforts et contraintes et dégrées dutllisation | Dctal
Efforts et contraintes Epaisseurs équivalentes
RVSE v
1 31 mm
> 2 31 mm
3 31mm
4 ] 31mm
-~ L Iy 124 mm
contraintes en RVSE
l Contrainte de cisailiement nominale deelle Toa® | L35 Nimm
Contrainte de cisaillement de planche gt 270 Nimm
- T .. ra' it
1675 [(Nim ]| Effort uanchant de torsion dans le plie colle 74" | 0.84 Njmm'
Coefficient partiel pour une propriété mat( Taux d'utifisation
Kived 07 Effor vanchant n,, (mécanisme | - cisaillement dans le sens du tin n, . [IEEEEENN

Ny IR

onyv IR
ot RN

www.holzbauforschung.at

Epaisseur équivalente total

RVSE déterminante

System hosted at gy
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2.2 Menu
8 00
Fiche | Changer Fenétre Ail
[ Nouveau
&= Ouvrir...

Sauvegarder
i) Sauvegarder sous...

| Etablir report
& Quitter -|

Svstéme statioue

Le menu ,Fichier” offre les possibilités suivantes:
- réaliser un nouveau projet

- ouvrir et enregistrer un fichier

- créer un résumé des données et des résultats
- quitter le programme

8 00
Fiche | Changer | Fenétre Aide

Décrire projet
- Donnés d'utilisateur... d

UL :

Dans le menu "Changer"”, des informations de projets peuvent étre introduites et
les parametres peuvent étre modifiés.

8 00
Fiche Changer |Fenétre | Aide

® Module poutre continue
0 Module contraintes
' Module au plan de panneau

Dans le menu "Fenétre" on peut passer d'un module a l'autre.

8 00

Fiche Changer Fenétre |Aide |

[E CLTdesigner Aide

& A propos CLTdesigner

LT =

Dans le menu "Aide", le manuel d'utilisation peut étre visualisé. En outre, des
informations sur le programme peuvent étre consultées.
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2.3 Boutons

Le bouton gauche appelle la fenétre parametres, le bouton central la fenétre
d'info et celui de droite la fenétre d'aide.

Par les boutons suivants, la langue peut étre changée.

—EEINNN

2.4 Parametres

Dans le point Paramétres, la méthode de calcul du poids propre peut étre définie,
ainsi que forme et la position des charges. Ici on peut aussi faire le choix, si et
guel annexe national doit étre pris en considération. En outre on définit le
coefficient partiel de sécurité et coefficient de déformation et les limites, qui
peuvent étre fixées, pour les vérifications des déformations.

En plus on peut déterminer si les pages de rapport (en format pdf sécurisé) doit
étre exporter aussi comme image.
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2.5

8.0 Réglage

Général
[ calculer automatiquement

[ Exporte rapport en format pdf:| Formart I:D

Charges Position des charges

Calcul de poids propre |se|ur| ONB 1991-1-1 |V| Poids propre I:l:l
Charges permanentes I:D
Coefficients partiels
selon NA |v‘
pour chanue vave |
Yu 1,25
Yigi 1,00

Vérifications

Vérification selon ON EN 1995-1-1:2009

Voir document d'application nationale |CIN B 1995-1-1:2009 (NA) |v|

Vérification d'état limites de service

Facteur de déformation Limite de déformation

k gqp-valeur selon = valeur limites selon ON EN 1995-1-1:2009

K1 ot Déformation initiale wy, ., t=0:1/ EUUE
s

NK 2 = Déformation finale wy, t = w1/ lSDE
.

Déformation finale Wi atfin L= % I/ 2505
Valeur limites selon ON B 1995-1-1:2009 (NA)

Combinaison caractéristique t = 0: |/ EDOE
Combinaison caractéristique t = oz |/ EDOE

Combinaison guasi-per 21y ESOE

Oui || Abandonner |

Information

Dans la fenétre d'info, on trouve entre autre choses l'adresse de contact ainsi
gue la possibilité de visualiser les conditions d'utilisation et un "bouton de feed-

back".

800

C L designer
. | holz.bau fo(scnun,gs gmbh

Version 2.2

Logiciel pour la vérification des panneaux contre collés sur deux appuis selon |’
Eurocode

@ holz.bau forschungs gmbh 2010
Inffeldgasse 24
8010 Graz
Autriche
Tel: +43 (0) 316/873/4601
Fax: +43 (0} 316/873/461%
Siege: Graz
Siege officiel de la societe: Tribunal de Graz
Numero du registre de |a société: FN 232682f

| Conditions d'utilisation || Feed-back ‘
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2.6

Information de projets

Par le menu "Edition | Information de projet" on parvient a la introduction des
informations du projet. Ici le numéro de projets et le nom de projets peuvent étre
attribués ainsi qu’'une description de I'élément considéré. En outre une personne
en charge de I'élaboration du projet peut étre inscrite. La date d'élaboration et de
modification du projet ainsi que le lieu emplacement (adresse de I'emplacement
de mémoire) sont définis automatiquement.

[ TONS Description du projet

N° du projet ’W

Nom du projet [Project xxx| |
Elément de construction | |
Description

Editeur [aT

Elaborer: 25 mars 2011 09:19:40 CET

Modifer: 25 mars 2011 09:19:40 CET

Lieu: JUsers/alithiel/Desktop /HelpDL.xml

Qui ‘ ‘ Abandonner
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3 LE MODULE "CLT-PLATE 1D - POUTRES
CONTINUES"
3.1 Introduction des données
L'introduction des données se divise en:
indications générales sur le projet ou sur I'élément considéré
définition du systéme statique
définition de la section transversale
informations sur le charges
indication des paramétres du feu et des parameétres de vibration
Une représentation graphique des données se produit sur le c6té droit. Celle-ci
offre une possibilité de contrdle rapide.
Section
g
1
1000 mm -
Systéme statique
[ ¥ ¥ ¥ T ¥ ¥ ¥ T T ¥ ¥ ] pi
[ ¥ ¥ ¥ T ¥ T 3 T v ¥ ¥ ] g0,k
Vi Z Z A
|__ 3.5m ___|_ 4,0 m ___|__ 4,25 m ___|
| | |
3.1.1 Généralités

La classe d'utilisation peut étre définie dans le domaine « Généralités ». Les
panneaux en contreplaqué sont admis pour les classes de service 1 et 2.

Page 12
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3.1.2

3.1.3

Généralités

Classe de service

Classe de service 1: Structure intérieure en milieu sec, 'humidité moyenne de
référence du bois est de 12%.

Classe de service 2: Structure protégée, mais soumise a variations
hygrométriques, 'humidité moyenne de référence du bois est de 13 a 20%

Systéme statique

Dans cette version, une poutre continue avec au maximum 7 travées, y compris
des poutres en porte-a-faux a gauche et a droite, peut étre définie. En plus, les
appuis sont définis ici. La portée des travées peut étre définie dans le tableau par
les valeurs de x.

Systéme statique

Nombre des travées

[] Porte a faux a gauche

[] Porte a faux a droite

Appui | X |Largeur
A 0m 0,06 m
B 3,5m | 0,06 m
C 7,5m | 0,06 m
D 11,75 m| 0.06 m

La section transversale

La saisie de la section transversale peut étre effectuée de fagon personnalisée
ou par le choix d'un produit de BSP. Les éléments sont subdivisés selon le
nombre de couches.

Dans le tableau pour la définition de section de panneau on peut choisir
I'épaisseur et orientation de chaque pli, ainsi que le matériau de panneau. La
hauteur des couches doit étre comprise entre 6,0 et 450 mm. En cas d’un
certain produit de panneaux de contreplaqué de planches on peut changer
I'orientation de panneau complet et le matériau.

En outre la largeur de la plague peut aussi étre modifiée. La donnée de default
est 1 m. La hauteur totale de la section (épaisseur de la plaque) se calcule
automatiquement a partir des couches séparées.
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Section
Produit des panneaux
® A déterminer par I'utilisateur 0 contrecollés avec
homologation technique
Nombre des lamelles [5 |+
Lamelle | Hauteur | Orientation | Matériau
1 20 mm 1] GL24h*
2 20 mm 90 GLZ4h*
3 20 mm 1] GLZ24h*
4 20 mm 90 GLZ4h*
5 20 mm 0 GLZ4h*
Largeur l_DDDE Hauteur
3.1.4 Charges

Les charges sont divisées en poids propre de la plaque (gox), charges
permanentes (gix), charges imposées (qx), charge de neige (sx) et charge de
vent (wy). Cette subdivision est nécessaire pour pouvoir effectuer
automatiquement les combinaisons des cas de charge.

Le poids propre de la plague est calculé automatiguement. La méthode de calcul
peut étre changée dans les parameétres utilisateur. La donnée de default pour
cela est le calcul selon la norme ON B 1991-1-1. Ici on calcule avec une densité
de 5,5 kN/m?®. Les autres possibilités sont :

- Calcul avec la valeur moyenne de la densité du matériel choisi

- Calcul avec la densité définie par I'utilisateur

Pour l'introduction de la charge utile, une catégorie doit étre choisie :

- A: surface habitable
- B: surface de bureau

- C: surfaces avec des rassemblements de personnes (a part la catégorie A, B
et D)

: surface de vente
: surface de stock
: parkings couverts pour des véhicules légers

. parkings couverts

I O m m ©

: constructions du toit

Pour le calcul de la charge de neige, une indication de hauteurs ou du pays est
nécessaire :
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Charges

- <1000 m
- >1000 m
- FIN,IS, N, S

Travée

Portée | 9ok | qy Catégorie Wi

1
2
3

3,5 m 0,55 kN/m 0,58 kN/m’ 1,2 kN/m? A
4m 0,55 kN/m 0,58 kN/m? 1,2 kN/m? A
4,25 m 0,55 kN/m 0,58 kN/m’ 1,2 kN/m? A

3.1.5

Dans ce tableau, la portée des travées peut aussi étre changée.

Incendie

Par le choix entre incendie en haut et/ou incendie en bas dans l'onglet "incendie"
on définit si un calcul d’incendie est nécessaire. L'indication de la durée de
I'incendie est en minutes et peut étre changée par les fleches par paliers de 30
minutes ou par l'introduction d'un nombre de minutes entre 0 et 240 dans le
masque de saisie. La définition si une couche de protection contre l'incendie est
disponible ou non, se fait en marquant la couche de protection contre l'incendie.
En plus lindication du temps dans lequel la couche de protection contre
l'incendie est efficace est nécessaire.

flncendie | vibrations |

[] Incendie au-dessus
Incendie au-dessous

Durée de combustion GDE minutes

[] Plie de protection contre le feu

Colle résistante contre des températures hautes
Sans
I‘:f'ire 1,15
dg 7 mm

Vitesse de feu 0,65 mm | min

Par le cas d'une section définie par le utilisateur ont peut choisir si les éléments
sont produits avec une colle qui résiste aux hautes températures ou non et si les
couches sont collées sans espaces ou avec collage des codtés minces des
planches. Pour le choix des produits de BSP, ces deux valeurs sont introduites
automatiqguement et ne peuvent pas étre changées.

Les deux valeurs kg (20°™ percentile), d, (I'épaisseur de couche pour la prise en
compte de l'influence de la température) et vitesse de feu (en fonction de I'option
avec ou sans écart) ne peuvent pas étre changées.
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3.1.6 Vibrations

Le choix si une vérification des vibrations doit étre effectuée se fait dans I'onglet
"vibrations".

Incendie | Vibrations

[¥] Vérification des vibrations
Vibrations de travée a coté
T 1 %
Mise en compte de la rigidité de la chape

d 5.0 cm
E| 26 000,0 | Nfmm?

Elhape 270,8 kNm*/m

b 1,0 m

Pour la vérification des vibrations les indications suivantes sont importantes:

- Est-ce que une transmission de vibration aux travées voisins est ressentie
comme génante?

- Rapport d'amortissement modal ¢

- Prise en compte de la rigidité de la chape
- Epaisseur de la chape
- Module d'élasticité de la chape

- Largeur efficace de la dalle dans la direction transversale a la portée
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3.2 Résultats et rendu des résultats
Les combinaisons des charges sont automatiquement calculées sur la base des
charges introduites.
Les valeurs respectives de kKmog €t Kger peuvent étre calculés automatiquement en
raison de la classification des charges. Les vérifications sont effectuées dans les
dixiemes de chaque travée.
3.2.1 Caractéristiques des sections

Dans la carte de fichier "Caractéristiques des sections", les rigidités et le centre
de gravité de la section peuvent étre visualisés, pour la section transversale
compléte et en cas d'un calcul de incendie aussi pour la section transversale
réduite a cause de l'incendie.

[(Valeurs de Ia section | Verifications | Détails

Section Section
L

500 mm ‘ EAy | 696000 000 ICE 500 mm | EA, | 394 400 000 EE
. £ Eles | 765 600 000 000 £ E Elgs | 141165631373
= ‘ I ol wmamss N -] S - I H_ oay| ssesos [N [+
] e | W ]

| . \ | o |

[ \ \ 1

y 4 y 4 r
3.2.2 Résume des résultats

Un résumé des vérifications peut étre visualisé dans l'onglet "vérifications". Les
degrés d'utilisation des différents états limites sont indiqués et marqués avec des
couleurs différentes, si la vérification respective est réussite (couleur verte) ou si
la vérification respective n’est pas réussite (couleur rouge). La position des
sections avec l'exploitation maximale et la combinaison déterminante sont aussi
indiquées.

Valeurs de la section | Verifications rDélaiIs

Taux d'utilisation

ELU

Flexion Ny Kpmod | 0.8

Cisaillement My mod 0,8

Contrainte d'appui Negp [EEEM %mos = 0.8

ELS

Fléche Ny kgt | 0,85

Vibration Vérification des vibrations satisfaire a DIN 1052
Vérification des vibrations satisfaire a ON EN 1995-1-1
Veérification des vibrations plus précise selon ON B 1995-1-1:2009 (NA) nécessaire!
Taux d'utilisation en cas d'incendie
ELU

Flexion

Cisaillement Ny g m kmcnj 1,0
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Dans l'onglet "exploitation”, le déroulement des degrés d'utilisation sur la poutre
est représenté.

l/ Taux d'utilisation | Contraint | Contrainte en cas d'incendie | Déformations

.

Fléchissement déterminant

Cisaillement déterminant

Fléche déterminant

Fléchissement déterminant en cas d'incendie
Cisaillement déterminant en cas d'incendie

Dans l'onglet "contraintes”, les contraintes déterminantes pour la vérification de
I'état ultime (ULS) sont représentées. Si un calcul incendie a été effectué, les
tensions déterminantes sont représentées dans I'onglet "tensions en cas de feu".

Taux d'utilisation | Contraint | Contrainte en cas d'incendie | Déformations |

Contraint normale Contraint de cisaillement

h [mm h [mm

Dans l'onglet "déformations”, le systéme déformé ou I'enveloppe d'une
déformation minimale et maximale de la combinaison SLS déterminante sont
représentés.
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[ Taux d'utilisation | Contraint | Contrainte en cas d'incendie |” Déformations

3.2.3 Résultats en détail

Dans l'onglet "Détails", les résultats détaillés peuvent étre visualisés. Sur le coté

gauche, le cas de charge respectif ou la combinaison respective peuvent étre
choisi.

[ Valeurs de la section | Verifications | Détails
[~7 Cas de charge
¥k
[ 9k
[ %k
[ %k
# %k
(9
RN
091k
239
[N
[ 9k
[ 9
[~ Combinaisons
¢ CJELU
¢ [ Combinaison de base
9 3 Kmod = 06
D 1,35%g, + 13579,
D 1,007g,  + 1,007,
o I Kmod = 07
9 3 Kmoa = 08
D 1,35%gy, + 1,35%g |, + 1,50°1,00°q,
D 1,00%gy ) + 1.00%g; , + 1,50°1,00q,
| kmod =09
¢ [CJ Combinaison extraordinaire
[ 1.00%gg + 1,00%g;
D 1,00%gy), + 1,00°gy ), + 1,00°0,30%q,

¢ [CJELS
¢ [ Eurocode document de base - ON EN 1995-1-1:2009
¢ [ Déformation initiale w;, . t=0
D 1,00%gy ), + 1,00%g; |, + 1,00°1,00°q,
¢ [ Déformation finale wg, t =
[y 1.00°gy + 1,00°g; , + 1,00°1,00%q, + 1,00%0,30%q,,
¢ [C] Déformation finale Woatfin 1= %
[} 1,00°gy + 1,00%g , + 1,0071,00°q, + 1,000,307,
¢ [ Document d'application nationale - ON B 1995-1-1:2009 (NA)
¢ [ Combinaison des actions caractéristique t = 0
[ 1,00°1,00%g,,
¢ [C] Combinaison des actions caractéristique t = =
[ 1.00°gy  + 1,009, | + 1,00°1,00°q, + 1,0070,30%g,,
¢ [J Combinaison des actions quasi permanent
D 1,00%g, + 1,00%g, |, + 1,00°0,30%q,
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Les résultats (efforts internes, déformations) correspondants sont indiqués dans
le tableau en haut a droit pour les points de calcul (dixieme de chaque travée).

Travée x M ax ‘ M v min M ‘ \ max | M ‘ ) Vimin M | v
1 0,0m -0,00 kN-m | 4,59 kN -0,00 kN-m 2,11 kN -0,00 kN-m 5,03 kN -0,00 kN-m 1,67 kN
1 0,35m 1,56 kN-m 3,87 kN 0,49 kN-m 1,13 kN 1,56 kM-m 3,87 kN 0,49 kN-m 1,13 kN
1 0,7 m 2,71 kN-m 2,70 kN 0,79 kN-m 0,60 kN 2,71 kN-m 2,70 kN 0,79 kN-m 0,60 kN
1 1,05 m 3,45 kN-m 1,54 kN 0,91 kN-m 0,06 kN 3,45 kN-m 1,54 kN 0,91 kN-m 0,06 kN
1 L4m 3,79 kN-m 0,38 kN 0,84 kN-m | -0,47 kN 3,79 kN-m 0,38 kN 0,84 kN-m | -0,47 kN
1 1,75 m 3,71 kN-m | -0,79 kN 0,58 kN-m | -1,00 kN 1,63 kN-m | -0,40 kN 2,66 kN-m | -1,39kN
1 2,1m 3,23 kN-m | -195kN 0,13 kN-m | -1,54 kN 1,40 kN-m | -0,94 kN 1,97 kN-m | -2,55 kN
1 2,45 m 2,35 kN-m | -3,12 kN -0,50 kN-m  -2,07 kN 0,98 kN-m | -147 kN 0,87 kN-m | -3,72 kN
1 2,8m 1,05 kN-m | -4,28kN -1,32 kN-m | -2,61 kN 0,37 kNm | -2,00 kN -0,63 kN-m | -4,88 kN
1 3,15m -0,43 kN-m | -2,54 kN -2,54 kN-m 6,05 kN -0,43 kN-m | -2,54 kN -2,54 kN-m | 6,05 kN
1 35m ~1,41 kN'm | -3,07 kN -4,86 kN-m | -7,21 kN ~L41kN-m = -3,07 kN -4,86 kN-m | 7,21 kN
2 35m ~1,41 kN'm | 2,16 kN -4,86 kN-m 6,92 kN -4,86 kN-m 6,92 kN ~1,41 kN'm | 2,16 kN
2 39m -0,67 kN-m | 1,55 kN -2,36 kN-m 5,59 kN -2,36 kN'm 5,59 kN -0,67 kN:m 1,55 kN
2 43m 0,63 kN-m 3,15 kN -1,19 kN-m 2,05 kN -0,40 kN-m 4,26 kN -0,17 kN-m | 0,94 kN
2 47m 1,89 kN-m 2,51 kN -0,76 kN-m 0,75 kN 1,04 kN-m 2,93 kN 0,09 kN-m 0,33 kN
2 5,1m 2,63 kN-m 1,18 kN -0,58 kN-m 0,14 kN 1,94 kN-m 1,60 kN 0,10 kN-m | -0,28 kN
2 55m 2,83 kN-m | -0,15 kN -0,65 kN-m | -0,47 kN 2,32 kN-m 0,26 kN -0,13 kN-m | -0,89 kN
2 5,9m 2,51 kN-m | -148 kN -0,96 kN-m | -1,08 kN 0,14 kN-m | -0,39 kN 14LkN-m | -2,17 kN
2 63m 1,65kN-m | -2,81kN ~1,51kN-m  -1,69 kN -0,14 kN-m | -1,00 kN 0,28 kN-m | -3,50 kN
2 6,7 m 0,26 kN-m | -4,14 kN -2,31kN-m  -2,30 kN -0,66 kN-m  -1,61 kN -1,39 kN-m | 4,83 kN
2 7,lm -1,43 kNem | -2,22 kN -3,59 kN-m 6,16 kN -1,43 kN-m | -2,22 kN -3,59 kN-m | -6,16 kN
2 7,5m -2,44 kN-m | -2,83 kN -6,32 kN-m | -7,49 kN -2,44 kN-m | -2,83 kN -6,32 kN-m | -7,49 kN
3 75m -2,44 kN-m | 3,82 kN -6,32 kN-m 8,55 kN -6,32 kN-m 8,55 kN -2,44 kN-m | 3,82 kN
3 7,925 m -0,96 kN-m | 3,17 kN -2,98 kN-m 7,14 kN -2,98 kN-m 7,14 kN -0,96 kN-m | 3,17 kN
3 835m 1,09 kN-m 5,33 kN -1,09kN-m 2,91 kN -0,25 kN-m 5,73 kN 0,25 kN-m 2,52 kN
3 8,775 m 3,06 kN-m 3,92 kN 0,01 kN-m 2,27 kN 1,88 kN-m 4,31 kN 1,19 kN-m 1,87 kN
3 9,2 m 4,42 kN-m 2,51 kN 0,84 kN-m 1,62 kN 3,42 kN-m 2,90 kN 1,84 kN-m 1,22 kN
3 9,625 m 5,19 kN-m 1,09 kN 1,38 kN-m 0,97 kN 4,35 kN-m 1,49 kN 2,22 kN-m 0,57 kN
3 10,05 m 535 kN-m | -0,32 kN 1,66 kN-m 0,32 kN 1,66 kN-m 0,32 kN 535 kN-m | -0,32 kN
3 10,475 m 4,92 kN-m | -1,73 kN 1,66 kN-m | -0,33 kN 1,66 kN-m | -0,33 kN 4,92 kN-m | -1,73 kN
3 10,9 m 3,88 kN-m | -3,15 kN 1,38 kN-m | -0,98 kN 1,38 kN-m | -0,98 kN 3,88 kN-m | -3,15 kN
3 11,325 m 2,24 kN-m | -4,56 kN 0,83 kN-m | -1,62 kN 0,83 kN-m | -162 kN 2,24 kN-m | -4,56 kN
3 11,75 m 0,00 kN-m | -5,97 kN 0,00 kN-m | -2,27 kN 0,00 kNm | -2,27 kN 0,00 kN-m | -5,97 kN

Aprés le choix d'un lieu souhaité - selon le choix de l'onglet - les charges et
réaction d'appui, le déroulement des efforts internes et de déformation, ainsi que
les contraintes calculées sont représentés en bas.

Charges et fores d'appuis | Distribution des forces internes | I Contraint_|

¥ ¥ ) T ¥ ¥ ¥ I ¥ L] [ ] pk

) ¥ ¥ T 3 T v T ] ¥ ] ] g0,k
0,00 kN 1 f
0.00 kN 1,67 kN 5,24 kN 6,65 kN 2,27 kN

5,03 kN 14,13 kN 16,05 kN 597 kN
Charges et fores d’appuis r Distribution des forces internes r r’ Contraint
= e,
e
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[ Charges et fores d'appuis | Distribution des forces internes |’ [ Contraint |
Déroulement des contraintes
Contraint normale Contraint de cisaillement
h [mm h [mm
100
80
60
40
20
o [M/mm* ] T [N/mm?
Contraintes et taux d'utilisation des plies
M max
Lamelle Ty N Ty My
#1 3,931 N/mm* 233 % 0,013 N/mm? 0,7 %
#2 0,000 N/mm?* 0,0 % 0,013 N/mm* 1,7 %
#3 0,786 N/mm? 4.7 % 0,014 N/mm? 0,7 %
# 4 -0,000 N/mm?* 0,0 % 0,013 N/mm* 1,7 %
#5 -3,931 N/mm* 233 % 0,013 N/mm? 0,7 %
M min
Lamelle Ty N Ty My
#1 1,049 N/mm?* 6,2 % 0,012 N/mm? 0,6 %
#2 0,000 N/mm? 0,0 % 0,012 N/mm* 1,5 %
#3 0,210 N/mm* 1,2 % 0,012 N/mm? 0,7 %
#4 -0,000 N/mm?* 0,0 % 0,012 N/mm* 1,5%
#5 -1,049 N/mm* 6,2 % 0,012 N/mm? 0,6 %
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4] LE MODULE ,,CLT-PLATE 1D - EFFORTS
INTERNES"
4.1 Introduction des données
L'introduction des données se divise en:
Définition des sections
Données pour le calcul des structures au feu
Méthode de calcul
Efforts internes
Indications sur la stabilité
4.1.1 Section
Voir 3.1.3
4.1.2 Incendie
Voir 3.1.5
4.1.3 Méthode du calcul, efforts internes, coefficients de calcul

et indications de stabilité

Dans l'onglet "efforts internes, tensions et exploitation” les efforts internes ainsi
gue la méthode de calcul base peuvent étre visualisés. En outre les coefficients
de calcul sont définis ici.

Si les efforts internes proviennent d'un calcul selon la théorie du ler ordre, une
longueur de flambage de remplacement doit étre introduite en cas de force
normale négative ("probléme de stabilité"). Le coefficient de flambage k.,
nécessaire pour la vérification, est calculé automatiguement par le programme
en partant de cette longueur de flambage et des valeurs de la section.

Page 22



CLTdesigner

holz.bau
forschungs gmbh Manuel d’utilisation
Efforts et contraintes selon
® Theorie 1. ordre ) Theorie 2. ordre
Efforts et contraints Coefficient partiel pour une
M| 205 Y
Ny | -100] Yu 1,25
Stabilité
Longueur de flambement SE EE
k. 032
ke | 0,13
Incendie
Efforts et contraints Coefficient partiel pour
My | 20 K modfi 15
Va | sEw -]
4.2 Résultats rendu des résultats
4.2.1 Valeurs de la section
Voir 3.2.1
4.2.2 Résumeé des résultats

Dans l'onglet "efforts internes, contraintes et exploitation" les déroulements de
tensions ainsi que les degrés d'utilisation déterminants sont indiqués.
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Déroulement des contraintes
Contraint normale Contraint de cisaillement
h [mm h [mm
+ — + == o [N/mm’ o ——= T [N/mm’
Taux d'utilisation
Flexion avec I'effort normal Ny, n IEERE
Cisaillement Ay
Incendie
Flexion avec I'effort normal Ay, fi
Cisaillement Ny fi
y 4 y 4 -
4.2.3 Résultats en deétail
Par le bouton "Détails", les tensions et les degrés d'utilisation des couches
séparées peuvent étre visualisés.
anNn Contraints et taux d'utilisation de chaque plie
Contraints et taux d'utilisation des plies
Lamelle Ty | M Ty Ny Tpen M+N Ty Ty
#1 6,545 N/mm? 31,0 % -0,980 N/mm?* 15,8 % 5,565 N/mm?* 46,8 % 0,128 N/mm* 5.3 %
#2 0,000 N/mm?* 0,0 % -0,000 N/mm?* 0,0 % 0,000 N/mm?* 0,0 % 0,128 N/mm* 12,8%
#3 1,524 N/mm?* 7.2% -0,980 N/mm? 15,8 % 0,544 N/mm? 23,0% 0,138 N/mm? 5,7 %
# 4 -0,000 N/mm?* 0,0 % -0,000 N/mm?* 0,0 % -0,000 N/mm?* 0,0 % 0,128 N/mm* 12,8%
#5 -6,545 N/mm* 31,0 % -0,980 N/mm?* 15,8 % -7,525 N/mm?* 46,8 % 0,128 N/mm* 5.3 %

Contraints et taux d'utilisation de chaque plie en cas d'incendie

Lamelle oy | Ny oy | Ny | Ouen T = ny
#3 15,034 Njmm’ _ 49,5%  -L471N/mm’  39,6% 13,564 Njmm’ _ 89,1% | 0,239 Njmm’ 6.9 %
# 4 0,000 N/mm®  0,0%  -0,000N/mm’  0,0% | -0,000N/mm’  0,0% 0,239 N/mm* 16,6 %
#5 15,034 N/mm’  49,5%  -1471N/mm’  39,6%  -16,505 N/mm’  89,1% | 0,239 N/mm’ 6.9 %
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5 LE MODULE ,,CLT-PLATE AU PLAN DE
PANNEAU"

5.1 Introduction des données

L'introduction des données se divise en:

définition de la section transversale
indication des paramétres du feu
efforts internes

coefficients de calcul

5.1.1 La section transversale
Voir 3.1.3

Dans ce module n’est pas possible de changer la largeur de la section.

5.1.2 Incendie
Voir 3.1.5

Incendie & gauche et a droite a la place de incendie au-dessus et au-dessous.

5.1.3 Contraintes et parametres de calcul

Efforts et contraintes

I

| 1675 vim

Coefficient partiel pour une propriété maté
krmH:I | D-ﬂzl.
Yu | 1,25

Largeur de planche 150 mm
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Dans l'onglet "contraintes” on peut indiquer le contraint des cisaillement dans le
plane xy n,y 4 et parameétres de calcul. La largeur des planches est donnée avec
150 mm pour le méthode de calcul.
5.2 Résultats et rendu des résultats
5.2.1 Caractéristiques des sections

Section

Dans l'onglet "Caractéristiques des sections", les rigidités effectives du panneau
sont indiquées pour la section compléte et la section réduit par le feu.

Les différences minces entre les rigidités Dy et Dy et la rigidite effective EA¢; dans
le module "poutre continues" sont le résultat de la négligence de la rigidité des

plis transversale.

Section en cas d'incendie
RVE

D, 1078 800

D, 719 200

5.2.2

D,y 87 453

Résumé des résultats

RVE

D, 655 400
D, 359 600

D,y 50 153

[Nymm [+

Les épaisseurs équivalentes calculés, contraintes et les degrés d'utilisation des
deux mécanismes (mécanisme | — cisaillement et mécanisme Il — torsion) sont

indiqués dans l'onglet "vérifications".

Les degrés d'utilisation par rapport d’ETA-08/242 et ETA-09/0036 sont calculés

en comparaison.
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Epaisseurs équivalentes Epaisseur équivalente total
RVSE L

1 31 mm

2 31 mm -

3 31 mm -

4 31 mm

Iy* 124 mm
contraintes en RVSE
Contrainte de cisaillement nominale ideelle Tod® 1,35 N/mm? I
¥
Contrainte de cisaillement de planche Ted” 2,71 N/mm?*
Effort tranchant de torsion dans le plie colle Tra” 0,84 N/mm?*
RVSE déterminante

Taux d'utilisation
Effort tranchant My {mécanisme | - cisaillement dans le sens du fil) Nnxyv
Effort tranchant My {mécanisme Il - torsion) Noxy,T =
Inspirer de ETA-09/0036 et ETA-08/0242
Effort tranchant My {mécanisme | - cisaillement dans le sens du fil) Noxyw
Effort tranchant Ny {mécanisme Il - torsion) Noxy,T
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CONTACT

Adresse: holz.bau forschungs gmbh
Inffeldgasse 24
8010 Graz
Autriche

Internet:  www.cltdesigner.at
www.cltdesigner.com

E-Mail: cltdesigner@tugraz.at
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