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Le CD-ROM de CX-One / CX-Programmer contient un manuel d'utilisation au format PDF. Avant d'utiliser ce produit,
veuillez lire les sections Introduction, Consignes de sécurité et Précautions d'utilisation. Le Guide d’'implémentation des
blocs de fonctions (Function Block Implementation Guide) décrit les opérations de base permettant d'utiliser la
bibliotheque FB OMRON et fournit des conseils pour créer un programme utilisateur a I'aide de blocs de fonctions.

Les consignes et les explications détaillées figurent dans l'aide et dans le manuel au format PDF.

* Acrobat Reader version 4.0 ou ultérieure est nécessaire pour lire le fichier PDF.
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Introduction

Ce document fournit des conseils relatifs a I'utilisation de la bibliotheque FB OMRON et a la création de blocs de fonctions
(FB), disponibles pour les UC SYSMAC série CS1/CJ1-H/CJ1M d’'Omron (version 3.0 ou ultérieure) et CX-Programmer
version 5.0 ou ultérieure.

Nouvelles fonctions disponibles dans CX-Programmer version 6.0

Imbrication de blocs de fonctions

L'imbrication de blocs de fonctions (FB, Function Block) simplifie désormais I'organisation et la réutilisation des programmes
utilisateur. En effet, les blocs de fonctions peuvent étre appelés a partir d’'un programme de texte structuré (ST, Structured
Text) de programmes converti en FB. Les fonctions ci-dessous sont également prises en charge a cette fin.

Compréhension simplifiée de la structure des programmes... Visualiseur d’exemple FB

Gestion de composants, notamment les FB appelés... Enregistrement et chargement de fichiers, notamment les FB
appelés

Acces rapide aux FB appelés... Double-clic sur une instance FB (appel d’instruction)

Surveillance de schéma FB
A l'instar du programme principal, il est possible de surveiller I'état du programme FB.

Tableau de références croisées dans le schéma FB
A l'instar du programme principal, le tableau de références croisées est a présent disponible dans le programme FB.
En outre, il est & présent possible d’accéder a la bobine de sortie depuis le contact a l'aide de la barre d’espace.

Acces al'aide ST
Dans I'Editeur texte structuré, vous pouvez accéder a une rubrique d’aide a partir d'un menu contextuel afin de vérifier la
syntaxe en toute simplicité pour la programmation ST.

Acces aux références de la bibliothéque FB OMRON
Vous pouvez afficher un fichier PDF des références croisées de bibliothéque qui décrivent les caractéristiques d’'une
bibliotheque FB OMRON enregistrée dans un fichier de projet.

Attention :

Vous pouvez utiliser un programme contenant des FB imbriqués pour une UC série CS1/CJ1-H/CJ1M (version 3.0
ouultérieure). Toutefois, si vous tentez de télécharger un programme contenant des FB imbriqués a I'aide de CX-Programmer
(version 5.0 ou antérieure), qui ne prend pas en charge I'imbrication, il en résulte un échec ou un état incomplet. Si vous
enregistrez le fichier tel quel, vous ne pourrez pas établir de distinction entre les programmes incomplets et les programmes
corrects.

[CX-Programmer version 5.0]

Les messages suivants s'affichent apres le téléchargement :
Des propriétés APl non supportées par cette version de CX-Programmer sont définies dans I'API cible de connexion.
Les propriétés API ne s’afficheront pas correctement. Voulez-vous continuer ?

[CX-Programmer version 4.0]
Le message suivant s'affiche apres le téléchargement :
Bloc fonction ou données autres que le schéma contacts incluses dans les programmes.

[CX-Programmer version 3.x]
Apres le téléchargement, le message Erreur de décompilation s’affiche et aucun programme ne s'affiche.

Nouvelles fonctions disponibles dans CX-Programmer version 6.1

Surveillance ST, exécution des étapes

Pour simplifier le débogage ST du langage de traitement séquentiel, les fonctions suivantes sont prises en charge :
Affichage et modification de la valeur actuelle pendant I'exécution du programme ST.
Arrét de I'exécution au point d'interruption et exécution des étapes a I'aide de CX-Simulator

Fonction de protection des FB
Il est possible de masquer des FB pour éviter toute modification par inadvertance, fuite de savoir-faire et modification
incorrecte du programme.
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Bibliotheque FB OMRON

1. Définition d’'un bloc de fonctions |

Un bloc de fonctions est un ensemble de programmes (ou fonctions) contenu dans un élément de programme
pouvant étre utilisé dans le schéma contact. Un élément de contact est nécessaire pour lancer la fonction. Toutefois,
les entrées et les sorties peuvent étre modifiées a I'aide de paramétres utilisés dans la disposition du schéma.

Il est possible de réutiliser les fonctions en tant que méme élément (méme mémoire) ou que nouvel élément
disposant d'une mémoire propre.

Programme partiel pour la machine A | Définition des entrées et des sorties
Entrée Traitement (algorithme) Sortie
Appareil de contréle 1 \ Appareil de contrdle n
Al B1 X1 A B Xn
I L ' £\ An I r: |n| £\ Xn
f L ) 4 Bn I L] ) 4
TIM TIM
1 > | n
#0100 #0100
Y1 Tn Yn
i O ¥ O i
! ) 4 - ) 4
Z1 Zn
() () Zn
-/ J \/
Génération d'un
modele
Programme partiel pour la machine A N
[ Définition de bloc de fonctions J
Appareil de controle 1 \
Commande d'appareil
P On Commande d'appareil
EN ENO = EN ENO |jom
— A X == .
Al X1 Allocation
B1 [M°® Yyt au —
z F2 -1 A X
jprogramme
~
Appareil de  Définitles parametres Instance de bloc =B Y I
contréle 2 d’entrée/sortie de fonctions (instruction
Z I d’'appel) 7 -
\
P On lcommande d'appareil "r Center
EN ENO
A2 A X I X2
B2 B Y I Y2
Z -t 22

Définition de bloc de fonctions : contient la logique définie (algorithme) et 'interface d’E/S. Les adresses mémoire ne sont pas allouées dans la définition de bloc de fonctions.
Instance de bloc de fonctions (instruction d’appel) : instruction qui appelle I'instance de bloc de fonctions en cas d'utilisation par le programme, a I'aide de la mémoire allouée
a linstance.



Bibliotheque FB OMRON

2. Exemple d'un bloc de fonctions

Les schémas ci-dessous décrivent un exemple de bloc de fonctions correspondant a un circuit temporisé a utiliser

dans le schéma. Il est possible de maodifier le point de consigne de I'instruction TIM afin de réallouer I'heure définie
pour désactiver la sortie du segment de contact. Grace au bloc de fonctions ci-dessous, il est possible de rendre la
limite temporelle du circuit arbitraire en ne modifiant qu'un seul parametre.

Gréace a l'activation de la
modification du parametre d’entrée,
il est possible d'utiliser un circuit
temporisé arbitraire.

Schéma de contact

000.00 TIM0OQOO TIM
1 L
) *l 0000 ] P_On
#0020 _I I—
001.00 000.00 = 001.00
001.00 #0020
£\
\ 4

Schéma de temporisation

_T Début TE
000.00 ] | ,|;|.§ ™ -
v T_FB

Temps
001.00
B -
2,0s 9

\4




Bibliotheque FB OMRON

3. Présentation de la bibliotheque FB OMRON

La bibliotheque FB OMRON est un ensemble de fichiers de bloc de fonctions fournis par Omron. Ces
fichiers permettent de simplifier les programmes et contiennent des fonctionnalités standard destinées a la
programmation d’API et de fonctions de composants FA Omron.

3-1. Avantages de la bibliotheque FB OMRON

La bibliotheque FB OMRON est un ensemble d’exemples de blocs de fonctions qui visent a améliorer la
connectivité des unités pour les API et les composants FA fabriqués par Omron. Voici les avantages dont
vous bénéficiez lorsque vous utilisez la bibliotheque FB OMRON :

(1) Il n’est pas nécessaire de créer des schémas de contact a I'aide des fonctions de base des API et des
composants FA
Vous pouvez consacrer plus de temps aux programmes personnalisés pour les appareils externes,
car les schémas de contact de base sont déja disponibles.

(2) Facile a utiliser
Pour obtenir un programme en ordre de marche, il suffit de charger le fichier de bloc de fonctions
pour exécuter la fonctionnalité cible, puis d’entrer une instance (instruction d’appel d'un bloc de
fonctions) dans le programme de schéma de contact et de définir les adresses (paramétres) des
entrées et des sorties.

(3) Il nest pas nécessaire de tester le fonctionnement du programme
Omron a testé la bibliothéque des blocs de fonctions. Par conséquent, il n’est plus nécessaire de
déboguer les programmes permettant d’exploiter I'unité et les composants FA pour les API.

(4) Facile a comprendre
Dans le bloc de fonctions, un nom s’affiche clairement pour le corps et les instances. Un nom fixe
peut également étre appliqué au processus.

L'instance (instruction d’appel d’'un bloc de fonctions) dispose de paramétres d’entrée et de sortie.
Le relais temporaire et les données de traitement n'étant pas affichés, la visibilité des valeurs des
entrées et des sorties est améliorée. En outre, comme la modification des parameétres est localisée,
il est plus simple de réaliser une commande précise lors du débogage.

Enfin, le traitement interne du bloc de fonctions ne s’affiche pas en cas d'utilisation de l'instance
dans le schéma de contact. Par conséquent, I'aspect du programme est simplifié pour I'utilisateur.

(5) Evolutivité ultérieure
Omron ne modifiera pas l'interface entre le schéma de contact et les blocs de fonctions. A des fins
d’amélioration des performances, les unités continueront a fonctionner en remplacant le bloc de
fonctions par le bloc correspondant pour la nouvelle unité, en cas de mise a niveau de I'API et des
composants FA.

Un nom fixe peut étre attribué aux process@

Current TemparatureOfiHeater

Les données d’entrée/sortie sont claires.
La compréhension et la modification des
parameétres sont simplifiées.

_EBxx202_ReadPy
W1 00.00 &OOL) (EIC% , i ,
{7h Il n’est pas nécessaire de créer le
vty &0 e { programme de communication de base
— J Unitselact 5
&1 | ggﬂ'ho (EIO%I.I% | Wwioooz
&2 | SFEPO (BO% | W100.03
&2 w D100



Bibliotheque FB OMRON

3-2-1. Exemple d'utilisation de la bibliotheque FB OMRON - 1

La commande des composants prédéfinis fabriqués par Omron est simplifiée a partir du schéma de contact de
I'API.

- Possibilité de configurer des communications économiques (RS-232C/485)

r FB Acces par bloc de fonctions
APl série CS/CJ

Exemple : Communication entre un
régulateur de température et un API

CurrentTemparatureOf:Heater
_EBux202_ReadP

Wi DTD.DD EﬁjO L (E%?B |
Wwianom &10 | Hﬁit - (Eé)%% | Wi .om

&1 | E[glrmo (EO%LE | Wi100.02
&2 | 5}81[‘?0 (EO% | Wi100.03
R LEAS OhpL o

Communications série (protocole Compoway/F)

—
- o ollo
SE8 g ° :I g —‘_@ looo E—‘_i:(]
Régulateur de a |:| 'l
4 L] Q
température B
Capteur intelligent 63 ] Capteur de vision :é’z

Composants Omron |




Bibliotheque FB OMRON

3-2-2. Exemple d'utilisation de la bibliotheque FB OMRON - 2

Il est possible d’obtenir des communications hautes performances grace au niveau DeviceNet.

- Possibilité de communiquer facilement entre un API et des esclaves DeviceNet.

APl série CS/CJ

Exemple : échange de données

entre I'API et des périphériques

Acces par bloc de fonction

Communications
entre I'APl et les
périphériques

Wiz 00
—it

WJLJ D%iB
| o | o jat::?_,m )

P

O e Helun
Dret204 Ger(NTime Py

H g
09k

ﬂlnw

P

Dol

Wi0201

WU

WU

[l

DeviceNet

=

]

a

Variateur

Esclaves génériques, bornier

E/S par exemple

API

Régulateur
de
température

Sans-fil

=




3-3. Contenu de la bibliotheque FB OMRON

La bibliothéque FB OMRON est constituée des éléments suivants :

3-3-1. Fichier de définition FB OMRON

Bibliotheque FB OMRON

Le fichier de définition FB OMRON est préparé a I'aide du bloc de fonctions du schéma de contact afin de définir

chaque fonction de I'API et du composant FA.

Le fichier contient un programme écrit dans un schéma de contact et posséde I'extension .CXF.

Le nom du fichier de définition FB OMRON commence par un trait de soulignement (« _ »).

Lors de l'installation de la bibliotheque FB OMRON sur un ordinateur, les fichiers de partie FB OMRON sont
classés dans le dossier correspondant a chaque API et composant dans le répertoire d’installation Omron.

Ex cru

=10l x|

File Edit Miew Favorites Tools  Help

Back » & - (1] | Qasarch | ByForers (History |5 X o | E-

ﬁ

Address | ==

jf&an‘

Folders % || Hame < [ size [ Type N
£ OMRON - _CPUDO1_TP_BCD.oxf ZKE CKF Flle
(3 Cx-Programmer _CPUDO1_TP_BCD.pdf SSKE PDFFll
21 cxServer _CPUD0Z_TP _BIN.cxf ZKE CXF File
=0ub _CPUODZ_TP_BIN. pof SSKE PDFFile
= el _CPLOD3_TON_BCD. exf ZKB CKF Flle
=2 Smronlib _CPUOD3_TON_BCD pdf SSKE PDFFile
1 Barcode Scanner _CPUID04_TON_BIN.Cxf 2KE CHF File
(-] Inverter _CPUO04_TON_BIN.pdf SSKE PDFFil
- :;i;e’ EIE _CPUOOS_TOF_BCD.cxf ZKE CHFFie
BLdn o ] _CPUO0S_TOF_BCD.pdf SSKE PDFFile
j = _CPUD06_TOF_BIN.cxf ZKB CKF Flle
Sem _CPUO0E_TOF_BIN. pdf SSKE PDF Fils
5 scw _CPUD07 _MakeClackPulse_BCD.cxf ZKE CXF File
-0 Position Controlll _CPUDOT_MakeClockPulss_BCD.pdf SSKE PDFFll
£ Remote I0 _CPUD0B_MakeClockPulse_BIN,cxf ZKB CHF Fle
A K _MakeClockPulse_BIN p le

£ rfid CPU0DS_MakeClockPulse_BIN pdf SSKE  PDFFil

-0 ServoDrives | | [#] _cPUD10_SendData.cxf TKE CKF Flle -
-] Temperature Con _CPUDLO_SendData,pdf SSKE PDFFll
{7 vision Sensor _CPUDL1_RecieveData.cxf TKE CKFFile
{1 Outlook Express _CPUO11_RecieveData.pdf SSKE PDFFll
----- {1 windows Media Player ] _CPUD12_SendCommand.cxf BKE CXFFile

E-{1] Windaws NT ~| |l cpuoiz SendCommand.pdf SSKE PDFFile id

< | » [ | »
|26 object(s) (Disk free space: 1,79 GB) lp4s kB (= my computer 7

3-3-2. Référence de bibliothéque

La référence de bibliotheque décrit les caractéristiques de fonctionnement du fichier de définition FB OMRON, ainsi
gue des parametres d’entrée et de sortie. Il s’agit d’un fichier au format PDF.

Lors de I'utilisation de la bibliotheque FB OMRON, l'utilisateur doit sélectionner le fichier de définition FB OMRON,
définir les paramétres d’entrée et de sortie et tester le fonctionnement du programme par rapport a la référence de

bibliotheque.

Gl :
H R | Read Data Carrier Data _V60x200_ReadData ||
TR rame VR0 ReadDat
Syrnbol Start tigger

_WB0i200_Fead Data

u (BO0L) (o0
EN ENO
UnitMo. — [— Busy Aa
BusyFlag (LI:PNo (Baouos? v
— it —
Head No. ANTy tBOOL) Homal end

Deta Carrier read address —| 0“;,30",;:“;) (BDDDS | Emerend
Byges to ad fom Data Carier —| “’S;’S’“” WDRNS) - g{;’;g:":md 5
Fead dota swrage area npe —| (':’f‘,ao":g‘fs Erortede
Read data storage word address —| g:'j.,’.)“"“'n
Communications designation —| gwm‘“am
- Commurications
Frosessing designaion —]

Cancel — ?g‘@g{‘)’e’
Cancel
File name ¥LUEFBL¥English¥ommonlb3RFICEE00% WENx200_ReadDatal0 o
Applicahle CETW-VBD0CTIABO0CTZ and CITW-YBOOCTTA/B00CTZ 1D Sensor Unils
models
Basic funclion [ Reads dala frorm a Data Carier.
Condtions far | Other
usage + This FIB cannot be executed ifthe ID Sensor Unitis busy. The NG Flag will turn ONif an attermpt is
marle
Fonclion Data i3 read frorn the specified area of the Data Carmer spedied by the Uit Mo, gnd Vendor No.
description Up to 2040 bytes (1024 words) can be read at one time.

The word desighation for storing the data is specified using the area type and beginning word address. For
example, for 01000, the area type is setto P_DM and the beginning word address is setto &£1000

CJAVEI0C11)

EN input Connect EN to an OR between an upwardly differentiated condition for the start trigger and the BUSY
condition outputfrom the FB.
Restrictions » Always use an upweardly differentiated condition for EN
Input « Ifthe input variables are out of range, the ENO Flag will turn OFF and the FB will not be processed.
varlables » Always specify a head number of &1 for One-Head |0 Sensor Units (C51W-V600C11 and




Bibliothéque FB OMRON

3-4. Catalogue de fichiers et acces a la bibliotheque FB OMRON |

3-4-1. Catalogue des fichiers de la bibliotheque FB OMRON |

Nombre de fichiers de

Type Composants cibles partie FB OMRON
(février 2005)
Composants Régulateur de température, capteur environ 80

intelligent, capteur ID, capteur de vision,
lecteur de codes-barres a 2 dimensions,
terminal sans fil
API UC, carte mémoire, cartes E/S spéciale environ 95
(cartes Ethernet, ControllerLink, DeviceNet,
régulation de température)

Composants de Carte de controle de position environ 70
controle d'axes Variateur
Servodriver

3-4-2. CD-ROM d'installation de CX-One / CX-Programmer

La bibliotheque FB OMRON figure sur le méme CD d'installation que CX-One / CX-Programmer.
Son installation peut étre sélectionnée lors de I'installation de CX-One / CX-Programmer.

CD d'installation

3-4-3. Acces aux fichiers de la bibliotheque FB OMRON a partir d'un serveur Web

La derniére version des fichiers de la bibliotheque FB OMRON est fournie par Omron sur le serveur Web.
De nouveaux fichiers seront ajoutés afin d’assurer la prise en charge des API et composants nouveaux ou
améliorés.

Le service de téléchargement de la bibliotheque FB OMRON est accessible dans un menu sur le site Web
d’Omron dans chaque pays.

Serveur Web

Internet
llllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII' )

Internet

.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII» )




Chapitre 2

Utilisation de la
bibliotheque FB OM




S tilisation hors ligne

Explication du Ouvert

ure d’'un Importation de Création d'un
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1. Explication du programme cible

Vérification du

programme

Ce chapitre expligue comment utiliser la bibliothéque FB OMRON a l'aide du fichier de définition FB OMRON
« Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD ».

1-1. Caractéristiques de I'application

Les caractéristiques de I'appl

ication cible sont les suivantes :

- L'impulsion est générée lorsque I'’API passe en mode d’exécution (run) ou de surveillance (monitor).

- Sortie de I'impulsion vers
- Le temps d’activité de I'im
- Le temps d'inactivité de ['i

I'adresse 1.00.
pulsion générée est défini sur D100.
mpulsion générée est de 2 secondes.

1-2. Caractéristiques du fichier de définition FB OMRON

Le fichier de définition FB OMRON « Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD » présente les caractéristiques

suivantes :

CPU
oor

Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD
CPU0O07_MakeClockPulse BCD

Basic function

Generales a clock pulse with the specified ON fime and OFF fime and outputs it {0 END

Syrmbal

Hwaye ON(P_Or) _CPLOD?_MekeDookPulse_BCD
(BO0L) pooly ———{ )
N ENG

. E
ONtime (unit: 100 ms) —|

(WORD)

. OnTime

OFFtime uni: 100 ms) ~ lnEE

OffTime

File name

¥LFFBLEE nglish¥omrnonlib¥P LC¥CPUE CPU0D7_MakeClockPulse _BCDTO.cxf

Applicable
models

CS1-H, C51-H, and CJTM CFU Units

Conditions for
usage

PLC Froperties
» The P% update method for timers and counters must be setto BCD in the PLC Setup.
Acompiling errorwill accur if BCD mode is not set.
The mode can be setin the PLC Properties in the CX-Prograrimer.
PLC " =

ﬂl General | Protection | Function Block |
Name  BRARPCT
Ipe:  GSIGHGPUM iy
P
¢ Use section markers L
¥ Display dislog to show PLC Memory Backup Status
¥ Use JR/DRs independently per task
[~ Exmcute Timer/Counter as Binary

Shared Resources
+ Tirers

Function
description

EMO will e OFF far the time set in OFF Bme and thenwill be ON for the tirme set in ON Hime

EN aN
oFf_| L
OnTime (100 ms)
e
END oN ; -
OFE | [ I I I

OffTime (100 m=)

ENTnput
condition

Connectthe EN input to the Always ORN Flag (P_On)

Restrictions
Input
variahles

+ Ifthe input vatiables are out of range, the ENO Flag will turm OFF and the FB will not be processed
+ Setthe ON time and OFF ime input variables to between #0000 and #9999 in BCD {100 ms units). If &
setting is notwithin range, ENO is turmed OFF

Application
example

I the following example, bitA will be repeatedy ON for 5 5 and OFF for 3 5.

Related FBs

Aways ON(F_n) _CPUOOT_hakeClock Pulse_BCD Bl
| P————————————— (podL) ®ooy f———————

Ofitne Enit: 1004s) _| EN END
0 | WoRD
OFFtive gnit: 1004 s) _| OnTime
#30 | (WORD)
OffTime:

Use the correct F8 for the fimertounier FY update mode setin the PLC Seiup.

Binary mode:

Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in Binary (_CPUDDE_MakeClockPulse_BIN)
BCD mode:

Make OM Time/JFF Time Clock Pulse in BCD (_CPUD0T_MakeClockPulse_BCD)

mVariable Tables

Input Variables
Mame Variable name Data tvpe Cefault | Range Description
EM EM BOOL 1 (ON): FB started
0 {0OFF). FB not started.

OMtime onTime WORD #0000 ta Specify the ON time {unit: 100 ms)

#9983 For example, #30 means 3 seconds.
OFF time OffTime WORD #0000 to Specify the OFF time {unit. 100ms)

#9995 For example, #30 means 3 seconds.
Qutput Variahles
Narme [ Variahle name [ Datatype  [Range [ Descripfion |
EMT [ END | BOOL [ | Turng OM for the OnTime and OFF forthe OffTime. |
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1-3. Programme d’entrée |

Créez le programme suivant :

o [Program Mame : MeswProgrami]

[Section Mame : Section]

Worklnput TimingGenerstor

_CPU0OT_MakeClockPulze _BCD

P_On (BO0L) (Bo0L) 1.00
| | EM EMO {7y
Alwvays ON Flag
L1100 AMORD)
JonTime
| : #10 (WWORD)
JiTime

[Référence] S'il est créé en tant que schéma de contact direct, le programme se présente comme suit :

2 W00 Tooo
T |} 11 !
Check OM time... [ O time timer TiM Timer
aoao OFF time:
Timer ru
#0020 Set value
TOooo
1| 1
1T .
OFF time timer TiM Timer
oo OM time t
Timer ru
D100 O time
Set value
1.00
Generate
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2. Ouverture d’'un nouveau projet et configuration du type d’appareil

Cliquez sur le bouton de barre d’outils [Nouveau] dans CX-Programmer.

; X-Programmer
File Wiew PLZ Tools

CquueZsurE -......(i w H ||ﬁ | £ I

[Exalis

[ T T o [ o [ [
Change PLC x|

ooll Device Mam:
oo

Cliquez sur et . — —
"""I °t hcsmxcﬂa < vil Settings.. i >
Metwark Type - =
1T nalhs _:_1. Settings... |
I Pour utiliser les blocs de fonctions, sélectionnez les API suivants : i
CS1G-H, CS1H-H, CJ1G-H, CJ1H-H, CJ1M o -
=

E j 0K ,® I Cancel | Help |
Ej Settings... | ‘
Cliquez

Device Type Settings [C51G/CJ1G] 5'

General
.....ocnao.

Cliquez pour sélectionner seec®’ On

o® CPU Ty ° g
le type de carte UC. 0 ( M
=]

Make Default

OK | ©000000000000000000000000000 — Help

Cliquez sur [OK] pour valider
la sélection de la carte UC.

Total Program Area Si

’V I1UK [Step] he [ Read Only ‘
E xpanszion Memony
’V INDne x ™| Read Orly ‘

File Memary
INDne b ™| Read Orly

Timer / Clock.
I Irstalled




3. Fonctions de la fenétre principale

Vous trouverez ci-dessous I'explication des fonctions de la fenétre principale.

Barre de titre

% Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.5ectionl [Diagram]] == 5[
Elle Edit Wew Insert PLC Program Tools ‘Window Help - 55[

Dol R s 2c|a%sh|en 428801 AR alE TRTR|s (%S
sxall[sepErcrnuw | —opaatlk[|B[en/asen (P EEE |

Menus

Barres d'outils

]

Al

[Program Mame : MewwProgram1]
[Section Mame : Sectiont ]

Arborescence des projets —

EI% Programs | [T rereesecrersrrases i
EI@ MewPrograml (00)

glote | L ey ; ‘

- Sectiont

LEr

F Function Elocks

Section

]

Définition de bloc de fonctions

K| I ;IJ
5 \ Project /" x4 Mamme! 7 Address or Yalue: | Comment: |
Barre d'état | For yessﬂ | / [ I Iung 00, 0 - 100% | T

Espace de travail Projet Fenétre des schémas
Nom Contenu/Fonction
Barre de titre Affiche le nom du fichier des données enregistrées et créées dans CX-Programmer.
Menus Permettent de sélectionner des options de menu.
N Permettent de sélectionner des fonctions en cliquant sur des icbnes. Sélectionnez
Barres d’outils [Affichage] -> [Barres d’outils] pour afficher les barres d’outils. Déplacez des barres
d’outils pour modifier la position d'affichage.
Section Permet de diviser un programme en plusieurs blocs. Il est possible de créer et

d’afficher séparément chacun d’entre eux.

Espace de travail Projet Détermine les programmes et les données. Permet de copier des données par
Arborescence des projets glisser-déplacer entre deux projets ou a l'intérieur d'un méme projet.

Fenétre des schémas Ecran permettant de créer et de modifier un programme schéma contcts.

Définition de bloc d Affiche la définition de bloc de fonctions. En cliquant sur les icbnes, vous pouvez copier
efinition de bloc de ou supprimer la définition de bloc de fonctions sélectionnée.

fonctions - I¥ s'affiche si le fichier est un fichier de définiton FB OMRON.

- Dans le cas d'un bloc de fonctions défini par I'utilisateur, tf s'affiche pour un schéma
ou-9&F pour du texte structuré.

Affiche des informations telles que le nom de I'API, I'état en ligne/hors ligne,

I'emplacement de la cellule active.

Barre d’état
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4. Importation du fichier de définition FB OMRON |

Cliquez sur I'icéne correspondant a la définition du bloc de fonctions dans 'arborescence du projet,
puis cliquez avec le bouton droit. Sélectionnez Insérer bloc fonction, puis sélectionnez un fichier de

bibliotheque a I'aide de la souris.
[FTUYrEn NaEne . ey
E% IewProject
E@;E MewPLC1[C51G-H] Offline [Section Mame : Sect

SRR REEREE,
:

Bamaanaaean

Cliquez avec le bouton droit. ®®eeccecccccccccce [ """ ct ¥ iTF Ladder
— Insérer bloc fonction 4 Structured Text
> Fichier de bibliotheque o

Copy Erom File, ..

ﬁ Baste

Ij Delete
@ ,T Allow Docking

Select Function Block Library File d |

Double-cliquez. FiL sl e @k B
i Bl © © o |_JiomronLib! , . Lo L
:: {S:Er?g;'mable Controller] s ) Sélectionnez le fichier de définition
5 [CPS] Double-clic FB OMRON de votre choix dans la
Sélectionnez chaque élément boite de dialogue Sélection d’'un
ci-dessus dans l'ordre. fichier Librairie de bloc fonction.
! Le chemin par défaut de la bibliotheque FB

I:j Flegme | e | OMRON est
I:j Fies fftope: |Function Black Library Files!-.cx] =l Cancel | C:\Program Files\Omron\CX-One\Lib\FBL.

2

v
Select Function Block Library File 2l
Look in: |@ CPU j L] £ EE-
Cliquez sur ecceceedupepmmmerEEm oo HN
« _CPUO007_MakeClockPuls ] _CPUODZ_TP_BIN.cxf o = P
e _BCD.cxf » ] _CPUIO03_TOM_BCD. cxf _CPUD10_SendData,cxf
] _cPUGO4_TON_BIN,cxf _CPUOL1_RecieveData, cxf
Cliquez sur e bouton Blowsieamet oot
. Wl WL
[Ouvrir]. - - - -
K 0
File name: I_EIF'UDD?_MakeEIockF'uIse_BED.cxf Open I .
! Pour consulter rapidement les
Files of type:  [Function Block Library Files(*.c#] [ Cancel_| - caractéristiques d’un fichier de définition
4

- FB OMRON, sélectionnez le fichier
enregistré, puis sélectionnez
La définition de bloc de fonctions [Référence bibliotheque FB] dans le
menu contextuel. Le fichier de référence

« _CPUO007_MakeClockPulse_BCD » est enregistrée dans AN e
L . de la bibliotheque s’affiche alors.
le fichier de projet.

E% Programs Save Function Block to File, .
El@ MewPrograml (00} 5 Compile
i % 5‘:.-'ITI|:IEI|5 Goto Rung/Step. .
P Sectiont % cu
...... @ EMD g:l;y

ﬂ Paste

Delete

o

_CPUOOT _MakeClockPulse_BCD

Renarne

Définition de bloc de
fonctions
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5. Création d’'un programme |

Assurez-vous que le curseur se trouve en haut & gauche dans la fenétre Schémas avant de
démarrer le programme.

I Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgrami.Sectionl [Diagram]] =] ]
F\|E Edit Wiew Insert PLC Program  Tools  Window  Help = x|

DEH ®R(GR|[s2a|2 nuB(ew||assn|ln|nsk|esa]
aqQ|gEmER|Rrwirw | —osEEELK |2 |SH|nns|
CRERE (@20 B[22 |

=zl o [Program katme : MewProgram1] T
=] % NewProject =
E+ER MewPLCI[CS16-H] Offline [Sectign Name : Sectiont]
Symbols o ® *e,

5] Settings

h femary

E% Programs

EI@ MewPrograml (00)

= ﬂ Function Blocks

of
1] | v

Project / x| 4 ame: | Address or Yalue: Cormmnent:

For Help, press F1 [ |NewPLC1(MNet:0, Node: 0) - OFfline [ [ frungo(o, 0 2

5-1. Entrée d’'un contact normalement ouvert |

essessscesees Appuyez sur la touche [C] du clavier pour ouvrir la boite de dialogue [Nouveau contact].
Sélectionnez le symbole P_On dans la liste déroulante.

I:j -] |- Mew Conktack
P_On

Xl
secsescscsccscscsceses (IHM j Dgtaib}l I:ancell

Suppression d’'une commande
¢ Placez le curseur sur la commande,
puis appuyez sur la touche Suppr ou
g e Placez le curseur sur la cellule & droite
Blwvays OM Flags de la commande, puis appuyez sur la
| R — touche Retour arriere.

g P
"

b
P_On .
b
]

[

A

P_On est un symbole défini par le systeme. Il a toujours I'état ON (activé).
0 ne s’affiche pas lorsqu'il est le premier chiffre d’'une adresse.

Le point [.] sépare le numéro de canal et le numéro de relais.
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5-2. Entrée d’'une instance |

eessseees Appuyez sur la touche [F] du clavier pour ouvrir la boite de dialogue
[Modifier une invocation de bloc de fonction].

I I zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Mew Function Block Invocation x|
Entrez du texte pour attribuer FB Instance: || j Ok |

un nom a l'instance FB.
FE Definition; | _CPUOO7_MakeClockPulse B Cancel |

I Attribue un nom au processus
spécifique dans le schéma.

ENT esseeeeo+ Affiche linstruction d’appel FB « WorklnputTimingGenerator ».
a

-

[WorklnputTimingGenerator]

U

o [Program Mame ; MewProgram ]

[Section Mame : Section]

b
P_On
—]

Alwegys OM Flag

Uil Ul

5-3. Entrée de parametres ou ENT

et e v

P_On (BOOL)
EM

Alwrays OM Flag

n . ONCRD) Placez le curseur & gauche du paramétre
d'entrée.
JOfiTime
4 I
o x
ntrez l'adresse.
d100 j Detail »» | Cancel

[d100] |
<L

U

{

P_2n [(BOOL)
ER
Alwvays Ob Fla
ENT Y ¢ Sélectionnez I'adresse du paramétre
L1100 [AORD) d’entrée OnTime.

onnme . JonTime
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{
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Entrez les autres parameétres en suivant la méme procédure.

Worklnput Timing Generator

_CPUDOT _MakeClockPulse_BCD
P_Cn [(=ele]y] (B00L)

EM EMNC
Always OM Flag

100 MR
onTime

x

710 =] Detsit>> |[ ok | cancel
L
Ajoutez le préfixe suivant pour entrer
des constantes en tant que
. parameétres :
Wiorkinput TimingGenaratar « # » (hexadécimal/BCD)
ou
_CPUDDY _MakeClockPulze_BCD | 99 & » (décimal)
P_Cn (BO0L) (BOOL)
|} End ERICh
Alweays O Flag
o0 AIORD)
2nTime JnTime
#10 (YMORD) |
J Ot Time 2

x|

[1.00 ] Detsil>» | Cancel

CO-new]die Comment (1/) 00— ST
|1.EIEI Generated pulsd :II k. I Eanu:ell

Wiorkinput TimingGenerstor

_CPUDOT _MakeClockPulze _BGD

P_on (BO0L) (BOCL)
| | EM ERIC
Alvegys 0N Flag
Coo MWCIREN
onTirme @nTime
#10 (WCIREY)

JofiTime:
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6. Controle d’erreurs de programme (compilation)

Avant de transférer le programme, contrdlez les erreurs éventuelles a I'aide de la fonction de
compilation du programme.

Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Sectionl [Diagram]]
' [0 Eile Edic Wiew Insert PLC Program  Tools Window Help

— S6|R|S0[1 a2 | aEB[Te[arEe b s
C|iquezsur @ ooooooooooo-oang-&1 Wrﬂlf_mTﬁc_n_o_”_.quo1ougoo_gpﬁﬁc-oeg_qx.|a”m@
Flﬂﬁﬂlﬂﬁbm[@w’%lﬁ

=- % MewProject
=B MewPLCI[C516-H] Offline
9 Symhbols

[Section Mame : Section1]

I [Program MName : MewProgram |

=

=2 Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewPrograml.Sectionl [Diagram]] i [w] 4
El File Edit View Insert PLC Frogram Tools Window Help -8 x|
FHR(ER s BB|2 aNB(ER 22880 IR (e TTDT L u(w S
aoQisHER[G W | —opEEELX||Z | eamnit BBERE
CEERE S 2EEE|2H 8
== o [Program hame ; NewProgram] =
-5 NewProject o
£ B3 NewPLC1[C516-H] Offline [Section Mame : Section]
5 Symbols
7 1o Table WiorkinputTimingGenerstor
] settings
e Memary _CPUNOT_MakeClockPulse_BCD
=4 Programs P on (BooL) (BO0L) 100
. =% NewPragram1 (00) En ENO c
-5} Symbols Slways OM Flag
-Bg Sectionl o1 worD)
-6 eno anTime OnTime:
E| 3} Function Blacks
----- ¥ _CPuon7 _MskeClockPulse_BCDr o WoRD)
OffTime:
1] — e L'LI
' Project / = A[E5EE Mame: P_on Address or Walue: [CF113 Comment: [Always ON Flag
[Section Name : Gectoni] B
WwARNING: Duplicated output - DUT 1.00 at ung 0 (6. 1)
‘wARNING: Duplicated output - OUT 1.00 &t rung 1 (6. 0)
[Section Name : END]
Les erreurs et les adresses eoooel |/|PLEFiogam ame : NenPLE1, CPUOOT_MakeClockPuise_BCD]
correspondantes s’affichent dans
~ . MewPLCT - 0 errors, 2 wamings.
la fenétre Sortie. The pronrams hawe besn sherked with the pragiam check option set ta Lt Ver 30 -
[ 4] b [M]' Compile & Find Report & Transter |l 3y
For Help, press F1 [ |MewPLC1{Net:0, Node:0) - Offline [rung 0(0, 1) - 100% [ [ 2

- =

= ﬂ_F Function Blocks
* ¥ _CPUOD7_MakeClockPulse_BCD 1 200
. 3 | c ’
Double-cliquez sur une erreur
affichée ; le curseur du schéma de Tal =
contact se deplace alors vers Project 2l [ Gobal Mame: Comment; |Generated Puise

I'erreur correspondante. Le segment
en erreur s’affiche en rouge.

[Section Mame : Sectionl]

WARNING: Duplicated output - OUT 1.00 at rung 06 1

W AHNING: Duplicated outout - 0L 1,00 at runa 1.6,

[Section Mame : END]

[PLC/Program Mame : MewPLC1/_CPUN07_MakeClockPulss_BCD]

Lebe

MNewPLCT - O enors, 2 warnings.
The programs have been checked with the program check option set to Unit Wer. 3.0

TR\, Corpile £ Find Fepart J, Tramsle: (KRS

[ ] Far Help, press F1 [

o La fenétre Sortie s’ouvre automatiqguement lors du contréle du programme.

Corrigez l'erreur. I e Pour déplacer le curseur sur une erreur, appuyez sur la touche J ou F4.
e Pour fermer la fenétre Sortie, appuyez sur la touche Echap.

[MewPLC1{Net:0,Node:0) - Offline [rung 1 (6, 0) - 100% [ 4
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7. Mise en ligne

CX-Programmer propose trois modes de connexion qui varient en fonction de I'application. |

Online normal. Permet d’activer le mode en ligne pour un API de type et avec la méthode indiqués lors de I'ouverture |
d’'un projet.

Mode online automatique. Ce mode reconnait I’API connecté et vous permet d’activer le mode en ligne de I'API d’un seul
bouton.

— Permet de télécharger toutes les données, comme les programmes, a partir de I'API.

Online avec simulateur. Permet d’activer le mode en ligne de CX-Simulator d’'un seul bouton
(CX-Simulator doit étre installé).

a
0y
Ll

Les fonctions de mise en ligne et de débogage lors de I'utilisation en
ligne de CX-Simulator sont expliqguées dans le présent guide (installer

s
CX-Simulator séparément). N\ =TS
¥ IEEE T EEETTIE Y
a o QS e R |k Ao mer =T g IEEREEEEE L
Fm@@,g‘.maﬂwﬂw\
mnu® izl |0 rogram hame : NewProgram -
Cliquez sur 453 amnet e [T T erosram tame - ewragram |

x

Cliquezsur[oK]o'-o.noooou--ooo-ooooo-oooopwwmpmocco-occ..

Include:

Le transfert du programme

- commence.
51
=3 Symbols Program Download to PLE NewPLCT
& Comments
1 Program index
- Gpmbols, Comments, Programindss—————————————— Dovinload successhul
Tiansfer To/From:  |Memory card 2
i ®000000c0000000000000000000 00000000 sccccccscccccnad
CI|qUeZ sur [OK] ?" Transter files of all tasks
" Transfer files by the task

¥ Clear program memory ‘
S laym
o 1 o »|>||»[n | 518/ . =izl

R aliEs s BAR ASFE BT
i 5!l L}-H%'W'M‘I—Oﬂ‘&ﬂ'“(l—'& G2 | B0 | A A A

La console de B R | |88

débogage de CX- .

Simulator s’affiche.

La couleur de fond de la
fenétre des schémas

passe en gris.

Le mode de fonctionnement |
de I'API actif s’affiche. s

= g tercgram (00 R
2 symbals
5 Sectiont
Pew

I Fursction Bechs

W _Mabedoduls B0

La durée de balayage s’affiche
(sauf en mode Programme).

I1]
Proyecd K1) ez Address or Value! omment:
For tielp, press F1 INewLC1 (Smulator]) - Monor Mode: | T5ms B g 005, 00 - 100%

Fstart | 1) @& 53 || H1Pes Sampled -punt | | tiew Fokder | s samptez -t |[Bumtitied - cx-progra.. THOiSmistor bebug e | [P zmem
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Faites passer I'API
(simulateur) en mode de
surveillance.
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8. Surveillance - 1

Il est possible de surveiller I'état on/off des contacts et des bobines.

Cliquez sur @

=

Cliquez sur [Oui].**

9= Untitled - CX-Programmet - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Sectionl [Diagram]] e
File Edit Wew Insert PLC Program Tocls ‘Window Help N =& x|
eeeesomenefgle vfld Sh Ry p soln@ie[ov 0w o g 62 T2 0 Go kD }J}AE@%{% b $r S (P oo Fo e B TP | L Wy [ L \
a o Q [[E]S[i e [ A wirw | —opEEEL k|| SB[ T |

CRERE & =P C B

n
Ba®

zlxl |u

@ |i [Program Mame : MeswProgrami]

=

CX-Programmetr ¥5.0

A

M= o F—

] Il est possible que la vitesse de défilement de
I’écran soit ralentie lors de la surveillance si le
programme comporte un volume important de
données.

Pour résoudre ce probleme, cliquez sur I'icbne
ci-dessous pour annuler la surveillance, faites
défiler I'écran pour afficher 'adresse a placer
sous surveillance, puis redémarrez le mode de
surveillance.

_| 5

nonon

This command will affect the state of the connected PLC.
Do you wish ko continue ?

active/désactive la surveillance d’'un API

=1oj x|
=18l

ILILIEU - LA-Frogrannier - | awuppeu) - NewPLC 1.NewPrograml.Section] [Diagram)
[H File Edit Wiew Insert PLC Program Tools Window Help

DEEk|gn e oo annee]f(eAn 21 BRR ASRETER Luas
aoQlisEEER ki nrw | —oo et k|| o
DEAERE|GREEBR %3:;&%&| La zone surveillée est
= =il |0 o| [ Prowrem Mame : NewProgramt] affichée dans une
jewProjed g
= BB HewPLCI[C316-H] Stop/Program Mode [Section Name : Sectiont] couleur spécifique.
‘= Symbols
Iﬁz;:‘;‘: Wiorkinput TimingGensrsto)
(3] Memary card _CPUDOT_MakeClockPulse BCD
By Error log
PLC Clock. EE?JOOL) [BOE(R% o c
g Memory Abvays Ohl Flag
= Programs
-4 MewProgram 1 (00} Stopped O[:‘WT"JrSE gﬁ,‘%ﬁ;’
5 Symbols 0000 Hex |
B Sectionl —
6 END
=-F Function Blacks
Balsse bty Le valeur actuelle des
parameétres s’affiche.
l4] | _’lJ
' Project £ A mame:[ AddressorWalue: | Comment: |
For Help, press Fi [ [MewPLC1(Simulator] - Stop/Program Mode [ [3mc [rng L{0, 0y - 100% [ Tz




En ligne et

transfert

Placez le curseur sur le
paramétre d’entrée D100.

Cliquez avec le bouton droit,
puis sélectionnez I'option de
menu

[Initialiser/Réinitialiser]
— [Valeur de configuration]

ou

Double-cliquez.

Ou

{

] - B

Edition

en ligne

Utilisation en ligne

9. Surveillance - 2 Modification de la valeur actuelle d’un paramétre

Modifiez la valeur actuelle d'un contact/bobine ou des données de mot dans la fenétre Schéma.

T

Worklnput TimingGenerator

Z o
— 1
éAIways O Flag é
s B :
eeccccse .........E -
I 0000Hex =
#10

(BOOL) (BOOLY
ER ERC

VORI

onTime

[MORDY
OffTime

CPUOOT_MakeClockPulze_BCD

1.00

=

Set New ¥alue

v

Address: |D1 0o

\,)

Modifiez la valeur actuelle du
parameétre d’entr

ée

=~ —

Datatype: [LINT /

Cliquez sur [Définir]

Walue: |tiDDZD

Ajoutez le préfixe suivant pour
entrer des constantes en tant que

#0 to #FFFF [1CH) paramétres :
« # » (hexadécimal/BCD)
ou
« & » (décimal)
‘Workinput TimingGenerator
_CPUOOY _MakeClockPulse _BCD
P_on (BooL) (=lele N 1.00
| | = EMC L
Alweays ON Flag
E L0 AOAORDY
E OnTime ; onTitne
o 0020Hex =
[WORD
JOfiTime




Utilisation en ligne

En ligne et : Edition
Surveillance .
transfert en ligne

10. Edition en
ligne

Placez le curseur sur le s
segment a modifier.

Vous avez la possibilité de
sélectionner plusieurs
segments en utilisant la
fonction Glisser/Déplacer (avec
la souris).

—

Sélectionnez [Programme]
— [Edition en ligne]
— [Commencer]

e00000c0ccccc0ccccc0ccoe,
B s

Raccourci : [Ctrl]+[E] o | [ Proaram tame : NewProgram1]
[Section Mame : Section1]

—

Placez le curseur sur la bobine eeeeedecece
a modifier.
A

Double-cliquez. D100 R
onTime
D020 Hex Double-clic
#10 RD)
- =

Sélectionnez [Programme]
— [Edition en ligne]
— [Envoyer Changements]

Alvwvays O Flag

U

Raccourci : [Ctrl]+[Maj]+[E] P_On

Alweays O Flag
D1DD LR NN NN NN NN NN N
onTime
0020 Hezx

#10




Chapitre 3

Personnalisation du fichi
de définition FB OMR




Explication du Copie d'une Modification de
programme cible partie FB la définition FB

1. Explication du programme cible |

Ce chapitre expligue comment personnaliser la bibliotheque FB OMRON a I'aide du fichier de définition FB
OMRON « Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD ».

1-1. Modification des caractéristiques du fichier |

Le fichier de définition FB OMRON « Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD » permet de désactiver
la variable ENO de maniere répétée pour la durée d'inactivité spécifiée (unité : 100 ms) et de I'activer pour la
durée d’activité spécifiée (unité : 100 ms). Dans cet exemple, le fichier de définition FB OMRON sera modifié
pour sortir un signal inversé en ajoutant le parameétre de sortie INV_ENO.

EN ON

OnTime(*100ms)
ENO ON

OffTine(*100ms)

INV_ENO  ON -
OFF '
|

1L
1L

1-2. Modification du contenu du fichier de définition FB
OMRON

Pour répondre a la condition décrite ci-dessus, les modifications suivantes doivent étre apportées au fichier
de définition FB OMRON « Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD ».
1. Ajouter le paramétre de sortie INV_ENO.
2. Ajouter un programme de schéma pour sortir la variable ENO afin d’inverser le signal.

Attention

OMRON ne garantit pas le bon fonctionnement d’'un fichier FB OMRON personnalisé.

Assurez-vous de vérifier le processus de la partie FB avant de la personnaliser, puis veillez a ce que chaque
partie FB fonctionne correctement.




Sélectionnez l'icone de la définition
FB OMRON ¥ , puis cliquez
dessus avec le bouton droit.

— Copier

—
—

Cliquez sur l'icone de la
définition du bloc de

fonctions , puis cliquez avec
le bouton droit.

— Coller

Le fichier de définition FB
OMRON est collé.

)
—

Sélectionnez l'icone du bloc de
fonctions collé tF, puis cliquez,
dessus avec le bouton droit.

— Renommer
[MakeClockPulse_BCD_INV]

Sélectionnez I'icbne du bloc de
fonctions collé, puis cliquez *e
dessus avec le bouton droit.

— Propriété

Ou

+

Copie d'une

L)

partie FB

2. Copie du fichier de définition FB OMRON

Importez le fichier de définition FB OMRON « Make ON Time/OFF Time Clock Pulse in BCD »

en suivant les instructions fournies au chapitre 1

(nom de la définition FB : _CPU007_MakeClockPulse_BCD).

E% MewProject

=B MewPLC1[C516-H] Offline
53 symbals
T 10 Table
Settings
{,ﬁ Mernory
El- % Programs
E- @ MewProgrami (00)

= F Function Blocks

seeccccshececcececs i CPUONF_MakeClockPulse BCD
—

_% MewProject

= EEE MNewPLC1[C516-H] Ofline
- =4 Symbols

EEE)

lﬂ 0 Table

{ﬁ? Memory

EI% Pragrams

Bl ‘a MewPrograml (00}
=2 Symbols

FEE

: @ Sectionl
.. ... @ EMD

¥ CPU007_MakeClockPulse BCD

vesesesesedlF Copy CPUDNT_MakeClackPulse_BCD

@ Modifiez le nom de la définition FB.

El % Proqraris
- @ MewPrograrml (000
- = Symbols

------ -5 Sectionl

...... @ EMD

El ﬂf Function Blocks

« JE MakeClockPulse_BCD_TNY] |

=

'\.H"' SR |
E| ﬂ:F Function Blocks

*ee.. JF _CPUOD?_MakeClackPulse_BCD
R 312k ClockPulse_BCD_TMY

------ - _CPUND7 _MakeClockPulse BCD

Remarque :
Vous ne pouvez pas créer une définition de bloc de
fonctions dont le nom commence par trait de

soulignement (« _ »).
N’ajoutez pas « _ » au début du nom.

Activez la modification du code programme FB interne.

Function Block Properties |

ﬂ Genesal |l:ornn'en!s| Memory |

M akeClockPulse BCD

(IU)isﬁlay the inside of FB
1

Cochez la case en cliquant dessus. I




Explication du

Modification de la
définition FB

Copie d'une

programme cible partie FB

3. Ajout d'une variable a un bloc de fonctions

Ouvrez I'Editeur contact bloc fonction.

Table des variables

3= Untitled - CX-Programmer - [NewPLC1.MakeClockPulse_BCD_INV [FB Ladder]] —|8] x|
@ File Edit Wew Insert PLC Program Tools ‘Window Help =] x|
DEH Rk SR 28 22 (w2 2w |[a2E8s L u|m“xf.ﬂmm$@|amw | |
a Q| SiEEERG A | — O3 8L ulLDJ@.@ [% % % %2 [Bi J"*"*‘_!@_I_E__ﬂlﬁ_ﬂ_;@_ -
J_I 4 Name DataType_| AT | Initial Value [ Retai... | Comment
) . P_ER BOOL CFOD3 Erar flag .
Ouvre I'Editeur contact Trp_Data WORD: ‘ WMultiple area of uss for internal... 1
. Tim_a TIMER. OFF time measurement timer [ ]
bloc fonction Tim_b TIMER ON time measurement timer [
Ok_Bit BOOL FALSE Area check OK flag "
5 [onet BOOL FALSE Bit For output :
" ]
. Internsls | Inputs Outputs Externals | E
NewPrngraml too) u
7=y symbols w0 eling valie check iE
B Sectionl b E = 1 :
; 5 . 5 EnD 1 g N BING023) || BCD To Binary :
Sélectionnez l'icone du bloc detF . Gntime || Source word .
. . R lakeClockPUlse_BCD - -
fonctions, puis double-cliquez eeccecee ) Ohitime '
deSSUS. : Trmp_Data Resutt ward :
" utiple area .
u PER Ok _Fit ]
n I ]
- Error flag Area chack O n
h Ok_Bit .
. I H 3
b e BINGO23) || BCD To Binary :
" Offfime | | Source word .
u "
- COFF time: n
- Trip_Data Result word n
| | n
u "
4 butiple ares.. I
" PER Ok_Bit -
" I ]
u Error flag Area chack OK... "
L E Circut execition "
b 10 ok Bt Tim_b :
T T n
1 larea check Ok FN time measur Q ul Uliss 2
. Tim_a Tirmer number .
.
AR At foefl 2 .
Le fichier de définition FB OMRON d’origine peut également o O tine me s
. u

afficher le programme de schéma, mais ne peut pas étre modifié.

Address or Yalus: | o Comment: [BOGL: Controls execution of the Function Block. .

r.mm-------\-----l----ﬁmgomaﬁ.mm"ﬁ--------l._m_

=

Table des variables

Editeur contact

MName | Data Tyvpe | AT | Initial Value | Retai. .. | Comment |
ENC BOOL FALSE Indicates successful execution ..
Cliguez sur I'onglet Sorties e
dans la table copocsamarecqeceanmre( Externals

des variables.

—

Cliquez, puis sélectionnez
Insérer variable.
Mame:

Entrez le nom de la nouvelle variable. I

|

Sélectionnez BOOL

| a

Data Type: =

Uszage: IDutput j
@ Initial % alue: Im [~ Retain
@ Caomment:

comme données de bit.

I |
J——— A —
Advanced.. |

Inverting output of EMO|

=
[ -

~==

Data Type | AT

[ Tritial Value | Reta.

| Comment |

Assurez-vous que la variable

< BOCL
entrée est correcte.

FALSE

Ind|cates su-:-:essFuI executlon




Explication du Copie d'une Modification de la

programme cible partie FB définition FB

4. Modification du schéma de blocs de fonctions

Ajoutez le schéma de contact requis dans le champ de modification du contact de bloc de fonctions.
Placez le curseur dans la colonne de gauche du segment suivant.

Hame | Data Tvpe I AT I Initial Yalue | Retai... I Comment I
P_0_02Zs BOOL 0.02 second clock pulse bik
P_0_1s BOCL 0.1 second clock pulse bit
P_0_Zs BOCL 0.2 second clock pulse bit
P 1min BOCL 1 minute clock pulse bit
Internals I Inputs I Cbputs Externals
1 Execute rung
10 Ok _Bit Tim_f
| | H
1T I .
Fange Check O [OM time calcula... Wi Ui
Titm_a Titmer num
CFF time cal...
OffTime =et value
O time #00..
Titn_z
| | H
I )
OFF time caloul. ™ Timer
Titn_k Titmer num
Ok time calc...
onTime =et value
O time #00...
Cn_Bit
.
Cutput Bit
2 Output results to ENO
18 Ok _Bit on_Bit EMO
| 171
mfrmmdabmaaa,y | —
- 1@;19;,(;11@;)5,9”,( & Cutput Bit Indicates succe. .|
. : om
21 A
L] E L]
on .//)))JJJJZ;);)J.JJIJZ.Zﬁ ’.
4 ]
4-1. Entrée d'un contact |
-1/|- Mew Closed Contack Xl
I:j [End] ~| Detail >> Cancel
ENO -
g _ Jares check OK..., Bt for it
b :
ERC 4 b
21 b :
) ra
ENT ) p z
noicates succe. .7 e
P PR
—J |
u -{ )- Mew Coil x|
[in_ENG] = | Detail »> Cancel
INV_ENO -
rea check O HIE for autput dndicates succe..;
e i
21 11 -
‘ndicaies SUCCE. .. Inverting output...‘
1

ENT



Explication du Copie d'une Modification de la

programme cible partie FB définition FB

4-2. Vérification de I'état d'utilisation de variables

A linstar du programme principal, vous pouvez utiliser le tableau de références croisées pour
contréler les conditions d'utilisation des variables.

= Unkitled - C¥-Programmer - [NewPLE L MakeClockPulse_BCD_IYW [FD Ladder]] ~lolxi

'l Fle Edt Vew Inseit FIC Frogam Took Wandow Mep alol =l
[owa|®en rhe 2 A%k TR |[a2E4 (51 |nlid eI TRER LW/ |
JeaaliskEEsERGrwirw | —cpaeEl k(|3 (Emvss s nBEER |
lERERn® (&0 Em| 080 48|
il [Hame Tosaten  [ar T ki V.. | s | Comamest: | j
B rebrcoet P _ER B ) FALSE e B
B oL CIICSLG-H] Oifies Frp_Dita WoRD o Cugicatnd e fir ntmrnal ..
[=Yuiray s e O e el tirvae
L TeT— teh e 30 v cakdite v
5 o ) FASE Feareges Check O, Dt
Saktinas W e By ru weree b =
B woongs [ mows | oupe | Esemas |
i tewrogrand (1) D o =]
é!m e Crieck O_ Dot tme cakudn ™| e
Beoo T | Teer e
I Furntion Boxs CFF tme cel
B cruo? pokeCieckiubin B0 FFTme || Set vehe
EF Skaclochfales ICO_B00
lofE v 20
T a
prpe Y m | e
2 | Cutput resulls 1o ENO foutpu variable)
18 Ox_Be on_Bt
o e v
¥ END
S 1~}
bkindes e
. . I TR
Afficher le tableau des heee BTG o D Ao b [ ot 0
e .z For Help, press P [ b 1Pt Nod:6 - Efine I I e 108, 80 - 166% T
références croisées.

okt oH_ Déplacez le curseur.
|7

Rngs ©HBCRCR. © eOutput bit
ENO ° <4

¢«
0

I . o

R

4 I+ —|>
Project =4[ out Mame: [9v_ENG Address or value: | Comment: [BOOL:

x| PLC N :

x ame:  [NewPLCl Browse
Address © Eind
L R N L e e el

INV_ENO  MakeClockPulse_BC.., 22 ouTl1]

For Help, press F1 [MewPLC1{Net:0, Mode: 0} - Offline fung 0 (o, 0y - 100 | U

=

2| PLC Name : MewPLCT

- Address
Sélectionnez LDNOT dans le Address | Symbal | Progran/Section Step | Inskruction |
tableau de références ENO MakeClockPulse_BC... 20 oUT[1]
croisées a l'aide du CUrseur eseeeecsceccccese EMNO MakeClockPulse_BC... 21 LDNGOT[1]

de la souris.

Vous pouvez constater que la variable ENO est également utilisée dans une bobine de sortie a I'étape 20.

= L

JE——
2 Output resuts to ENO (output vatiskile) ,J
18 Ok_Bit Oh_Bit E:
{ |} a O
[ SOEgG,  Outoud b . ndicstes succe, .
3 EHO g = i i
2 11 s _r
rlieatos €ucem. o
4

Le curseur de I'éditeur de contact FB se place sur la bobine de sortie de I'étape 20.



Chapitre 4

Utilisation du
langage texte structuré




Création d'une
définition FB

Explication du

programme cible

Utilisation hors ligne

Création d'un pro-
gramme contact
et vérification

Création d'un
programme ST

Entrée de
variables

1. Définition du langage ST |

Le langage de texte structuré (ST,
Structured Text) est un code langage de
haut niveau congu pour les commandes
industrielles (principalement les API) et
défini par la norme IEC 61131-3.
Il contient de nombreuses instructions de
commande, dont IF-THEN-ELSE-END_IF,
la boucle FOR / WHILE, ainsi que de
nombreuses fonctions mathématiques telles
qgue SIN / LOG. Il convient pour le
traitement mathématique.
Le langage ST pris en charge par CX-
Programmer est conforme a la norme IEC
61131-3.
Les fonctions arithmétiques de CX-
Programmer version 5/6 sont les suivantes :
sinus (SIN), cosinus (COS),
tangente (TAN), arc sinus (ASIN),
arc cosinus (ACOS), arc tangente
(ATAN), racine carrée (SQRT),
valeur absolue (ABS), logarithme
(LOG), logarithme naturel (LN),
exponentiel naturel (EXP),
élévation & une puissance (EXPT)

i Tnitial Settings
HMTI] = 2
HMT[2] = 7

N=2

( GROGTE #)
GRCTMP = 16%FFFF,
FORI:=1 T N DO
GROTMP = CRCTMP HOR XMTIL
FOR .J:=1 T8 DO
GT = GROTMP AND 1:
IF GRCTMP < 0 THEM
CGH=1;
CRGTMP = GRCTMP AND 16#7FFF, (% CRGTMP & D:7FFF #)
ELSE
GH=10,
END_IF;
UINT_CRCGTMP = WORD_TO_UINT{CRGTMP) /2,
CROTMP = UINT_TO MORDIUINT GROTMP),
IF GH =1 THEM
CRCTMP = CRCTMP OR 1644000,
END JF;
IFCT=1THEN
GRGTMP = GRGTMP XOR 16#A001; &+ CRCTMP HOR OxADDT !
ENDIF;
END_FOR;
END_FOR:;

O GRCTMP OR. 0::4000 +)

IF GRCTMP < 0 THEM

Gl=1;

GRCTMP = CRCTMP AMD 16#7FFF; # GRCTMP & Dx7FFF #)
ELSE

GL=0,
ENDIF;

G_1:=CRGTMP AND 16#FF:
GRGTMP = GROGTMP AND 18#7F00;

(K GROTMP & OxFF #)
O GROTMP & 0x7F00 #)
UINT GRGTMP = \WORD_TO_UIMTICRCTMPY £ 266

G2 = UINT_TO_WORD{UINT_CRGTMPY,

Référence : la norme IEC 61131-3 est une norme internationale définie par I''EC (International Electro-
technical Commission) qui permet de programmer les automates programmables industriels (API).
La norme est constituée de 7 parties, la partie 3 concernant la programmation des API.

2. Explication du programme cible

L'exemple ci-dessous explique comment créer un programme ST dans un bloc de fonctions afin de calculer la

valeur moyenne d’une épaisseur mesurée.

ThicknessAverage
AverageCalc_Svalue
(BacL) BooL) Le type de données doit étre défini sur REAL afin de pouvoir stocker les
] I données. Le type REAL accepte les valeurs d’'une longueur de 32 bits,
(RESL) (REAL) dont la plage est la suivante :
1 Scats -3,402823 x 1038 ~ -1,175494 x 10-38, 0,
+1,175494 x 10-38 ~ +3,402823 x 1038
(RE&L)
4%
(RE&L)

Nom définition FB
Symboles d’entrée

Symbole de sortie

Définition programme ST SCOIE := (X +y + 7) / 3.0;

AverageCalc_3Value
X(REAL type), Y (REAL type), Z(REAL type)
SCO re(REAL type)

utilisez « :=»

Pour remplacer une valeur par un symbole,

Entrez un point-virgule « ;
» pour terminer le code.




Utilisation hors ligne

Création d'un pro-
gramme contact
et vérification

Explication du Création d'une Entrée de Création d'un

programme cible définition FB variables programme ST

3. Création d’'un bloc de fonctions a 'aide de ST |

E% Programs - — i
- B NewPrograml (00)
5 symbols

Créez un bloc de fonctions a
I'aide du langage de texte

structuré. T Sectiont
B END
Sélectionnez I'icone de bloc de ert Function Block L4 Ladder
fonctions I Fa l'aide du curseur, % cut s
puis cliquez avec le bouton droit. Copy Erom File. ..
— Insérer bloc fonction 2 Easte
— Texte structuré Delete
,T Allows Docking
Hide

Float In Main Window

Properties

E--% MewProject I

=-ED MewPLC1[C516-H] Offine
=8 Symboals

Frr)

- 10 Table

@ Settings
Ij - Memary

EI% Programs
EI@ MewProgram1 (00)
‘=5 symbols

@ Sectionl

UnenOuvelledéﬁnition 9000000000000 00000000000COCOOIOOIOOIEOROIOOCOROIOTS
de bloc de fonctions est
créée.

I:j Modifiez le nom de la définition du bloc de fon |

EI% Programs
EI‘@ MewPrograml {00)

53 Symbals Remarque :
B Sectionl Vous ne pouvez pas créer une définition de bloc de
izt A - fonctions dont le nom commence par un trait de
Sélectionnez l'icone de & enp _ p
ction Blocks soulignement (« _ »).

définition du bloc de
fonctions -{5F a l'aide du
curseur, puis cliqguez dessus
avec le bouton droit.
Sélectionnez Coller. i

Bt e ¢ oo Tkt A ] variables

— Renommer eI T EE T LA DI E Sl

th

N'ajoutez pas « _ » au début du nom.

BverageCalc_3value

.sec*| Table des

e - [Peweb € L ivveragedale_vakse [F) Struchured Text]]

Entrez = xa[TBEEER gt —coaail k| [Bon|tans MBEER | [nERE
[AverageCalc_3value] I R s N N e 8| ey SN NN RN NS NNNNNUNE >
Ouvrez I'Editeur de texte structuré du bloc i ¢ .
ceeneians o I PO I = e .
Sélectionnez l'icone de la . saeeesssr| Champde
définition du bloc ! : | modification ST
de fonctions -g5F a l'aide du i .t .
curseur, puis double-cliquez : . .
dessus. . o .
{ ¢ :
Mt M assssssssssEEsssEsssEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
T I I

P bielp, pras FL AHeL:, odde:1] « Ol I Enl, et



Explication du
programme cible

Ouvrez I'onglet Entrées.

]

Sélectionnez Insérer
dans le menu contextuel.

—

Complétez les champs suivants :

Nom
Type de données
Commentaire

Création d'une

Utilisation hors ligne

Création d'un pro-
gramme contact
et vérification

Création d'un
programme ST

Entrée de
variables

définition FB

4. Entrée de variables dans des blocs de fonctions |

Sélectionnez la table des variables.

| Initial Yalue | Retai... | Commenk |
FALSE Controls execution of the Func...

Mame | Data Type | AT

EM BOOL

Outputs Externals

Entrez la nom de la variable I

Sélectionnez REAL I

»

Data Type:

j Advarnced.., |

Usage: Ilnput
Initial 4 alue: ID [~ Betain
Input valus = »  Entrez un commentaire
correspondant
| -

Entrez le symbole d’entrée X, les symboles de sortie y et z en répétant la
procédure ci-dessus.

=

Mame | Data Type | AT | Initial ¥alue | Retai... | Comment |
EM BOOL FALSE Contrals execution of the Func,.. X , L
x REAL oa Input value 1 Variables d’entrée I
W REAL 0.0 Input walue 2
e JREal ] J0.0 | [lnputvaluesd
Mame | Data Type | AT | Initial alue | Retai... | Comment | i
BOOL FaLSE Indicates successful execution ... Varl_ables de
[REAL [ | Avrage sortie

Référence : la fonction copier/coller est disponible dans I'en-téte FB.

Référence : I'ordre des variables dans la table FB correspond a I'ordre des parameétres dans
l'instance FB (instruction d’appel) dans le schéma de contact normal.

Pour modifier cet ordre, glissez et déposez des variables dans la table.

Thickness&verage

AverageCalc_3value
Marne | Data Type | .E)_EBNOOL) CRBL Mame I [iaka Ty
EM BiCOL _ _y BOOL
% REAL — o
y REAL . .
w _5REAL) Variables de sortie

Variables d'entrée (REAL)
47

Instance FB (appel)



Utilisation hors ligne

Explication du Création d'une Entrée de Création d'un Création d'un pro-

: T . gramme contact
programme cible définition FB variables programme ST et vérification

5. Entrée d’un programme ST |

Sélectionnez la zone de texte Editeur ST dans la fenétre Editeur du texte structuré du bloc de fonction.

= untitled - LX-Frogrameer - [NewPLL 1 AverageCalc_Jvalue (1B Structured Text]] =15 x|
[ Ee B Wew fmet RIS Propam Todk Miw Hel =l
DH|R SR sms o A% tv||as@s|sn|(hif|erl|Z0RT |0 was|
sxarEEEERG e —cpsEilk||B|en (vt |EREEE|[REE RS
Sl [DetaType (AT [ il Voo | Retai.., | Comment I
5 9 Howhraject i BOOL FALSE Contrels &xecution of the func...
=t _nximl.llf.blbiﬂm X REAL oo Trput viskse |
3 Syl ¥ REAL 0.0 Igak vahsn 2
¥ 10 ok z RLAL u Inga vahse 3
(5] setngs
5 Mesmury L
& % Prograns internals Inputs Outpus Externals
-yl Newbrogram (00} T
2 Sysaboks
[ Snctionl
P oo
= Fursction Bocks.
S AvorageCake ol
I\ Freiect
For Help, press F1 [NewPLE st:0, Node:0) - Offine T

- Entrez le texte suivant dans le champ : « score := (x +y + z) / 3.0; ».

score =t + v + 20 S 30;

Si I'expression d’entrée est un calcul de
type REAL, entrez la valeur constante en

utilisant un point comme séparateur et un
zéro pour indiquer une décimale
(3.0, par exemple).

Référence : |l est possible d’entrer des commentaires dans le programme ST.
Entrez « (* » et « *) » aux extrémités des chaines de commentaire (voir
ci-dessous).

Cela s'avere utile pour enregistrer I'historique des modifications, les
expressions de traitement, etc.

(* Created by Suzuki 202172004 *)
SCOre =[x+ vy + Z) .l'3.III;|

Down To Lower Layer

Cut

Copy
Paste

Remarque: Vous pouvez accéder a une rubrique
Find... d’aide affichant la syntaxe de contrdle
Replace... ST en sélectionnant [Aide ST] dans un
Comment Out menu contextuel de I'Editeur ST.
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6. Entrée d'un bloc de fonctions dans le programme et contrdle d’erreurs

Entrez le FB suivant dans le programme contact.
Nom de I'instance : ThicknessAverage
Parameétres d'entrée : DO, D2, D4

Parametre de sortie : D6 ) . L
Il est possible de passer a la définition

Thicknessdverage du bloc de fonctions de référence en
(SIEOEEEiER Svalie appuyant sur [Maj]+[F] lorsque le curseur
0.00 (BO0L) (BOOL) est placé sur 'instance du bloc de
[ | = EMO- fonctions.
[ada} [REAL) [REAL) D&
EES SCare L
oo =y Repprtez-vous a la page 2-7 pour entrer
dy des instances FB.
La procédure d’entrée d’instances FB ST
04 (REAL) est identique a celle d’instances de schéma
T FB.

=

Effectuez un contrdle du programme avant de transférer le programme.

™= Untitled - Lx-Programmer - [NewPLL NewProgram]. Section] [Dioarami] =181 x|
[pe B8 pow (oot MC Popan Tus Wedw beb —lslxl
D@k SR s w0 c (a2 ||asdn|s | & » 2 EEE & wa |

Jlawa|EEEEERGArrrw | — oo a8l k|2 |¢p(vasy | BRBFEE |REFEES
zn [@
) e MewPraject o 1 =
= B2 N o164 Offine [Seclion Narme . Section1]
23 Syl
Y 10 Takle
[ settngs
2 Mesry AversgeCsic_vaue
T2 S remenun 0 B R 2

Thickre s Aversge

| oo FRLAL WAL i
F oo Er . L nmwz

=0 Fursction Bocks.
$F Avoragetok vk

o2 (REAL)
u
D4 (REAL)
H
] I _lJ
Froject f AT Name: | aidress or Ve [ Commeri: [
1| PLE: HewPLC1' [PLE Moded 05 10-H CPU4S | |
A Congairg..
[PLC/Pangeam Hame - NewPLC1 MewdProgram|
[Section Mame : Sectionl ]|
[Secton Mase | END]
NewProgeam! - 0 enon, O wamings,
Tk checked chech ophon sst to Und Ve 30
| [ETSTETRT, Fompie Pl Fepent  Trancfes 7 [T ]
Fér Help, press 1L [NEwWPLE1 0, Node:1) - Offine rung 110, 0} - 100% T e

Reportez-vous a la page 2-9 pour le contréle d’un programme.
La fonction est identique a celle des instances du schéma de blocs
de fonctions.

Il est possible de modifier et d’ajouter des variables dans le bloc de fonctions apres avoir
entré I'instance FB dans I'éditeur de schéma. En cas de modification, I'éditeur de
schéma change la couleur de la ligne de terminaison de gauche du segment contenant

le bloc de fonctions modifié.
Dans ce cas, sélectionnez l'instance dans I'éditeur de schéma a I'aide du curseur, puis
sélectionnez Actualiser invocation de bloc de fonction dans le menu contextuel.
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7. Transfert du programme

Activez le mode en ligne de I'’API avec CX-Simulator et transférez le programme.

= it - € Programenes - [[stopped] - NewiLCLAewProgrami e LlEE
=lol x|

[oFd @ 8B R o AT TR ALES L REAR ASE ETRER L B
[aoaEocmEmtarww —ostBdElk [Bé@m 95 WAFRE DEFRS

5 Erl| [— =

= B e CS1GH) toProgras e et e - Sectont]
57 otk

. . £
e e ey ] X .
ramt, s T meamsmmsees e 0 RepoOrtez-vous a la page 2-10 pour savoir
comment activer le mode en ligne et transférer
Faites passer 'API , le programme.
simulateur) en mode de . . , .
éuwei"ancg_ Il est possible de surveiller I'état on/off des contacts et des bobines.
om |ntitled - CX-Programmer - [[Stopped] - NewPLC1.NewProgram1.Section1 [Diagram]] ===l
[FY Eile Edit Yiew Insert PLC Program Tools indow Help 7\ =& =]

B HJ"E@‘% Pt § Bie Ho 00| 2 2 S0 [4T

Cliquez sur @ secscccnccccallls a3 bl b Roles din s 0 00e gy aisnie ;
— Al el ===

izl |° n‘i[PrngrsmNsme HewProgrami]

=

@ CX-Programmer ¥5.0 il

This command will affect the state of the connected PLC,
Do you wish ko continue 7

C"quezSur[0ui]oooooooooo-oooooooooo

= Untitied - CX-Programmer - [[Running] - SewPLCL NewProgram] Section]. [Diagram]] alolxl
[ e [ wew [eet FC frogen ook Window b =l x|
o |w 8| r w2z ain 2w ALE 4 RARALESBTER LW 2Ll
JooaliFEMEm(trrnw ) —osggil k |B(SEasvt WBIEN | nRRAS
cinl [0 —
=Tk e o =
= Emﬁmuw [Sactu aras - Snctionn|

Snttran
Mamory card

— .

11

Assurez-vous que I'APl oo,

est en mode de surveillance. "”'--......
'."o. |

M Vakm: | et
[ hEms EWE oo 10, 8 - 106%

;:%

For Help, press FL
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8. Surveillance de I'exécution d’'un bloc de fonctions

Surveillez la valeur actuelle des parametres dans l'instance FB a l'aide de la fenétre de surveillance.

Ouvrez la fenétre de surveillance. b=/

Abdress or Vahos: |

e

AL [0 [ st bt ) kit

Fax Helg, press F1

=

Ouvrez la boite de dialogue
d’édition.

R T TR T T B R R F R R R R PR R R e e

Tl

|
|

FETTYEEETYYEEY
g 100, ) - 100

X

ELC: JnewPLEY

m
zZ
=

Mame or address: || ......o""< Browse... I,
CX R s
eseec®

=l

oo
: veessssss st DufaTipe /Fomat [BODL (Dn/Of Cortact]
Cliquez sur le bouton °°

Parcourir. ar.

=

Cancel |

Sélectionnez REAL
(32 bits a virgule flottante)

—

Cliquez surz pour

~

Find Symbol {(Read only) - Any

CHANMEL
DIMT
DWiORD
INT

LINT
LREAL

sélectionner une valeur dans les Look jn: |NewPLE

LfORD

champs suivants :

Symbols of type: |BOOL
[Symboles de type] I

[Nom ou adresse] Mame or address: ||

UDINT_BGD
UINT
LINT_BGD

Edit Sprmbol |
ULINT

= Sumbiol Infarmation

=

! ULINT BCD hd

Loak: jm; INewF’LE1

Sélectionnez ThicknessAverage.x I

Thicknezsfverage. scone

Symbols of bype; I REAL

ICknesshyerage.y

Lef L] Lo

Editt Thickness.&verage:z

formation

LU

~—

|
PLL: |NewPLCT =l

Mame or address: IThicknes&Average.x

Browse... I

Diata Type / Fomat: [ REAL [Floating Peint.Double length] [~

Cliquezsurle bouton [OK] ©000cccccccccccsccsccccoe

[y i)

;|

Lors de la surveillance de variables internes a
I'étape de débogage, I'enregistrement collectif est
disponible en plus de I'enregistrement individuel
dans la fenétre de surveillance selon la méme
procédure. Pour plus de détails, reportez-vous a la
section 5-8 « Enregistrement par lot dans la fenétre

de surveillance ».

Si le bloc de fonctions est un contact, il est possible
d’effectuer une surveillance. Pour plus de détails,
reportez-vous a la section 5-5 « Contréle du
fonctionnement - 1 ».

AULTESS Ur vae; |

Lo |

—’:I PLC Mame | Name | Address | Data Type | Format

| FE Usage | Yalue | WaluelBinary) | iomment; |

MewPLC1  ThicknessAverage.x HSL3

REAL {Floating Paint, Double length)  Input

+0,0000000 Float  +0,0000000 Float  Input walue 1

A4 B L sheet] A sheet2 A sheet3




Référence : Exemple d’'un programme ST qui utilise IF, THEN, ELSE, END_IF

Le programme ST ci-dessous vérifie la valeur moyenne calculée par I'exemple de la page 4-7 par rapport a une
plage (limite supérieure ou inférieure).

Définition FB : OutputOfDecisionResult
Symboles d’entrée : score(type REAL), setover(type REAL), setunder(type REAL)
Symboles de sortie : OK(type BOOL), overNG(type BOOL), underNG(type BOOL)

Programme ST :

score > setover (* Si score > setover, *)
underNG := ; (* Désactiver underNG *)
OK = ; (* Désactiver OK *)
overNG = ; (* Activer overNG *)

score < setunder (* Si score =< setover et score < setunder alors *)
overNG := ; (* Désactiver overNG *)
OK = ; (* Désactiver OK *)
underNG := ; (* Activer underNG *)

(* Si setover > score > setunder alors *)

underNG = ; (* Désactiver underNG *)
overNG := ; (* Désactiver overNG *)
OK = ; (* Activer OK *)

(* Fin de la section IF *)

Exemple d'une instance FB (nom de l'instance : ThicknessDecision)

i Decide the average, thick, progper, ar thin
ThicknessDecision
OutputOfDecizionResult
200.00 (B0 (B0
| | EM EMO
Average calc. .
AvErage (REAL) (B0 2000
-{zcare overMG L Thick decision
ThickDecizio... |(REAL) (BO0L) 2002
- =etover underMiZ L Thin decision
ThinDecizion...  |(REAL) [BO0L) 2001
-{=etuncer OK L Proper decisi...
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1. Vue d’ensemble |

Ce chapitre expligue comment créer les composants d’un programme utilisateur en fournissant un
exemple utilisant des blocs de fonctions.

2. Développement d’'un programme

Vous trouverez ci-dessous un flux de travail permettant de créer un programme utilisateur a I'aide de
composants dans le cadre de I'exemple d'application ci-dessous. Accordez une attention particuliere
au processus de conception du programme.

(1) Conception du programme
(2) Création des composants
(2-1) Entrée du composant FB
(2-2) Débogage du composant FB
(2-3) Création de la bibliotheque de composants FB (enregistrement de fichier)
(3) Utilisation des composants dans I'application
(3-1) Importation des composants
(3-2) Utilisation des composants pour le programme
(3-3) Débogage du programme
(4) Démarrage

3. Exemple d'application |

Voici un exemple d’application concernant une machine d’'inspection de DVD.
Le processus peut étre divisé en plusieurs étapes : inspection, emballage et acheminement.

E=mee . O
1 OK “’“

Mesure de
I'épaisseur de

DVD Acheminement



L Fonctions avancées

Conception Entrée/Débog Création de la D Entrée du Débogage du

du age de la bibliotheque de
programme définition FB définitions FB

programme programme
principal principal

4. Développement d’'un programme |

L’'application peut étre matérialisée a I'aide de matériel et d’un logiciel (programme) en combinant des
besoins.

Les sections ci-aprés expliquent comment concevoir le programme a I'aide d’'un exemple d’application
décrit précédemment.

4-1. Présentation du processus de conception |

Caractéristiqu
es détaillées

Les caractéristiques doivent étre détaillées S
Py Z . . . L, A aractéristiqu
et intégrees plusieurs fois afin qu’elles Entrée du client es générales

soient réparties et classées conformément /
au schéma ci-contre. Caractéristiques
des besoins  _T——p cCaractéristiou

I’appareil CBEEIEES 4——)p Caracéristiqu

Caractéristiqu
es détaillées

es détaillées

Caractéristiqu

Caractéristiqu es détaillées

es générales

Caractéristiqu
es détaillées

3]
< i 001

4-2. Extraction des caractéristiques des besoins |

Vous trouverez ci-dessous les caractéristiques des besoins extraites pour cette application.

Vue d’ensemble de la machine d’inspection de DVD (caractéristiques des besoins)

Cond. 1. Le DVD doit étre inséré a partir d'un chargeur.

Cond. 2. L'épaisseur du DVD doit étre mesurée sur 3 points. L'épaisseur moyenne des mesures doit
étre calculée. Si elle est comprise dans la plage correspondante, le DVD doit étre acheminé
vers un stockeur de produits en bon état. Dans le cas contraire, il est acheminé vers un
stockeur de produits endommagés.

Cond. 3. Les DVD corrects doivent étre emballés dans la caisse.

Cond. 4. Les DVD emballés doivent I'étre dans la boite en carton.

Cond. 5. Les boites en carton sont classées en 2 types. Le nombre de commutation doit étre compté
afin d'évaluer la durée de vie de linterrupteur fin de course adjacent a I'actionneur de la
partie de sélection.

Cond. 6. Autres besoins.

* Pour simplifier la description, ce document se concentre sur une partie de I'appareil (souligné).
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4-3. Caractéristiques détaillées et extraction de processus similaires |

Le détail des caractéristiques permet de trouver des processus similaires ou universels.

Commande d’actionneur (exemple de processus similaire)

Dans cet exemple, vous pouvez considérer que le contréle de cylindre pour I'acheminement des
produits corrects et endommagés et le contrdle d'actionneur pour I'acheminement des boites en
carton sont identiques. Vous trouverez ci-dessous des besoins extraits pour ces processus.

e Le processus est constitué de 2 actionneurs qui effectuent un mouvement bilatéral en
entrée.

¢ Le fonctionnement de chaque sens doit étre verrouillé.

e Le processus dispose d’un signal d’entrée permettant de réinitialiser le fonctionnement.

Controle de seuil moyen (exemple de processus universel)

Un processus doit étre extrait pour une utilisation universelle, méme s'il n’est utilisé qu'une seule fois
pour I'application. Dans cet exemple, un processus est extrait afin de calculer la moyenne de
3 épaisseurs mesurées de DVD et de contrler si elle est comprise dans le seuil. Vous trouverez ci-
dessous des besoins extraits pour ce processus.

e La moyenne des 3 mesures doit étre calculée.
e La valeur moyenne doit étre controlée afin de déterminer si elle est comprise entre les
limites inférieure et supérieure du seuil.

Ces besoins constituent la base des composants. Les noms des composants sont définis en tant que
FB « ActuatorControl » et « AvgValue_ThresholdCheck ».

4-3-1. Création des caractéristiques des composants

La réutilisation de composants permet d’améliorer la productivité du développement de programme. Pour
simplifier la réutilisation, il est important de créer des caractéristiques et d'insérer des commentaires
facilitant la compréhension des caractéristiques d’entrée/sortie ou d'utilisation sans devoir consulter le
composant.

Il est recommandé de décrire une référence pour la bibliotheque FB OMRON.
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4-3-2. Exemple de création d’un composant FB

FB « ActuatorControl »
Il doit étre décrit dans une séquence de schéma de contact car il s'agit d’'un processus de controle séquentiel.

[Variables d’entrée]

MNarmne | Data Tvpe | AT | Initial Yalue | Retained | Cammenkt |
EM BOOL FALSE Contrals execution of the Function Black,

PosDirInput BOOL FALSE Input for positive direction

MNeqDirInput BOOL FALSE Input For negative direction

L3pos BOOL FaL3E Limit switch For positive direction

L3neg BOOL FaL3E Limit switch For negative direction

[Variables de sortie]

Marne | Data Type | AT | Initial Yalue | Retained | Carnment |
ENO BOOL FaLSE Indicates successful execution of the Function Block, ...
ActuatorPosCut BOCL FALSE Actuator output For positive direckion

ActuatorMegouk BOCL FALSE Actuator output For negative direction

[Variables internes]
Aucune.

Les commentaires pour la vue
d’ensemble des opérations et les

a Actustor Contral FB
0 || Summary:

variables d’entrée et de sortie
facilitent la compréhension.

If Input for positive direction is on, then Actusor output for positive direction is on until Limit Siwtch for posg
If Input for negstive direction is on, then Actusor output for negstive direction is on until Limit Sivetch for negaive direction.

Irpart wesriskal e
PosDitinput: BOCL
MegDirlnput: BOOL
LEpas:BOOL
LSneg:BOOL

Output variable:
ActustorPosOut BOOL
ActustorMegOut: BOCL
Posl})irlll'npm LEneg LISpDS ActustorPosCut

1T 11 ‘ 11 L

ActustarPosOut

1 T
1 MegDiringut LEpos LZnegy ActustorMegOut
|1 |
‘ L4 C

1T
ActustorMegOut
| |

FB « AvgValue_ThresholdCheck »
Il doit étre décrit a I'aide du langage ST car il s’agit d'un processus de calcul numérique et de comparaison.
[Variables d’entrée]

Mame | pataType | &t | 1ritial value | Retained | Camment |
EM Bi2noL FALSE Controls execukion of the Function Block.,
Inputl REAL 0.0 Input value 1
Input? REAL 0.0 Input valug 2
Input3 REAL 0.0 Input valug 3
UpLirnit REAL 0.0 Upper limit value
LowLirnit REAL 0.0 Lower limit walue
[Variables de sortie]
Mame | pataType | atT | 1ritial value | Retained | Camment |
EMD Bi2noL FaLsE Indicates successful execution of the Funckion Black...
Result BOoL FALSE OF or NG judge flag
[Variables internes
Mame Data Type | AT | Iritial Walue | Retained | Comment
Avgvalue REAL 0.0
(* Agarage value calculation and check of threshould for three values *)
Avgalue = [ Input! + Input2 + Input3 1530, (* Divides Input 3 values by 3%
IF ({Avgvalue ==UpLimit) AMD (Ayvgyalue ==LowLimit]) THEM (* Compare the agarage walue if below of upper limit or abowve of lower limit *)
Result .= TRUE;
ELSE
Result .= FALSE,
EMD_IF;
|

Remarque : définissez des noms génériques de longueur suffisante pour les FB et les variables du
schéma de contact et du texte structuré, au lieu de noms spécifiques pour les fonctions lors de la création.
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4-4. Intégration des FB |

Les composants détaillés du processus sont a présent extraits. Vous allez créer les composants de
I'application en les combinant dans les sections suivantes.

4-4-1. Combinaison de composants - DVD_ThickSelectControl

Le besoin 2 « L'épaisseur du DVD doit étre mesurée sur 3 points. L'épaisseur moyenne des mesures doit étre
calculée. Si elle est comprise dans la plage correspondante, le DVD doit étre acheminé vers un stockeur de
produits en bon état. Dans le cas contraire, il est acheminé vers un stockeur de produits endommagés. » peut
étre considérée comme un processus qui associe les FB « AvgValue_ThresholdCheck » et
« ActuatorControl » présentés dans la section précédente. La « combinaison » de ces composants permet de
créer le FB de composant intégré « DVD_ThickSelectControl ». Voici un exemple de FB a créer.

[Variables d’entrée]

Mame | Data Twpe | AT | Initial ¥alue | Retained | Commenkt

EM BOCL FaLSE Controls execution of the Function Block.
L5right BOCL FaLSE Limit: switch For cwlinder right direction

LSleft BOCL FaLSE Limit: switch For cylinder left direction
Measurel REAL 0.0 Measurement result 1 of OYD thickness {mm)
Measure? REAL 0.0 Measurement result 2 of DYD thickness {mm)
Measure3 REAL 0.0 Measurement result 3 of OYD thickness (mm)
[Variables de sortiel

Mame Data Type AT I Initial Yalue I Retained I Comment

EMO BOOL FALSE Indicates successful execution of the Function Block ...
CylinderRightion BOCL FaLSE Cukput For sylinder right direction
CylinderLeftOn BOCL FaLSE Cukput For sylinder left direction

[Variables internes] N oo o
|car  Ce FB possede un nom spécifique, ainsi

Mame | Data Type | AT | Initial Yalue | Retained - h
WorkMaove FE [ActuatorContral] que des noms de variables qui
C%DThickJudge FE [wg¥alue_ThresholdCheck] contiennent les mots « DVD » ou
Jgdge BooL FoLse « Cylinder », car il est créé
Uudge . . c a
~ particulierement pour une application.
0 The upper limit is 1 .26mm, the lower limit iz 1.14mm. (1.20mm (+-5%))
0 D% DThickudoe
Aygvalue_ThresholdCheck
Enl (BO0L) (BO0L)
| | En EMOF
Measurel (REALY (BooL) Jucloe
~Inpt1 Result -
Meazure2 (RE&L] -
Irput2 n
Measures (REAL) .
—Input3 :
(RE&L)
—|UpLimit
2y +1.14 (RE&L)
. —LowLimit
1 Judge “ Lunt® ! _dudyge
2 I/II “ PCAd =t ey
2 . icghate e
4 = o » e * * BotustorControl
En . o EBE0) (BOOL)
1 T 'y =] EMC =
o Juclge (BOOL) (BOOL) CylinderRight On
. —PosDirlnput ActustorPosOut
“ _Judge (BOOL) (BOOL) CylinderLeftOn Emmmm
~{MegDirinput ActustoriegOut
Lright (BOOL)
—LSpos
LElett (BOOL)
—LEned
—

Un bloc de fonctions peut étre appelé a partir d’'un autre bloc de fonctions. Ce principe est
appelé « imbrication ».
Pour effectuer une imbrication, déclarez une variable de type FUNCTION BLOCK (FB) comme
variable interne afin d'utiliser le nom de la variable comme instance.
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4-4-2. Ajout de fonctions aux composants - WorkMoveControl_LSONcount |

La condition 5 « Les boites en carton sont classées en 2 types. Le nombre de commutation doit étre compté afin
d’évaluer la durée de vie de l'interrupteur fin de course adjacent a I'actionneur de la partie de sélection. » peut étre
matérialisée en déterminant le nombre de commutations OFF ® ON d’un interrupteur fin de course en tant
gu’entrée pour « ActuatorControl ». Ce composant est appelé FB « WorkMoveControl_LSONcount ». Voici un
exemple de FB a créer.

[Variables d’entrée]
Tame | Data Type I AT | Initial ¥alue | R.etained | Comment I
EM BOOL FALSE Controls execution of the Function Block.
RightDirInput BOOL FALSE Condition ko move ackuatar to right direction
LeftDirInput BOCL FALSE Condition ko move ackuatar to left direction
L5right BOCL FALSE Limit switch For acutuator right direction
L3left BOOL FALSE Limnit switch For acutuator left direction
Reset BOOL FALSE Resets number of times For opening - closing ...
[Variables de sortie]
Marne | Daka Type | aT | Initial ¥alue | Retained | Comment |
ENC BOOL FALSE Indicates successful execution of the Functio, ..
ActuatorRightOn | BOOL FALSE Cukput For actuator right direction
ActuatorLefton BOCL FALSE Cukput For actuator left direction
L5_Ohnumber LINT ]
[Variables internes]
Marme | [Data Type | aT | Irikial Yalue | Retained | Commenk
PrexCyclels Bl FALSE
WorkMowe FE [ActuatorConkral]

[*Work move control and count of number of times apen - close of limit switch *)
[* Created by: machine development div. Yamada: 10-01-2005 *)

(* Resets number of times opening - closing limit sivwtch *)
IF Reset = TRUE THEM

PresCyclels .= FALSE,
EMD_IF;

[* Callz WorkMove (instance of ActuatorContral FB) *)

wiorkhoveRightDirlnput, LeftDirinput, Lsright, Lsleft, ActustorRighton, ActuatorLefton;

[* Courts number of times opening - clozing limit switch =1
IF PrevCyclels = FALSE and Laright = TRUE THEM
LS _Ohnumber ;= LS_OMnumber+1;
EMD_IF;
PrevCyclels (= LIright; (* Copies Laright to compare at next execution *)

I‘llll

Comment appeler un bloc de fonctions (FB) en langage structuré

FB a appeler : MyFB Instance de MyFB déclarée dans ST : Mylnstance
Variable E/S du FB a appeler : Variable E/S a transmettre au FB dans ST :
Entrée : Inputl, Input2 Entrée : STInputl, STInput2
Sortie : Outputl, Output2 Sortie : STOutputl, STOutput2

Dans cet exemple, I'appel de l'instance FB depuis ST doit étre décrit comme suit :
Mylnstance(Inputl := STInputl, Input2 := STInput2, Outputl => STOutputl, Output2 => STOutput2);

Une fois toutes les variables d’entrée/sortie décrites, vous pouvez omettre la description des variables et des
opérateurs d’affectation a appeler.
Mylnstance(STInputl, STInput2, STOutputl, STOutput2);

En décrivant les variables et les opérateurs d’affectation a appeler, vous ne pouvez décrire qu'une partie des
variables d’entrée/sortie.
Mylnstance(Inputl := STInputl, Output2 => STOutput2);
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4-5. Description compléte du programme |

Pour que les composants (FB) présentés ici puissent fonctionner en tant que programme, un circuit
doit étre créé afin d’appeler un composant intégré depuis le programme principal.
* L’'exemple ci-dessous est limité aux conditions 2 et 5.

[Variables globales]

Mame | Daka Tvpe | Address | Walue | Rack Location | Ilsage
ﬂStage.ﬂ._EinxSelect FB [WarkMoveConkrol_LSOMoount] rf& [Auko]
ﬂ:FStage.ﬂ._D'-.-'DThickSEIect FEB [DWD_ThickSeleckContral] rf& [Auko]

* Les variables d’instance autres que celles utilisées pour FB sont omises.
=

Staged _DWDThickSelect

[ D_ThickselectCantral
n.oo (BOOL) = (BOOL)
1| EM . EMO L
-
1.00 (BO0LY 1 (BO0L)
JLSright = CylinderRighton L
-
1.01 (BOOLY = (BO0L)
JLSleft 3 CylinderLeftOn L
oo (FREALY 3
Jheasurel =
D2 (RESL) =
{Messure2]
D (REALY 1
JMeasuraie
0l .

[ Staged BoxSelect ]

WnrkMoveG.-:untrol_LSONcourrt
P_On (BO0L) . (BOOL)
| | EM M EMO |
L
W00 (B 5 (BOOL)
JRightDirlnput . ActuatorRightOn -
L
W01 (BN . (BOoL)
JLettDirlnput u ActustorLefton -
L
3.00 (BOL) H (LIMT)
L Sright . LS_OMnumber -
3 (BOL) .
JLSleft .
010 (BOOL) .
JRezet .
m .
L
H
v

‘lllll

Pourquoi I'instance porte le nom « StageA*** » ?

Méme si cela n’est pas explicitement expliqué dans I'exemple d'application, un programme
correspondant a la nouvelle étape B peut étre créé uniquement en décrivant une instance

« StageB*** » dans le programme et en définissant les parametres nécessaires sans devoir enregistrer
un nouveau bloc de fonctions.

Un bloc de fonctions peut posséder plusieurs instances. A I'aide d’une définition de FB vérifiée par
opération (algorithme), il est possible de créer un programme uniquement en lui attribuant une adresse.
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4-5-1. Structure compléte du programme |

Cette section vérifie la structure du programme, dont les composants (blocs de fonctions).
[Programme principal]

0 The Upfoe it 15 1 Z6mim, he (0wer i i 1.14mim. (1 20 +-o
=: o
DVD_ThickSelectControl 8 @ S o m = m mmm " Avgalue_ThresholdCheck i @ o
0.00 (B00L) 2] )
I} N BN —— ENC|
Measuret (REAL) (BOOL)
100 (B00L) (BO0L) 200 putt Resul
Csright CylinderRightOn Measure2 ResL
etz
10 (B00L) (BO0L) 2m
JLSieft CylinderLeftOn Measure3 REALY
Jnputa
oo (REAL) +1.26 (REALY
Mesiiet O
#1144 [REALY
b (REAL) ALowLirmit
Measiirea 5 Judge S y——a _ludge
D4 (REAL) 2—1 f )
Measiire 2 l iorkoe '
b 4
EN BooL) . (BOOL)
j — —Fn [ ENOF
Staged,_BoxSelect Juelge Bo0L) . (BooL)|  CyinderRighton
| \ —Fosirinpa ® ActustarFosCut -
_udge BooL) (BO0L) CylintlerLefton
PTOIH legDirinput B ctustorilegCud -
i | L=right kBOOL) .
+Spos .
W (B00L) - (BO0LY 400 .
RightDirnput »  ActustorRightOn LSlett (LESOOL] .
LEneq
W (BO0L) “ (BO0L) 4m
| eftDirinput 5 tclusorLefOn “
300 (B00L) . (LT 10 ‘
Lright ® LS _ONnUmber
L] o Actustor Contral FI
3m (B00L) . 0| Surmary
LSiett . e for th tpnd L 5
one (5000 . Mireu for negatr then ot e Lt
Res: 2
A . Fyat st
- PasDirirgad BOOL
[}
. L3posBadL
. Lineguee
‘ g varinkin
ActusorPosCut BO0L
[*ark move cortrol and courd of number of times open - close of Imit switch =) m::mm L Lspo AtustiPotd
. ;. 51 Sneg 5 SuslorPosin,
(* Created by. machine development div. vamads: 10-01-20035 *) ! K i
AchuorPoeCut |
[* Resets number of times opening - closing imit siwich *) 1 I .,q_,.rlw LSpos Lineg Actustormisgiut
IF Reset = TRLE THEM S 'E_)m 1k | it —
PrevCyclelS (= FALSE, | |}
END_IF; b 4
*
*
*
A gl =

RN A R A e e e
wyorkbdoveRightDirinput, LeftCiringpot, LSrigkt, LSleft, ActustorRightn, ActustorLeftCn);

[* Courts number of times opening - closing imit switch ©)
IF PrewCyclelS = FALSE and LSright = TRUE THEM

LS _OMrumbet 1= LS_OMrumber+1;
END_IF;

PrevCyclelLS (= LSright, (* Copies LSright to compare at nest execution *)

Les noms des instances et des FB peuvent se présenter comme suit : (Le nom de chaque FB est placé entre [].)

At StageA_DVDThickSelect DVD ThickJudge
[ PO 8] ]’[ [DVD_ThickSelectControl] [ [AvgValue_ThresholdCheck] ]

[ WorkMove [ActuatorControl] ]

StageA_BoxSelect E—
[ [WorkMongoEtroI LSONcount] J [ WorkMove [ActuatorControl] ]

Dans un programme structuré, plus particulierement visant a modifier un composant de niveau inférieur (FB), il est
important de comprendre la relation parent/enfant et le partage des composants si le flux de traitement doit étre effacé

en cas de débogage, etc. Il est recommandé de créer un schéma clair et précis de la structure compléte du programme
dans le cadre de la conception.

CX-Programmer version 6.0 affiche le visualiseur d’'instance FB lorsque vous appuyez sur [Alt]+[5]. Vous pouvez ainsi

comprendre facilement la structure du programme représentée par les FB. En outre, il est possible de vérifier I'adresse
attribuée aux instances FB.

| =
c = EE? MewPLCL

Name | Data Type | Address ‘ Comment |

Staged_BoxSelect[WarkMaoveCantral_LS0Mcount] EM BOoL H513.00 Contrals execution of the Function Black,
-JLF workMove[ActuatorContral] Inputl REAL HE514 Input walue 1
=] Staged_DYDThickSelect[DYD_ThickSelectCantral] Input2 REAL H516 Input value 2
[ /D ThickJudgel Avgvalue_ThresholdCheck] Inputs REAL H518 Input value 3
WarkMove[ ActuatorContral] LowiLimit REAL H3zz Lower limit value
Upper limit values

UpLimit REAL HS20

Intemnals ), Inputs /i Dutputs i Estemals / 1N | v




. Fonctions avancées
Débogage du

Conception Entrée/Débog Création de la Entrée du
D programme programme

age de la bibliotheque de

définition FB définitions FB principal principal

du
programme

5. Entrée d’'une définition FB |

Cette section explique comment entrer et déboguer un programme.
Un nouveau projet doit étre créé et le FB « ActuatorControl » de la page 5-4 doit étre entré.

5-1. Création d’'un projet et configuration du modéle d’API et du type d’'UC

Reportez-vous a la page 2-3 pour créer un projet.
I Sélectionnez un modeéle d’API pour utiliser

les blocs de fonctions :
CS1G-H, CS1H-H, CJ1G-H, CJ1H-H, CJ1M

=18l

% yntitled - CX-Programmer - [NewPLC1.NewProgram1.Sectionl [Diagram]]
=181 x|

[( Ele Edt Wew Insert PLC Program Tooks Window Help

DSk Eh[sma2c anke||srsa|ll R erfe B0 s w|a s |
ao Q| S mER Gt | —opEEEL K ||Z 28w e B BIELE |

PREROE |60 EE| DS 5| e

=l o I [Pragram Hame : NewProgram1]

)

-8 NewProject

=-ED NewPLCL[CS16-H] Offline [Section Name : Sectiond]

@7 10 Table and Unit Setup
----- Settings
Memary
= Programs
=5 NewPragram1 (00)

TF Function Blocks

141
', Project / x4 Hame: Address or Value: | Comment: |
[rung 0 (o, @) - 100

[NewPLCI(Net:0, Node:0) - Offine [

For Help, press F1

5-2. Création d’'un FB de définition de schéma

EI% Programs

Créez un FB de définition
E@ MewPrograml (00)

de schéma. 2 Symbols
@ Sectioni
: Bl END
3} Function Elocks .
Placez le curseur sur une icone Insert Function Blaock. v [ L adder
de bloc de fonctions I F , puis T B Srractored Tex
cliqguez dessus avec le bouton - )
droit. Sélectionnez =1 Copy E/ED b
— Insérer bloc fonction 2 Pt
— Contact Delete
,T Allows Dacking
Hide
Eloat In Main Window
Prapetrties
T

Blacke

Eﬁ _FIJFII'i"-"-
esccccsscsccssssccssscssssss e . FunctiDth:":k]_

Le FB est a présent créé.
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5-3. Entrée du programme FB |

Modifiez le nom d'une définition FB.
El % Programs
=t @ MewPrograrml (00)

i Attention :
53 Symbals ’ e
f ----- @ Sectioni Vous ne pouvez pas créer une définition de bloc de
B E;BIDH fonctions dont le nom commence par « _ ».
Placez le curseur surune i 77 o e mutre aue
icone de bloc de fonctions F R = ckion Blocks

« »,

copié IF, puis cliquez dessus

13
: AckuakorControl
avec le bouton droit.

Sélectionnez
— Renommer seseee® Table des

Entrez [ActuatorControl]. T Con il variables
[ Ele e yowr fmmt BC pogam Jok ek b o’ =18 x|
jozawer(terac|ats|ee||ersatnniaer ATEER | Lwla s |

; [aaal SEEER|G 1w | —0sBEEL k ]! @w %0 % i BB E R
Ouvrez I'Editeur contact FB. I RrRRAROE &2 =[085 %8 .
B 7= T e~ A7 'Im.'lw | r)
L]
ST | —...+7| Ecrandentrée de

Placez le curseur sur une [ Lot contact

icone de bloc de o

fonctions JLF, puis double- eeeescccscscscce

cliquez dessus pour ouvrir o

I'Editeur de texte structuré du ¢

bloc de fonction.

-
\Nﬂ(',ﬂ' =] s |
Far Mt prees F1 [P (Nt Nodect) - Offine 010, 07 <100 ==

BN NS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
Maus\!\dm Comement:

Sélectionnez la table des variables et enregistrez les variables dans le bloc de fonctions.
Toutes les variables du FB « ActuatorControl » de la page 5-4 doivent étre enregistrées.

Remarque : L'ordre des variables doit étre identique a celui des instances FB.
Pour modifier cet ordre, sélectionnez le nom d’une variable, puis effectuez un
glisser/déplacer.

Sélectionnez I'écran d’entrée de contact, puis entrez un programme de contact.
Toutes les variables du FB « ActuatorControl » de la page 5-4 doivent étre enregistrées.

Remarque : Vous pouvez entrer un circuit dans I'Editeur contact FB de la méme
maniéere que dans I'éditeur contact principal. Toutefois, I'entrée d’'une
adresse dans le FB n’est pas valide.

Remarque : Pour entrer une liste de variables dans un commentaire, sélectionnez
une variable de la table, puis copiez-la. Vous pouvez I'utiliser pour
optimiser I'entrée.
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5-4. Transfert du programme

Connectez-vous a CX-Simulator en ligne, transférez un programme, puis activez le mode de
surveillance le I'API (simulateur).

Pour savoir comment se connecter en ligne et transférer
un programme, reportez-vous a la page 2-10.

= _sample_e3 - CX-Programmer - [[Running] - NewPLC1.NewPrograml.Section [Diagram]] -0l x|
[ Ele Edit wiew Insert PLC Program Iools Window Help =121 x|
DEH R SR Brot an% 2R|aEssn iR a2 BERE |- w ad|
aoq HecsERrrew | —ogaEELk 8 eE(Een e B|BEEE|
ERPFRDE |G 2P EE 8586
= B
=148 NewProject test
=8 NewPLCL[CS16-H] Moritor Made
T.2Y Symbole Actustor Control
{7} 10 Table and Unit Setup P On [BooL) (BO0L)
--[F] Settings T EN ENOL
[ Memary card Abways ON Flag
-y Error log 0.00 (BOOLY (BOOLY 0.04
(@) PLE Clock Iposbirinput ActuatorPosOut].
G Memory [i} [1}
=% Progams om (B00L) (800L) 005
145} NewProgram1 (00) Running ANegDirinput ActuatorhlegOut -
S Symbols a o
B Sectionl
002 BOOL
B Eenn ,(Ls;ms)
=-F Function Blocks 0
actuatorControl 0o e
Alsneg
0
1
] | L | _»l'I
Project =4 Hame: Address or value: [ Comment: |
For Help, press F1 [ |NewPLCI(Simulater) - Manitor Mode [ 25ms [svnC [rung 1 (5, 0) - 100% [ |z

5-5. Vérification du fonctionnement - 1

Modifiez la valeur actuelle du parametre de l'instruction d’appel FB dans le contact principal, puis
vérifiez le fonctionnement du FB « ActuatorControl ».
Surveillez d'abord I'instance du FB ActuatorControl.

eecccccccsccscccce
(BOOL)
EM
0.00 (BIOOL)
JPosDirlnput
a
0o (BIOLY
J{MegDirlnput
a
002 (BOOL)
JLSpos
a
003 (BOOL)
HLEmegy
a

et
Actuato:Control
(BO0L)
EMO |
(BOOL) 004
ActuatorPosCut L
o]
(B0l 003
ActuatorMegOut -
o]

('adresse doit étre attribuée) est

surveillée.

[Function Block Name : ActuatorControl]
[instance Name | text]
Actuator Control FB

Summary:
1 Irpu for positive direction is on, then Actuscr output for positive direction i on untl Limt Stwich for postive drection,
I Ingut for negative direction is on, then Actunar output for negative direction ks on urtl Limit Stwich for negaive drsction.

Lireg LSpoz

1A
Lild
[Lim# =witch for p...

il

] | { |
Inpat for postive . Limd switch forn.,
ActustorPosOut

_"—

Actustor outpt |

MNegDirinput Liﬁo.s ActuatoriegOut

11
nput for negative._ Limk switch for p_.
ActustorNagOut

—————————— )

| Actuntor output 1.

1
[Lim# switch forn._.
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Affichez simultanément le contact principal et I'instance FB (contact FB appelé par le contact
principal), puis vérifiez le fonctionnement lors de la modification de la valeur actuelle du
parameétre de l'instruction d’appel FB dans le contact principal.

= _sample_e3 - CX-Programmer =13 x|
fle Edt Wew Insert PLC Program Tools Window Help
DEWmEE e =2 a2 2R |aLB b EAR 6dd BTER |5 W % |
acaflgeEmEr[Grvwiew | —opagxlk|[Elosers s |8 BPERD |
mREEROE (462 EE B 288w
NP [Runningl - NewPLC1 NewProgram1.sectiond [Diagram] =100 %]
-5 NewProject rlorCorr ]
=23 NewPLCL[CSLG-H] Monikor Mode -
- 53 symbols e oooL) B00)
+ [ 10 Table and Urit Setup I
1 st Always OM Flag
i 000 BO0L BO0L 004
B [ - 2
H - PLC Clock 0 o
< Memary 0.0 (BO0L) (BOOL) 0os
1 rograms IepBirinput ActustoriegOut
{1 NewProgram? (00) Running o o
23 Symbols 002 (BOOL)
-1 Sectiont [-5po=
H .63 END o
& I Function Blacks 003 (B00L)
- ActustorControl =0
0
1 _':I
L« | 3
=4 Marne: Address or value: | Comment: | 4
— | ; { | }
Input for postive .. Jimit swich for ... |Limit switch for p
i
—
Actustor outpu
1 NegDirinput LSpos LSneg ActustoriegOut
5 f { 1}
Inpua or negative. . Limit switch for ... |Limit switch for n
ActustorhlzaOut
Actustor output
2
Bl ) (Ll I ;l_l
Projsct %I 4 Local  Mame: [PosDirinput Address o Value: [HE27.02 Comment: [Input For positive direction i
For Help, press F1 [ |NewPLCL(Net:0, Node: 0} - Meritor Mode: | Dems [svnC [rung 0(5, 3) - 100% [ [ [

5-6. Vérification du fonctionnement - 2 |

Entrez les valeurs de parameétre suivantes de l'instruction d'appel FB, puis vérifiez si la sortie prévue est
fournie. Dans cet exemple, seule la valeur (1) s’affiche, mais toutes les combinaisons de conditions doivent
étre vérifiées.

(1) Etat initial : activez 0.03. => 0.04 et 0.05 doivent étre désactivés. L'écran de surveillance de contact
d’instance FB doit présenter un état correspondant a la valeur.

(2) Fonctionnement du sens avant de I'actionneur - 1 : activez 0.00 => 0.04 doit étre activé. L'écran de
surveillance de contact d’'instance FB doit présenter un état correspondant a la valeur.
(3) Fonctionnement du sens avant de I'actionneur - 2 : désactivez 0.00 => 0.04 doit étre activé et 0.05

désactivé. L'écran de surveillance de contact d'instance FB doit présenter un état correspondant a la
valeur.

(4) Fonctionnement du sens avant de I'actionneur - 3 : activez 0.02 => 0.04 et 0.05 doivent étre désactivés.
L’écran de surveillance de contact d’instance FB doit présenter un état correspondant a la valeur.
P_Cn (BOOLY (BOOL)
B Ny 0.00 (BOOL) (BOOL) 0.04
Always ON Flag JPosDirlnput ActuatorPosOut b
000 (BOOLY (BOOL) 0.04 a a
4PosDirnput ActustorPosOut L o (BOOL) (B00L) 0
g 1 ’ JegDirinput ActuatorilegOut
0.0 [BOOL) (BOOL) 005 o a
MeaDirlnput ActustorfilegOut L
0.02 BOOL
0 0 _E\_SpasJ
S 5 ;
[1} 0.03 (BOOL)
LSneg
003 (BOOL) f
Placez le curseur sur 0.03, B 60000000 LSneg N ( )
. 1
puis appuyez sur la touche 2
— 1 doit étre affiché.
[ENT]. - Name: mment:
PosDiringut LSpos
x| | <> A
Input for positive ... Limit n... |Limit switch for p...
Address: 003 eb et
I
Data type: [BOOL = Cance g m'rtpmf..
- LSney
vae CT L P
LA Entrez 1, puis cliquez sur le bouton [Définir]. |——1
itmit steitch for n...
0 (R || ActustorilegOut |
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5-7. Entrée/Débogage des autres définitions FB |

Vous avez précédemment appris a entrer et déboguer le FB « ActuatorControl », mais vous
devez également entrer et déboguer les autres définitions FB.

5-8. Enregistrement par lot dans la fenétre de surveillance

A des fins de débogage, vous pouvez utiliser I'enregistrement par lot de I'adresse d’instance FB
dans la fenétre de surveillance au lieu de la surveillance de schéma FB.

I [Section Mame : Sectiont]

e
1 test
. Edit, .
P_oOn IEEEYT @oTa »
{ | =t
Alwvays O Flag Dowen To Lower Layer
0.00 (BOOL) % Up To Upper Layer
-|PasBitinp Update Funckion Block Invocation
i L eI TSI TR
Peecccccccccceclillones ._i%gg 5 \windaow
a
0.02 (BOOL)
JLSpos Find Bit Addresses
0 Find Addresses
003 [(BOOL) Find Mnemonics
JLEnegy
1 Jt Ut
Copy

x x
PLC owPLC PLC INewPLE1 vl
FE Instance: h FB Instance: lh
esecccccccccccccliitiace Intermal Usage: IW'I
Data Type: Al - Data Type: All -
Marme | Data Type | Comment |_Name | Data Type | Comment
PosDilnput BOOL Input for positi
MegDirlnput BOOL Input for nega
LSpos BOOL Limit switch fo
LSneg BOOL Lirnit gwitch fo
ActuatorPozOut BOOL Actuator outp
ActuatortegDut BOOL Actuator outp
1 | &l | | 2
oK I Cancel | / g’ Cancel

harma: avmee o vinls ) Paste I

=

Sélectionnez le nom a
enregistrer, puis cliqguez
sur le bouton [OK].
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5-9. Exécution pas a pas a l'aide de la fonction de simulation |

Grace a la définition d'un point d'interruption de la fonction de simulation et a la fonction
d’exécution pas a pas, vous pouvez interrompre I'exécution du programme et consulter

facilement I'état de traitement lors de I'exécution du programme.

Cette fonction peut étre utilisée avec CX-One version 1.1 ou ultérieure (CX-Programmer version 6.1, CX-

Simulator version 1.6 ou ultérieure).

5-9-1. Explication des boutons de simulation |

Les boutons de barre d'outils ci-dessous sont utilisés pour la fonction de simulation. Vous

trouverez ci-dessous I'explication de chacun de ces boutons.

@ w2

Boutons de simulation

Tk

Définir/effacer le point
d’arrét
(F9)

Sélectionne les emplacements (schéma, ST) ou
vous voulez insérer un point d'arrét lors de
I'exécution de la simulation. Un repére rouge
s’affiche lorsque vous cliquez sur ce bouton.

Effacer tous les points
d’interruption

Supprime un point d’arrét (repére rouge) défini a
I'aide du bouton Définir le point d’arrét.

Run (mode surveillance)
(F8)

Exécute le programme utilisateur. Le mode
d’exécution se change en mode de surveillance.

Stop (mode programme)

Arréte I'exécution du programme utilisateur. Le
mode d’exécution se change en mode de
programme.

Pause

Met en pause I'exécution du programme
utilisateur au niveau du curseur.

¥ =\ m|¥ |

Exécution pas

Exécute un pas du programme utilisateur.

(F10) Dans le cas d’'un schéma, une instruction, et dans
le cas de texte structuré, une ligne.
Pas In Exécute un pas du programme utilisateur.

HJ: (F11) Si 'emplacement du curseur appelle I'instruction
d’appel FB, il y a transfert vers l'instance FB
appelée (schéma ou ST).

Pas Out Exécute un pas du programme utilisateur.

ﬂ_l (Maj+F11) Si 'emplacement du curseur correspond a

l'instance FB, il y a transfert vers l'instruction
d'appel FB.

¥

Exécution par pas
continus

Exécute les pas du programme utilisateur de
maniére continue en marquant une pause
déterminée.

4

Exécution d'un balayage

Exécute un balayage du programme utilisateur
(un cycle).
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5-9-2. Définition du point d’interruption et exécution des pas

Vous trouverez ci-dessous une explication basée sur un exemple de fonction de simulation a
I'aide du FB « WorkMoveControl_LSONcount ».

= cample_e2 - CX-Programmer (=] 3]
File Edt Yiew Inssrt PLC Program Tools Window Help

DEE M SR L2208 %
aoq [EEEmER[G e | —oosaaEl x||[E]sa|T 00| 6
CERROS |(#2EEE 288 %

[ w0 o

B —loix

ew[[alLBh Ll BER ASRBERE Lk B
SEE

=85 NewProject
B8 NewPLCI[C51G-H] StopiProgram Mads ZI
=) Symbols Staged_RoxSelect
2
10 Table and Unit Setup WorkMeveControl_LSONeourt
Settings
{23 Memory card P_On (El?qoou (BOE%%
-y Errar log il
CreE Alwrays ON Flag
<t Memory W00 (BO0L) (B00L) 4.00
2% Programs JRightDirinput ~ ActuatarRight |-
Or
S @ NewProgram1 (00) Stopped o n 0
32 Symbols W0 (BOOL) (BOCL) 40
F9 sectiant JLeftDirinput ~ ActuatorLeft [
P eno o n 5
=14 F Function Blocks 3.00 (BOO0L) (LIMTY D10
F ActuatorContral Lsright LS_ONnumber -
I5F Awgvalue_ThresholdCheck o oL
DVD_ThickSelectControl am (BooL)
F WorkMoveControl_LSORicount JLsteft
i
040 (BOOL)
IReset
i
3

1« | _’ILI

N Project /7 =l Nams: Address or Yalus: | Comment: | 7
For Help, press F1 N [MewPLCL(Simulatar) - Stop/Program Made [ [5mc [rung (o, 2) - 100% [ 7

Passez du mode d’exécution au mode de surveillance.
Affichez l'instance FB « WorkMoveControl_LSONcount ».

Stages_EoxSelect

Placez le curseur dans eeesecccsssssseeae e ulliraconol LSO
l'instruction d’appel FB, puis P_On (BEGL (B00L)
. — EN EMO|
double-cliquez dessus ou Always ON Flag
i W00 BOCL BOCL 400
Cllquez sur le bouton gﬁ : _(nglealnput Actuam[rngm]_
il on 0
W0t (BOOLY (BOOLY 4m
IlefBiiout  ActustorLeftd |
1] n i
300 (oL (LIMTY 010
JLSright LS_OMnumber |
1] oL
30 (BOOLY
LSl
o
040 (BO0LY
IReset

Twe CL1.Stagen_BoxSelect[WorkMoveControl_LSONcount][FB Instance] o |EI|5|

@ *Work move control and count of number of times open - close

(* Created by: machine development div. Yamada: 10-01-2005

(* Resets number of times opening - closing limit skwtch *)

IF Reset = TRUE THEM Reset =10
PrevCyclels .= FALSE, PrevCyclels =0
END_IF;

Les valeurs actuelles des
ecesccsccssccsccsnssseaa s

variables correspondant au ® Calks Workhove (instance f ActustorCortral FE) *)
. wiorkMove(RightDirlnput, LeftDirlnout, LSright, LSlett, ActustorRi RightDirinput = 0 | LeftDirinput = 0, LSright =0, LSleft =0, Ac
programme sont surveillées dans

(* Counts number of times opening - closing imit switch =)

.
l'instance ST FB (adresse IF FrevCycleLS = FALSE and Lright = TRUE THEN PrevCyclelS = 0, LSright = 0
attribuée). o IIFS.._ONnumber 1= LS _ONnumber+1; L= _OMNnumber = 0L

PrewCyclel s = LSright; (* Copies LSright to compare at next ex PrewCyclel S =0, LSright = 0

v ~
Programme ST Variables et valeurs actuelles
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Définissez la valeur actuelle du paramétre d'instruction d’'appel FB, puis confirmez la condition
d'exécution. Définissez les conditions suivantes :
RightDirlnput : ON
LeftDirlnput : OFF
LSright : OFF
LSleft : ON
Reset : OFF
Dans ce cas, les sorties suivantes sont attendues :
ActuatorRightOn : ON
ActuatorLeftOn : OFF
LS_ONnumber : 1

Placez le curseur sur I'entrée
de gauche de l'instruction
d’appel FB, puis cliquez sur seeesfee ron
le bouton {:"l, . Abvays OM Flag

—
—

Le programme s’arréte au point.

Cliquez sur o .

# P_On

Alwvays ON Flag

Effectuez un contact d'entrée de point d'arrét qui s'arréte a I'étape suivante de l'instruction
d’'appel FB.

=
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Activez les parameétres d’entrée « RightDirlnput » et « LSleft » dans I'instruction d’appel FB.

(U

Staged BoxSelect

O@Appuyez sur [«] [V [ V] WiorkMaveCantral_LS0Ncaurt

# POn (BOCL) (BO0L)
EN END

{

T
1T
Alvways ON Flag

2 (BOOL) (BOOL) 400
ENT é é RightDirinput ActuatorRight
4 1 § on 0
SR I (BooLy (BOCL) 401
LeftDitlnput ActustorLefts
i n i
3.00 (BOOL) (LINT) D10
1 L Sright LS _OMnumber
0 oL
3.0 (BOOL)
Lleft
i
010 {(BOOLY
ENT Reset
i

(

Appuyez sur [L [V 1[4 1] ,

Staged BoxSelect
WinrkMoveControl_LSOMcount

# P On [BOOL) (BOaL)
ER ERliCr

I
1T
Alvays OM Flag

(BOOL) (BOOL) 400
Ryt Dir Impost ActuatorRight

o I

LB

WD 01 (BOOL) (BOOL) 401
LeftDirlrpt ActuatorLefts
a m a
3.00 (BOOL) (LINT) D10
LSright LS_Ohnumber
a aL
(BOCL)
, g LEleft
’mmm:mﬁﬂwuﬂ (BOOL) Les parametres d'entrée nécessaires
Resz

sont définis.
a

Cliquez sur I;I_r .
W MewPLC1.StageA_Boxselect[WorkMoveControl_LSONcount][FB Instance] Ol x|

(*'ork move control and count of number of times open - close
(* Crested by: maching development div. Yamads: 10-01 -2005

. X Resets number of times opening - closing limit siwtch *)
Position de I'exécution de la H>  [fjReset = TRUE THEN Reset =0
. PrevCyclelS = FALSE; PrevCyclelS =0
surveillance ST END_F;

(* Calls YWorkMove finstance of ActustorControl FB) *)
wWorkovelRightDirlngput, LeftDirlnput, LSright, LSleft, ActustarRi RightDitingut = 1 | LeftDitinput =0, LSright =0, LSleft=1 | Ac

(* Count= number of times opening - closing limit switch *)

IF PrevCyclelS = FALSE and LSright = TRUE THEM PrevCyclelS =0, LSright =0
LS_ONnumber ;= LS_Ohnumber+1; LS_Ohnumber = 0L
EMD_IF;

PrevCyclel S := LSright; * Copies LSright to compare &t next ex PrevCyclelS =0 |, LSright = 0

< | el | i
Le curseur se place sur la position de la premiére ligne du programme ST appelé.
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Cliquez deux fois sur MJ . wi =0, LSright =1 , LSleft = 0, SctuatorRighton =1 , Actusto

workMovelRightDirinpot, LeftDivinput, LSright, LSleft, ActustarBi

, Transition du programme ST vers le programme contact
FB appelé.

|="> (* Call= WorkMove (instance of SctustorControl FBY *)

[ NewPLC1.StageA_BoxSelect.WorkMove[ActuatorControl][FE Instance] — IEllil
ActustariegOut OBCOL ZI
( b Mlggégi{rflfn(ﬁ;r/tm(? LSneg LEpos ActuatorPosm
© - | | |
7 z 1T I
ZInput for post... Limit switch fo.. Limit switeh fo..
AfutorEaEtiE
] |
1 T
Actustor outp..
1 MecDirinput LEpos LEney ActuatoriegOut
5 { { L
Input for negat... Limit switch fo .. |Limit switch fo..
ActustoriegOut
\— | ) /
- v
L
Assurez-vous que les conditions d’entrée sont correctes du
programme ST vers le paramétre appelé.
3
o
l<] | '
% 4| Local | Mame: [PosDirinput address or value: |HS26.02 Comment: Inpuk For positive: direction v

¥ NewPLC1.Stage, oxSelect. WorkMove[ Actuakt ntrol][FB Instance] — |EI|5|

I ActustoregOut OBOCL ZI

Cliquez cing fois sur H_r .

PozDirlnput LEneg LSpos ActustorPosOut
{} { 1
Input for positi... Limit switch fo.. [Limit switch fo...
ActuatorPosOut o°
N £
Actustor outp... o
P I e Q
1 ¢ MegDiflnput ¢ LEpos L=neqy .o. ActustorhegOut
ERE: — | 1 -
“Input for negat... Limit svwitch fo.. |Limit switch fo.. 2
] O
@ .ﬁ.c{ua‘torﬁfegétﬁ/ °
|

Confirmez la valeur de sortie
« ActuatorPosOut » prévue.

3
-
Kl | _>|_I

2 A Local Address or Yalues: |HS526,03 Comment: [Input For negative direction 5

=

|l:D [* Calls WarkMove (instance of ActustorCaontrol FE) *)

1T
Actustor outp..

Mame: [MegDirInput

La confirmation est terminée.

Cliquez sur M .
Revenez dans le programme ST appelant.

WiorkMove(RightDirinput, LeftDirinput, LSright, LSleft, ActustorRi

wit =0 LSright =1 ,LSleft =0, AduatorRigm@duato

dans I'écran de surveillance du programme ST appelant.

=

I:j Assurez-vous que le résultat de traitement du circuit précédent est correctement répercuté
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@ f, o /
2 workMoveCont .
: Transférez vers le programme
- B [ : appelant
Cliquez Sur nl . AlwayISCIJNFIag
4.00
1
4.01
1]
(3]
oL
Ll
.
L]
.
.
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]
L]

Assurez-vous que le paramétre de sortie est correctement répercuté.

Remarque |
Il est possible de modifier la valeur actuelle du parametre du programme ST a l'aide de

I'opération suivante.
— a1 ONNAnNN F | Input1 = +0.0000
, UpLimit = +0.000

Avgvalue =1 Inputl + Input2 + Input3 3 73.0; [* D
IF ([ Awgvalue ==UpLimit) AMD (Avevalue ==LowLimit)) THEM [* Ay Copy
Result ;= TRLUE, Resu
ELZE Force
Result ;= FALSE, Resu

END_IF;

Placez le curseur sur le paramétre a
- modifier, cliquez dessus avec le bouton
droit, puis sélectionnez Définir = Valeur.

Set New Yalue x|

Set

Address: IH 524

D ata type: I RE&L j Cancel

d

Walue: |1 234

-3.402823e+38 to -1.175495-38,
0
+1.175495e-38 to +3.402823e+38 [2CH]

’ Définissez la valeur, puis cliquez sur [Définir].

Avgialue = Input! + Input2 + Input3 ) 3.0, (* Dive
IF ([ Avgvalue ==UpLimit) AMD (Avavalue ==LoweLimit)) THEN (*
Result := TRUE;
ELZE
Resutt =0

Result ;= FALSE;
EMD_IF;
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6. Création de la bibliotheque de définitions FB |

Pour pouvoir réutiliser la définition de FB vérifiée, elle doit étre incorporée dans une bibliotheque
(fichier).

Vérifiez la hiérarchie a I'aide de I'espace de travail Projet et du visualiseur d’instance FB, puis
déterminez la définition FB a incorporer dans la bibliotheque. Dans cet exemple, il s’agit du FB
« DVD_ThickSelectControl ».

EI--% NewProject
-T2 NewPLCI[C515-H] Offline
=4 Svmbols
I Table and Unit Setup
£ Settings
@ Memary
=4 Programs
E@ MewProgram]l {00}

P @ Sectionl

= Symbols ;
-F@ Sectiont - @ 378
b @ END E\ﬂ Function Blocks
- dF ActuatorCantrol

EI{F Function Blocks

holdCheck.
ActuatorContral »

ece°®
Sélectionnez le FB .. P
« DVD_ThickSelectControl », RPTTELLL R & conpils
cliquez dessus avec le boutons=***! : Goto R Sted...
droit, puis sélectionnez :
[Enregistrer bloc fonction dans
le fichier] dans le menu i
contextuel. 2]
) [ Savein | 3 FBL = =
PTDIECl/ = anranlib
[ =8 NewpLCE E:;:z:

[=-9EF Staged_BoxSelect[WorkiMaveContral_LS0RMcount] | sta S
- unckion Blockl . Cxl

e 5
= Staged_DWDThickSelect[DWD_ThickSelectContral] § tes!

I5F DvDThickJudge[Avavalue_ThresholdCheck]

‘WorkMowve[ AckuatorControl] Cliquez el
..... e [Enr
File name: Save
Save as bype IFunctiom Block Library Files[*.cxf] j ANCEl p
Le dossier d’enregistrement par défaut est C:\Program Files\Omron\CX-One\FBL.
Il est possible de le modifier a I'aide de I'option CX-Programmer Dossier de
stockage de la bibliotheque FB.
La bibliotheque FB OMRON est située dans le dossier omronlib.
Créez un dossier afin de faciliter le classement (Userlib\DVD, par exemple).
|

The Following Function block{s) used by 'DWD_ThickSelectContral' have been also saved to
'DYD_ThickSelectControl, cxf',
- ActuatorContral
- Avgvalue_ThresholdCheck

Lors de I'enregistrement d’'une définition FB qui appelle un autre FB, les deux
définitions FB sont enregistrées. Lors de I'extraction d’un projet, la relation
appelant/appelé est préservée.

Il est plus simple de gérer la définition FB car une définition FB enregistrée est
intégrée.
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7. Entrée du programme principal |

Ajoutez le programme principal dans un fichier de projet contenant la définition FB déboguée. Le
programme a entrer correspond a celui décrit a la section 4-5. Description complete du
programme, page 5-7.

[Variables globales]

Mame | Data Type | Address | Yalue | R ack Location |
ﬂ:FStage.ﬁ._Bl:uxSelect FB ['workMoweControl_LSOMcoount] A [Auato]
{Fstages DWDThickSelect  FB [DWD_ThickSelectantral] hfA [Auta]
* Les variables d'instance autres que celles utilisées pour FB sont omises.
=
Staged_DYDThickSelect
DD _ThickSelectCortral
0.0 (BooL) (BOOL)
|| ERl EMC L
1.00 (BOOL) (BOOL) 200
JLSright CylinderRighton L
1.01 (BOCL) [BOOL) 201
JLSlett CylinderLeftOn |
uli] (RE&L)
JMeszured
u)e] (RE&L)
Jhleasure?
D4 (RE&L)
JMlessured
fl Staged,_BoxSelect
WiorkhoveContral_LSOMeount
F_On (BOCL) [BOOL)
|| ERl EMO L
W00 (BOCL) [BOOL) 400
JRightDirlngLt ActustorRightOn L
W01 (BOOL) [BOOL) 401
JLeftDirlrgt ActuatorLefton
300 (BOCL) [LINT) oo
JLSright L= _OMnumber -
301 (BOCL)
JLSlett
iR (BOOL)
JReset

Pour savoir comment entrer un programme, reportez-vous aux pages 2-6 a 2-9.
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8. Débogage du programme principal |

Le programme principal doit étre débogué en tenant compte des éléments suivants :

e Zones de programme sans rapport avec les FB

e Zones de programme en rapport avec un parametre d’entrée de FB

e Zones de programme faisant référence a un parametre de sortie de FB
Les explications correspondantes sont omises car le programme principal de cet
exemple ne contient aucune des zones ci-dessus.



Informations supplémentaires

Suppression de définitions de bloc de fonctions non utilisées

Lors de la suppression de définitions de bloc de fonctions inutilisées, il ne suffit pas de supprimer l'instruction d’appel des blocs
de fonctions. En effet, les définitions d’instance de bloc de fonctions sont enregistrées dans la table globale des symboles.
Dans ce cas, une fois la compilation (contréle du programme) terminée, les instances de bloc de fonctions inutilisées
s'affichent dans la fenétre Sortie. Vous pouvez identifier les définitions inutilisées et les supprimer en toute simplicité.

Les définitions et les instances de bloc de fonctions font partie d’'un programme utilisateur dans 'UC, méme si elles ne sont
pas appelées. Par conséquent, il est recommandé de supprimer les définitions et les instances FB inutilisées avant de

transférer le programme vers I'UC.

Exécutez la compilation

Résultat de la compilation

=

-

FLT: MewPLET' [FLC Madel TH1GH CRLAZ
J [ 0,

G‘ Unsed Fonchion Biock Tnstance. T his.can DWNen

Wi
TPLCHPra

gram Mame : NewPLCT MNewProgram1]

=l | Hame Data Type Address [ Value | Rack Location | Usage | Comment
EE3 EN;WPmle“ =N R BOOL CFO07 ‘work  Less Than (LT) Flag
(55 HewPLC[CS16G-H] Offline = P_Max_Cyrle_Time UDINT az62 Work | Maximum Cycle Time
C PN BOOL CFO0S Work MNegative (M) Flag
* P_NE BOOL CFO01 Wwork Mot Equals (ME) Flag
Settings .
R Memory P_OF BOOL CFO09 work  Overflow {OF) Flag
I‘é!--% f— * P_off BOOL CF114 Work  Always OFF Flag
| B4 NewProgram1 (00) = - Ll St BBl Confirm Symbol Delete b |
=3 symbols P_Output_OFff_Bit BOOL AS00.15 o
sectiont P_Step BOCL AZ00.12 wor
i : P_UF BOOL o
; & e = Are vou sure you want to delete symbol aaaa?
=-IF Function Blocks
*4iF FunctionBlockl LI
I Project /

Double-clic

[Section Name : Sectionl]

Clic

[Section Name : END]
[PLC/Pragram Mame : MewPLC1 /FunctionBlock)]

MewPLCT - 0 errors, 1 warning.
The programs have been checked with the program check option set to Urit Ver 3.0

La définition FB va étre supprimée. I

Allocation de mémoire pour des blocs de fonctions |

Il est nécessaire d’'allouer la mémoire requise pour chaque instance FB afin d’exécuter les blocs de fonctions.
CX-Programmer alloue la mémoire automatiquement en fonction des informations de la boite de dialogue des
parameétres suivantes :

(menu APl ® Mémoire bloc fonction ® Allocation de mémoire bloc de fonction)

Il existe 4 types de zones : Rejeter, Conserver, Temporisateurs et Compteurs. Modifiez les parametres si nécessaire.

® Remarque applicable lors de la modification des paramétres
Si vous modifiez la zone Rejeter ou Conserver, tenez compte des zones de mémoire allouée pour Is cartes E/S
spéciales et les cartes réseau.

® Zone de mémoire spéciale pour les blocs de fonctions
Les UC CS1/CJ1-H/CJ1IM (version de carte : 3.0 ou ultérieure) disposent d'une zone de mémoire spéciale, a
savoir la zone de relais de maintien (H) étendue.
L'adresse de la zone va de H512 & H1535. CX-Programmer définit la zone par défaut.
Notez que la zone ne peut pas étre utilisée pour les opérandes de commande de schéma.

Function Block Memory Allocation [NewPLC1]

FB Instance Area | Start Address | End Addriess | Size ok
Non Fetan

Retain H1408 H1535 128 Cancel
Tirners Ta072 T4095 1024 Edi
Counters 3072 C4095 1024

Default

Advanced...

Fleplel,




Fonctions utiles

Entrée d’'opérande de commande - Recherche automatique et affichage de liste

Il est possible d'afficher automatiquement la liste des noms de symboles ou des commentaires E/S lors de I'entrée
d’opérandes de commandes.

Lors de I'entrée de I'opérande de contact ou de sortie (ou instructions spéciales), entrez une chaine. La liste déroulante est
alors automatiquement mise a jour et affiche les noms des symboles ou les commentaires E/S en fonction de la chaine
définie. Sélectionnez un élément de la liste pour définir les informations sur I'opérande.

Cette méthode permet d’entrer de maniere efficace des informations sur les symboles enregistrés dans le schéma de

contact.
Exemple : Entrez le texte « Temperature » dans le champ de modification de la boite de dialogue d’un opérande.

x
j Dgtail>>| Cancel

Cliquez sur ;I ou appuyez sur [F4]. Tous les symboles ou adresses dont le commentaire E/S
contient le texte « Temperature » s'affichent. Voir ci-dessous :

x
| petails» [ ok | cancel |

alarm, w0.00, Temperature eror of the waork, suface [over B0 degrees C)
alarmlz, W01, Temperature eror of the heating plate [over 150 degrees C)
temp_alarm1, w1.00, Temperature error of top of the equipment A [over 200 d
temp_alarmiz, "1.01, Temperature error of botbam of the equipment & [over 70

Par exemple, sélectionnez « temp_alarm01, W1.00, Temperature error of upper case of MachineA »
dans la liste. L'opérande utilise alors le symbole « alarm01 ».

x
Im j Detail »» | Cancel

Fonction de protection des FB |

Il est possible de mettre en ceuvre des mesures de prévention en définissant le mot de passe dans la définition de bloc de
fonctions attribuée dans le fichier de projet. Il s’agit d’une protection concernant I'utilisation, les fuites de savoir-faire du
programme et les modifications non autorisées.

® Interdire I'écriture et I'affichage

Si vous activez la classe de protection Interdire I'écriture et I'affichage, il est impossible d’afficher le contenu de la définition
du bloc de fonctions correspondante. Activez la protection par mot de passe pour la définition du bloc de fonctions afin
d’empécher les fuites de savoir-faire du programme.

® Interdire I'écriture seule

Si vous activez la classe de protection Interdire I'écriture seule, il est impossible d’écrire ou de modifier le contenu de la
définition du bloc de fonctions correspondante. Activez la protection par mot de passe pour la définition du bloc de fonctions
afin d’'empécher toute modification interdite du programme.

Function Block Protection Setting x|
Function Block Properties |
4| General Protection | comments | Memor | Inpud a password afer selecting a protection e
@ sscriont L s Protection Type:
[ llow Docking _ ' Prohibit witing and display ¢ Profibit witing only
Hide Pratection Status: g Eai
n Mo protection
Elnat In Main Window I F— Passward
Passwiord [confimation):
Set Cancel




Annexe. Exemples de texte structuré

Exemples d’instructions IF

IF expressionl THEN statement-list1l

[ ELSIF expression2 THEN statement-list2 ]
[ ELSE statement-list3 ]

END_IF;

Les expressions expressionl et expression2 doivent se rapporter a une valeur booléenne. La liste d'instructions est
une liste de plusieurs instructions simples telles que a:=a+1; b:=3+c; etc.

Le mot clé IF exécute liste d'instructionsl si expressionl est vraie ; si ELSIF est présent et expressionl est fausse
et expression2 est vraie, il exécute liste d'instructions2 ; si ELSE est présent et expressionl ou expression2 est
fausse, il exécute liste d'instructions3. Aprés I'exécution de liste d'instructionsl, liste d'instructions2 ou de liste
d'instructions3, la commande passe a l'instruction suivante aprés END_IF.

Une instruction IF peut contenir plusieurs instructions ELSIF, mais une seule instruction ELSE.
Les instructions IF peuvent étre imbriquées dans d’autres instructions IF (voir exemple 5).

Exemple 1
Dans cet exemple, si la variable « a » est supérieure a zéro, la
”:ba'ljoq THEN variable « b » regoit la valeur zéro.
ENI; |F" Si « a» n'est Pas supérieure a zéro, aucune action n’est effectuée
- sur la variable « b » et la commande passe aux étapes de
programme suivant la clause END_|IF.
Exemple 2 . . . .
IF a THEN Dans cet exemplp, si la variable « a » est vraie, la variable « b »
a recoit la valeur zéro.
b= O’_ Si « a » est fausse, aucune action n'est effectuée sur la variable
END_IF; « b » et la commande passe aux étapes de programme suivant la
clause END_IF.
Exemple 3 . . - s oz
Dans cet exemple, si la variable « a » est supérieure a zéro, la
IFa>0THEN variable « b » regoit la valeur TRUE (1) et la commande passe
b := TRUE; aux étapes de programme suivant la clause END_IF.
ELSE Si « a » n'est pas supérieure a zéro, aucune action n'est effectuée
b := FALSE; sur la variable « b », la commande passe aux étapes de
END IE: programme suivant la clause END_IF et « b » recoit la valeur
— FALSE (0).
La commande passe ensuite aux étapes de programme suivant la
clause END_IF
Exemple 4
Dans cet exemple, si la variable « a » est inférieure a 10, la
IF a< 10 THEN . ) . e
i . variable « b » recoit la valeur TRUE (1) et la variable « ¢ » regoit
b := TRUE; la valeur 100. La commande passe ensuite aux étapes de
¢ :=100; programme suivant la clause END_IF.
ELSIFa >20 THEN Si la variable « a » est supérieure ou égale a 10, la commande
b := TRUE; passe aux étapes de programme suivant la clause ELSE_IF et si
C = 200: la variable « a » est supérieure a 20, la variable « b » recoit la
" ’ valeur TRUE (1) et la variable « ¢ » recoit la valeur 200. La
ELSE commande passe ensuite aux étapes de programme suivant la
b := FALSE:; clause END_IF.
¢ := 300; Si la variable « a » est entre 10 et 20 (donc les deux conditions
END IF: précédentes IF et ELSE_IF sont fausses), la commande passe

aux étapes de programme suivant la clause ELSE, la variable
« b » recoit la valeur FALSE (0) et la variable « ¢ » recoit la valeur
300. La commande passe ensuite aux étapes de programme
suivant la clause END_IF.



Exemples d’instructions IF

Exemple 5
IF a THEN
b := TRUE;
ELSE
IF ¢>0 THEN
d:=0;
ELSE
d :=100;
END_IF;
d :=400;
END_IF;

Exemples d’instructions WHILE

WHILE expression DO
statement-list;
END_WHILE;

L’expression WHILE doit se rapporter a

instructions simples.

Le mot clé WHILE exécute plusieurs fois la liste d'instructions tant que I'expression est vraie. Lorsque I'expression

Dans cet exemple (exemple d'instruction IF ... THEN
imbriquée), si la variable « a » est vraie (1), la variable « b »
recoit la valeur TRUE (1) et la commande passe aux étapes
de programme suivant la clause END_IF.

Si « a » est fausse (0), aucune action n'est effectuée sur la
variable « b », la commande passe aux étapes de
programme suivant la clause ELSE (ici, une autre instruction
IF ... THEN, qui est exécutée comme décrit a I'exemple 3,
bien que toutes les instructions IEC61131-3 prises en charge
puissent étre utilisées).

Apres I'exécution de linstruction IF ... THEN décrite, la
variable « d » recoit la valeur 400.

La commande passe ensuite aux étapes de programme
suivant la clause END_IF.

une valeur booléenne. La liste d'instructions est une liste de plusieurs

devient fausse, la commande passe a I'instruction suivant immédiatement END_WHILE.

Exemple 1

WHILE a <10 DO
a=a+1;
b:=b*2.0;

END_WHILE;

Exemple 2
WHILE a DO
b:=b+1;
IFb> 10 THEN
a:= FALSE;
END_IF;
END_WHILE;

Exemple 3

WHILE (a + 1) >= (b *2) DO
a=a+1;
b:=b/c;

END_WHILE;

Dans cet exemple, I'expression WHILE est évaluée et si elle
est vraie (si la variable « a » est inférieure a 10), la liste
d’instructions (a:=a + 1; et b := b * 2.0;) est exécutée. Apres
I'exécution de la liste d’instructions, la commande repasse au
début de I'expression WHILE. Ce processus est répété tant
qgue la variable « a » est inférieure a 10. Lorsqu’elle est
supérieure ou égale a 10, la liste d'instructions ne s’exécute
pas et la commande passe aux étapes de programme suivant
la clause END_WHILE.

Dans cet exemple, I'expression WHILE est évaluée et si elle
est vraie (si la variable « a » est vraie), la liste d’instructions
(b := b + 1; et l'instruction IF ... THEN) est exécutée. Aprés
I'exécution de la liste d’instructions, la commande repasse au
début de I'expression WHILE. Ce processus se répéete tant
que la variable « a » est vraie. Lorsque la variable « a » est
fausse, la liste d'instructions ne s’exécute pas et la
commande passe aux étapes de programme suivant la
clause END_WHILE.

Dans cet exemple, I'expression WHILE est évaluée et si elle
est vraie (si la variable « a » plus 1 donne une valeur
supérieure ou égale a la variable « b » multipliée par 2), la
liste d'instructions (a := a + 1; et b := b / c;) est exécutée.
Apres l'exécution de la liste d'instructions, la commande
repasse au début de I'expression WHILE. Ce processus se
répéte tant que I'expression WHILE est vraie. Lorsque
'expression WHILE est fausse, la liste d'instructions ne
s'exécute pas et la commande passe aux étapes de
programme suivant la clause END_WHILE.



Exemples d’instructions WHILE

Exemple 4

WHILE (a - b) <= (b + ¢) DO
a=a+1;
b:=b*a

END_WHILE;

Exemples d'instructions REPEAT

REPEAT
statement-list;
UNTIL expression

END_REPEAT;

Dans cet exemple, I'expression WHILE est évaluée et si elle est
vraie (si la variable « a » moins la variable « b » donne une valeur
inférieure ou égale a la variable « b » plus la variable « ¢ »), la
liste d’instructions (a :=a + 1; et b := b * a;) est exécutée. Apres
I'exécution de la liste d'instructions, la commande repasse au
début de I'expression WHILE. Ce processus se répete tant que
I'expression WHILE est vraie. Lorsque I'expression WHILE est
fausse, la liste d’instructions ne s’exécute pas et la commande
passe aux étapes de programme suivant la clause END_WHILE.

L'expression REPEAT doit se rapporter a une valeur booléenne. La liste d'instructions est une liste de plusieurs

instructions simples.

Le mot clé REPEAT exécute plusieurs fois la liste d’instructions tant que I'expression est fausse. Lorsque
I'expression devient vraie, la commande passe a l'instruction suivant immédiatement END_REPEAT.

Exemple 1
REPEAT
a:=a+1l;
b:=b*2.0;
UNTIL a > 10
END_REPEAT,

Exemple 2
REPEAT
b:=b+1;
IFb>10 THEN
a:= FALSE;
END_IF;
UNTIL a
END_REPEAT;

Exemple 3
REPEAT
a=a+1l;
b:=b/c
UNTIL (a+1)>=(b*2)
END_REPEAT;

Exemple 4
REPEAT
a:=a+l,;
b:=b*a;
UNTIL (a-b) <= (b +¢)
END_REPEAT,

Dans cet exemple, la liste d’instructions (a:=a + 1; etb := b * 2.0;) est
exécutée. Apres l'exécution de la liste d'instructions, I'expression
UNTIL est évaluée ; si elle est fausse (la variable « a » est inférieure
ou égale a 10), la commande repasse au début de I'expression
REPEAT et la liste d'instructions est a nouveau exécutée. Ce
processus se répéte tant que I'expression UNTIL est fausse. Lorsque
I'expression UNTIL est vraie (la variable « a » est inférieure a 10), la
commande passe aux étapes de programme suivant la clause
END_ REPEAT.

Dans cet exemple, la liste d'instructions (b := b + 1; et l'instruction IF ...
THEN) est exécutée. Aprés |'exécution de la liste d'instructions,
I'expression UNTIL est évaluée ; si elle est fausse (la variable « a »
est fausse), la commande repasse au début de I'expression REPEAT
et la liste d'instructions est a nouveau exécutée. Ce processus se
répéete tant que I'expression UNTIL est fausse. Lorsque I'expression
UNTIL est vraie (la variable « a » est vraie), la commande passe aux
étapes de programme suivant la clause END_REPEAT.

Dans cet exemple, la liste d’instructions (a:=a + 1; etb := b /c;) est
exécutée. Apres I'exécution de la liste d'instructions, I'expression
UNTIL est évaluée ; si elle est fausse (la variable « a » plus 1 donne
une valeur inférieure a la variable « b » multipliée par 2), la
commande repasse au début de I'expression REPEAT et la liste
d’instructions est a nouveau exécutée. Ce processus se répéte tant
que I'expression UNTIL est fausse. Lorsque I'expression UNTIL est
vraie (la variable « a » plus 1 donne une valeur supérieure ou égale a
la variable « b » multipliée par 2), la commande passe aux étapes de
programme suivant la clause END_REPEAT.

Dans cet exemple, la liste d'instructions (a:=a+ 1; etb := b * a;) est
exécutée. Aprés l'exécution de la liste d'instructions, I'expression
UNTIL est évaluée ; si elle est fausse (la variable « a » moins la
variable « b » donne une valeur supérieure a la variable « b » plus la
variable « ¢ »), la commande repasse au début de I'expression
REPEAT et la liste dinstructions est a nouveau exécutée. Ce
processus se répéte tant que I'expression UNTIL est fausse. Lorsque
I'expression UNTIL est vraie (la variable « a » moins la variable « b »
donne une valeur inférieure ou égale a la variable « b » plus la
variable « ¢ »), la commande passe aux étapes de programme suivant
la clause END REPEAT.



Exemples d’instructions FOR

FOR control variable := integer expressionl TO integer expression2 [ BY integer expression3] DO
liste d’instructions;
END_FOR;

La variable de commande FOR doit étre une variable de type Integer. Les expressions Integer FOR doivent se
rapporter au méme type de variable Integer que la variable de commande. La liste d’instructions est une liste de
plusieurs instructions simples.

Le mot clé FOR exécute plusieurs fois la liste d’instructions tant que la variable de commande se trouve dans la
plage comprise entre expressionl Integer et expression2 Integer. Si le mot clé BY est présent, la variable de
commande est incrémentée de expression3 Integer, sinon elle est incrémentée de un par défaut. La variable de
commande est incrémentée aprés chaque appel de la liste d'instructions. Lorsque la variable de commande ne se
trouve plus dans la plage comprise entre expressionl Integer et expression2 Integer, la commande passe a
l'instruction suivant immédiatement END_FOR.

Les instructions FOR peuvent étre imbriquées dans d’autres instructions FOR.

Example 1
FORa:=1TO 10DO

b:=b+a;
END_FOR;

Example 2

FORa:=1TO 10BY 2 DO
b:=b+a;
c:=c+1.0;

END_FOR;

Example 3

FORa:=10TO 1BY -1 DO
b:=b+a;
c:=c+1.0;

END_FOR;

Example 4

FORa:=b+1TOc+2DO

d:=d+a;
e=e+1;
END_FOR,;

Dans cet exemple, I'expression FOR est évaluée initialement et la
variable « a » est initialisée avec la valeur 1. La valeur de la
variable « a » est ensuite comparée avec la valeur « TO » et, si
elle est inférieure ou égale a 10, la liste d'instructions (b := b + a)
est exécutée. La variable « a » est ensuite incrémentée de 1 et la
commande repasse au début de l'instruction FOR. La variable
«a » est a nouveau comparée a la valeur « TO » et, si elle est
inférieure ou égale a 10, la liste d'instructions est a nouveau
exécutée. Ce processus se repete jusqu'a ce que la valeur de la
variable « a » soit supérieure a 10 puis la commande passe aux
étapes de programme suivant la clause END_FOR.

Dans cet exemple, I'expression FOR est évaluée initialement et la
variable « a » est initialisée avec la valeur 1. La valeur de la
variable « a » est ensuite comparée avec la valeur « TO » et, si
elle est inférieure ou égale a 10, la liste d'instructions (b := b + a;
et ¢ ;= ¢ + 1.0;) est exécutée. La variable « a » est ensuite
incrémentée de 2 et la commande repasse au début de
l'instruction FOR. La variable « a » est a nouveau comparée a la
valeur « TO » et, si elle est inférieure ou égale a 10, la liste
d'instructions est a nouveau exécutée. Ce processus se répete
jusgqu’a ce que la valeur de la variable « a » soit supérieure a 10
puis la commande passe aux étapes de programme suivant la
clause END_FOR.

Dans cet exemple, I'expression FOR est évaluée initialement et la
variable « a » est initialisée avec la valeur 10. La valeur de la
variable « a » est ensuite comparée avec la valeur « TO » et, Si
elle est supérieure ou égale a 1, la liste d’instructions (b := b + a;
et ¢ ;= ¢ + 1.0;) est exécutée. La variable « a » est ensuite
décrémentée de 1 et la commande repasse au début de
l'instruction FOR. La variable « a » est a nouveau comparée a la
valeur « TO » et, si elle est supérieure ou égale a 1, la liste
d'instructions est a nouveau exécutée. Ce processus se répéte
jusqu'a ce que la valeur de la variable « a » soit inférieure a 1,
puis la commande passe aux étapes de programme suivant la
clause END_FOR.

Dans cet exemple, I'expression FOR est évaluée initialement et la
variable « a » est initialisée avec la valeur de la variable « b » plus
1. La valeur « TO » de I'instruction FOR est évaluée par rapport a
la valeur de la variable « ¢ » plus 2. La valeur de la variable « a »
est ensuite comparée a la valeur « TO » et, si elle est inférieure
ou égale a celle-ci, la liste d'instructions (d :=d + a; et e := e +1;)
est exécutée. La variable « a » est ensuite incrémentée de 1 et la
commande repasse au début de linstruction FOR. La variable
« a » est a nouveau comparée a la valeur « TO » et, si elle est
inférieure ou égale a celle-ci, la liste d'instructions est a nouveau
exécutée. Ce processus se répéte jusqu’a ce que la valeur de la
variable « a » soit supérieur a la valeur « TO », puis la commande
passe aux étapes de programme suivant la clause END_FOR.



Exemples d’instructions FOR

Exemple 5 Dans cet exemple, I'expression FOR est évaluée initialement et la variable
FORa=b+cTOd-eBYfDO «a»estinitialisée avec la valeur de la variable « b » plus la variable « ¢ ». La
valeur « TO » de l'instruction FOR est évaluée par rapport a la valeur de la

g=g+a variable « ¢ » moins la variable « d ». La valeur de la variable « a » est ensuite
h:=h+1.0; comparée a la valeur « TO ». Si la valeur de la variable « f » est positive et que
END FOR: la valeur de la variable « a » est inférieure ou égale a la valeur « TO », la liste

d’instructions (g := g + a; et h := h +1.0;) est exécutée. Si la valeur de la
variable « f » est négative et que la valeur de la variable « a » est supérieure
ou égale a la valeur « TO », la liste d'instructions (g := g + a; et h := h +1.0;)
est également exécutée. La variable « a » est ensuite incrémentée ou
décrémentée de la valeur de la variable « f » et la commande repasse au
début de linstruction FOR. La variable « a » est a nouveau comparée a la
valeur « TO » et la liste d'instructions est exécutée le cas échéant (comme
décrit ci-dessus).

Ce processus se répéte jusqu'a ce que la valeur de la variable « a » soit
supérieure a la valeur « TO » (si la valeur de la variable « f » est positive) ou
jusqu'a ce que la valeur de la variable « a » soit inférieure a la valeur « TO »

Exemples d'instructions CASE  (si la valeur de la variable « f » est négative), puis la commande passe aux
étapes de programme suivant la clause END_FOR.

CASE expression OF

étiquette casel [, étiquette case2] [ .. étiquette case3] : liste d’instructions1;
[ ELSE

liste d’instructions2 ]
END_CASE;

L'expression CASE doit se rapporter a une valeur entiere. La liste d'instructions est une liste de plusieurs
instructions simples. Les étiquettes de case doivent étre des valeurs entiéres littérales valides, comme 0, 1, +100, -
2 etc.

Le mot clé CASE évalue I'expression et exécute la liste d’instructions associée a une étiquette case dont la valeur
correspond a I'expression. La commande passe a linstruction suivant immédiatement END_CASE. Si aucune
correspondance n'est trouvée dans les étiquettes case précédentes et qu’'une commande ELSE est présente, la
liste d'instructions associée au mot clé ELSE est exécutée. S'il n'y a pas de mot clé ELSE, la commande passe a
l'instruction suivant immédiatement END_CASE.

Une instruction CASE peut contenir plusieurs étiquettes case différentes (avec les listes d'instructions associées),
mais une seule instruction ELSE.

L'opérateur « , » sert a lister plusieurs étiquettes case associées a une méme liste d'instructions.

L'opérateur « .. » marque une plage d'étiquettes case. Si I'expression CASE se trouve dans cette plage, la liste
d’instructions qui lui est associée est exécutée, par exemple I'étiquette case 1...10 : a:=a+1; exécute a:=a+1 si
I'expression CASE est supérieure ou égale a 1 et inférieure a 10.

Dans cet exemple, l'instruction CASE est évaluée puis comparée a chaque valeur

Exemple 1 de comparaison de l'instruction CASE (2 et 5 dans cet exemple).
CASE a OF Si la valeur de la variable « a » est égale a 2, cette liste d'instructions est exécutée
o (b := 1;). La commande passe ensuite aux étapes de programme suivant la clause
2: b=1; END_CASE.
5: ¢:=1.0; Si la valeur de la variable « a » est égale a 5, cette liste d'instructions est exécutée
END CASE: (c := 1.0;). La commande passe ensuite aux étapes de programme suivant la
- clause END_CASE.
Si la valeur de la variable « a » ne correspond a aucune valeur de comparaison de
linstruction CASE, la commande passe aux étapes de programme suivant la
clause END_CASE.
Exemple 2 Dans cet exemple, l'instruction CASE est évaluée puis comparée a chaque valeur
P de comparaison de l'instruction CASE (-2 et 5 dans cet exemple).
CASEa+2OF Si la valeur de la variable « a » plus 2 est égale a -2, cette liste d'instructions est
2:bi=1; executee (b := 1;). La commande passe ensuite aux étapes de programme suivant
A la clause END_CASE. Si la valeur de la variable « a » plus 2 est égale a 5, cette
5: ¢c:=1.0; liste d'instructions est exécutée (c := 1.0;). La commande passe ensuite aux étapes
ELSE de programme suivant la clause END_CASE. Si la valeur de la variable « a » plus 2
d=1.0: est différente de -2 et 5, cette liste d'instructions dans la condition ELSE est

END_CASE;

exécutée (d := 1.0;). La commande passe ensuite aux étapes de programme
suivant la clause END_CASE.



Exemples d'instructions CASE

Exemple 3
CASE a+3*b OF
1,3: b:i=2;
7,11: c:=3.0;
ELSE
d:=4.0;
END_CASE;

Exemple 4

CASE a OF
-2,2,4: b:=2;

c:=1.0;

6..11,13: c¢:=2.0;
1,3,5: c:=3.0;
ELSE

b:=1;

c:=4.0;
END_CASE;

Dans cet exemple, l'instruction CASE est évaluée puis comparée a
chaque valeur de comparaison de l'instruction CASE (c’est-a-dire 1
ou 3 et 7 ou 11 dans cet exemple).

Si la valeur de la variable « a » plus 3 multipliée par la variable « b »
est égale a 1 ou 3, cette liste d'instructions est exécutée (b := 2;). La
commande passe ensuite aux étapes de programme suivant la
clause END_CASE.

Si la valeur de la variable « a » plus 3 multipliée par la variable « b »
est égale a 7 ou 11, cette liste d’instructions est exécutée (c := 3.0;).
La commande passe ensuite aux étapes de programme suivant la
clause END_CASE.

Si la valeur de la variable « a » plus 3 multipliée par la variable « b »
est différente de 1, 3, 7 et 11, cette liste d'instructions dans la
condition ELSE est exécutée (d := 4.0;). La commande passe ensuite
aux étapes de programme suivant la clause END_CASE.

Dans cet exemple, l'instruction CASE est évaluée puis comparée a
chaque valeur de comparaison de I'instruction CASE, c’est-a-dire (-2,
2ou4)et(6alloulld)et(l, 3oub)dans cet exemple.

Si la valeur de la variable « a » est égale a -2, 2 ou 4, cette liste
d'instructions est exécutée (b := 2; et ¢ := 1.0;). La commande passe
ensuite aux étapes de programme suivant la clause END_CASE.

Si la valeur de la variable « a » est égale a 6, 7, 8, 9, 10, 11 ou 13,
cette liste d'instructions est exécutée (¢ := 2.0;). La commande passe
ensuite aux étapes de programme suivant la clause END_CASE.

Si la valeur de la variable « a » est égale a 1, 3 ou 5, cette liste
d’instructions est exécutée (c := 3.0;). La commande passe ensuite
aux étapes de programme suivant la clause END_CASE.

Si la valeur de la variable « a » est différente de toutes les valeurs
indiquées plus haut, cette liste d'instructions dans la condition ELSE
est exécutée (b = 1 et ¢ := 4.0;). La commande passe ensuite aux
étapes de programme suivant la clause END_CASE



Exemples d’instructions EXIT

WHILE expression DO
liste d’instructionsi;
EXIT;

END_WHILE;

liste d’instructions?2;

REPEAT
liste d’instructions1;
EXIT;
UNTIL expression
END_REPEAT;
liste d’instructions2;

FOR variable de commande := expressionl Integer TO expression2 Integer [ BY expression3 Integer ] DO

liste d’instructionsi;
EXIT;

END_FOR;

liste d’instructions2;

La liste d’instructions est une liste de plusieurs instructions simples.

Le mot clé EXIT interrompt I'exécution de la boucle répétitive pour passer a l'instruction suivante et ne peut étre
utilisée que dans les instructions répétitives (WHILE, REPEAT, FOR). Lorsque le mot clé EXIT est exécuté apres la

liste d'instructions 1 dans la boucle répétitive, la commande passe immédiatement a la liste d'instructions 2.

Exemple 1

WHILE a DO

IF c = TRUE THEN
b:=0;EXIT;

END_IF;

IFb>10 THEN
a:= FALSE;

END_IF;
END_WHILE;
d:=1;

Exemple 2
a.=FALSE;
FOR i:=1 TO 20 DO
FOR ;=0 TO 9 DO
IF i>=10 THEN
n:=i*10+j;
a:=TRUEEXIT,;
END_IF;
END_FOR;
IF a THEN EXIT; END_IF;
END_FOR,;
d:=1;

Si la premiére expression IF est vraie (la variable « ¢ » est
vraie), la liste d'instructions (b := 0; et EXIT;) est exécutée
pendant I'exécution de la boucle WHILE. Aprés I'exécution du
mot clé EXIT, la boucle WHILE est interrompue et la
commande passe a l'instruction suivante (d := 1) aprés la
clause END_WHILE.

Si la premiére expression IF est vraie (i>=10 est vrai) dans la
boucle interne FOR, la liste d'instructions (n:=i*10+j; et
a:=TRUE; et EXIT;) est exécutée pendant I'exécution de la
boucle FOR. Aprées I'exécution du mot clé EXIT, la boucle
interne FOR est interrompue et la commande passe a
linstruction IF suivante aprées la clause END_FOR. Si cette
expression IF est vraie (la variable « a » est vraie), le mot clé
EXIT est exécuté, la boucle externe FOR est interrompue
aprés la clause END_FOR et la commande passe a
l'instruction suivante (d := 1).



Exemples d’instructions RETURN

liste d’instructions;
RETURN;
liste d’instructions2;

La liste d’instructions est une liste de plusieurs instructions simples.

Le mot clé RETURN interrompt I'exécution a l'intérieur du bloc de fonctions aprés la liste d’instructions 1, puis la
commande revient au programme qui appelle le bloc de fonctions sans exécuter la liste d'instructions 2.

Exemple 1

IF a_1*b>100 THEN Si la premiére ou la deuxieme instruction IF est vraie (« a_1 *
C:=TRUE;RETURN; b » est supérieur & 100 ou « a_2 * (b + 10) » supérieur a 100),

END IF; linstruction (¢ := TRUE; et RETURN;) est exécutée.

; L'exécution du mot clé RETURN interrompt I'exécution a

IF a_2*(b+10)>100 THEN l'intérieur du bloc de fonctions et la commande revient au
Cc:=TRUE;RETURN; programme qui appelle le bloc de fonctions.

END_IF;

IF a_3*(b+20)>100 THEN
c:=TRUE;

END_IF;

Exemples de tableaux
nom de variable [index d’indice inférieur]

Un tableau est un ensemble de variables semblables. Vous pouvez définir la taille d'un tableau dans la table des
variables des blocs de fonctions.

Il est possible d’accéder a une variable spécifique a I'aide de I'opérateur d'indice inférieur du tableau [ ].

L'index d'indice inférieur permet d’accéder a une variable particuliére a l'intérieur d’'un tableau. L'index d’indice
inférieur doit étre une valeur littérale positive, une expression Integer ou une variable entiére. L'index d'indice
inférieur est de base zéro. Une valeur d’index d'indice inférieur égale a zéro permet d'accéder a la premiére
variable, une valeur d'index d'indice inférieur égale a un permet d’accéder a la deuxieme variable, etc.

Avertissement

Si I'index d’'indice inférieur est une expression Integer ou une variable entiére, assurez-vous que la valeur
de I'index d’indice inférieur résultante est dans une plage d’index valide du tableau. Evitez d’accéder a un
tableau avec un index non valide. Reportez-vous a I’exemple 5 pour plus d’informations sur I'écriture d'un
code sdr en cas d'utilisation d’'offsets de tableaux de variables.

Dans cet exemple, la variable « a » est un tableau de
5 éléments et son type de données est INT. Le type de

Exemple 1 données de la variable « b » est aussi INT. Lors de

af0] := 1; I'exécution, le premier élément du tableau est défini sur la

a[l] = -2; valeur 1, le deuxiéme élément sur -2, le troisieme élément
) ' sur 3 (1 + 2), le quatrieme sur la valeur de la variable « b » et

a2] 1 = 1+2; le cinquieme sur la valeur de la variable « b » plus 1.

a[3]: =b;

af4] : = b+1;

Dans cet exemple, la variable « ¢ » est un tableau de
Exemple 2 2 éléments et son type de données est BOOL. Lors de

P I'exécution, le premier élément du tableau est défini sur
c[0] := FALSE; FALSE et le deuxieme élément sur FALSE, c'est-a-dire que 2
c[1] = 2>3; supérieur a 3 est évalué sur FALSE.



Exemples de tableaux

Exemple 3

d[9]:= 2.0; Dans cet exemple, la variable « d » est un tableau de
10 éléments et son type de données est REAL. Lors de
I'exécution, le dernier élément du tableau (le dixieme) est
défini sur 2.0.

Exemple 4

a[1] := b[2]; Dans cet exemple, la variable « a » et la variable « b » sont

' des tableaux du méme type de données. Lors de I'exécution,

la valeur du deuxieme élément de la variable « a » est définie
sur la valeur du troisieme élément dans la variable « b ».

Exemple 5

afb] :=1;

a[b+1] :=1;

a[(b+c) *(d-e)] .= 1;

Remarque : dans la mesure ou les variables et les expressions de type Integer sont utilisées pour accéder
au tableau, la valeur d’index réelle n’est pas connue avant I'exécution. Vous devez donc vous assurer que
I'index se trouve dans la plage valide du tableau « a ». Par exemple, contrdler la validité de I'index de
tableau serait une méthode plus sdre :

f:= (b+c) *( d-e);
IF (f >0) AND (f<5) THEN
a[f] =1,
END_IF;
Ou le type de données de la variable « f » est INT.

Exemple 6 Cet exemple démontre comment une expression d'élément
a[b[1]]:=c; de tableau peut étre utilisée a [lintérieur d'une autre
a[b[2] + 3]:= c; expression d’élément de tableau.



Fonctions numériques et fonctions arithmétiques

Fonction Nom Type de Type de Opération Exemple
données valeur
d'argument renvoyée
ABS(argument) |Valeur absolue [INT, DINT, NT, DINT, | argument | a:=ABS(b)
LINT, UINT, |LINT, UINT,
UDINT, UDINT,
ULINT, REAL, |ULINT, REAL,
LREAL LREAL
SQRT(argument) [Racine carrée [REAL, LREAL |REAL, LREAL a:=SQRT(b)
LN(argument) Logarithme REAL, LREAL [ REAL, LREAL a:=LN(b)
naturel
LOG(argument) |Logarithme REAL, LREAL [REAL, LREAL a:=LOG(b)
commun
EXP(argument) | Exponentiel REAL, LREAL [REAL, LREAL a:=EXP(b)
naturel
SIN(argument) Sinus REAL, LREAL [ REAL, LREAL | SIN(argument) |a:=SIN(b)
COS(argument) | Cosinus REAL, LREAL |REAL, LREAL | COS(argument) | a:=COS(b)
TAN(argument) | Tangente REAL, LREAL | REAL, LREAL | TAN(argument) [a:=TAN(b)
ASIN(argument) | Arc sinus REAL, LREAL |REAL, LREAL a:=ASIN(b)
ACOS(argument) | Arc cosinus REAL, LREAL [REAL, LREAL a:=ACOS(b)
ATAN(argument) |Arc tangente |[REAL, LREAL |REAL, LREAL a:=ATAN(b)
EXPT(base, Exponentiel Base : REAL, |REAL, LREAL a:=EXPT(b, c)
exposant) LREAL
Exposant :
INT, DINT,
LINT, UINT,

UDINT, ULINT
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