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1. Présentation de l'interface

1.1. Fenétre principale du module Réseaux de Petri a prédicats

Lafenétre principale est décomposée en plusieurs parties :

m JaGrif 4 - Predicates Petri Nets Module - PPetril.jpp

File Edit Tools Document PetriMets Dataand Computations Mode Group Help

M) o] ma [v] [Bla|@a]s 2]e] mu[n]e|aje|s] [=]a]=] ()8 n

[ =)

—

—

—

o
~|

[ Il [*]
Pt net input 6517437 o ToTaL

Barredetitre: Labarre detitre indique le nom du module et le nom du fichier en cours d'édition.

Barre de menu: Labarre de menu permet d'accéder atoutes les fonctions de I'application.

Barre d'icones (raccour cis): La barre de raccourcis est une barre (horizontale) d'icones permettant d'accéder
plus rapidement aux fonctions usuelles.

Barred'outils: Labarre d'outils (verticale) permet de sélectionner les éléments pour modéliser.

Zone de saisie: Un maximum de place a été laissée a la zone de saisie graphique pour permettre de réaliser
le modéle.

Arborescence: L'arborescence est "cachée" entre la zone de saisie et la barre d'outil. Elle permet de naviguer
dans les pages et groupes du document.

Ensemble des tableaux: Lestableaux sont regroupés dans des onglets "cachés" adroite de la zone de saisie.

1.2. Présentation des menus

1. Le menu Fichier contient les commandes classiques. ouvrir, fermer, enregistrer, imprimer, etc. 1l est

possible d'accéder aux propriétés (nom, date de création, créateur, description, version) et de les modifier
par les Propriétés du document. La fonction Statistiques du document permet d'avoir un certain nombre
d'informations sur lataille du modéle (nombre de pages, nombre de groupes, etc.). || y aégalement lapossibilité
d'accéder a un certain nombre (paramétrable) de fichiers derniérement modifiés.
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La barre d'icones placée juste en dessous des menus propose des raccourcis pour la plupart des commandes
de Fichier:

File |
[ New Ctil-H
& Open ... Cti-0
4 = Open Petri10file ...
Le 88 & 5 Swe
Save as ...
Close Ctrl-F4

Save as prototype
Save modification made on prototype  Ctr+taj-=
= Prototypes Library

2 Page layout ...
& Print ... Chil-P
Save in RTF file ...

Statistics of document
Document properties

Recent files

Quit Cirl-2

2. Lemenu Edition contient toutes les commandes nécessaires al'édition du modél e en cours de saisie graphique.

La barre d'icbnes placée juste en dessous des menus propose des raccourcis pour la plupart des commandes
de Edition:

Edit

2 undo ctil-Z
& Redo Ctil+haj-Z

- [ Copy Crl-C

- $ Cut Cirl-%.

v - B Paste il

| @ e ‘ o H % H B H & ?FLM_F__E— [ Paste and renumber Cil-R
R il Remove Supprimer

Renumber places
Find ' Remplace ...
Cwerall change ...
Selection change ...

Reverse arcs

Select all Cirl-2,
Properties AltEntrée

3. Lemenu Outils contient toutes les commandes nécessaires ala gestion du modéle en cours (gestion des pages,
alignements, options...).
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La barre d'icones placée juste en dessous des menus propose des raccourcis pour la plupart des commandes
de Outils:

Tools |

37 Mew Page

Page manager ... E" '$ E” [T | &

Move to page ...
% Refresh

| Iﬂ Paget || | %3 |Nnrma| ‘v| T = Align left /

-

Zoom $ Align center
Bring forward ‘EI Align right
Send backward TiT Align top

‘ 2 H @ ‘ | i) || # || G || ] || i} || ] || a View toolsBar ¥ & Align middle
¥ Display state har [lp Align bottom
Document options

Application options
Connect to a CSV file

< Straighten arcs

4. Le menu Document permet d'accéder a tous les documents en cours de modification ou de réalisation.

Document |

Next
Previous

¥ C:Business\)aGrif 4.06.1'Petri12PPetril.jpp

5. Le menu Réseaux de Petri contient toutes les commandes nécessaires a la réalisation de la partie graphique
du modéle en cours.

Labarred'iconesverticale placée agauche del'application propose des raccourcis pour chacune des commandes
de Réseaux de Petri (cf. Barre d'outils verticale).

Petri Hets
¥ Select

[J Places
[0 Transitions

[J Arcs (onky one)
[0 Arcs (many)

[0 Repeated place

[0 Comment
[0 Dymamic display
[0 Charts

[0 Simulation
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6. LemenuDonnéeset Calculsest diviséen deux parties: lagestion des données (création et gestion des différents
parameétres) et le paramétrage/lancement des calculs (durée de calcul, calcul recherchés...).

Data and Computations |
Edit Tabs
Edit Places
Edit Variables
Edit Parameters
Edit Statistic States

Export data r
Import data »

Update from database ...
Verify

Moca data

Launch Moca 12 ...

Remarques:

a. Lafonction Vérifier permet de détecter les éventuelles erreurs du modéle: données sans valeurs (égales a
NaN), places ayant un numéro identique, etc...

b. Lafonction Exporter les données permet d'exporter des tableaux.
c. Lafonction Importer les données permet d'importer des tableaux.

7. Lemenu M ode permet de passer du mode Saisie au mode Simulation.
Mnde|

@ Petri net input
2 Simulation

8. Lemenu Groupe concerne lasaisie et la gestion de sous-modél es regroupés en sous-ensembl es indépendants.

Labarred'icdnes placéejuste en dessous des menus propose desraccourcisde deux des commandes de Gr oupe:

Group |

Group
Change name
Ungroup

r\\‘ % Edit group

W M A———— & Quit group edition

9. Enfin le menu Aide donne accés al'aide en ligne, larubrique d'aide et al™ A propos’.
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1.3. Barre d'outils verticale

Chaque modéle utilisé en slireté de fonctionnement possede sa propre iconographie. L'ensemble de symboles
graphiques relatifs aux réseaux de Petri est représenté sur la barre d'icones placée verticalement a gauche de la
fenétre de saisie.

Petri Hets
.
¥ Select

M Places
" Transitions

"0 Arcs {only one)
[J Arcs (many)

[ Repeated place

[0 Comment

[ Dymamic display
+ [0 Local data

r [ Charts

W

[0 Simulation

SR e L2 =

Y

Labarre d'outils verticale comporte |es é éments suivants :

* Places représentées par des cercles.

» Transitions représentées par des rectangles.

» Arcsamont et aval représentés par des fléches.

* Place répétée (ou Renvoi) pour réaliser des liaisons entre plusieurs parties du méme modeéle (sur des pages
ou dans des groupes différents).

» Commentaire pour gjouter du texte directement sur le graphique.

« Affichage dynamique pour afficher une valeur d'un élément du modéle.

» Variableslocales pour créer des variables liées uniquement a une partie du modéle.

» Courbe pour tracer des courbes représentant des calculs sur le modéle.

e Simulation permet de passer en mode simulation.
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2. Création d'un réseau de Petri

2.1. Saisie du réseau

2.1.1. Saisie des places

Pour saisir les différentes Places, il suffit de sélectionner le symbole correspondant sur la barre des symboles.
Ensuite a chague clic de la souris sur la surface de saisie graphique, un nouvel élément est créé. Chacune des
places du modele est caractérisée par trois parametres.

1

Un numéro: Situés au centre des places, ils sont incrémentés automatiquement. Ces numéros sont les vrais
identifiants des places qui seront utilisés par le moteur de calcul. C'est pour cette raison que deux places ne
peuvent pas avoir un numéro identique.

. Un label: Un label par défaut est attribué a chague place ("Pli" pour la place numéro "i"). Comme chaque

place a, en général, un sens bien précis pour I'utilisateur, il est fortement conseillé de lui attribuer un label
plus mnémotechnique que celui donné par défaut. Cela permet de mieux se repérer dans le modéle et dans le
fichier résultats.

. Un nombre dejetons: Il est égal a zéro par défaut pour chacune des places créées. Dans un réseau de Petri la

présence (ou non) d'un jeton dans une place correspond, en général, ala présence (ou non) d'un état particulier
pour un des composants du systeme modélisé par le réseau de Petri. L'ensemble desjetons présents aun instant
donné ("marquage” du réseau de Petri) correspond de ce fait al'état global du systeme étudié. L'évolution de
ce "marquage” constitue de |'aspect dynamique du systeme.

O

1
Jts=0

@

P12
fts=0

©

Pl
fts=0

2.1.2. Saisie des transitions

Pour saisir lesdifférentes Transitions, il suffit de sélectionner le symbole correspondant sur labarre des symboles.
Ensuite a chague clic de la souris sur la surface de saisie graphique, un nouvel élément est créé.

Dans un réseau de Petri, les Transitions modélisent les événements qui peuvent se produire a un moment donné
sur le systeéme étudié (défaillances, tests, maintenance...). Les "Tir" des transitions modifient le marquage des
places auxquelles elles sont reliées par les arcs (amonts et avals). C'est ce qui permet de simuler le comportement
dynamique du systéme.

A sacréation, chague transition est pourvue d'un nom par défaut ("Tri" pour latransition saisie eni éme position).
Contrairement aux places, le numéro des transitions n‘a aucune importance car il n'est pas utilisé danslefichier de
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données généré pour les moteurs de calcul. |l est donc tres fortement conseillé (plus que pour les places) de leur
attribuer un label mnémotechnique (cf Section 2.2.3, « Paramétrage des transitions »).

Tra
exp 1E-3

"o W PO

k]
w
=

.

e 1653

o

Fs=0

2.1.3. Saisie des arcs amonts et avals

Lafonction des "arcs amonts" est de décrire une partie des conditions de validation des transitions (I'autre partie
étant géréepar les"gardes" - cf. Section 2.2.3.3, « Onglet Gardes »). En effet, ilsdéfini ssent |e marquage nécessaire
des places amont pour permettre le tir de latransition.

Lafonction des "arcs avals' est de décrire ce qui se passe au niveau des transferts de jetons lorsque le "tir" de
latransition alieu.

Pour saisir les arcs amont ou aval il suffit de:

1. sélectionner I'une des deux icdnes correspondantes sur la barre des symboles:
+ la"fléche unique" qui ne permet de saisir qu'un seul arc alafoisou
 la"fléche double" qui permet de saisir autant d'arcs que I'on veut.
2. sélectionner une "place” (respectivement une "transition™) de départ en cliquant dessus avec le bouton gauche

3. faire glisser la souris (sans lacher le bouton) jusqu'a la Transition (respectivement la Place) d'arrivée ou on
rel&che le bouton.

C'est I'ordre "place" => "transition” ou "transition" => "place" qui détermine le type ("amont" ou "aval") del'arc
saisi.

Sur lafigure ci-dessous on peut voir le résultat obtenu. Des arcs amont ont ététirésentrelaplaces 1 et latransition
Trl, puis entre la place 2 et la transition Tr2, et des arcs avals ont été tirés entre la transition TR1 et la place 2,
puis entre latransition Tr2 et la place 3, etc... On notera que contrairement aux "Réseaux de Fiabilité" il n'existe
pas d'arc bidirectionnel pour les "Réseaux de Petri". Cependant il arrive souvent qu'un arc amont et un arc aval
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doivent étre tirés entre la méme place et la méme transition. Dans ce cas ils peuvent étre superposés et donner
I'illusion d'un arc bidirectionnel maisil sagit bien de deux arcs séparés.

Allows to
break the arc

.

Remarques :

1. Pour desraisonsd'esthétiqueou delisibilité du modele, il peut étrejudicieux debriser unarc en plusieursparties.
Pour celail suffit de sélectionner I'arc puis de déplacer le petit carré rouge se situant au milieu du segment.
2. 1l est également possible deremettre un arc droit en utilisant lacommande : Outils- Redresser lesar cscoudés.

2.1.4. Saisie des variables locales

Pour gjouter une variable locale au modéle, il suffit de sélectionner I'icone correspondante dansla barre des taches
puis de faire un clic gauche al'endroit du modéle ou la variable sera placée. Souvre aors une fenétre:

EdLocal data

Add a graphical tool for:

) anew data

® an existing variahle

Darmain & Mame Definition § Initial value Yalue

) an existing parameter

Comain . [gme Walue

0K I Cancel Help

Cette boite de dialogue propose trois choix:
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1. Créer une nouvelle donnée: envoie I'utilisateur vers une fenétre lui permettant de créer une nouvelle variable
OU UNn nouveau parametre.

2. Appliguer aune variable existante: permet de créer une représentation graphique d'une variable.

3. Appliquer aun parametre existant: permet de créer une représentation graphique d'un paramétre.

Unefois créée, une variable locale est représentée de la maniére suivante;

Variable Parameter
Name Name .
\_‘ ~ Shows that it
wart Pamm1ﬁ Is a parameter
Domain o Domain —=»5 £
Current Value
value

Un clic droit sur lavariable locale permet d'accéder a ses propriétés. Certains champs peuvent ainsi étre modifiés:
Nom, domaine, valeursinitiale...

mLucal data E

Properties

Field Walue
Comain Float
MHame Lambda
Cefinition ! Initial value noo10
Walue noo10
Intern far prototype L]
Initial value in prototype
FPange Fage 1
Localization

Marne Localization
Failure Fage 1
Failure Fage 1

Localize data
0], I Cancel | Help

Remarque: les champs ou figure le terme "prototype" ne présentent un intérét que dans le cas de la création d'un
prototype (cf. document annexe sur les prototypes).

2.1.5. Saisie des commentaires
Pour ajouter un commentaire n'importe ot sur le modéle il suffit de cliquer sur I'icone représentant un crayon et

de se placer sur un endroit de la zone de saisie graphique. La boite de dialogue Commentaire souvre et il est
alors possible de saisir le commentaire désiré.
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Remarque : le caractére "%" est un caractére spécial, il doit étre doublé "%%" pour pouvoir afficher "%".

T
axn i?EG

m Comment E

Thiz iz the 15t part ofthe system.

0K I Cancel |

©

]
jets =0

B - - — o —— - - - n
| I
-

2.2. Paramétrage des éléments

De maniére générale tous les éléments graphiques peuvent étre édités en faisant un double-clic ou avec le menu
Edition - Propriétés, ou encore avec la combinaison de touches Alt + Entrée.

2.2.1. Paramétrage des places
Lasaisie des divers paramétres des places seffectue de la maniére suivante :

» Séectionner la place avec |e bouton droit de la souris. Un petit panneau comportant trois champs a renseigner
est aors ouvert.

» Saisir le Nom delaplace (facultatif mais fortement conseillé). Cette description est "Pli" par défaut.

» Modifier éventuellement (avec précautions) le Numéro de la place. D'autres maniéres de procéder plus slires
sont décrites plusloin.

 Saisir le nombre de Jetons initialement présent dans la place en question. Cela peut se faire alamain maisun
clic sur le petit triangle noir est beaucoup plus pratique.
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Remarque : La partie Prototype n'est utile que lors de la création de prototypes (se référer a I'annexe sur les
prototypes).

dieesii0]
;’Xr‘fn s m Properties
Name |W0rk |
Number |1 |
Jets [0 |~
-- Prototype --
Intern for prototype el
Initial value in prototype
| 0K I Cancel |

This is the Tst part of the system.

2.2.2. Paramétrage des arcs

Par défaut le Poids de tous les arcs (amont et aval) est de "1". Cependant, il est possible de le modifier. Il suffit
pour cela de cliquer sur I'arc concerné avec le bouton droit de la souris afin de faire apparaitre I'éditeur ci dessous.

EAProperties

e —

[
| oK i
-1
0
1
2
3

Un clic sur le petit triangle noir fait apparaitre quel ques valeurs possibles sélectionnables ala souris. Pour les arcs
avals les poids sont toujours positifs et correspondent au nombre de jetons qui seront gjoutés dans la place aval
lorsdu tir de latransition correspondante. Pour les arcs amont il faut distinguer trois cas:

 Poidsstrictement positif : il Sagit desarcs"normaux" qui valident latransition lorsque le nombre de jetons dans
la place amont est supérieur ou égal au poids de cet arc. Lors du tir de latransition, un nombre de jetons égal
au poids de I'arc seraretiré de la place amont correspondante.

* Poids strictement négatif : il Sagit des arcs "inhibiteurs" qui inhibent la transition lorsque le nombre de jeton
dans la place amont correspondante dépasse la valeur absolue du poids de I'arc (3 jetons par exemple pour un
poids de -3). Ce type d'arc est représenté graphiquement en pointillé (----->) et ne modifie pas le marquage de
|la place amont lorsque latransition est tirée.

e Poids"0" : il Sagit d'un arc qui vide la place amont correspondante lorsque latransition est tirée (ceci quel que
soit le marquage de la place amont avant letir).

2.2.3. Paramétrage des transitions

Lasaisie des divers paramétres des transitions est plus complexe que celle des places car €lle nécessite une bonne
compréhension des possibilités du logiciel MOCA-RP dont la consultation du manuel est fortement conseillée a

ce stade des opérations!

Sélectionner latransition concernée avec le bouton droit de la souris. Une fenétre de dial ogue apparait. La partie
supérieure permet de modifier le Nom et I'l D(numéro) de latransition. L'autre partie est constituée de 5 onglets
permettant de configurer le comportement de la transition.
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2.2.3.1. Onglet Délai

Number 1
Name { [v] Automatic ) Tr1

1’ Delay | Fire | Guards | Assignments | Others |

Law |Exponential | - |

Parameter{s)

Rate (A, p, ...} 1E-3 || = |

[] Transition with memory

Condition to keep memory J

| oK | cancel | Help |

L'onglet Délai indique laloi de délai de latransition. Sélectionner laloi voulue (se référer au manuel d'utilisation
de MOCA-RP), puisrentrer les paramétresdelaloi. Ici laloi par défaut est Exponentielle avec 1E-3 en paramétre.
Pour les paramétres, il est possible de saisir une valeur, un nom (un paramétre) existant dans le document, ou un
nouveau nom. Dans le dernier cas, la fenétre ci dessous apparaitra pour demander la valeur et le domaine. Ici,
Lambda est un Paramétre (qui ne varie pas) Réel de valeur 0.001.

Il est aussi possible d'utiliser une Variable dans le cas d'étude de fiabilité dynamique.

m ¥ariable /Parameter creation

Type |Variahle | hd |
Domain |Float | - |
alue |l].l]l]1 | - |
| OK I Cancel |

L'option Transition amémoire: Unefoislatransition paramétrée, il reste encore aspécifier ce qui se passelorsque
latransition est "inhibée" avant d'avoir pu effectivement étre "tirée". Ce paramétre est trés important et deux cas
trés différents sont a considérer:

e Cas 1: Lorsgue la transition est inhibée cela signifie que I'événement correspondant ne pourra jamais plus se
produire (exemple : un "vieux" composant est remplacé par un composant "neuf" avant qu'il ne soit tombé en
panne ==> la panne du vieux composant ne pourra plus jamais se produire). Dans ce cas, lorsgque la transition
redevient valide, elle représente un nouvel événement (ex: panne du composant "neuf") qui n‘arien avoir avec
celui qui aété "tué dans'oeuf" avant d'avoir pu se produire. Il est donc nécessaire de ssmuler un nouveau délai
detir pour latransition : latransition est "sans mémoire" de ce qui Sest passé auparavant.

* Cas 2. Lorsque la trandsition est inhibée cela signifie seulement que I'événement correspondant est
temporairement "suspendu” (exemple : la réparation d'un composant est arrétée par la nuit ==> elle reprendra
ou elle en était le lendemain matin). Dans ce cas, lorsque la transition redevient valide, cela signifie seulement
gueledéai relatif al'événement suspendu reprend son cours. |l faut donc utiliser le délai qui restait au moment
ou latransition aété inhibée comme nouveau délai avant letir : latransition doit garder la"mémoire” de ce délai
résiduel. Le choix se fait en cochant (ou en ne cochant pas) la case Transition a mémoir e prévue a cet effet.
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Il peut parfois étre utile d"effacer la mémoire", pour cela vous pouvez indiquer une condition de maintient de
cette mémoire. Si cette condition passe a "faux" la mémoire est "perdue” et un nouveau délai sera recalculé des
gue latransition deviendra valide.

2.2.3.2. Onglet Tir

Number 1
Name { [v] Automatic ) Tr1

( Delay |/F|re rGuards rAssignments rothers |

Priority {positive for high priority, otherwise negative} |0 A

[_] Prevent multiple triggers at the same time

[] Equiprobable management of conflict

o oo

Default

Fire on demand
Fire on demand 2
Special laws

Parameter({s}

| OK I Cancel | Help |

La case Priorité permet de donner un niveau de priorité a la transition. Si & un instant donné, deux transitions
peuvent étre tirées, c'est celle dont la priorité est la plus élevée qui seratirée en premier. Si le niveau de priorité
est identique, les transitions seront tirées dans |'ordre chronologique de leur création. Depuis la version 2010, la
priorité peut étre une expression.

La case Empecher plusieurstirs au méme instant empéche la transition d'étre tirée plusieurs fois sans que le
temps n'al été incrementé. Celan'ad'intéret que pour les transitions IFA/IPA ou DRCO .

Lacase Gestion équiprobable des conflits permet d'obtenir une fréguence de tir identique lorsque deux (ou plus)
transitions sont en conflit.

L'onglet Tir permet de choisir laloi de Tir de latransition:

» Laloi Défaut correspond au fonctionnement "normal” des réseaux de Petri: les places aval seront remplies
comme défini dans Section 2.2.2, « Paramétrage des arcs ».

» Laloi Tir alasollicitation correspond alaloi Moca-RP du méme nom: seule une des places aval se trouvera
remplie aprés letir. Les arguments de cette loi sont les (N-1)iémes probabilités d'arriver dans une des N places
aval. La derniére probabilité est calculée par le moteur de calcul en faisant le complément a 1 (se référer au
manuel "le Manuel utilisateur de Moca-RP" pour plus d'explications).

» Laloi Tir alasollicitation 2 correspond alaloi Moca-RP du méme nom: seule une des places aval setrouvera
remplie apres le tir. Les arguments de cette loi sont N-1 couples (proba,place). Il est possible de spécifier la
probabilité d'arriver dans une place donnée. Il y aN-1 couples car le dernier est déduit en fai sant le complément
al et en utilisant la seule place non sélectionnée. (se référer au manuel "le Manuel utilisateur de Moca-RP"
pour plus d'explications).

» LesL oisspécialesne sont utilisables que dansle castrés particulier ot le moteur de calcul a été recompilé pour
en tenir compte (Cf. Manuel utilisateur de Moca-RP).
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2.2.3.3. Onglet Gardes

Name |Fai|ure |
D [1 |
Delay | Fire | Guards | Assignments | Others |
Guards
Failure == t,ruel rTools
| Syntactic |
| Semantic || |
Variahles
Parameters
Functions
e
| 0K I Cancel | Help |

L'onglet Gardes est composé d'un éditeur de code permettant de saisir la (ou les) garde(s) de la transition. La
garde est une expression booléenne. Latransition n'est tirable que si la garde est vraie.

L'éditeur de code est composé de trois parties. La premiére est une zone de texte éditable permettant de saisie du
code a la syntaxe Moca-RP. Sous cette zone se trouve une zone non éditable indiquant d'éventuelles erreurs. La
troisiéme est lapartie Outilsqui est uneaide alasaisie.

Le bouton Syntaxique effectue une vérification syntaxique. Le bouton Sémantique effectue une vérification
sémantique. Les erreurs sont affichées dans la partie inférieure gauche. Sous les boutons se trouvent des menus
déroulants qui permettent d'accéder aux différentes données du modéle. Sélectionner ladonnée voulue puiscliquer
sur le bouton <= pour l'insérer dans le code.

Lemenu déroulant Fonctions donne accés al'ensembl e des fonctions utilisables dans Moca (cf Manuel Utilisateur
Moca).

2.2.3.4. Onglet Affectations

Name |Fai|ure |
ID [ |
(Delay |/Fire rGuards rnssignmems |/0thers |
[] Sequential i ts (use ;" instead od ",")
Ll;;oduct,ion = 0.0, rTools
Failure = NEFailure + l| | Syntactic |
| Semantic || |
Variahles
Parameters
Functions

0K I Cancel | Help |
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L'onglet Affectations est composé d'un éditeur de code (identique a celui des gardes) permettant de saisir les
affectations. Les affectations sont "jouées’ aprésletir delatransition.

Dans le moteur de calcul Moca, le comportement naturel est le suivant : les différentes affectations sont séparées
par des"," et elles sont réalisées en paralléle. || est possible de spécifier une éxecution séquentielle des affectations

en cochant la case Affectations séquentielles. Dans ce cas chaque affectation doit finir par un";

2.2.3.5. Onglet Autres

Name |Fai|ure |

D [1 |
[ Delay | Fire | Guards | Assignments | Others

[] Histogram {saves firing dates)

[] Transition with memory

Condition to keep memory |true |

Priority (positive for high priority, otherwise negative) |0
[_] Prevent multiple triggers at the same time

[] Equiprobable management of conflict

[_] Private (for prototype)

| 0K I Cancel Help

L'onglet Autres contient 6 options:

1. Cocher la case Histogramme permet de spécifier a MOCA-RP d'enregistrer tous les instants de tir de cette
transition et de lesimprimer par la suite.
2. Lacase Privée n'est utilisée que pour la création de prototypes (cf. annexe sur les prototypes).

2.2.3.6. Ajout de gardes

Unefoisle paramétrage des gardes destransitions effectué, il est possible d'agjouter une ou plusieurs autres gardes.
Cette fonctionnalité est disponible dans le tableau des transitions (onglet Edition des transitions situé dans la
partie droite de I'application). Pour gjouter une ou plusieurs gardes & une ou plusieurs transitions, il suffit de
sélectionner la ou les transitions a modifier, de faire un clic droit et de sélectionner le menu Ajouter une garde
- Avecun " Et" oule menu Ajouter une garde - Avec un " Ou". Le menu Ajouter une garde - Avec un " Et"
ajoutera la ou les nouvelles gardes aux transitions sélectionnées en faisant un "Et logique" avec les précédentes.
Lemenu Ajouter unegarde- Avecun " Ou" agjouteralaou les nouvelles gardes en faisant un "Ou logique” avec
les précédentes. La saisie des gardes a gjouter se fera gréce a un éditeur de code.

2.2.3.7. Ajout d'affectations

Une fois le paramétrage des affectations des transitions effectué, il est possible d'gjouter une ou plusieurs autres
affectations. Cette fonctionnalité est disponible dans le tableau des transitions (onglet Edition des transitions
situé danslapartie droite del'application). Pour gjouter une ou plusieurs affectations a une ou plusieurstransitions,
il suffit de sélectionner la ou les transitions a modifier, de faire un clic droit et de sélectionner le menu Ajouter
une Affectation. La saisie des affectations a gjouter se fera grace a un éditeur de code.

2.2.3.8. Rechercher / remplacer sur les gardes et les affectations

Une fois |le paramétrage des transitions effectué, il est possible de lancer une fonction Recher cher / Remplacer
sur les gardes et les affectations des transitions. Cette fonctionnalité est disponible dans le tableau des transitions
(onglet Edition des transitions situé dans la partie droite de I'application). Pour rechercher et remplacer une
chaine de caractéres dans les gardes et | es affectations d'une ou plusieurstransitions, il suffit de sélectionner laou
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les transitions a modifier, de faire un clic droit, de sélectionner le menu Rechercher / Remplacer et de remplir
lafenétre suivante :

Find/Replace guards and assignments

Find what || |

Replace with | |

| OK I Cancel | Help |

 Rechercher : chaine de caractéres a remplacer.
» Remplacer par : chaine de caractéres de remplacement.

2.3. Tableaux d'édition des données

2.3.1. Présentation des tableaux

Pour créer ou modifier des données, un ou plusieurs tableaux (suivant le module) sont disponibles dans le menu
Données et Calculs. Tous les tableaux de données de GRIF 2012 fonctionnent de la méme manieére.

Edition des Paraméties Hi=] E3
[E 57 i
rom Waleur
Lambdal 1.5E-4
Lambdaz 4 0E-4
hu 0.0114
e R
o Localisation

L es tableaux/panneaux d'édition de données sont composés de 3 parties:

» Lapartie supérieure contenant les boutons.
» Lapartie principale contenant |e tableau de données.
» Lapartieinférieure indiquant I'utilisation faite de la donnée sé ectionnée.

il Enregistre le tableau dans un fichier texte.
D-:é:;— Ouvre le tableau dans un éditeur de texte (celui étant défini dans les options).
BB Ouvre le gestionnaire de colonnes.

Lorsque le bouton afficher la sélection est enfoncé, un clic dans le tableau provoque la sélection

e o3 -
danslazone de saisie.
7 Affiche lapartie permettant de filtrer les données.
E Modification multiple sur I'ensemble des données sél ectionnées.
ey Cree une nouvelle donnée.
@ Duplique la donnée sé ectionnée (demande un nouveau nom fait une copie)

> Supprime la (ou les) donnée(s) sélectionnée(s).

Permet d'activer ou non le filtrage des données.

Filtrer
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Permet de définir lefiltre a appliquer sur les données.
Lefiltrage permet de n'afficher que ce qui est utile dans un tableau. Il est possible de combiner plusieurs critéres
de filtrage, comme ci dessous :

Création d'un filtre de données

Association des critéres avec: @ AND U OR Ajouter un critére :

|Valeur |v| |superieura |v| |1n

|Nom |v| |contient |V| |a

| oK | Annuler | Ride |

Sélectionner AND ou OR pour choisir le type d'association entre chague ligne (critére du filtre). Une ligne est
une expression bool éenne composée de 3 parties:

1. lapremiére est lacolonne sur laquelle est effectué lefiltre;
2. ladeuxiéme est le comparateur;
3. latroisieme est lavaleur alaquelle la donnée sera comparée.

Si I'expression booléenne est vraie, la donnée sera gardée (affichée), sinon la donnée sera masquée. Lorsque le
filtre est activé, savaleur est affichéeentre < et >.

Il est possible de double-cliquer sur I'en-téte de chague colonne pour trier les données suivant cette colonne. Un
premier double-clic trierales données dans |'ordre croissant (petit triangle vers le haut). Le deuxieme double-clic
sur le méme en-téte triera dans I'ordre décroissant (petit triangle versle bas).

Un tableau peut-étre composé de nombreuses colonnes, il est possible que des col onnes soient inutilesdans certains
cas. Lacolonne "reliée ala base" est inutile lorsqu'aucune base de données n'est disponible. 1l est donc possible
de choisir les colonnes qui seront affichées ainsi que leur ordre. Pour cela, il suffit de faire un clic droit sur un en-
téte du tableau, ou de cliquer sur le bouton Gestionnaire de Colonnes, lafenétre suivante souvre :

Gestionnaire des colonnes

Selection les colonnes a afficher et leur ordre.

[¥IMom
[v]valeur
[ Iconnects & 1+
[]Dimension
L +
Derniere base

[_] Désactiver le tri des données (plus rapide)

| OK I Annuler | Aide |

Il est possible de choisir les colonnes a afficher en cochant (ou décochant) les cases correspondantes. Les
fléches situées a droite permettent de monter et descendre les colonnes dans la liste de maniére a choisir I'ordre
des colonnes. La case Désactiver le tri permet de désactiver le tri des données. Cela permet d'améliorer les
performances de |'application avec des modéles trés complexes.

Pour modifier une donnée, il suffit de double-cliquer sur la case a modifier. Lorsgque plusieurs lignes sont
sélectionnées (al'aide des touches CTRL ou SHIFT), il est possible de faire des modifications sur I'ensemble des
données sélectionnées en utilisant le bouton M odifications Multiples. Une fenétre souvre aors pour permettre
les modifications.
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Modification multiple

Mofication multiple des Paramétres

Champ Waleur

Mom
Waleur
Connecté &
Dimension Taux
Derniére base

| ok | Annuter | Ride |

Ce qui ne peut pas étre modifié est grisé. Leslignes blanches signifient que les données sélectionnées n'ont pasla
méme valeur pour le champ en question, il est possible d'entrer la nouvelle valeur qui sera prise en compte pour
toutes les données sélectionnées. Les lignes qui n'ont pas de couleur de fond indiquent que toutes les données
sélectionnées ont la méme valeur pour ce champ (ici les données sélectionnées sont toutes des "Float"), il est
possible de les modifier pour donner une nouvelle valeur atoutes les données sél ectionnées.

Le tableau inférieur du tableau de données, indique quels sont les ééments du modéle qui utilisent la donnée
sélectionnée. La premiére colonne de ce tableau indique le nom de ces éléments, la deuxiéme indique leur
localisation dans le document (page, groupe). Un clic sur une ligne de ce tableau inférieur ouvrirala page ou est
situé I'élément et le sélectionnera.

2.3.2. Accessibilité des tableaux

Comme indiqué précédemment | es tableaux sont accessibles par le menu Données et Calculs, dans ce cas chaque
tableau est affiché dans une fenétre indépendante.

Pour éviter de multiplier les fenétres ouvertes, tous les tableaux ont été rassembl és dans des onglets dans la partie
droite de I'application. Cette partie est "rétractable” a I'aide des petites fléches en haut de la séparation avec la
zonede saisie.

[ B

Aide

y & | @ %

)

‘ Edition des Paramétres L
/@& [§ ¥ EEE K

[IFitter

I [P
e

4 Mom | Valeur|Conn_|Dime. |Demni
|ICembdat 1€ [Autre
“|lLambdaz 4 NE-4 Autre
B L 00114 Autre

H rorn I Localisation |

o) |
5177 o ToTAaL

Il est possible de choisir les tableaux présents dans cette zone en faisant un clic droit sur les onglets.

[4]

2.3.3. Nettoyage des tableaux

Des données peuvent ne plus étre utilisées et il est parfois nécessaire de supprimer toutes les données inutilisées.
Pour cela utilisez le menu Données et Calculs/ Supprimer lesdonnéesinutilisée
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Suppression des données inutilisées

Les éléments suivants ne sont pas utilisés dans le modéle :

Paramétres
Lambdal
LamhdaZ2
hu

| électi tout | | Désélecti tout |

Cliquez sur OK pour supprimer les éléments sélectionnés.

[ oK | sonuer | Aide |

Lafenétre ci dessussaffiche et présente toutes|es donnéesinutilisées. Sél ectionnez |es données que vous souhaitez
vraiment supprimer puis cliquez sur OK.

2.3.4. Création des données

L'éditeur de paramétres permet de créer des paramétres de type booléen, entier, et réel. La fenétre suivante
permet de choisir le nom, le domaine et la valeur du paramétre.

D - , -
4 Yariable /Parameter creation

Name |Lambda |

Domain |Float | - |

value |u.uu1 | v |

| OK I Cancel | Help |

L'éditeur devariables permet de créer des variables définies al'aide d'expressions complexes. La création sefait
avec laméme fenétre que les parametres.

¥ - ! .
4t ¥ariable /Parameter creation

Hame |Count |

Domain |Integer | g |
Value |I] | - |
| 0K I Cancel | Help |

Lorsque lavariable est crée, un double clic dans la partie définition ouvre |'éditeur de code.

i Code editor

Variabhles
Parameters
Functions
<=|idd b
T T T
0K I Cancel | Help |
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L 'éditeur de code est compose de trois parties. La premiere est une zone de texte éditable permettant de saisie du
code a la syntaxe Moca-RP. Sous cette zone se trouve une zone non éditable indiquant d'éventuelles erreurs. La
troisiéme est lapartie Outilsqui est une aide alasaisie.

Le bouton Syntaxique effectue une vérification syntaxique. Le bouton Sémantique effectue une vérification
sémantique. Les erreurs sont affichées dans la partie inférieure gauche. Sous les boutons se trouvent des menus
déroulants qui permettent d'accéder aux diff érentes données du modéle. Sélectionner ladonnée voulue puis cliquer
sur le bouton <= pour I'insérer dans le code.

Lemenu déroulant Fonctions donne accés al'ensemble des fonctions utilisables dans Moca (cf Manuel Utilisateur
Moca).

Le troisieme menu déroulant affiche la liste des fonctions disponibles dans la dil MocaAdd.dll, pour plus
d'information a ce sujet reportez vous au manuel utilisateur Mocal2.

Il est possible de transformer un paramétre en variable ou inversement, en faisant un clic droit sur ladonnée et en
sélectionnant : Changer en variable ou Changer en paramétre.

2.4. Arborescence

i Filtre

[ hiySystern
7 [JPage 1
¢ CGm
o= [ Sub-Grpl
o= ] Grpz
[ Page 2
[ Page 2

.

De maniére a naviguer facilement dans le document (les pages, groupes et sous-groupes), une arborescence est
disponible sur lagauche del'application. Par défaut, tous les éléments sont affichés, vous pouvez utiliser le bouton
Filtre pour spécifier les & éménts que vous souhaitez afficher ou non.

Vous pouvez développer ou réduire un noeud de maniére récursive en faisant un clic droit sur le noeud.

Comme pour les tableaux de données a droite, il est possible de "cacher" cette arborescence.

2.5. Exemple de réseau de Petri

¥ Edit Parameters . =10J x|
[ & 7 B X
B [ Filter | ...

etz =1 ;
Dormain & Pame Yalue

o
oo
o B
i
(=1
E
EQ
=
=
=
2i3
o2
=

Faikire

exp Lambda
1 Production = 0. Mame | Localization
Failure |Page 1
f;ﬁﬁw Faited N Edit Yariables
1) Production = ProdiMaX, Btz =0
RepairTean, OK = e E S EY X
d ] Fitter
Repair_Start
i - o o
57 RepaicTean, 0K Dormain .A Marme Definition § Initial value Yalue
1) RepairTean_OF = false Float Production ProdhAx 100.0
Eoolean RepairTeam_OkK true true
Repair R
itz =0 Marme Localization
Failure Fage 1
Repair_End Fage 1
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Le petit réseau de Petri ci-dessus représente le comportement d'un équipement réparé par une équipe de
maintenance qui n'est pas forcément disponible au moment ou il tombe en panne.

Ce réseau comporte trois places:

* Work : en marche (place 1)
 Failed : en panne, en attente de réparation ( place 2)
* Repair : en réparation (place3)

Et trois transitions :

 Failure: défaillance de I'égquipement
» Repair_Start : I'équipement va étre réparé
* Repair_End : I'équipement est réparé et redémarre

Voici comment le modéle ci-contre peut étre utilisé pour simuler le comportement de I'équipement réel :

1

La place Work contient initialement un jeton et il en résulte que la transition Failure est la seule transition
valide al'instant initial.

. Elle seratirée lorsque le composant tombera en panne (délai tiré au hasard selon laloi exponentielle affectée a

cettetransition). Celaaurapour effet deretirer e jeton delaplace Work et d'en mettre un dansla place Failed.
Depluslavariable Production seramiseaO.

. L'arrivée du jeton dans la place Failed ne suffisant pas pour valider latransition Repair_Start, il faut attendre

que lavariable (e message) Repair Team_OK en entrée (ou garde) de cette transition devienne VRAI .

. Dés que I'égquipe de réparateurs sera disponible (message RepairTeam _OK passant a VRAI ), alors la

réparation commenceraimmeédiatement car laloi de délai de cette transition est une loi Dirac adélai nul.

. Quand latransition Repair_Start est tirée, le jeton est retiré de la place Failed, un jeton est mis dans la place

Repair et le message Repair Team_OK passe a FAUX (ce qui signifie "Réparateurs non-Disponibles’). Ainsi,
un autre équipement tombant en panne devra attendre que |'équipe de réparateurs se libére pour étre réparé.

. L'arrivée du jeton dans la place Repair valide la transition Repair_End qui sera tirée au bout du délai de

réparation (tiré au hasard selon laloi exponenti€lle affectée a cette transition).

. Letir delatransition Repair_End enlévelejeton delaplace Repair, met un jeton danslaplace Work et refait

passer le message RepairTeam_OK a VRAI . La variable Production reprend la valeur ProdMAX (100).
Donc on est revenu dans I'état initial et I'équipement est prét pour la simulation de sa seconde panne ...

Nous avons pris des lois exponentielles mais nimporte quel autre type de lois aurait pu étre utilisé (par exemple
laloi log-normale pour la durée de réparation). D'autre part, laloi de Dirac apermis de mélanger sans états d'ame
particuliers un phénomene déterministe a des phénomeénes aléatoires. Donc, méme trés simple, ce petit modéle
donne déja une idée de la puissance des réseaux de Petri associés ala simulation de Monte Carlo.

2.6. Utilisation des renvois sur les places

Lanotion de renvoi (ou € ément répété) a été introduite dans le module Réseaux de Petri a prédicats pour quatre
raisons essentielles :

 Faire communiquer des différentes portions du modéle entre lles;
« Eviter les modél es graphiquement trop chargés et ainsi préserver lalisibilité;
* Feciliter I'utilisation de la fonction Grouper (cf. ultérieurement);
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» Mettre en évidence |'essentiel et |'accessoire.

. Repal_Tean
i gtr=1

Ity
fits =1
Failure
: exp Lamboa
1 Prodewcbion = 0.
CT\.

Repai Emd
exp 01, Faited 4
1 Produckion = Prodfax jets =10

Repair_Stan
dm

3

Repair
etz =10

Pour créer un renvoi sur une place il suffit de sélectionner tout d'abord I'icone correspondante dans la barre des
symboles puis de cliquer sur la place concernée (ici laplace n°4 qui représente |'équipe de réparateurs). Le renvoi
apparait alors sous la forme, soit du numéro delaplace si celle-ci est vide soit, sous laforme d'un petit rectangle
si celle-ci contient un ou plusieurs jetons.

Le renvoi peut ensuite étre sélectionné et positionné a la souris puis étre relié par un arc amont ou un arc aval a
une transition. L'opération peut étre reconduite autant de fois que cela est nécessaire (deux fois sur lafigure).

L e comportement du réseau de Petri ci-contre est équivalent acelui décrit au paragraphe précédent. L es messages
ont &éremplacéspar laplace Repair _Team. Lesrenvoisconstituent un simpleartifice graphi que permettant de ne
pas surcharger le dessin. Vis avis du réseau représentant le comportement de |'équipement, la place 'Réparateur”
n'est qu'une place "auxiliaire". Le fait qu'elle soit représentée par un renvoi permet de bien faire ressortir ce qui
est intrinséque al'équipement ("squelette” du réseau de Petri) de ce qui lui est extérieur.

2.7. Gestion des pages et des groupes

L'utilisation des renvois nous a permis d'obtenir deux sous Réseaux de Petri n'ayant plus aucun lien graphique
entre eux. |Is communiquent uniquement par le biais desrenvois. Cela peut étre mis a profit, par exemple, pour
mettre chagque sous partie sur une page différente :

1. Créer une nouvelle page en cliquant sur I'icone correspondante de la barre d'icone (ou bien utiliser le menu
Outils- Nouvelle Page). Une page numéro 2 est ainsi créée.

2. Revenir sur la page 1 en sélectionnant la page a l'aide du sélectionneur de page de la barre de commandes
idéographiques (ou bien utiliser le menu Outils - Gestionnair e de pages).

3. Sélectionner la partie a déplacer.

Ouvrir le menu Outils - Changement de page.

5. Séectionner lapage 2 et faire OK. La partie sélectionnée se trouve transférée sur la page 2 mais elle continue
acommuniquer avec la page 1 gréce aux renvois.

»

Remarque: Dans le cas de gros modéles, |e découpage décrit ci-dessus est tres utile.
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Une autre possibilité pour saisir un Réseaux de Petri est de mettre en cauvre la notion de Groupe. Cela est rendu
possible gréce aux renvois et au fait que les données soient globales pour le document, cela permet de créer des
sous-parties bien séparées :

1. Sélectionner une sous-partie.

2. Utiliser lemenu Groupe- Grouper. Une boite de dialogue souvre alors et demande |e nom a donner au groupe
en cours de création.

3. Entrer le nom désiré et cliquer sur OK (par exemple "System 1"). Le groupe est créé: le sous Réseaux de Petri
est remplacé par un rectangle affecté du nom choisi.

Il est egalement possible de créer directement un groupe vide avec le menu Groupe - Nouveau Groupe ou |'outil
groupe dans la barre d'outils a gauche.

1
1 ‘ }
» 1
I 1
1
1
_I;gi fi
! |
[ | 1 .
Failure !
Group T laxn Lambola !
__ K "Il Progiction = 0.1
i S
Group
]
— " N @
| Repair_Erd I ! i e
lexp 0.7 ! ! Faited ) k
11 Prodction = Prodiax ! Jete =1 A
- - - - o= == = = L[] e —‘
o VK
- !
| Repair_Start!
S |
_____
Entrée
Group name @
P4
[System 1 | | —

gt S

Chague groupe peut ensuite étre édité, renommé ou dissocié grace aux commandes contenues dans le menu
Groupe. Le groupe peut aussi étre édité avec un clic droit ou avec la "fléche vers le bas" située a gauche du
gestionnaire de pages. En mode Edition, le sous-modéle peut alors étre modifié ala convenance de I'utilisateur.
Lorsgue lamodification est terminée on revient alafigure précédente en quittant I'édition de groupe avec le menu
Groupe- Quitter Edition Groupe, ou en utilisant la"fléche versle haut" située a gauche du gestionnaire de page.
Il est aussi possible d'attribuer une image a un groupe avec lacommande Groupe - Changer d'image.

Remarque: |l est possible de grouper des groupes de maniére récursive.

2.8. Aide a la saisie

Afin de faciliter la création de modéle, le module Réseaux de Petri a prédicats dispose de différentes aides a la
saisie permettant d'automatiser les actions chronophages.

2.8.1. Copier / Coller / Renuméroter (sans Renvoi)

Pour aider a la saisie des parties répétitives des Réseaux de Petri, des mécanismes de "Copier / Coller et
Renumeéroter " ont été mis en place. Cette opération seffectue en six étapes:

1. Sélectionner la partie a copier.
2. Cliquer sur I'icone Copier, ou utiliser le menu Edition - Copier ou encore leraccourci Ctrl + C.
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3. Cliquer sur I'icone Coller et Renuméroter, ou utiliser le menu Edition - Coller et Renuméroter ou encore
leraccourci Ctrl + R.

4. Une fenétre apparait et permet de choisir le numéro de départ de la renumérotation (attention a ne pas donner
des numéros déja utilisés dans e modéle).

5. Lapartie préalablement sélectionnée est copiée et la copie est sélectionnée.

6. Déplacer lacopie vers I'emplacement désiré.

On obtient alors le réseau représenté sur lafigure ci-contre : Les places 1, 2 et 3 del'original ont été transformées
en4, 5 et 6 pour lacopie.

e S ——g

Wity o
s =1 ljeés = 1‘
"
{ 1
Failure | Failure !
exp Lambda |2 Lambala !
N Pocuetion = 0. i” Production = 1.1
e
o
b it S ERREN R " I
i 1
y = —) | L
Repaic_End 5 i Repair_ G i 3 |
exp 0.7 Failed Jexp 0.7 : VFailed |
I Prodectior = ProciMAX, pts=0 11 Produckion = PodlMAX, | ."(efs =0 n
RepairTean_ O = fue ‘Repair?'eam_ Of = b i 2
Y T T mmEi T 1
1 1
Repair_Start : Repair_Star !
e de !
77 RepairTean_OK == tre 177 RepairTeam OF ==tue |
1V RepairTean: 0K = falze .'.'.' RepairTean_O = falze !
_____ L]

\ Reparatior: / :_Reparaﬁonl
Jts =10 ‘;e_ts_—_ﬂ_ _.I

Lorsd'une copie vers un nouveau document, les éventuel s conflits de données sont gérés dans lafenétre suivante

Data conflict

Some data has same name in destination document.
Please manage conflict in order to "paste”.

@ Use data of destination document.
i) Create a copy for each data in conflict.

) Manually manage conflict:

Source document Destination document Use existing
Lambda2 ¥
Lambda1 v
Mu z

0K | Cancel Help

Cette fenétre présente I'ensemble des données qui portent le méme nom dans le document source et le document
cible. Trois choix sont proposés

1. Utiliser les données du document de destination, ceci remplacera les occurrences a la donnée du document
source par la donnée portant le méme nom dans le document de destination.

2. Créer une copie pour toutes les données en conflit, ceci remplacera les occurrences ala donnée du document
source par copie portant un nom suffixé par "copi€”.

3. Régler les conflits manuellement, ceci permet de choisir sil faut utiliser I'existant ou pas suivant les données.
Il est aussi possible de spécifier le nom de la copie en double-cliquant sur la case de la colonne "document de
destination”. Les nomsinscrits dans cette colonne sont naturellement masqués lorsque lacase Utiliser existant
est cochée, puisque c'est ladonnée qui est déja dans le document de destination qui sera utilisée.
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2.8.2. Copier / Coller / Renuméroter (avec Renvoi)

La commande "Copier / Coller et Renuméroter" permet en fait de créer de nouvelles "instances' c'est a dire de
nouveaux sous-graphes similaires au sous-graphe copié:

Méme structure graphique;

Mémes lois de probabilités;
» Mémes gardes et affectations;
» Mémeslabels mais places et transitions distinctes de celles copiées.

Lors de la création d'une nouvelle instance il est donc nécessaire de distinguer les places répétées
"internes’ (appartiennent spécifiquement au sous-graphe copié) des places répétées "externes' (rattachées a une
place n'appartenant pas au sous-graphe copié). Seules les places répétées "internes' devront étre renumérotées. En
général dansla pratique, les places répétées "externes' ne doivent pas changer de numéro.

Remarque: Seulsles "renvois' des places présentes dans la sélection a renuméroter (différenciées des autres par
un double cercle) sont effectivement renumératés. Par voie de conséquence, lesrenvois"d'entrée” correspondants
(représentés par des petits rectangles) sont renumérotés a leur tour. Il en résulte que les "renvois' sur les places
n'appartenant pas a la sélection ne sont pas renumérotés.

©

Repaic_Tean
s =1

il e )

1
Failue ! Eaitre 1
exg lambda - '.l :ex,u Lambioa !
4 11 Prouction: = 0. L  Progucton = 0.1
______ -
. 2
L R ' i
q : : ;
Repair_ End - | Repair End ! I [ A
exp 0.7 Failed ‘ lexp 0.7 ! | Failed R

[
1
1
1
e 2 1
N Pmduction = Pmdax gl =0 -l_l_l Pmduction = pmoqu-I l;e_ts =0, o
i &

Repair_Start
dre

Reparation | Reparation |
etz =1 ‘je_ts_—_o_ _.I

La figure ci-dessus illustre explicitement le mécanisme. La place répétée numéro 1, (interne au sous-graphe
original) aété renumeérotée en 5 sur lacopie. Par contre, lesrenvois correspondants alaplace 4 (externe alacopie)
n‘ont pas changés de numérotation.

Il est possible de naviguer entre les différents renvois d'un élément, en utilisant le menu Outils/Naviguer vers
lesrenvois. Une fenétre souvre et affiche laliste des renvois. Cliquer sur un renvoi positionne automati quement
lavue sur celui-ci. Il est possible de revenir al'éément original et cliquant sur son nom dans la partie supérieure
delafenétre.

2.8.3. Copier / Coller / Renuméroter (avec variable locale)
Lorsque I'utilisateur souhaite effectuer une opération de " Copier / Coller et Renuméroter" en incluant une variable

locale dans la copie, une boite de dialogue va aors souvrir au moment de I'étape "Coller”. Cette fenétre permet
de renommer la copie de lavariable locale.
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m JaGrif 4 - Predicates Petri Nets Module

Variables
Present name | Futur name
Dipso_ACopie |Dipso_ACopie
e 1
exp T
n Pdel,cF::-:I : Find/Replacei?
1
exp Lamboa !
@E‘a'cﬁgnj _o..' Find | | [ Regular expression
. 7
:?:';uaai\rrﬁio‘ _________ st Replace by | | | Replace | | Replace all |
W rdiucion - IE_| : :
| Repaic_ Erd
lexp 0.7
N Production = Frodax | 0K I Cancel | Help |

La figure ci-dessus montre que le nom attribué par défaut a la copie de la variable locale est: "nom d'origing" +
"Copi€e". Ce nom, pas forcément bien adapté, peut étre modifié.

Une fois la copie réalisée, c'est une nouvelle variable locale qui est créée. Eventuellement si la définition de la

variablelocaled'origine est liée au réseau associé (incluedanslacopie), alorsladéfinition delacopiedelavariable
locale resterala méme par rapport ala copie du réseau.

Dip=a_A
F

1.0

—®

Loty
s =1
Failue
exp Lambda
1) Poduction = 0. 1 Pmduction = 0.1
o e T
S
Y mme— 1 1
B - HE (s )
Repaic S | Repaic_Erd ! f i
exp 0.7 Faiked lezp 0.7 0 'Failed |
11 Poduction = Prooi4x Btz =10 .'_l.l Production = Pmn'MQX-' .'ele_ts =_0*
o i, Ly
' i
Repaic_ Start | Repaic_Start !
dm 463 *n'ﬂ: 23 _.|
Repamtion : Repamtion |
Etr=0 ‘,fefs =0 _.l

La figure ci-dessus montre bien qu'une nouvelle variable locale a été créée. Elle se nomme Dispo_B. Dispo_A

étant égale au nombre de jetons présents dans la place n°1, Dispo_B est bien égale au nombre de jetons dans la
place n°4.
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Remarque: L'avantage principal des variables locales est celui de pouvoir effectuer des opérations de "Copier /
Coller et Renuméroter" comme celle décrite ci-dessus.

2.8.4. Copier / Coller ordinaire

En plus de la commande "Copier / Coller et Renuméroter”, il existe une fonction "Copier / Coller" ordinaire. Elle
permet de faire une simple copie sans renumérotation. On obtient ainsi des éléments en double ce qui, d'un point
de vue formel, est incorrect mais qui doit étre toléré de maniére transitoire afin de faciliter lasaisie.

Touteslesfoisque celaest possible, lafonction "Copier / Coller / Renuméroter" doit donc étre préférée a” Copier /
Coller" simple afin de minimiser le risque d'erreur. Mais quand elle est tout de méme utilisée, c'est al'utilisateur
de prendre ses précautions pour rétablir, in fine, une numérotation correcte afin de faire disparaitre les doublons).

2.8.5. Modification Globale

Au cours de I'élaboration de votre Réseaux de Petri, il peut étre nécessaire de modifier une grande partie des
éléments. changer lesnoms, lesnuméros... Lafonction "M odification globale" du menu Edition permet deréaliser
des modifications en masse:

 Utiliser lafonction Edition / M odification globale.
e Choisir le type d'édlément a modifier parmi les onglets disponibles.

 Lapartie "Rechercher / Remplacer" permet de changer une chaine de caractéres présente dans un ou plusieurs
label. Elle est remplacée par la chaine inscrite dans la partie "Remplacer”.

» Lapartie "Renuméroter" permet de procéder & une modification des numéros. Il suffit de marquer un numéro
de Début puis de préciser un Pas constant ou un Ajout d'une valeur constante aux numéros actuels.

 Cliquer sur OK pour revenir au graphique. Les modifications sont validées.

Remarque: L es changements de nom et les renumérotations peuvent se faire éventuellement ala main en prenant
les précautions qui simposent (éviter les doublons...). Il suffit de cliquer dans la colonne Numéro futur ou Nom
futur et de saisir le changement sans oublier de le valider al'aide delatouche "ENTREE".

m JaGrif 4 - Predicates Petri Nets Module
[f’\!ariahles r Places r Transitions |
Fresent name Futur name

Froduction Production

Lambda Lambda

FProdhl s Prodilas

FindReplace/?

Find | | Hext || Regular expression
Replace by | | | Replace ‘ | Replace all ‘
| OK I Cancel |

2.8.6. Modification de la sélection

Lafonction "Modification delaséection" est I'équivalent d'une "M odification global€" mais appliquée seulement
aux éléments sélectionnés. La seule différence est qu'il faudra distinguer les variables/paramétres "internes' et
"externes’.

e Variable/paramétre "interne": qui est uniquement utilisé au sein de la sélection

» Variable/paramétre "externe": qui est utilisé au sein de la sélection mais également autre part dans le modéle.
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Seuls les éléments "internes’ pourront changer de nom. En effet, si une variable ou un paramétre est reconnu
comme"externe", il faudradansun premier temps cocher lacase delacolonnel nter ne pour pouvoir lamodifier. La
modification n‘aura alors d'effet que sur lapartie sélectionnée. Tout ce qui est hors delasélection resterainchangé.

::, JaGrif 4 - Predicates Petri Nets Module
f\!ariahles r Places rTransitiuns |/F'arameters |
Intern Fresent name Futur name
4 Lambdal Lambdal
v LambdaZ LambdaZ
FindReplace/?
Find |Lamhda | [ ] Regular expression
Replace by |Lhd | | Replace ‘ | Replace all ‘
| 0K I Cancel |

Sur I'exemple ci-dessus, seul le paramétre "Lambda2" va changer de nom (au sens de la fonction "Modification
delasélection") car il est "interne" alasélection. Un nouveau paramétre nommeé "Def2" (de valeur identique) va
étre créé et varemplacer "Lambda2" au sein du modeéle. L'autre paramétre qui n'est pas "interne" resterainchangé.

2.8.7. Propriétés du document / Gestion des images

Le menu Fichier - Propriétés du document permet de mémoriser un certain nombre d'informations concernant
le document : nom, version, commentaire ... Cesinformations sont accessibles dans|'onglet Général.

Document properties E

fGeneraI rlmages |

File : Chllsersicfolleauworks pace\GRIFS runiBFiab\BlocFiab2 jod

Hame : |System K1E4

Version : |‘1 3

|
|
PID:  [V123R4 |
|
|

Author: ||:folleau

Date: |15 July 2011

Comment

OK I Cancel | Help ‘

L esimages sont trés utiles pour représenter les sous-systémes. GRIF 2012 permet aussi de mémoriser un ensemble
d'images qui pourront étre utilisées plus tard dans I'application (groupes, prototypes). La gestion des images
seffectue dans I'onglet | mages.
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Document properties
General | Images |
Description File
hdd. jpg hdd jpg
power-supply jpg power-supply jpg
power jpg power jpg
MNAS jpg MNAS.jpg

oK | Cancel Help

Y

. . L. A . I
Il est possible d'ajouter des images au document a l'aide de I'icone . Un double-clic dans la colonne Fichier
permet de sélectionner le fichier image de type jpg, gif ou png. Il est possible d'associer une description ou un
nom al'image en faisant un double-clic dans la colonne Description.
Une fois dans |e document, |'image peut étre associée a un groupe al'aide du menu Groupe - Changer I'image
Les images sont mémorisées a l'intérieur du document, veillez & gjouter des images de taille raisonnable. Les

images étant dans le document, il faudra répéter I'opération si le fichier image est modifié a I'extérieur de
I'application.

2.8.8. Alignement

Afin daméiorer lalisibilité du modéle, il est possible d'aligner verticalement ou horizontalement les éléments
sélectionnés. |1 suffit pour cela d'utiliser lacommande Aligner du menu Outils.

La figure ci-dessous montre le fonctionnement de la commande. Aligner verticalement différents ééments
sél ectionnés seffectue de la maniére suivante:

1. Sélectionner les éléments (éléments du modéele, commentaires, champs dynamiques...) aaligner;
2. Aller dansle menu Ouitils et sélectionner lafonction Aligner;
3. Choisir le type d'alignement: Aligner au centre;

4. Faire un clic gauche.
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E@i 47 New Page :@E
11 : Page manager ... :P.".‘ ;
S0y Move to page ... )
'@: Refresh
F Align .. b = atign left |}
e 183 Zoom == Align center * i'e_x.u_?_E—Ei
- —- = align right
:@: TT align top T@J:
i E View toolsBar ¥ &f- align middle e :
RN ¥ Display state bar [ Atign bottom S0y
Document options
Application options
o Connect to a CSV file e ot

De méme, pour aligner des éléments horizontalement, il suffit de sélectionner letype Aligner au milieu qui aligne
les ordonnées en maintenant les abscisses constantes. Le principe est le méme que celui décrit ci-dessus.

2.8.9. Sélection multiple
Il peut savérer parfois utile de sélectionner plusieurs éléments disposés aux différents coins de la zone de saisie.

Pour simplifier ce type de sélection, il suffit de cliquer un & un sur chacun des éléments visés en maintenant la
touche Shift du clavier enfoncée.

2.8.10. Sélection de partie connexe
Il est parfois difficile de sélectionner une partie connexe d'un modéle. Pour simplifier la sélection, il suffit de

sélectionner un élément graphique puis d'utiliser le menu Sélectionner une partie connexe du menu Edition. I
est possible d'effectuer directement la sélection connexe en cliquant sur I'éément avec le bouton Ctrl enfoncé.

2.8.11. Taille de la page

Si lors d'une modélisation, lataille de la page n'est pas suffisante, il est possible d'en changer lataille en utilisant
les menus Augmenter lataille dela page, Diminuer lataille dela page, Taille dela page du menu Outils.

2.8.12. Réticule

Afin de pouvoir réaliser rapidement un modéle ordonné et lisible, le réticule permet d'aligner (de maniére moins
précise que lafonction Aligner du menu Outils) les différents éléments entre eux. L'activation (ou désactivation)
du réticule seffectue au niveau de I'onglet Graphiques du menu Option.

Lafigure ci-dessous montre comment aligner facilement et rapidement un éément par rapport aun autre:

L
st

e nnmund
LT

=

1
[]

De méme, pour aigner des é&éments horizontalement, il suffit de sélectionner letype Aligner au milieu qui aigne
les ordonnées en maintenant les abscisses constantes. Le principe est le méme que celui décrit ci-dessus.
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2.8.13. Glue/Association graphique
Lorsquelesobjets sont positionnésavotre convenance, il est possible defiger un ensembled'objet |es sélectionnant

et enfaisant un clic droit puis Associer . Cette commande groupe (au sens graphique et non hierarchique) les objets
sélectionnés, de telle sorte qu'en déplacer un déplace les autres.

2.8.14. Ligne

Afin de pouvoir dessiner des lignes, polylignes ou fleches, I'outil Ligne peut étre utilisé. Dessinez la ligne puis
éditez ses propriétés pour construire une fleche.

2.8.15. Prototypes

cf. document annexe sur les prototypes
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3. Impression

Concernant I'impression, |'utilisateur a plusieurs commandes a sa disposition dans le menu Fichier:

» Lafonction Mise en page permet de chaisir I'orientation des pages, la dimension des marges...

Mise en page HE
~ Papier
Talle: -
Source : I Sélection automatique j
~ Orientation Marges [milimétres)
% Potrait Gauche: |25.4 Droite : |25.4
1 Papsage Haut 25.4 Bas: |254
oK I Annuler I Imprimante. I

» Lafonction Imprimer permet d'exporter tout ou partie du document au format .pdf. Les graphiques sont
exportés dans un format vectoriel afin de pouvoir redimensionner ces derniers a votre convenance et sans

degradation.

[ T e e —
) Impression du document
() Impression de la page en cours

® Impression de la sélection :

[ =3 icons.bool
o []|8] FauliTree 1

page partisllement sélection nés

¢ [ [=2 EveniTree 1
o [][J graphiques
[¥] 3 matrices
o [ g SafetyLoop 1
o [] g4 BlocDiagram 1
o [v] B2 EventTree 2

Imprimer les pages sélectionnées partiellement
Propriétés d'impression
Imprimer le cadre
Imprimer le nom du fichier
Imprimer le numéro de page

Imprimer la date

| 0K I Annuler | Aide |

Une fenétre d'impression souvre dors, |'utilisateur peut sélectionner les pages & imprimer et configurer les

propriétés d'impression

Impression du document : Permet d'imprimer tout |e document.

« Impression dela page en cours: Permet dimprimer la page en cours.

* Impression de la sélection : Permet de sélectionner les pages ou groupes de pages a imprimer. L'option
Impression les pages sélectionnées partiellement vous permet dimprimer ou non les pages marquées d'un

carré bleu.

* Imprimer lecadre: Imprime un cadre autour de chague page aimprimer.

e Imprimer lenom du fichier : Imprimele nom du fichier en haut a gauche de chaque page.

e Imprimer le numéro de page : Imprime le nom et le numéro en bas de chaque page .
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e Imprimer ladate: Imprime ladate en haut a droite de chaque page.

» Lafonction Sauver dans un fichier RTF...permet d'accéder dans un premier temps a une fenétre appelée
Propriété d'impression. Puis a une autre intitulée I nformation. Dans un troisiéme temps, I'utilisateur arrive
sur une fenétre permettant de choisir le dossier dans lequel il désire que le fichier RTF soit enregistré.

Printing properties

Print border

Print filename
Print page number
Print date

[ oK | Cancel |

Lorsgue I'utilisateur sélectionne la fonction Sauver dansun fichier RTF, c'est le cadre ci-dessus qui apparait
dansun premier temps. || peut alors sélectionner ses préférences: imprimer le cadre, lenom dufichier, le numéro
delapage ou/et la date.

Information [ <]
Print current view

] Print current page

"] Print whole document

Dans un second temps, c'est lafenétre I nfor mation qui apparait. Elle permet al'utilisateur d'indiquer sil veut
enregistrer lavue courante, la page courante ou latotalité du document.
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4. Simulation interactive

4.1. Introduction

Une des caractéristiques les plus importantes de I'interface GRIF est qu'elle permet de simuler a la main le
comportement du réseau qu'on vient de saisir. I est ainsi plus facile de comprendre, de débugger ou d'expliquer
un modéle.

Unefoislasimulation lancée, il est possible detirer destransitions afin de comprendre comment réagit le modéle,
de revenir en arriére, de rejouer une séquence d'événement donné, de visualiser a tout instant le marquage de
chaque place ou lavaleur de chague variable, ...

Pendant une simulation, les transitions actives a un moment donné sont affichées dans des couleurs spécifiques
en fonction du type de transition. La simulation affiche

|-+ GRIF - Predicates Petri Mets Module - Example1.jpp

File Edit Tools Document PetriNets Dataand Computations Simulation Mode Group Help

Simulation tab

2| [1] Mormal [+ RPN EI LR
A : ~ /4| Statistic States | Transitions | Show simulation |
Places = Variables | Parameters | Tahles
e 3 ———C W oY (7 E
W“ A [1n] Transitions Time |
o . |
{0 Joe2N 1 Failure_E[1] | 118761
[ JFalue A | 125313
A[Repair_End_E[1] ] 121.864
Fadure_a = fenair Stan A 199 BEd
— ﬁmm_n [
= ({
—+ 3
- Repair Swl_ A o
(L—;:I i detion A « FrodbuL A, Fots =1 W Procuction, B » Frodigax._8, Toler =0
RepaiTeas_ OF = famw RepairTeda_ OX = baw
[y [l: Valid Historical view
- Y=~ determinist -
'i’&,ui‘f .:t-ﬂoﬂ“:- falze . 'i?&lni‘f n.l::-d?(“- Zalze
gx l transition
1
3 [ —.
- . : \ Delay | Transitions Firing T|me|
= W‘-"'ﬂﬁ; Repacation_A W‘?&S Repacating_ B 0|Repair_Star_A | 131864
Ly ES 756.578|F ailure_8 | so0 -HE‘
Start simulation Scheduler view
o
s
Rrispar Tem_OK Product
e 108 Current time: 131.864
-| Currrent cyche: 0
4 »

Unefoislasimulation lancée, il est possible detirer destransitions afin de comprendre comment réagit le modéle,
de revenir en arriére, de rejouer une séquence d'événement donné, de visualiser a tout instant le marquage de
chaque place ou lavaleur de chague variable, ...

Il'y a de nombreuses maniéres de démarrer une simulation :

* utiliser le menu Mode - Simulation,
« cliquer sur I'icne correspondante de la barre d'outils verticale,
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* cliquer sur I'icbne correspondante de la barre d'outils verticale,

Une fois le mode simulation démarré, les transitions "valides' dans I'état initial du réseau de Petri apparaissent
immeédiatement.

Sur la figure ci-dessus, deux transitions sont valides dans I'état initial. Elles correspondent respectivement a la
défaillance de I'équipement de droite et a la défaillance de I'équipement de gauche. En effet, les deux transitions
appelées Failure sont valides car il y aun jeton dans chacune de leur place amont respective (Work).

Cette simulation est bien celle attendue: al'instant initial (quand le systéme est parfait), la seule chose qui puisse
arriver est qu'un des deux composants tombe en panne.

4.2. Code couleur / Légende

Concernant I'exemple, étant donné que la variable booléenne RepairTeam_OK vaut initialement TRUE, la
transition Repair _Start du composant défaillant (celui de gauche) seravalide. Pour cequi est del'autre composant,
satransition de défaillance Failur e resteravalide.

il
1 > )
Prodhia_s et Prodha_B
rodniss. Wbt 4 rodni Wbt 8
o Tobis = 0 oo Toirs = 1
Faiture_4 Faiture_2
exn Lamboa exn Lamboa
IV Pecdion A = 0. IV Precdion, B = 0.
r
| | 5
| |\ /u
Repair Emd A N Repair_ &l B T
exp 0.7 Faited_ A exp 0.7 Faied B
1! Froduction_A = PmdiHAX_A, Toks =1 1! Froduction_ 8 = PmadiHAX_E, Toks = 1)
RepairTean OF =t RepairTean OF =t
Repaic_Start_A Repaic_ a2
e e

7 RepairTean_ O
1) RepairTean_OK =false

'

7 RepairTean_ O
1) RepairTean_OK =false

'

€ (o)
. \_/ _ \_/
Frl:u:luu::tn:unn_I:I Feparation_d Fmd'—'m'ﬂ;‘ﬁg Reparation_B
: Taks =10 : Taks =10

Produwction_A+Hmduotion B ‘

Repai

4.3. Tir des transitions
Lamanipulation qui présente un intérét majeur est pouvoir "tirer alamain” lestransitions valides:

 choisir une destransitions valides;
« faireun clic gauche dessus.

Celaapour effet de:
* retirer lejeton delaplace Work (d'oul I'inhibition de latransition Failure);

 gouter un jeton dans la place Failed.
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Concernant I'exemple, étant donné que la variable booléenne Repair Team_OK vaut initiallement TRUE, la
transition Repair_Start du composant défaillant (celui de gauche) seravalide. Pour ce qui est del'autre composant,
satransition de défaillance Failur e resteravalide.

-'—”/l \I

Prodhtd_A
&0

Repair Emd A

exp 07

N Production_A = ProdAx_A,
RepairTean OF =t

-/

Uity A
Tobs = 10

Failure_A
exn Lamboa
N Pmduction_A = 0.

Failen_ A
Tobs =1

Repaic_Start_A
dm 0

7 RepairTean_ O
1) RepairTean_OK =false

'

'/3 \I

Production_
oo

Sy
Feparation_A
Toks = 10

Prodhicis_B
1000

Repair_ &l B

exp 07

1 PFroduction 8 = Frodffax_8,
RepairTean OF =t

-.~C.

ity 8
Tobs =1

Failure_&
exn Lamboa
N Pmduction_8 = 0.

Repaic_ a2
dm 0

7 RepairTean_ O
1) RepairTean_OK =false

'

'/B \I

Production_B
100.0

Sy
Reparation_ B
Toks = 10

Produwction_A+Hmduotion B ‘

Repai

4.4. Simulation en présence de groupes
Pour tirer une ou des transitions valides qui sont contenues dans un groupe, il y adeux maniéres de procéder:

* entrer dans le groupe afin de tirer les transitions en cliquant directement dessus (clic gauche sur le groupe ou
clic droit puis Editer groupe);

» ou aors procéder a un tir en ayant ssimplement la liste des transitions valides contenues dans le groupe et les
"sous-groupes” (clic droit sur le groupe).

Edit group

Failure_a
Failure_B

Si on reprend I'exemple précédent avec les deux composants, c'est bien la transition Failure qui était la seule
transition valide.

Lorsque les transitions sont tirées a l'intérieur des groupes, il peut étre difficile de se rendre compte des
modifications qui se sont produites. C'est pour cela qu'il est utile d'utiliser des champs dynamiques.

4.5. Champs dynamiques

Il peut sSavérer intéressant d'afficher sur le modéle la valeur d'un paramétre ou de tout autre information dont la
valeur peut ére modifiée. Delamémemaniéreil est parfois utile d'afficher leresultat d'un calcul acoté du systeme
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auquel il correspond. Pour cela, il suffit d'utiliser des champs dynamiques en sélectionnant I'icone correspondante
dans labarre d'outils vertical e:

Les champs dynamiques sont en quelque sorte des "commentaires améliorés'. En effet, non seulement ils
permettent de saisir des mots ou des phrases mais il est également possible d'insérer des valeurs du modéle ou
des résultats.

T commentaire

Fdata parameter name(Lambda)value

OK I Annuler Aide

Si vous souhaiter acceder a une information sur une donnée de votre modél e la syntaxe est la suivante :

$data.'type de donnée'.'champ servant alarecherche de ladonnée'(‘valeur que doit verifier le champ').'information
gue I'on souhaite afficher'

Nous pouvons donc interpréter la premiére ligne de I'image ci dessus comme : Je cherche un "parameter” dont le
"name" est "lambda’ et je souhaite afficher sa"value'. Lorsque les premiéres lettres sont saisies, un systéme de
completion aide asaisir le script sans erreur.

Si vous souhaiter accéder a un résultat dans la banque de résultats, la syntaxe est la suivante :

$result.bank(‘chemin du calcul dans la bangue).target(‘resultat cible’).'ce que vous souhaiter afficher'.'a quel
moment'

Nous pouvons donc interpreté la premiére ligne de I'image ci dessous comme : Je cherche un resultats dans la
banque "default-Moca' pour la cible "stat3 de la variable available", je souhaite afficher la"value" au "dernier”
temps. Si last avait été remplacé par time(10), on aurait obtenue lavaleur at=10. L orsgue les premiéres | ettres, un
systéme de completion aide a saisir le script sans erreur, il ouvre méme une fenétre pour sélectionner lacible.

ECnmmentaire

Sresult.bank(/default-Moca).target(variable/STAT_TYPE3/availability) value last

[
! |
Iooas |
| |
===

0K | Annuler Aide |

Manuel utilisateur 40/ 70



Q ToTAL

4.6. Historigue de la simulation

Concernant I'exemple, étant donné que la variable booléenne Repair Team_OK vaut initiallement TRUE, la
transition Repair_Start du composant défaillant (celui de gauche) seravalide. Pour ce qui est del'autre composant,
sa transition de défaillance Failur e resteravalide.

/'_\I

1 - |
Prodhday_& et Prodhay,
e ! Iiarty_A e - Iiarty_ 2
<0 Tobiz = 0 100 Tolis =1
Faitwe_d Faituwe_8
exp Lamboa exp Lamboa
1V Prodiwciion: A = 0. 1V Prodicdion: B = 0.
™,
il
. ) | (=)
Repair Emdl_A N Repair End_ 8 o
exp 0.7 Faied_A exp 0.7 Failed_ 2
1! Production_A = ProdMax_a, Tokes =1 1! Production_ 8 = ProdMax_g, Tokes = 1)
RepairTean_ OF = fue RepairTean_ OF = fue
Repaic_ Stark_A Fepaic_Stard_ B
dm dm
7 Repairfean_ 0K 7 Repairfean_ 0K
11 RepairTean_ 0K = false 11 RepairTean_ 0K = false
Fil A \I Fil A \I
; o/ ; o/
Fr\oduc‘tlonﬂ_n Reparation_A Fmd"'m'f'gn—g Reparation_8
: Tokiz = 0 : Tokiz = 0

Provfuction_A+Homauction_ 8 ‘

Repal

4.7. Arréter la simulation

Il'y a de nombreuses maniéres de démarrer une simulation :

« utiliser le menu Mode - Simulation,
* cliquer sur I'icbne correspondante de la barre d'outils verticale,
« cliquer sur I'icbne correspondante de la barre d'outils verticale,
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4.8. Echéancier de la simulation

Concernant I'exemple, étant donné que la variable booléenne Repair Team_OK vaut initiallement TRUE, la
transition Repair_Start du composant défaillant (celui de gauche) seravalide. Pour ce qui est del'autre composant,
sa transition de défaillance Failur e resteravalide.

'.L:f1 \. - |
Prodhday_& et Prodhay,
e ! Iiarty_A e - Iiarty_ 2
<0 Tobiz = 0 100 Tolis =1
Faitwe_d Faituwe_8
exp Lamboa exp Lamboa
1V Prodiwciion: A = 0. 1V Prodicdion: B = 0.
™,
il
. ) | (=)
Repair Emdl_A N Repair End_ 8 o
exp 0.7 Faied_A exp 0.7 Failed_ 2
1! Production_A = ProdMax_a, Tokes =1 1! Production_ 8 = ProdMax_g, Tokes = 1)
RepairTean_ OF = fue RepairTean_ OF = fue
Repaic_ Stark_A Fepaic_Stard_ B
dm dm
7 Repairfean_ 0K 7 Repairfean_ 0K
11 RepairTean_ 0K = false 11 RepairTean_ 0K = false
Fil A \I Fil A \I
; o/ ; o/
Fr\oduc‘tlonﬂ_n Reparation_A Fmd"'m'f'gn—g Reparation_8
: Tobs =0 : Tobs =0

Provfuction_A+Homauction_ 8 ‘

Repal

4.9. Transitions détermnistes

4.9.1. Tir automatique des transitions instantannés (a délai nul)

L e déclenchement automati que des transitions permet en mode simulation de tirer automatiquement lestransitions
adélai nul (loi Dirac avec pour parametre Q) dés lors qu'elles sont valides. Dans le cas ou plusieurs transitions
de loi Dirac sont en "conflit", le tir de ces transitions seffectue en fonction de leur priorité, puis dans I'ordre
chronologique de leur création dans une page puis dans |'ordre croissant des pages. C'est de cette maniére que
procéde la simulation lors du lancement des calculs.

Remarque: Lestransitions a délai nul d'un groupe sont tirées apres celles de la page ou figurent ce méme groupe.
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Pour activer ou désactiver cette fonction, il suffit d'aler dans Option - Simulation:

JaGrif 4 - Predicates Petri Nets Module
F Transitions | Arcs | Local data | Simulation | Prototypes | Curves |
Executables |/ Database r Language r Options |/ Graphics r Places |
[ Automatic firing: ]
Transitions fireable hefore loop detection: |1 oo |
Simulation trace: 1
Path to trace file: | |u
Unlimited histogram 1
Display histogram (transition) Equiprobable classes | b d |
Humber of classes (transition) 10 |
Display histogram (state) Fized-size classes | b |
Humber of classes (state) 10 |
| 0K | Cancel | Help

4.9.2. Respecter I'ordre des transitions déterministes

4.10. Transitions de type tir a la sollicitation

En mode simulation, lorsqu'on souhaite tirer une transition avec "tir ala sollicitation”, le ou les jetons ne doivent
se diriger que vers une seule place aval. Au moment ou |'utilisateur clique sur ce type de transition, il apparait
une fenétre dans laquelle il va devoir entrer la probabilité ala main (c'est normalement une probabilité qui est
déterminée par la simulation).

Remarque: Lavaleur par défaut de cette probabilité est de 0,5.

D Entrée

rts=1 :
Random number of On Demand Fire
o4 |
-
17 i
e JE3
Lol 002
- - —
P2 A1
etz =0 s =0

Dans I'exemple ci-dessus, s c'est 0,5 qui est saisi lejeton ira danslaplace n°3.
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4.11. Stopper une action de simulation en cours
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Concernant I'exemple, étant donné que la variable booléenne Repair Team_OK vaut initiallement TRUE, la

transition Repair_Start du composant défaillant (celui de gauche) seravalide. Pour ce qui est del'autre composant,
sa transition de défaillance Failur e resteravalide.

Prodhay_a
50,0

i

Repair Emdl_A

axp 0.
N Procfuction_A = PodiAX_A,
RepairTean_ OF = fue

Tobis = 0

Failre_A
exp Lamboa
1 Production A = 0.

Failed_A
Todiz =1

Repaic_ Stark_A

dro

7 Repairfean_ 0K

11 RepairTean_ 0K = false

!

F

Production_.
0.0

Manuel utilisateur
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1 ]
Ny
Repaation_4
Tokiz = 0

[

Prodha_
1000

i

Repair End_ 8

axp 0.
N Procfuction_ 8 = ProdiAX_E,
RepairTean_ OF = fue

> |

Lorti_ 28
Todiz =1

Faile_ 8
exp Lamboa
1 Production 8 = 0.

Fepaic_Stard_ B

dro

7 Repairfean_ 0K

11 RepairTean_ 0K = false

!

I/fﬁ \I
Praduction_p =
roduction o
= Reparation_&
1oo.0 Tods = 0

Provfuction_A+Homauction_ 8 ‘
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4.12. Autres options ...
Concernant I'exemple, étant donné que la variable booléenne Repair Team_OK vaut initiadlement TRUE, la

transition Repair_Start du composant défaillant (celui de gauche) seravalide. Pour ce qui est del'autre composant,
satransition de défaillance Failur e restera valide.

o) O -©
o/

Prodil&i_& Prodhli_B
! Lot A — ot B
o Tobis = 0 oo Toirs = 1
Failure_A Failure_&
exn Lamboa exn Lamboa
N Pmduction_A = 0. N Pmduction_8 = 0.
F T
| | 5
Repair Emd A N Repair_ &l B \‘T'/
exp 0.7 Faited_ A exp 0.7 Faied B
1! Froduction_A = PmdiHAX_A, Toks =1 1! Froduction_ 8 = PmadiHAX_E, Toks = 1)
RepairTean OF =t RepairTean OF =t
Repaic_Start_A Repaic_ a2
dm 0 dm 0
7 RepairTean_ O 7 RepairTean_ O
1) RepairTean_OK =false 1) RepairTean_OK =false

o / o/

Frl:u:luu::ticunn_I:I Feparation_d Fmductif;[l_g Reparation_B
: Towis = : Towis =

Produwction_A+Hmduotion B ‘

Repai
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5. Statistiques et configuration des
variables

En plus du marquage moyen des places et du nombre moyen detirs de chagquetransition, lasimulation peut calculer
un certain nombre de statistiques supplémentaires. En effet, il est possible d'obtenir des résultats statistiques sur
n'importe quelle variable ou combinaison de variables du modéle. Il est nécessaire pour cela d'indiquer que la
variable est observée (lors de la simulation). Lorsgue qu'une variable est observée, une état statistique (au sens
Moca) est créé lors des calculs

5.1. Définition des états statistiques

Un état statistique est une variable dite "Observée". Dans un premier temps, il faut définir quels seront ces états
statistiques. Pour cela, il faut éditer les variables du modéle : soit par le menu Données et calculs - Edition
Variables ou soit par I'onglet Edition des Variables. Il suffit aors de positionner la propriété Observée d'une
variable pour qu'elle devienne un état statistique.

I Edit Variables [_ (O] x|
G =| |\ g X
Domain Marme Definition / Initial value Yalue | Observed| Dimension | Intern for prototype | Initial value in prototype
Float war 1234.0 1.234E3 v Other L]

Integer war? [Tt} 4 988E3 [] Other [v] 8883222

Boolean  |var3 true true v] Boolean [v]

N

Marme Localization

5.2. Configuration des états statistiques (ou Variables)

Unefois que les variables sont déclarées observées, il faut maintenant les configurer en spécifiant notamment les
types de calculs statistiques et les temps de calculs dont ils feront I'objet. Pour cela, il faut faire un clic droit sur
lavariable et choisir Configuration des calculs.

Manuel utilisateur

£ computation setup for Prod

l’COmpulatiuns [ Histograms |

Types de statistiques

[] 1 = Cumulated time where value is not null.

["] 2 = Probability to have a not null value at t.

3 =Value at t.

["] 4 = Humber of changes from null value to not null value between 0 and t.
5 = Mean value from 0 to t.
[_] 6 = Date of first affectation to a not null value.

[] Timing Chart

HNE : for booleans false = 0, and true = 1

Specific Times

) Times or list of times {separator =","} |

® Hterate From |0 | To [z000 | step [10 |
Computation made at: |t (after triggering transition) | - |
0K I Cancel | Help
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La fenétre d'édition des variables observées (€états statistiques) est composée de de deux onglets. Le premier est
dédié au calculs effectués, le deuxiéme aux histogrammes. Ces deux onglets permettent donc de configurer les
Types de statistiques par défaut, les Tempsde calculs par défaut et les Histogrammes.

5.2.1. Types de statistiques

Les types de statistiques qui peuvent étre cal culés sont les suivants:

1- Tempscumulépendant lequel lavaleur est non nulle: C'est letemps moyen durant lequel I'état statistique
est différent de O sur une histoire.

Utilité Permet surtout de faire des calculs de disponibilité moyenne sur ladurée de I'histoire.

2 - Probabilité d'avoir une valeur non nulle at : C'est la probabilité que I'état statistique soit différent de
Oalafindel'histoire.

Utilité: Permet entre autres de faire des calculs de disponibilité moyenne en fin d'histoire ou des calculs de
fiabilité (on regarde si I'état de panne - état absorbant - est présent en fin d'histoire).
3-Valeur at: C'est lavaleur moyenne de I'état statistique alafin del'histoire.

Utilité: Cetype de calculs peut permettre le dénombrement des occurrences d'événements particuliers au cours
d'une histoire.

4 - Nombr e de passages d'une valeur nulle a une valeur non nulle entre O et t: C'est le nombre moyen de
fois, sur une histoire, que I'état statistique est passé d'une valeur nulle aune valeur non nulle.

Utilité Cetype de calculs peut permettre le dénombrement des occurrences d'évenements particuliers au cours
d'une histoire.

5 - Valeur moyenneentredeOet t : C'est lavaleur moyenne de I'état statistique sur ladurée de I'histoire.

Utilité: Permet de faire entre autres des cal culs de disponibilité de production.

6 - Date de premiére affectation a une valeur non nulle ; C'est I'instant moyen a partir duquel la valeur de
|'état statistique passe de 0 a une valeur différente de O.

Remarque: Le champ "données non censurées' donne le nombre d'histoires pour lesquelles la simulation a pu
récupérer une valeur. Pour que ce résultat statistique moyen ait un sens, il faut bien vérifier qu'une valeur ai été
récupérée pour chaque histoire (données non censurées = nombre d'histoires simulées).

Utilité: Permet d'obtenir des renseignements sur I'instant moyen ol un systéme tombe en panne pour lapremiére
fois (calculs de fiahilité, évaluation du temps moyen de bon fonctionnement...).

Chronogramme Trace lavaleur instantannée de lavariable (comme 3) mais calcul automatiquement les points
"utiles" sans tenir compte des temps spécifiés.

5.2.2. Temps de calculs

Lestemps de calculs peuvent étre saisie de deux maniéres

Listedetemps: les calculs seront effectués pour les valeurs de t données danslaliste. Le caractére séparateur
est lavirgule.

Itération (de A a B pas C): les calculs seront effectués pour des valeursde t allant de A a B par pasde C. Il
est possible de choisir si les calculs sont effectués avant ou apres lestirs de transitions
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5.2.3. Histogrammes

K3 computation setup for Prod

Computations | Histograms |

List of values (at the end )

[ Fixed-size Intervals

Equiprobable classes

Humber of classes ]

User defined intervals

) "SIL" interval (1E-4,1E-3,1E-2,1E-1)

@ Specific interval: |D,20,SD,T5,1DD

i) terate  From To Step

() lteration (log scale) From To Mb of intervals

® Leftincluded [x ' Right included [x3{

Nb : One interval will be added for values before lower limit
and one after upper limit including higher values

| OK I Cancel | Help |

Les calculs effectués plus haut permettent d'avoir des valeurs moyennes sur |'ensemble des histoires jouées. La
partie Histogramme permet de savoir comment se sont réparties les valeurs au cours des histoires. (Cf. manuel
utilisateur Moca pour plus d'information)

» Listedesvaleurs: permet d'obtenir I'historique des valeurs de la variable alafin de chague histoire.

 Intervallesdetaillefixe: permet d'obtenir la maniére dont est répartie une valeur en découpant I'intervalle des
valeursen X intervalles de taille identique.

* Intervalles de classe équiprobable : permet d'obtenir les intervalles dont la probabilité que la valeur en fin
d'histoire soient dans un intervalle est laméme que la probabilité qu'elle soit dans un autre.

* Intervalles prédéfinie (libre choix desintervalles par I'utilisateur)

Les bornes des intervalles peuvent ére définies de quatre maniéres.

« Lesbornes définies automatiquement pour les SIL

« Définition manuelle des bornes (séparées par des virgules)

» "Itération" ou I'utilisateur indique un borne minimum, une borne max, et lataille desintervalles souhaités

 "|térationlogarithmique" o I'utilisateur indique un borne minimum, unebornemax, et lenombred'intervalles
gu'il souhaite. Les intervalles seront calculés de maniére a étre de taille égale sur une echelle logarithmique

En plus des bornes indiquées par I'utilisateur, une borne est rgjoutée a moins l'infini et a plus I'infini ce qui
permet d'obtenir un histogramme contenant toutes les informations.

Lorsgue les bornes sont spécifiées, il ne reste plus qu'a choisir si lesintervalles sont définis "inclu a droite” ou
"inclu agauche'. RQ : Lanorme |EC 61608 définit des intervalles inclus a gauche pour les SIL
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5.3. Tableaux et profil de variables

Il est possible de créer destableaux de données al'aide du tableau : Tableaux. Un tableau est uneliste d'arguments
qui peux étre utilisés dans les fonctions nécessitant plusieurs arguments.

k) create table

) Normal table

@ Mariable profil

| 0K I Cancel | Help |

Lors de la création d'un tableau (bouton Nouveau), vous devez choisir soit un Tableau normal soit un Tableau
de profile devariable. Dansle premier cas le tableau sera a une colonne, dans le second a deux colonnes.

ki Create table
X
Assigment date Taken value

0 100

1000 a0

2000 a0

3000 40

delay+1 100

| 0K I Cancel | Help |

Un tableau de profil de variable est un tableau qui permet de définir la modification de lavaleur d'une variable au
cours du temps. Danslacolonne de gaucheil faut indiquer une date (en commmencant de préférence a0) et dansla
seconde lavaleur qui sera affectée a cette date. Pour un bon fonctionnement, ladernier date doit étre suppérieure a
ladurée d'une histoire. Pour sassurer que cette date sera toujours suppérieure, il est conseillé d'utiliser laformule
"delay()+1" qui renvoieladurée d'une histoire + 1. Ensuiteil faut créer un réseau de Petri qui modifie lavariable
en fonction du tableau, pour cela un clic droit sur le profil permet d'accéder alafonction Créer un réseau de
profilage. Lavariable a profiler sera demandée, puis le réseau sera créé sur la page courrante.

100

Pl
Taks=1

74
50
Tt Tré

e @ dre test Prafil_Delay
Itest Prafil Delay = x TabGeliitest Prafil_ld«+]..
test = xTabGetitest Profil_kd&t2+1, $tab3),
test Profil_lax = test_ Profil_fdx + 1

248

1]
0 1000 2000 3000 4000
tdinimurm=4E1, Maximum=1E2, Mean=K.7425E1

P2
Toks=1{

Nb: lanotion de profil n'est pas reliée aux variables, c'est uniquement le petit réseau de Petri généré qui modifie
lavariable en fonction du profil. C'est pour cela qu'il ne faut pas modifier ce réseau généré.
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6. Calculs par MOCA

Les calculs par MOCA-RP V12 seffectuent en trois étapes principales:

* le paramétrage général;
* lelancement proprement dit;
* lalecture du fichier résultat.

6.1. Paramétrage des calculs

La fenétre de paramétrage des calculs est accessible de deux maniéres différentes: soit par le menu Données et
calculs - Données Moca soit par Données et calculs - Lancer Moca 12.... La différence entre les deux est que
dans le second cas, |'étape de paramétrage est directement suivie par |'étape de lancement des calculs.

Lafenétre de paramétrage qui est ainsi ouverte est appel ée L ancement des calculs M oca:

l,‘;‘! Launching Moca computation E

Title |PPetrit.jpp |

Default compute times

) Times or list of times (separator =",")

@ Kerate From |0 | To [p7e0 | step |720

Computation made at: ‘t {after triggering transition) ‘ b4 |

fGeneraI r\n‘ariahles |/ Output Options |/ Advanced Options |

Humber of histories (10
1st random Mumber |[1.2345681E7
Maximum calculation time (sec.) (10.0

Automatic history duration

[ ] Multi-processors computing E
[] Activate uncertainty propagation

0K I Cancel Help

Cette fenétre de paramétrage est composée de plusieurs parties:
1. Titre: permet de donner un titre au fichier résultat.
2. Tempsdecalcul par défaut:

 Itération De A a B pasC: lescalculs seront effectués pour desvaleursdet alant de A aB par pasde C.
e Listedetemps: les calculs seront effectués pour les valeurs de t données dans cette liste.

» Calcul effectué a: les calculs sont effectués par défaut juste aprés le tir des transitions, maisil est possible
de choisir de calculer at-Epsilon (juste avant le tir), ou au deux instants.

 Unité: les calculs sont effectués par défaut en heures. |l est possible de spécifier I'unité dans laquelle ont été
saisie lestemps de calcul. Attention, les resultats seront toujours afficher en heures.
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. Général:

* Nombred'histoires: Nombre d'histoires (NH) asimuler

» ler N° au hasard: Graine du générateur de nombres aléatoires.

e Temps de calcul maximum: Temps (en secondes) au bout duquel Moca arrétera de simuler de nouvelles
histoires.

» Duréeautomatiquedel'histoire: Si cette case est cochée, GRIF vacalculer laduréedel'histoire en fonction
destempsde calcul del'ensemble desvariables et états statistiques. Sinon I'utilisateur peut spécifier laDur ée
d'une histoire

» Calcul multi-processeurs. Permet d'activer le calcul multi-processeurs et d'indiquer le nombre d'instances
Moca lancées.

» Activate la propagation d'incertitude: Activation ou non des calculs de propagation des incertitudes
(simulation a double-détente): il est nécessaire ici de spécifier le nombre de jeux de paramétres "joués’ (le
nombre réel d'histoire ainsi simulées sera de "nombre de jeux de paramétres x nombre d'histoires a simuler”
et sera affiché dans le champs "Nombre total d'histoires").

. Variables:

L'onglet variablesrappelle et permet demodifier laconfiguration du calcul pour chaguevariable. Si le document
contient des états statistiques, un onglet supplémentaire sera disponible.

. Optionsde Sortie: permet de paramétrer la sortie.

* Impression ou non de la description du réseau de Petri dans lefichier résultat

 Impression du fichier résultat permettant de le recharger al'aide d'un tableur (type EXCEL)

* Impression ou non des délais censurés

» Nombre de sorties durant lasimulation (si 2, alorsil y auraune sortie au bout de NH/2 et une au bout de NH)

. Options avanceées:. utilisé pour configurer les options avancées.

» Vous pouvez choisir lalimite pour le nombre de tirs instantanés avant détection d'une boucle.

6.2. Lecture des résultats (Nouvelle interface)

A partir de GRIF 2010, les résultats sont présentés dans une fenétre avec différents onglets et tableaux.

6.2.1. Présentation des données Moca

L es données M oca sont présentées sous la forme d'une fenétre contenant 6 onglets principavix : variables, places,
transitions, XML, sortie stantard, info.

6.2.1.1. Onglet variables

L'onglet Variables contient toutes les informations cal cul ées pour les variables (ou états statistiques).

Valeurs: Contient toutes les valeurs des variables pour tous les types de statistiques calculés.

Historique (en fin d'histoire) : Contient I'historique des valeurs en fin d'histoire pour tous les types de
statistiques calculés.

Histogramme detaillefixe : Contient les histogrammes calculés par Moca (cf chapitre sur les histogrammes)
Histogramme de classe équiprobable : Contient les histogrammes calculés par Moca (cf chapitre sur les
histogrammes)

Histogramme a intervalles définis : Contient les histogrammes calculés par Moca (cf chapitre sur les
histogrammes)

Chronogramme : Contient le chronogramme de chaque variable. Les temps sont cal culés automati quement
par Moca

6.2.1.2. Onglet Places

Il contient les temps de sgour et les marquages moyens pour toutes les places du réseau de Petri.
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6.2.1.3. Onglet Transitions

L'onglet Transitions contient la féquence de tir de chague transition ainsi que I'historique du tir des transitions
pour chaque histoire.

6.2.1.4. Onglets supplémentaires

Des onglets suppl émentaires affichent les résultats de maniére plus "brute”. L'onglet XML contient lasortie XML
du moteur de calcul, c'est a partir de ce document que les valeurs ont été extraites. Ce fichier peut étre réutilisé
pour un post-traitement ultérieur.

L'onglet sortie standard affiche la sortie standard du processus Maoca. (disponible seulement aprés le calcul)

L'onglet info regroupe les informations relatives au calcul (temps de simulation, durée d'histoire, nombre
d'histoires jouées)
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7. Courbes

Afin de mieux étudier le modéle et les résultats, il est possible de tracer des courbes. Pour cela, il suffit de faire
un clic gauche sur I'icbne correspondante de la barre des téches verticale puis de tracer un cadre. Ce cadre sera
I'espace alloué al'affichage delaou les courbes. Au départ ce n'est qu'un cadre blanc avec deux axes non gradués.

Icdne Graphique:

Il faut maintenant définir les courbes a tracer. Pour celg, il suffit de faire un clic droit sur le cadre et faire ainsi
apparaitre la fenétre d'édition des courbes.

7.1. Fenétre d'édition des courbes

Note: 1l est important de préciser que le tracé de courbes nécessite le lancement d'un calcul compléetement
indépendant de celui accessible dans le menu Donnée et calculs.

Lafenétre d'édition des courbes est la méme pour tous les modules de GRIF.

Charts Edit E

Charts title: [Charts |

Data List

& Recompute = rH X 8
Curve le..|Infarmati.|  Show Caolar Style Heawy Mean
Chartt  |PFD Cu... Elack Mo paoint 1 []
Style

Style type: [Line style =

Automatic interval.

Interval on X, begin : end: [ Log
Interval on Y, begin : end: [ Log
Display options

Display title:

Display generic values: [_|

0K I Cancel Help

Cette fenétre est divisée en plusieurs parties:

1. Titredu graphique: permet de donner un titre au graphique.
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2. Liste de données: Cette partie comporte un tableau de trois colonnes dans lequel sont listées les différentes
courbes du graphique (nom, description, affichage, couleur de courbe, style de courbe, épaisseur de courbe).
Au-dessus de ce tableau, plusieurs boutons sont disponibles.

hd ey

E:' B
Ajouter L= envoie I'utilisateur vers la fenétre Type de courbe afin d'ajouter un tracé de courbe au
graphique (cf. chapitre suivant).
 Editer: modifie le tracé de courbe séectionné.

Supprimer Pl : supprime le tracé de courbe sél ectionné du graphique.
M onter T : fait remonter le tracé de courbe sélectionné danslaliste.

Descendre + : fait descendre le tracé de courbe sélectionné dans la liste.

» Enregistrer: enregistre sous format CSV laliste des points calculés pour le tracé des courbes sélectionnés.
Cet export ne contient pas les grandeurs génériques, pour avoir un export avec les grandeurs génériquesiil
faut faire un clic droit sur la courbe et faire Export individuel.

» Dupliquer: crée une nouvelle courbe exactement identique au tracé de courbe sélectionnée.
» Reéaultats: affiche dans un éditeur de texte les résultats de la courbe sélectionnée.

Pour chaque courbe il est possible de spécifier sa couleur, son style de points, son épaisseur et son affichage.
3. Optionsde calcul: permet de paramétrer |e calcul (optionnel suivant les modules).

4. Style: Cette partie concerne I'affichage des courbes.

» Typede style: spécification du type de toutes les courbes du graphique (ligne ou histogramme). Attention,
dans le cas du style histogramme, les barres sortant de la zone d'affichage seront affichées en dégradé pour
prévenir I'utilisateur qu'il doit changer lesintervalles d'affichages pour voir la barre entiérement.

e Intervallessur X et Y: spécification de I'intervalle d'affichage des axes X et Y (intervalles par défaut ou
définis par I'utilisateur). Cette derniére fonction peut permettre par exemple de "zoomer" sur les parties les
plus intéressantes du graphique.

Les cases log permettent d'activer I'échelle logarithmique sur I'axe concerné. Attention, le 0 n'est pas
représentable en échelle log, pensez a indiquer un début strictement positif (E-10 par exemple). Si 0 est
indiqué, I'échelle log commencera a une valeur arbitraire E-15.

Lorsgue les I'axe des abscisses représente e temps, il est possible de choisir I'unité de temps utilisée parmi
heures, jours, mois, année. L'affichage par défaut est en heure car c'est I'unité habituellement utilisée pour
faire les modélisations. Cette fonctionnalité n'est disponible que dansle module SIL.

Lorsgue le moteur de calcul le permet, il est possible d'afficher I'intervalle de confiance, en cochant la
case correspondante.

En style histogramme, une case a cocher permet de faire un histogramme cumul é.

5. Option d'affichage: permet d'activer ou non lafonction Afficher letitre (affichage du titre du graphique) et la
fonction Afficher les grandeurs génériques (affichage du min, du max et de la moyenne de chague courbe).

Lorsgu'une courbe est éditée, la fenétre d'édition d'une courbe contient souvent 3 parties : les temps auxquels
le calcul est réalisé, ce qui est calculé, les informations supplémentaires (grandeurs génériques) qui doivent étre
affichées ou non sous la courbe.

Remarque : il est parfois nécessaire de rafraichir tous les graphiques d'un document. Pour celail faut utiliser la

commande Outils/ Rafraichir ou utiliser e raccourci clavier F5 ou l'icone % .
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7.2. Courbes depuis les données de la banque de résultats

Lorsque I'utilisateur clique sur le bouton Ajouter delapartie Liste de données, une fenétre permet de spécifier la
courbe atracer. Toutesles courbes réprésentent desinformations stockées dans la base. Lafenétre suivante permet
d'indiquer la maniére de récupérer ces information.

™ GRIF - Fault-Tree Module E

Legends: |Unavai|abi|ity |

Computation selection

=

| »

o & Frozen computation for curves
¢ 1@ Batch1

D Computation

D Computation2

Al ]

Result to be displayed
=3
¢ [] Gates and Events
9 =3 Probability (Q)
[y And1
o= [[] UFI: Unconditional Failure Intensity (W

IC

-

1 li [*]

e[~
voue [

Value to be displayed

Minimum Maximum Mean

| oK | Cancel Help

» Legende: légende de la courbe.
 Sdlection du calcul: permet de choisir dans la banque de résulats le calcul a utiliser.

» Reésultat a afficher: un calcul contient souvent plusieurs résultats, cette arborescence permet de spécifier le
resultat que I'on souhaite dans le calcul.

» Axes: Lorsgue le résultat est sélectionné, il ne reste plus qu'a indiquer ce qui doit étre mis en abscisse et en
ordonnée.

» Grandeurs a afficher: Enfin il en possible d'afficher certaines informations supplémentaires (min, max,
moyenne....)
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7.3. Exemples de courbes

Voici le réseau de Petri a partir duquel vont étre tracées les différentes courbes.

Component A4 Component B
Mot Wt
s =1 etz =1

Failre Fa
exp Lambda ]
1) Pmoduction = 0. 1 Prodwchion = 0.
Repaic_ &l F\i\}ed Repair_Emd Fiﬁﬁ'e
exp 0.1 exp 0.7
11 Progucion = Poaik 4 s =10 1 Poduchion = Poofl4x Etr=0
Repaic_Start Repair_Start
dm 43 am 0
Repamtion Reparation
gtz =0 gtz =10

Il Sagit de deux composants A et B:

A est réparable avec un délai avant réparation modélisé par une transition aloi de Dirac.
» B est également réparable mais sans délai avant réparation.

Lasimulation sera réalisée pour 10 000 histoires de 30 000 heures.

7.3.1. Disponibilite

06 1

0s 1

04 4

03 1

0 1

o1+

- Curve 1

Curve 1 Min=2.11641E-1, Max=6.37323E-1, Mean=2.49527E-1

Cette courbe représente I'évol ution de ladisponibilité moyenne du composant A au cours du temps. L es points ont
été calculés aintervallesréguliers (1 toutes les 1 000 heures).
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7.3.2. Chronogramme

- Curve 1

Curve 1 : Min=1.76E-2, Max=9.037E-1, Mean=2.101593E-1

Cette courbe représente I'évol ution de la disponibilité instantanée du composant A au cours du temps (marquage
de la place n°1). Les points ont été calculés ici en fonction de la variation de la courbe. Cela permet de mieux
"capturer” les discontinuités et d'avoir ainsi une allure de courbe plus "lisse" et plus exacte.

7.3.3. Histogramme de taille fixe

IEX T
2EX T
1EX 1+
I— | | |
0.7 0.3 0.9 1
- Curve
Curve 1 : Min=0.0, Max=2869.0, Mean=903031E2

Cet histogramme a été réalisé a partir de la valeur moyenne de la disponibilité du composant B (marquage de
la place n°5). Les 10 000 résultats issus des 10 000 histoires simulées ont été rangés dans 10 classes de méme
intervalle.
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7.3.4. Histogramme de classes équiprobables

0z i 04 i 05
-t

cc: Min=0.0, Max=6.0 Mean=3.0

Cet histogramme a été réalisé a partir de la valeur moyenne de la disponibilité du composant B (marquage de
la place n°5). Cinq classes équiprobables ont été demandées. La probabilité que la disponibilité moyenne du
composant B se trouve dans I'une de ces classes est exactement identique.

7.3.5. Histogramme a intervalles définis

Les 10 000 résultats issus des 10 000 histoires simulées ont été rangés dans les intervalles définis. Ici nous
avons définis les intervalles "[ 0,1,2,3" (équivaent a [0,1] [1,2] [2,3[ cf. Manud utilisateur Moca pour plus
d'informations) Nousavonsfait le calcul sur le nombre de composants en marche alafin d'une histoire. On observe
qu'il y a 2 composants en marche a la fin pour la majorité des histoires (environ 8000 histoires sur 10000). Il
est possible de définir les intervalles correspondants aux S.I.L de maniére a observer dans quel S.I.L se situe le
composant au cours des histoires.

Les bornes des intervalles peuvent étre définies de quatre maniéres.

* Lesbornes définies automatiquement pour les SIL

« Définition manuelle des bornes (séparées par des virgules)

"[tération" ou |'utilisateur indique un borne minimum, une borne max, et lataille des intervalles souhaités
"[tération logarithmique" ou I'utilisateur indique un borne minimum, une borne max, et le nombre d'intervalles
gu'il souhaite. Lesintervalles seront calculés de maniére a étre de taille égale sur une echelle logarithmique
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En plus des bornes indiquées par I'utilisateur, une borne est rgjoutée amoins|'infini et a plus!'infini ce qui permet
d'obtenir un histogramme contenant toutes les informations.

Lorsque les bornes sont spécifiées, il ne reste plus qu'a choisir s les intervalles sont définis "inclu a droite" ou
"Iinclu agauche”. RQ : Lanorme |EC 61608 définit des intervalles inclus a gauche pour les SIL
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8. Bases de données

Dans chaque module de GRIF, il est possible d'établir une connexion a une base de données. 1l y ala possibilité
de faire deux connexions de type différent:

 connexion aun fichier detype CSV;
 connexion par un lien JDBC.

8.1. Connexion a un fichier de type CSV

8.1.1. Forme de la base de données

Cetypede connexion est le plussimple aréaliser. Un fichier detype CSV apour extension".csv". C'est unsimple
fichier texte ou les différents champs sont séparés pas des virgules, des tabulations ou des points-virgules. C'est
laforme la plus simple que peut avoir une base de données.

|ID;NOH;UALEUR; DESCRIPTICN
1:Lpleoowp:0.006; comment 1
2:LpZcomp:0.004; comment2
J:Lp3comp:0.002; comnent3
4:Lpdcomp:0.001; comment4

8.1.2. Connexion

Pour connecter GRIF a cette base de données, il suffit d'aller dansle menu Outils- Connexion a un fichier CSV.
Une boite de dialogue apparait alors:

CSV file to be used as database

‘4.0?.21F’etri121..ItnDISIDatabaselrex.csvﬂ | Test |

Name of “ID" field: 0

Hame of “name” field: Ris]l]

Hame of “value™ field: VALELIR
Name of "description” field : DESCRIPTIORN

Separator: @'’ % O ‘tab'

OK I Cancel Help

Cette fenétre est divisée en trois parties:

e Dans un premier temps, il faut enter le chemin menant au fichier CSV. Pour cela, un explorer est a disposition
(bouton ...). Unefonction Test permet de vérifier la connexion.

» Ensuite, il faut enter les noms des quatre champs du fichier CSV.
 Enfin, il faut préciser le type de séparateurs utilisés dans le fichier CSV.
Attention: Il est important de noter que pour réaliser une connexion de type CSV, il est impératif que toute labase

s0it sur une seule feille.
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8.2. Connexion par un lien JDBC (exemple avec connecteur ODBC)

8.2.1. Forme de la base de données

Au départ, la base de données peut étre sous laforme d'un fichier de type EXCEL ou ACCESS. Ensuite, al'aide
du systéme d'exploitation, il est nécessaire de créer une source de données systeme de type ODBC. Dans le cas
de WINDOWS par exemple, cette opération seffectue au niveau du menu "Panneau de configuration - Outils
d'administration - source de données (ODBC)". Voici I'exemple d'une base de données sous EXCEL.:

T aaEe C | D |
|1 [ID MO WALEUR DESCRIPTION
| 2 | 1|Lplcomp 0.006 | comment1
[ 2 LpZcomp 0.004 comment2
| 4 | 3 Lp3comp 0.002 | comment3
[ikai 4 Lpdcamp 0.001 commentd

8.2.2. Connexion

Pour connecter GRIF a cette base de donnée de type ODBC, il suffit d'aller dans le menu Outils - Options de
["application - Basededonnées. L 'utilisateur seretrouve alorsavec unefenétre acompl éter delamaniére suivante:

JaGrif 4 - Predicates Petri Mets Module E2

Transitions |/Arcs rLucaIdata rSimuIatiun rPrutmypes |/Cunres |
Executables ﬁ’ Datahase r Language r Options |/ Graphics |/ Places |

Use DataBase connection for parameters:
JDBC Driver: |sun.jdbc.udbc.JdchdbcDriver
Connection to database: |jdbc:udbc:RE}(

Connection options: |

|

|

|

Login: | |
Password: | |
SOL Request: ST 1D, MOMYALEUR DESCRIPTION FROM [Feuilt $]|
Hame of "ID" field: |ID |
Type of ID: |DOUEILE |
Name of “name” field: |N0h.|1 |
Name of “value” field: |VALEUR |
Hame of "description” field : |DESCRIF‘TION |
| Test Connection ‘

0K Cancel Help |

Remarques:

1. sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver est le nom du driver

2. jdbc:odbc:REX précise que "REX" est le nom du lien ODBC

3. Leschamps Connexion ala base, Login et Mot de passe sont inutilesici.

4. SELECT ID,NOM ,VALEUR,DESCRIPTION FROM [Feuil1$] est appelé larequéte ou Feuil1 est [e nom
delafeuille EXCEL sur laquelle sont les données.
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8.3. Utilisation

L'objectif est maintenant derelier certains parameétres du modéle alabase de données. Pour cela, il faut commencer

par faire afficher la colonne Connecté a au niveau du tableau des paramétres (faire un clic droit sur la partie haute
des colonnes).

+
4 Columins manager

Select columns that have to he displayed and their order

[w|Domain -
[wMarme
[w]value 1
I Linked ta

[ Intern far protatype
[Initial value in protatype

]

Desactivate data sorting (fastest)

| 0K I Cancel Help

Il suffit ensuite de faire un double clic dans |a colonne Connecté a pour voir apparaitre les éléments de la base de
données. Une fois qu'un des ces éléments a été sélectionné, il faut cliquer sur OK pour valider la connexion. Le
paramétre prend alors la valeur de I'élément auquel il est maintenant relié.

Ing Mame in database e value Cescription
1 Lplcomp 0.0060 commenti
2 LpZcomp 0.0040 comment?
3 Lp3comp 0.0020 comment3
4 Lpdcomp 0.0010 commentd

Remove link to database

OK I Cancel Help

Remarque: Lebouton en bas de tableau intitulé Déconnecter dela base permet de casser lelien entre le paramétre
et I'édément de la base de données.
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Si certaines valeurs de la base de données a laquelle est lié GRIF sont modifiées, il est possible de faire une mise
ajour des paramétres connectés a cette base. Pour céla, il suffit de faire apparaitre lafenétre Base de données en
allant sur Données et calculs- Mise ajour depuisla base de données.

Unselect all Select all | Update selection |

Marne Walue Linked ta Mame in datahase Mew value
Faram1 0.0080 Lptcomp (id=1) Lplcomp 0.0080
FParam? 0.0040 LpZcomp (id=2) LpZcomp 0.0040
Param3 0.0020 Lp3comp (id=3) |Lp3comp 0.0050

0], I Cancel Help

Lesparamétresdont lavaleur n'est pasajour sont automati quement détectéset marquésen gras. |l est alorspossible
de sélectionner un ou plusieurs de ces paramétres afin de les mettre a jour en utilisant le bouton Mettre a jour
la sélection. Deux autres boutons sont a disposition pour faciliter la sélection: Désélectionner tout (permet de
désélectionner tous les parameétres du tableau) et Sélectionner tout (permet de sélectionner tous les parameétres
du tableau).

Rq: Il est aussi possible de copier directement des paramétres depuis la base, en utilisant le menu Données et
Calculs/Base de Données/Copier des paramétres de la base. Une fenétre souvre et permet de sélectionner les
paramétres que vous souhaitez copier dans le document. Les parameétres créés seront automatiquement reliés au

bon paramétre dans |a base.
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9. Enreqistrer

Voici un récapitulatif de toutes lesinformations qui peuvent étre sauvegardées a partir d'un méme modéle.

9.1. Modele

Il est bien évidemment possible d'enregistrer et recharger les modéles qui sont réalisés. |l suffit pour celadaller
dans Fichier - Enregistrer ou dans Fichier - Enregistrer sous....

File |
3 New Ctrl-N
& Open ... Ctrl-0

& Open Petri10file ...

Save Chil-5
Save as ...

Close Ctrl-Fa

Save as prototype
Save modification made on prototype
= Prototypes Library

Z Page layout ...
& Print ... Ctil-P
Save in RTF file ...
Quit Ctrl-2

9.2. Fichier RTF

Un modéel e peu également étre enregistré au format RTF. Cela permet de recharger ensuite cette sauvegarde sous
WORD &fin d'insérer la partie graphique du modéle dans un document quelconque. 11 suffit pour celad'aller dans
Fichier - Sauver dansun fichier RTF....

File |
3 New Ctrl-N
& Open ... Ctrl-0
& Open Petri10file ...

Save Cirl-5
Save as ...
Close Ctrl-F

Save as prototype
Save modification made on prototype
= Prototypes Library

Z Page layout ...
& Print ... Ctil-P

| Save in RTF file ... |

Quit Ctrl-2

Remarque: 11 existe un moyen plus simple et plus rapide pour insérer un modéle dans un rapport. En effet il suffit
de sélectionner sous GRIF la partie ainsérer, de la copier puis de la coller directement sous WORD.
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9.3. Données d'entrée

Au moment ou les données d'entrée pour le moteur de calcul sont générées, il est possible de les sauvegarder.
Ce type de fichier a pour extension ".don". lls peuvent étre ains modifiés a I'aide d'un éditeur de texte puis
rechargés pour lancer des calculs dessus (par exemple). Toutefois, ce genre de manipulation n'est pas conseillé
ades utilisateurs "novices'...

9.4. Résultats

Les résultats peuvent également étre sauvegardés pour étre réutilisés dans un tableur.

9.5. Courbes

Pour chaque courbe qui est tracée, il est possible de sauvegarder les points qui ont été calculés au format CSV.
Cetteliste de points peut ensuite servir pour tracer de nouvelles courbes ou pour faire des cal culs supplémentaires.

Charts title: |Graph 1| |

Datas List

&5 Recompute = RO a
Curve illustrations Infarmations ahout datas Show

Curve 1 Stat! TSZ from 0 to 10000 step 100 Cd
Curve 2 Stat? TSZ from 0 to 10000 step 100 v

Compute options

Mumber of stories |10000

Shle

She type: |Line style =

Style of curve "Curve 17 : Black w | |Ho point | v
Style of curve "Curve 2 : Black w [ |Mopoint | *

Automatic interval.

Interval on X, hegin : end:
Interval on Y, begin : end:
Display options

Display title:

Displav generic values: [_|

0K I Cancel Help
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9.6. Tableaux

Il est possible d'importer et d'exporter des tableaux d'entrée destinés a des cal culs complexes et poussés. Il suffit
pour cela d'aler dans Données et calculs - Importer des données ou dans Données et calculs - Exporter des
données.

Data and Computations |
Edit Tabs
Edit Places
Edit Variables
Edit Parameters
Edit Statistic States

)

[ Export data
| Import data 4

Update from database ...
Verify

Moca data

Launch Moca 12 ...
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10. Options de GRIF - Réseaux de Petri a
predicats

Lemenu Ouitils - Options del'application ouvre une fenétre avec les onglets suivants :

10.1. Exécutables

L'onglet Exécutables permet d'indiquer les chemins des exécutables externes :

» Editeur : Permet dindiquer I'exécutable a utiliser pour éditer les données.

e Ouvrir automatiquement les PDF : Permet d'indiquer si les rapports PDF doivent étre ouverts apres
génération.

 Feuille de style XML vers DocBook. : Fedille de style permettant de convertir le rapport XML en fichier
dochbook.

* FeuilledestyleXML versHTML. : Feuilledestyle permettant de convertir lerapport XML enfichier docbook.

» Feuilledestyle DocBook ver sPDF-. : Feuille de style permettant de convertir un fichier docbook en fichier pdf.

» Chemin de Moca-RPC : Indique de chemin de Moca Version 10.

10.2. Base de données
L'onglet Base de données permet de configurer la connexion a une base de données :

 Utiliser la connexion ala base de données : Indique sil faut ou non se connecter ala base de données.

* Nom : Lenom delabase serainscrit dansles parametres lors de leur mise ajour. Cela permet de savoir depuis
quelle baseil aété misajour laderniérefois.

e Driver JDBC : Permet de saisir le nom du driver a utiliser pour se connecter a la base
(sun.jdbc.odbc.JdbcOdbceDriver, oracle.jdbe.driver.OracleDriver, ...).

» Connexion alabase : Url de connexion ou se trouve |la base.

» Option de connexion : Propriétés de la connexion.

* Login : Loginautiliser pour se connecter alabase.

» Mot depasse : Password a utiliser pour se connecter alabase.

* Requéte SQL : Requéte qui doit étre exécuté pour récupérer les informations utiles.

e Nom du champ pour I'I D : Nom du champ contenant |'identifiant des données.

» Typed'identifiant : Type de champ del'identifiant (INTEGER, FLOAT, VARCHAR(32), ...).

» Nom du champ pour le nom : Nom du champ contenant le nom des données.

» Nom du champ pour lavaleur : Nom du champ contenant lavaleur des données.

e Nom du champ de description : Nom du champ contenant la description des données.

* Nom du champ de dimension : Nom du champ contenant la dimension des données.

» Tester la connexion : Nom du champ contenant la description des données.

10.3. Langage

L'onglet Langue permet de choisir salangue:

» Langage : Le changement de langue est effectif lors de la fermeture de la fenétre d'option. Les langues
disponibles sont le Francais et I'Anglais.

10.4. Options

L 'onglet Options regroupe les options modifiant le comportement de I'application :

» Enregistrer les options du document courant comme options par défaut dans |'application : Enregistre
les options du document courant comme les options par défaut de I'application.
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» L'application gereles options par défaut des documents. Appliquer les options par défaut au document
courant : Applique les options -options d'application- au document courant.

» Nombre maximum d'annulations : Indique le nombre d'annuler/refaire disponible.

* Nombredefichiersrécents : Indique le nombre de fichier dans laliste desfichiers récemment ouverts.

 Affichage des fenétres : Permet d'avoir des tableaux indépendants (externes) ou non (internes) de la fenétre
principale.

» Colonnes redimensionnées dans les tableaux : Permet de choisir sur quelle(s) colonne(s) sera pris |'espace
lors d'un redimensionnement de colonne.

 Utilisation d'une clé de protection de type réseau (Rouge) : Cocher cette case s et seulement si une clef
HASP de type réseau (rouge) est utilisée.

» Gérer les nouveaux noms en évitant les doublons : Permet d'éviter les conflits de nom en créant des objets
dont le nom est unique (lors des copier/coller principa ement).

» Synchroniser lavue avec lestableaux : Provoque la sélection d'un objet dans les tableau de données quand
on le sélectionne dans lavue.

» Synchroniser la vue avec I'arborescence : Provoque la sélection d'un objet dans I'arborescence quand on le
sélectionne danslavue.

» Demander la configuration des variables observées : Active la demande de configuration des calculs
lorsqu'une variable devient observée.

10.5. Graphiques
L'onglet Graphique permet de modifier I'aspect de la base graphique :

» Tailledeséléments : Permet de changer lataille des éléments graphiques.

» Tailledes commentaires : Permet de spécifier lataille de la police des commentaires.

» Activer leréticule : Active un réticule permettant d'aligner les objetslors de leur sélection.

» Activer lelissagedu texte : Active l'anti-aliasing (lissage) sur lestextes, ce processus peut ralentir I'affichage

» Activer le lissage des dessins : Active l'anti-aliasing (lissage) sur les dessins, ce processus peut ralentir
|'affichage

 Afficher lesinfo-bulles : Active le systéme d'infobulle.

» Tracer lesplaces et transitions en respectant I' |EC 62522 PN Techniques : Permet de tracer les places et
transitionsen respectant lanorme |EC62522. Les transitions seront tracer différemment suivant leur loi.

10.6. Format numérique

L'onglet format numérique permet de choisir le format des nombres affichés dans I'application :

» Affichage des paramétres : Permet de spécifier le format d'affichage pour les paramétres (chiffres aprés la
virgule, ...)

10.7. Places

L'onglet Places permet de modifier I'affichage des places:

Taille deslabels : Permet de spécifier lataille de la police du label des places.

Afficher lenom : Permet d'afficher ou non le nom des places.

Afficher lenuméro : Permet d'afficher ou non I'ID des places.

Afficher lenombredejetons : Permet d'afficher ou non le nombre de jetons.

Afficher lenom sur lesrenvais : Permet d'afficher ou nonle nom delaplace de référence sur de chaquerenvoi.

10.8. Transitions
L'onglet Transitions permet de modifier I'affichage des arcs :
» Tailledeslabels : Permet de spécifier lataille de lapolice du label des transitions.

» Afficher lenom : Permet d'afficher ou non le nom des transitions.
» Afficher lenuméro : Permet d'afficher ou non I'lD des transitions.
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Afficher lescaractéristiquesHISTO : Permet d'afficher ou non le flag HST des transitions.

Afficher lesoptionsdetir (PRIO, EQP, ...) : Permet d'afficher ou non les options de tir de latransition.
Afficher les caractéristiques SEQ : Permet d'afficher ou non le flag SEQ pour les transitions a affectations
séquentielles.

Afficher les guardes : Permet d'afficher ou non les gardes des transitions.

Afficher les affectations : Permet d'afficher ou non les affectations des transitions.

Afficher laloi : Permet d'afficher ou non leslois des transitions.

Utiliser uneloi par défaut : Permet d'utiliser uneloi particuliere comme loi par défaut.

Loi par défaut : Permet de définir laloi a utiliser par défaut.

Nombre maximum de caractére par ligne : Permet de spécifier le nombre de caractére maximum par ligne
(afin de ne pas surcharger I'écran).

Vérification syntaxique/sémantique avant calcul : Active la vérification syntaxique et sémantique des
transition avant chaque calcul.

10.9. Arcs

L'onglet Arcs permet de modifier I'affichage des arcs:

Tailledeslabels : Permet de spécifier lataille de la police du label.
Largeur desfléches : Permet de spécifier lalargeur des fléches.
Longueur desfleches : Permet de spécifier la hauteur des fleches.
Afficher le poidsdesarcs : Permet d'afficher ou non le poids des arcs.

10.10. Données Locales

L'onglet Données locales permet de modifier |'affichage des données locales:

Tailledeslabels : Permet de spécifier lataille de la police du label.
Afficher le nom des données : Permet d'afficher le nom des données.
Afficher ledomaine : Permet d'afficher le domaine de définition.
Afficher la définition : Permet d'afficher la définition des variables.
Afficher lavaleur : Permet d'afficher lavaleur des données.

10.11. Simulation

L'onglet Simulation permet de paramétrer lasimulation :

Déclenchement automatique des transitions : Active ou non le déclenchement automatique des transitions
ayant un Dirac 0 commelai.

Déclenchement automatique au démarrage : Active ou non le déclenchement automatique des transitions
au demarrage de la simulation.

Nombredetransitionstirables avant détection d'uneboucle : Permet d'indiquer le nombre detir maximum
avant la détection d'une boucle.

Rendu graphiquedela simulation : Active ou non lerendu graphique de la simulation a chague modification
Delai entre chaquetir detransition : Delai de pause entre 2 tirs automatiques.

Tracer lasimulation : Permet de tracer le déroulement de la simulation.

Chemin du fichier trace : Fichier ou sera sauvegardé la simulation.

Choisir la maniéere de tirer les transitions de type sollicitation : Affiche ou non une fenétre de dialogue
lorsd'un tir ala sollicitation

Respecter |'échéancier pour les transitions déterministes : Seule la premiére transition déterministe de
|'échéancier pourra étre tirée.

Choisir le délai de la transition tirée : Affiche ou non une fenétre de dialogue pour choisir le délai de tir
delatransition tirée.

Tirer lesincertitudesau hasard en simulation interactive : Si I'option n'est pas coché, lavaleur d'unevariable
avec invertitude serala moyenne. Par exemple, 1.5 pour unif(1,2)

Histogrammeillimité : Permet d'avoir un histogramme complet.

Affichage des histogrammes (transitions) : Permet de choisir le type des histogramme des transitions.
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» Parameétre (nb classes, nb et tailleintervalle, ..) : Spécifie le paramétre pour histogrammes des transitions.

10.12. Prototypes

L'onglet prototypes regroupe les options concernant les prototypes. :

» Verifier la compatibilité avec le module Bloc Diagramme Stochastique : Vérifie la compatibilité des
prototypes générés avec le module Bloc Stochastique

» Chemin du répertoire de la bibliothégue des prototypes : Répertoire ou sont sauvegardés les prototypes
de labibliotheque Petri12.

10.13. Courbes

L'onglet Courbes permet de modifier la maniére de tracer les courbes :

» Encadrer le graphique : Permet d'encadrer le graphique.

» Encadrer lesgrandeurs génériques : Permet d'encadrer |es données génériques situées sous les courbes.
» Afficher lagrille : Permet de tracer un quadrillage sur la zone de tracer de courbes.

» Afficher leslégendes : Permet d'afficher ou non lalégende sous les courbes.

e Transparencedelazonedetracé : Permet derendre transparent la zone ol les courbes sont tracées.

» Transparencedu graphique : Permet de rendre transparent la zone du graphique autour de la zone de tracer.
» Tailledu titre : Permet de spécifier lataille de la police du titre du graphique.

» Tailledesgrandeurs génériques : Permet de spécifier lataille de la police des données génériques.

» Tailledespoints : Permet de spécifier lataille des points dessinés sur les courbes.

» Tailledescoordonnées : Permet de spécifier lataille de la police des coordonnées.

» Tailledeslégendes : Permet de spécifier lataille de la police des |égendes.
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