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Récapitulatif des projets

Nb. d'étudiants

Projet n°1 : Station météo

Projet n°2 : Aquaberry

Projet n°3 : Tournesol

Projet n°4 : Systeme d'Aide a la Navigation

Projet n°5 : Systéme d'Informations Voyageurs

WA~ W

1. Cahier des charges

1.1. Présentation et situation du projet dans son environnement

1.1.1. Contexte de réalisation

Projet proposé et suivi par :

Mr Vaira (professeur)

Statut des étudiants

Candidats scolarisés en temps plein

Equipe de développement

3 Etudiants

Etudiant E1 :
Etudiant E2 :
Etudiant E3 :

Projet développé et suivi

Entreprise partenaire : oui L] non v
Origine du projet :

- idée : lycée v entreprise O

- cahier des charges: lycée v entreprisel]

Suivi du projet : lycée v entreprise [

Budget

financement interne

1.1.2. Situation du projet

Catégorie de systemes du projet

Moyens de production

Services techniques

Biens d'équipement
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1.1.3. Objectifs professionnels du projet

Domaines d'activités professionnelles abordés et développés avec le projet
Analyser et spécifier le systeme informatique a développer

Réaliser la conception générale et détaillée

Coder et réaliser

Tester, mettre au point et valider

Intégrer et interconnecter des systémes

Installer, exploiter, optimiser et maintenir

Assurer I'évolution locale ou la rénovation d'un systeme informatique
Gérer le projet

Coopérer et communiquer

PP R R R X

olle

1.2. Présentation du projet

Les systemes utilisés dans la marine (plaisance, régate, professionnel, ...) se développent sans cesse, améliorant
ainsi la sécurité et le confort de 1'utilisateur. Ils sont de plus en plus constitués de capteurs intelligents,
d'instruments de navigation, de calculateurs, ...

La centrale de navigation permet d'avertir le navigateur (skipper) sur les conditions climatiques, son itinéraire,
sans qu'il ne soit obligé de bouger de son cockpit.

Le systeme doit permettre de commander la plupart des équipements (feux de navigation, pompe de cale,
distribution, ...), de centraliser les informations (température, vitesse, énergie, ...), de paramétrer leurs seuils
limites et les afficher ainsi que de gérer les bus de communication. Il assurera aussi un archivage d'un certain
nombre de données (énergies, profondeur, vitesses bateau et vent, température, ...).

Il s'agit de réaliser un systeme capable :
> de commander des équipements marins
> de surveiller des états et d'alerter le navigateur (skipper)
> d'afficher et d'archiver les informations relatives au bateau et a son environnement
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1.3. Expression du besoin

1.3.1. Missions du systeme

Le systeme doit remplir les missions suivantes :

A\

YV V V

le dialogue entre les différents modules installés
la commande des différents équipements installés
la surveillance

la supervision

Les forces issues du milieu extérieur agissent sur le bateau. Le systeme d'aide a la navigation recoit des
informations relatives a la direction du vent et au cap, transmet ces information a I'équipage, et agit sur le bateau
en suivant les consignes de 1'équipage.

Remarque : dans la plupart des cas, le systeme embarqué ne comportera qu'une sélection d'équipements
dépendant de son budget et de son programme de navigation.

Systeme sans centrale de navigation

-@\l
kT

D’AIDE A LA
AVIGATIO!

IR

Détecteur
d’homme
ala mer

Pilote
automatique

Centrale de navigation « type »

Remarque : en grisées, les parties non intégrées au systeme a réaliser

Systeme avec une centrale de navigation

BTS IRIS
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Description des différents éléments du systéme :

GPS (Global Positioning Systeme) : cet appareil permet de connaitre en tout point du globe sa longitude et sa
latitude et donc de se situer avec une précision inférieure a 100m. Les modeles les plus perfectionnés permettent
également de saisir des points de route (points de passage obligés), indiquent le cap a suivre pour atteindre le
point de route, la vitesse par rapport au fond, la distance parcourue, et posseédent une fonction « homme a la mer
» qui mémorise les coordonnées du point de chute.

Speedomeétre: il mesure la vitesse du bateau par rapport a I'eau.
Loch : il totalise les indications du speedomeétre pour indiquer la distance parcourue par rapport a l'eau.

Sondeur : il indique la hauteur de fond et, pour les modeles perfectionnés, dessine le relief du fond et localise
les bancs de poissons.

Anémomeétre : il mesure la vitesse du vent apparent. Le vent apparent est le vent par rapport au bateau. Il
dépend donc du vent réel et de la vitesse du bateau.

Girouette : elle indique la direction du vent apparent par rapport a 1'axe longitudinal du bateau.

Compas : il indique le cap suivi par le bateau. Il s'agit le plus souvent du cap magnétique, mais il peut intégrer
la correction nécessaire pour donner le cap géographique.

Pilote automatique : il agit sur la barre pour conserver soit le cap, soit l'allure du bateau. L'allure est la direction
du bateau par rapport a la direction du vent apparent.

Détecteur d'homme a la mer : il est constitué d'un appareil, de petite dimension et généralement attaché a la
ceinture des marins, qui envoie un signal radio lorsqu'il est immergé et d'un récepteur qui donne l'alarme
lorsqu'il recoit le signal. Il peut étre interfacé avec le GPS qui enregistrera alors les coordonnées géographiques
du point de chute et avec le pilote automatique qui fera alors stopper le bateau soit en lui faisant faire des ronds
concentriques, soit en le placant a la cape (face au vent).

Répétiteur d'affichage : il visualise les principales informations : cap, vitesse et direction du vent apparent et
réel, profondeur de fond, vitesse en surface et vitesse fond...

Lecteur de carte : il permet d'extraire les cartes marines contenue dans des «cartouches mémoires » ou sur
CDROM. Il peut étre couplé avec le radar et le GPS pour afficher automatiquement la carte du secteur ou le
bateau se trouve.

Radar anti-collision: il permet de visualiser les navires circulant a proximité mais aussi le relief des cotes. Il est
tres utile pour la navigation de nuit, dans la brume ou en solitaire lorsqu'il n'y a pas toujours un homme de quart.

VHEF : c'est une radio émettant dans la bande VHF qui permet de communiquer avec d'autres navires, avec les
capitaineries des ports, avec les organismes de sauvetage en mer. Certains modeles possedent un dispositif
d'envoi automatique de signal de détresse en transmettant dans ce cas les coordonnées géographiques du bateau
issues du GPS.
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1.3.2. Synoptique

NMEA183

Centrale de pdche

(Sondeur + GPS}
Captaur
dangle de
barre
UsSB USE /RS422 =
— LA LI
USE / GAN |
Wérin Enéaira
. Pupitre
Bus CAM 2
= Etudiant E3 i
f
5 e Etudiant E1
Madules DEI-111x Etudiant E2

NMEA1E3! g

|

— L ==
Capteur de vilesse el Capteur de vilesse
de direction du vent, du bateau ef de la

el de température tempéralure de 'eau
axtériaur

Reépétiteur d'affichage

Poupe :

feu de poupe,
guindeau, hélice
d'élrave et pompe
de cale

1.3.3. Fonctions

\\?E{-f‘?f’:?

L

Proue Coaskpit

fewx de signalisaticn alimantation
{bébard, riberd), plating des différent
de visualisation et aquipements

Eldcommanda de
guindesu

3- ancre,

4- bordé de la

6- poupe,

7- cheminée,

9- pont.

1- proue ou étrave,

2- bulbe d'étrave.

cogque.,

5- hélice d’étrave,

8- su perstructure.

Le systeme fonctionne en régime continu (24 heures / 24) sauf arrét pour maintenance (prévention ou correction

d'un défaut).

Réf. | Fonction Description Contrainte
F-1 Récupération des messages CAN | Dialogue avec les modules proue, Bus CAN/NMEA2000
poupe, centrale de navigation et Périodicité
pilote automatique et récupere les
différents messages
F-2 Décodage des messages CAN Analyse les messages CAN afin Bus CAN/NMEA2000
d'extraire les données appropriées
F-3 Récupération des messages Dialogue avec la centrale de péche | RS422/NMEA183
NMEA183 et récupere les différents messages | Périodicité
F-4 Décodage des messages Analyse les messages NMEA183 NMEA183
NMEA183 afin d'extraire les données
appropriées
F-5 Pilotage des feux de navigation | Apres lecture des données associées | Bus CAN
et du guindeau au module, assure la commande des
BTS IRIS Page 7/28 E6 - Projet informatique © 2014 tv
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feux de navigation (babord, tribord
et poupe) et du guindeau permettant
de piloter la montée ou la descente
de l'ancre et la mise a jour des états

F-6 Sauvegarde des informations Accede a la base de données et Base de données MySQL
d'énergie sauvegarde les informations

d'énergie (alimentation et charges,
alertes)

F-7 Saisie, affichage et modification | Assure le paramétrage des seuils de | [HM Builder
des seuils limites d'énergie fonctionnement (min., normal et Base de données MySQL

max.) de la gestion d'énergie
(alimentation et charges)

F-8 Alerte le navigateur en cas de Apres lecture des seuils de IHM Builder
dépassement des seuils limites fonctionnement, déclenche les Base de données MySQL
d'énergie (alimentation et alarmes visuelles associées a la
charges) gestion d'énergie (alimentation et

charges) en cas de dépassement

F-9 Affichage des états (énergie, Assure en temps réel l'affichage des | IHM Builder
feux de navigation, guindeau) et | états et données Base de données MySQL
données (énergie, seuils)

F-10 | Pilotage de I'hélice d'étrave et de | Apres lecture des données associées | Bus CAN
la pompe de cale au module, assure la commande de | Rapport cyclique variable

I'hélice d'étrave et de la pompe de
cale et la mise a jour des états

F-11 Sauvegarde des informations Accede a la base de données et Base de données MySQL
d'environnement sauvegarde les informations

d'environnement (vitesse bateau et
vent, direction du vent, température
air et eau, alertes)

F-12 | Saisie, affichage et modification | Assure le paramétrage des seuils de | IHM Builder
des seuils limites fonctionnement (min., normal et Base de données MySQL
d'environnement max.) de la gestion d'environnement

(vitesse bateau et vent)

F-13 | Alerte le navigateur en cas de Apres lecture des seuils de IHM Builder
dépassement des seuils limites fonctionnement, déclenche les Base de données MySQL
d'environnement alarmes visuelles associées a la

gestion d'environnement (vitesse
bateau et vent) en cas de
dépassement

F-14 | Affichage des états (hélice Assure en temps réel l'affichage des | IHM Builder
d'étrave, pompe de cale) et états et données Base de données MySQL
données (vitesse bateau et vent,
direction du vent, température air
et eau, seuils)

F-15 | Pilotage du gouvernail Apres lecture des données associées | NMEA2000

au module, assure la commande du
gouvernail et la mise a jour des états

F-16 | Sauvegarde des informations de | Accede a la base de données et Base de données MySQL
navigation sauvegarde les informations de

navigation (cap, angle de barre,
position, profondeur, alertes)

F-17 | Saisie, affichage et modification | Assure le paramétrage des seuils de | [HM Builder
des seuils limites de navigation | fonctionnement (min., normal et Base de données MySQL
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max.) de la gestion de la navigation
(profondeur, écart de cap)

F-18 | Alerte le navigateur en cas de Apres lecture des seuils de IHM Builder
dépassement des seuils limites de | fonctionnement, déclenche les Base de données MySQL
navigation alarmes visuelles associées a la

gestion de la navigation
(profondeur, écart de cap) en cas de
dépassement

F-19 | Affichage des états (gps, Assure en temps réel l'affichage des | [HM Builder
sondeur) et données (cap, angle | états et données Base de données MySQL
de barre, position, profondeur,
seuils)

Fonctions techniques associées a ce sous-systéeme :

FT-1 : Installation et raccordement des modules cockpit, proue et poupe

FT-2 : Installation et raccordement de la centrale de navigation DEI-211x
FT-3 : Installation et raccordement des modules pilote automatique et centrale de péche (sondeur et

récepteur GPS)
FT-4:
FT-5:
FT-6:
FT-7:
FT-8:

FT-9 : Intégration de l'application

FT-10 : Fabrication d'un installateur de I'application

Installation et configuration du serveur de bases de données MySQL
Connexion et communication avec les modules bus CAN proue et poupe
Connexion et communication avec le module bus CAN centrale de navigation
Connexion et communication avec le module NMEA2000 pilote automatique
Connexion et communication avec le module NMEA183 centrale de péche

BTS IRIS
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1.4. Moyens préliminaires disponibles et contraintes de réalisation

1.4.1. Spécifications préliminaires

1.4.1.a. Diagramme des cas d'utilisation

S

Mavigateur ™—__|

commander les feux de navigation

commander des équipements

parameétrer les seuils

paramétrer les seuils de la gestion d'énergie

©(--____ﬂ;_=§extend:=:=

visualiser les états et données

\_\\ surveiller =27 archiver les données
{----TZ=extend=

surveiller la gestion d'énergie

surveiller I'environnerment du bateau

Etudiant E1

Aide a la navigation

commander le guindeau

Q commander la pompe de cale

commander I'hélice d'étrave

-

commander le gouvernail

paramétrer les seuils de navigation

-
@

paramétrer les seuils d'environnement

surveiller la navigation

Etudiant E2 Etudiant E3

L'acteur humain du systéme est :

Navigateur

Personne qui intervient sur le bateau lorsqu'il est a quai ou en mer

BTS IRIS
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1.4.1.b. Scénarios

systeme dans une base de données. Les données archivées
suivantes seront horodatées (date et heure) et géolocalisées
(latitude et longitude) :

« vitesse du bateau, vitesse et direction du vent

« température de l'eau et de 'air

- énergies

+ mouillage

«  profondeur

- cap, angle de barre

« alertes

Cas d'utilisation Description Affecté a
Paramétrer les seuils | Définir les seuils de fonctionnement (min., normal et max.) des Tous
différents équipements du systeme
Surveiller Assurer la surveillance des états du systeme et alerter visuellement | Toys *
le navigateur en cas de dépassement des seuils définis
Commander des Permettre la commande des équipements (feux de navigation, Tous
équipements guindeau, hélice d'étrave et pompe de cale)
Visualiser les états et | Assurer l'affichage en temps réel de I'ensemble des états et Tous
données données du systeme
Archiver les données |Sauvegarder périodiquement les données (et les alertes) du Tous

* . . o, A , .
voir Répartitions des taches par étudiant

BTS IRIS
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1.4.1.c. Diagrammes de séquence (itération 0)

Cas d'utilisation : commander des équipements

S

‘Mavigateur

|:Tab|eauDeBurd|

commander()

:Equipement BusCAN

T

|
|
|
lireEtatEquiperment() |
] recupererDonnees(MSG_E'l‘lAT_)OO(]l

fabriquerMessage(MSG_CMD_xxX, donnees)

emettreMessage(message)

lireEtatEquipement()
recupererDonnees(MSG_E'}AT_)O{X]I

|

Cas d'utilisation : commander les feux de navigation
« Scénario : allumer les feux de navigation

x

| :TableauDeBord|

| :FeuxDeNaviqation| :BUusCAM

‘MNawvigateur

allumer() |

lireEtatsFeux()
! recupererDonnees(MSG_ETAT_POUPE)

recupererDonnees(MSG_ETAT_PROUE)

fabriquerMessage(MSG_CMD_POUPE, donneeas)

emettreMessagelmessage)

fabriquerMessage(MSG_CMD_PROUE, donnees)

emettreMessagelmessage)

lireEtatsFeux()
4+ recupererDonnees(MSG_ETAT POUPE)

recupererDonnees(MSG_ETAT_PROUE)

—— T +r—{ T H i H I —————
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Cas d'utilisation : Surveiller

% | TableauDeBord‘ | ‘ TSurvelllance| ‘ :Egquipement |:BUSCAN| ‘:BaseDeDonnees|
‘Navigateur

surveiller() |

lireEtatEquipement()

| |
| |
| |
recupererDonnees(MSG_ETAT ) |
] 0
I |

T

|

|

|

|

|

|

|

|

|

lireConsigne()

ref

archiver les données

|
|
|
|
|
|
Y
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
[consa} e dépassée]
|
|
|
|

|
|
|
]
[
|
| alerter()
|
|
|
|
|
|

Cas d'utilisation : Visualiser les états et données
% TableauDeBord| |:Equipement
Mavigateur Timer

afFicherEtthsEtDunneesE]l

lireEtat() ﬁ

alt ) [changeiment] i

|
|
|
|
|
|
| miseﬁjuurﬂﬁichﬁgeﬂ
|
|
|
|
|
|

—

archive{r les données

———————— — — 1 — 3

|
|
ref | |
|
|
I
|
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Cas d'utilisation : Paramétrer les seuils

X

Mavigateur

TableauDeBord

:BaseDeDonnees

sélectionner consigne

modifier consigne

lireConsigne()

|

alt [consigne valide]

miseAjourCons

igne

Prototypage de I'lHM (exemple) :

|
verifierConsigne()
—

|

|

n
|
:
!

Répéteur d'affichage Navigation
Angle de barre
Vitesse Bateau Temperatures B i T
(Air, Eau)
Cap
Longitude
Vitesse Vent Direction Vent Latitude
Profondeur
Commandes Niveaux Energie/Charge
Hélice d'étrave Guindeau 0 , 100%
Babord/Tribord Lever/Mouiller ’
Etats des
différents
Pompe de cale ||Feux de navigation équipements
Marche/Arrét + vitesse Allumer/Eteindre charge ok/erreur/surcharge

Consignes

Remarques : L'THM doit permettre au navigateur d'avoir un regard global sur les informations en
provenance du bateau et une vision correcte a plusieurs metres de 1'écran. L'interface est donc découpée
en plusieurs vues distinctes, chacune représentant un seul ou un ensemble de modules installés sur le
bateau. L'affichage doit respecter I'THM du répéteur d'affichage physique afin que le navigateur ne soit
pas désorienté devant une nouvelle configuration de son tableau de bord. Le modele utilisé est

l'afficheur C-NET 2000.

BTS IRIS
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1.4.1.d. Diagrammes de classes du domaine

L'analyse du domaine permet I'ébauche du diagramme de classes suivant :

<<thread>> speedometre
TSurveillance Etudiants E1 et E2 j
/ e - . . Girouette
BusCAN Capteur Anemometre

HeliceEtrave

: \ PompeDeCale
<<thread>> -

TReceptionMessagesCAN

Actionneur

GestionEnergie

‘K Guindeau

FeuxDeMNavigation

*

<<ihm==>
TableauDeBord

BaseDeDonnees

BoitierCommande

Compas
PiloteAutomatique &—/_/_—____%
0\ Gouvernail

<<thread=>
TReceptionMessagesNMEA183

— GPS
CentraleDePeche O————____—__—%
ON Sondeur

InterfaceNMEA183
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1.4.2. Synoptique préliminaire de l'architecture matérielle

1.4.1.e. Diagramme de déploiement

Le systeme est construit autour d'un ordinateur PC sur lequel est installé le systeme d'exploitation © Microsoft
Windows XP et un serveur de base de données (MySQL). Il integre 1'application de « supervision ».

<<component>> {I MMEALS3 <<component>> {I
Compas fluxgate RFC35 - GPS
<<component>= {I —
2 _..|calculateur Pilote Automatique Centrale de Péche NMEA1B3 <<component>> @
Capteur d'angle de barre RF300| | | [T
L= g AC10 + pupitre AP18 937c Sondeur
<< component>> {I
Vérin linéaire hydraulique V2H40 R
R <=<RS5H22>>
<<component>> {I :
:MiniPlex
Commande pompe de cale <<MNMEAR000>>
) <<UJEBE>>

<<component>> {I

Commande hélice d'étrave

'PC Aide & la navigation

‘Calculateur POUPE <<executable>> D

<<component>> g

Commande du guindeau

Module DEI-2124 supervision

Microchip PIC 16F876A

<<executable=> D

<<component>> {I __,»""
Feu de poupe

serveur base de données

<<Bug CAN=>> <<Bus GAN>>

<<component>> {I
Feux babord et tribord

<<component>> {I

girouette et anémomeétre

:Calculateur PROUE

<<component=>> @ :Calculateur Centrale de navigation |
"""""" NMEALS3 <<component>> {I
Télécommande Guindeau Module DEI-2123 Module DEI-2111 | [T .
e Microchip PIC 16F876A Micro contréleur Motorola HCS12 vitesse bateau

<<component>=> {I

Visualisation guindeau

<<component>> {I

températures air et eau

<<component=> {I .
...... ~

Visualisation hélice d'étrave

Le bateau regroupe les équipement suivants :

« un module proue (a I'avant) sur lequel est reli€ une télécommande de guindeau, les feux de navigation
babord et tribord, une visualisation des états du guindeau et de I'hélice d'étrave

« un module poupe (a l'arriere) sur lequel est relié un guindeau, le feu de poupe, une pompe de cale et
I'hélice d'étrave

« un pilote automatique qui assure la commande du gouvernail par vérin hydraulique et sur lequel est
relié un compas et un capteur d'angle de barre

- une centrale de navigation qui assure la conversion des messages NMEA183 en message CAN et sur
laquelle est reliée une girouette (direction du vent), un anémometre (vitesse du vent), un speedometre
(vitesse du bateau) et des capteurs de température (air et eau)

+ une centrale de péche sur laquelle est reliée un GPS et un sondeur (mesure de profondeur)

Les quatre premiers modules échangent des messages CAN avec le PC « Aide a la navigation ». Celui-ci
nécessite donc une interface bus CAN (MUX-DIAG de la société EXXOTEST). Seul le pilote automatique
respecte la spécification NMEA2000 (qui utilise le bus CAN comme support de communication).

La centrale de péche communique en respectant la spécification NMEA183 et elle est reliée au PC « Aide a la
navigation » via une interface USB/RS422 (Miniplex).
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1.4.2. Contrainte de l'environnement

1.4.2.a. Les ressources opératives

Réf. Description Existant | Acquisition
DEI-2111 | Module Centrale de navigation (bus NMEA183 et NMEA2000). oui
DEI-2112 | Module Anémometre / Girouette qui fournit la vitesse du vent , I'angle du vent en oui
degrés et la température de l'air ambiant (bus NMEA183).
DEI-2113 | Module Capteur de vitesse qui fournit les informations température de I'eau et oui
vitesse du bateau (bus NMEA183).
DEI-2114 | Afficheur cockpit C-NET 2000 qui permet d'afficher 7 données de navigation et oui
diverses informations de fonctionnement (bus NMEA183).
DEI-2121 | Module cockpit qui gere le tableau de commande de toutes les servitudes du oui
bateau (programmation de l'afficheur, voyants de controle, ...), la distribution et le
contrdle de I'énergie aux différents modules et la communication avec les autres
modules.
DEI-2123 | Module PROUE qui commande les équipements situés a I'avant du bateau oui
(guindeau, hélice d'étrave, feux de navigation babord et tribord) et permet de
recueillir les informations issues de la télécommande du guindeau (bus
NMEA2000).
DEI-2124 | Module POUPE qui commande les équipements situés a l'arriere du bateau oui
(pompe de cale, feu de navigation) et permet de recueillir les informations issues
de la commande du guindeau et de I'hélice d'étrave (bus NMEA2000).
CP_937c | Centrale de Péche combinant Sondeur et récepteur GPS (bus NMEA183). oui
CREA Pilote automatique comprenant un pupitre AP16, un calculateur AC10, un oui
compas fluxgate RFC35, un capteur d'angle RF300 et un groupe hydraulique
V2H40
1.4.2.b. Les ressources matérielles
Réf. Description Existant Acquisition
PC Ordinateur oui
MUX-DIAG Interface Bus CAN sur port USB de la société EXXOTEST oui
MiniPlex Multiplexeur USB/4 entrées et 2 sorties NMEA183 RS422 oui
1.4.2.c. Les ressources logicielles
Réf. Description Existant Acquisition
EDI EDI C/C++ et les différentes librairies de développement (Builder) oui
AGL Bouml VERSION 4.23 oui
1.4.3. Contrainte économique
Projet développé au sein de la section ...
1.4.4. Documents et moyens technologiques mis a disposition
Réf. Description Existant Acquisition
DOC_EXXOTEST | Dossier technique correspondant aux modules DEI-xxxx oui
DOC_CREA Documentation sur le matériel CREA/SIMRAD oui
DOC_NAVICOM Documentation sur la centrale de péche 937c oui

BTS IRIS
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1.4.5. Exigences qualité a respecter

1.4.5.a. Le produ

it a réaliser

Le produit a réaliser doit répondre aux facteurs de qualité suivants:

Facteurs liés a I’

environnement d’exploitation et d’utilisation

Facteur

Signification

couplage capacité de liaison avec un autre logiciel

efficacité optimisation de 1’ utilisation des ressources

maniabilité facilité d’emploi pour I’ utilisateur

robustesse conservation d’un fonctionnement conforme aux besoins exprimés, en présence
d'événements non prévus ou non souhaités (arrét normal, intempestif ou d’urgence)

sécurité protection contre tout acces par des personnes non autorisées, disponibilité assurant la

continuité des traitements

Facteurs liés a I’

environnement de maintenance et de suivi

Facteur

Signification

adaptabilité facilité de suppression, d’évolution de fonctionnalités existantes ou d’ajout de nouvelles
fonctionnalités

maintenabilité | facilité de localisation et de correction des erreurs résiduelles

portabilité minimisation des répercussions d’un changement d’environnement logiciel et matériel

1.4.5.b. Le développement

En ce qui concerne

« le développement se fera de maniére itérative et incrémentale ;

les exigences qualité du développement :

- la modélisation du systeme doit étre réalisée avec le langage de modélisation UML ;
+ larchitecture du logiciel sera « Orientée objet ». Quelque soit le langage (C++, ...), le modele objet est

exigé ;

« Tlarchitecture du logiciel embarqué doit étre multitache ;
« le codage doit respecter le standard de codage C/C++ en cours dans la section ;

« la chaine de production des exécutables doit €tre réalisée avec un gestionnaire de type make ;
« le gestionnaire de gestion de versions utilisé sera subversion ;
« le logiciel possédera une suite de tests unitaires (cppunit) ;

« la documentation du code sera générée a partir de doxygen ;

+ laréalisation de toute interface matérielle additionnelle doit respecter les normes de représentation en

vigueur.

1.4.5.c. La documentation du code

On distinguera :

« les commentaires publics destinés a doxygen ;

+ des comme

ntaires internes au code.

Le code remis en fin de projet devra étre documenté de maniere homogene. La notion de versions successives ne
doit pas apparaitre. Tout les modules logiciels livrés devront apparaitre en "version 1".
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1.4.5.d. La livraison

Produits a mettre a disposition du client sous forme papier et informatique (sur CDROM) :
+ Un seul dossier technique décomposée de la maniére suivante :
- Partie commune (de 20 a 30 pages) comprenant :
Introduction, situation du projet dans son contexte industriel
Les spécifications communes
Tests d'intégration
- Partie personnelle (de 20 a 30 pages) comprenant :
Situation de la partie personnelle dans 1'ensemble du projet
Dossier de conception
Tests unitaires
Eléments de codage
» Un dossier Annexe contenant les documentations diverses (manuel de mise en oeuvre, d'utilisation et
d'installation, les codes sources, les exécutables, les annexes de documentation, les interfaces
matérielles, ...)
* Remarque : on utilisera une impression recto/verso.

Chaque page du dossier doit étre clairement identifiée par :
« un entéte comprenant : le nom de 1’établissement, la session du BTS et le nom du projet.
« un pied de page comprenant : I'identifiant du document, la date de mise a jour, le nom du ou des
auteurs (les initiales sont acceptées), le numéro de page du nombre total de pages.

Tout document pourra €étre identifié par une racine indiquant sa nature, suivie de l'identifiant du projet et d'un
numéro de version. Les racines a employer sont :

Racine Signification

SP dossier de SPécification

CP dossier de Conception Préliminaire
CD dossier de Conception Détaillée
PV Plan de tests de Validation

PI Plan de tests d’Intégration

PU Plan de tests Unitaires

TU dossier de Tests Unitaires

TI dossier de Tests d’Intégration

TV dossier de Tests de Validation

MI - MO | Manuel d'Installation et de Mise en Oeuvre
MU Manuel d'Utilisation

CA Compte-rendu d’ Activité

An documents d'Annexe numéro n

L'identifiant du projet a utiliser est MARINE suivi de I'année (soit MARINE2015).

Le dossier technique du projet est établi en :
+ 2 exemplaires (+ 2 CD) pour les membres du jury et I'équipe pédagogique
+ 1 exemplaire par étudiant

Remarque : OpenOffice sera utilisé pour tous les documents papier et les diaporamas.

1.4.5.e. L'environnement d'exploitation

protection des personnes

situation du poste de supervision/commande
sécurité des parties opératives
confidentialité des données
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1.5. Répartition des tdches par étudiant

Etudiants | Fonctions a développer et tiches a effectuer Exigences | Exigences
minimales | maximales

Etudiant 1 |F-1: Récupération des messages CAN X
[E1] F-2 : Décodage des messages CAN X
F-5 : Pilotage des feux de navigation et du guindeau X
F-6 : Sauvegarde des informations d'énergie X
F-7 : Saisie, affichage et modification des seuils limites d'énergie X
F-8 : Alerte le navigateur en cas de dépassement des seuils limites d'énergie X
F-9 : Affichage des états (énergie, feux de navigation, guindeau) et données X
(énergie, seuils)

FT-1 : Installation et raccordement des modules cockpit, proue et poupe
FT-4 : Installation et configuration du serveur de bases de données MySQL
FT-5 : Connexion et communication avec les modules bus CAN proue et
poupe

FT-9 : Intégration de I'application X

X

Etudiant 2 |F-1 : Récupération des messages CAN

[E2] F-2 : Décodage des messages CAN

F-10 : Pilotage de 1'hélice d'étrave et de la pompe de cale
F-11 : Sauvegarde des informations d'environnement X
F-12 : Saisie, affichage et modification des seuils limites d'environnement X
F-13 : Alerte le navigateur en cas de dépassement des seuils limites X
d'environnement
F-14 : Affichage des états (hélice d'étrave, pompe de cale) et données (vitesse X
bateau et vent, direction du vent, température air et eau, seuils)

<X

FT-2 : Installation et raccordement de la centrale de navigation DEI-211x
FT-6 : Connexion et communication avec le module bus CAN centrale de
navigation

FT-9 : Intégration de I'application

FT-10 : Fabrication d'un installateur de I'application

XX

ol

Etudiant 3 |F-1 : Récupération des messages CAN

[E3] F-2 : Décodage des messages CAN

F-3 : Récupération des messages NMEA183
F-4 : Décodage des messages NMEA183
F-15 : Pilotage du gouvernail X
F-16 : Sauvegarde des informations de navigation X
F-17 : Saisie, affichage et modification des seuils limites de navigation
F-18 : Alerte le navigateur en cas de dépassement des seuils limites de X
navigation
F-19 : Affichage des états (gps, sondeur) et données (cap, angle de barre, X
position, profondeur, seuils)

XX

b

FT-3 : Installation et raccordement des modules pilote automatique et centrale X
de péche (sondeur et récepteur GPS)
FT-7 : Connexion et communication avec le module pilote automatique X
FT-8 : Connexion et communication avec le module centrale de péche
FT-9 : Intégration de I'application X
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Académie Aix-Marseille Systeme d'Aide a la Navigation
. . e .
1.6. Exploitation pédagogique
N ) Répartition par étudiant
Reperes Taches et compétences ElE2 | E3
T1 Analyser et spécifier le systeme informatique a développer
C3.4 | choisir un module matériel pour un cas d'utilisation X | X X
T2 Réaliser la conception générale et détaillée
C3.4 | choisir un module matériel pour un cas d'utilisation X | X X
T3 Coder et réaliser
C4.1 | cabler des modules matériels X | X | X
C4.3 | intégrer une carte d'interface dans un systeme informatique X | X | X
C4.6 | assembler les éléments matériels assurant la liaison physique dans un systéme de communication | X | X | X
C4.7 |installer les différentes couches logicielles d'un syst¢me de communication sur une station X | X X
C4.8 | coder un module logiciel X | X | X
C4.9 |intégrer un module logiciel dans une application X X | X
T4 Tester, mettre au point et valider
C6.1 | mettre en ceuvre des procédures de tests unitaires sur un module matériel X |1 X | X
C6.2 | dépanner un systeme informatique X | X | X
C6.3 | relever les performances d'un réseau X | X X
C6.4 | corriger des dysfonctionnements observés sur un réseau X | X X
C6.5 | mettre en ceuvre des procédures de tests unitaires sur un module logiciel XX | X
C6.6 | dépanner un module logiciel X | X | X
T5 Intégrer et interconnecter des systemes
C4.1 | cabler des modules matériels X | X X
C4.3 | intégrer une carte d'interface dans un systéme informatique X | X | X
C4.6 | assembler les éléments matériels assurant la liaison physique dans un syst¢éme de communication | X | X | X
C4.7 |installer les différentes couches logicielles d'un syst¢eme de communication sur une station X |1 X | X
C4.9 |intégrer un module logiciel dans une application X | X X
T6 Installer, exploiter, optimiser et maintenir
C5.1 |installer un module matériel dans un systeme informatique X | X | X
C5.2 | installer un systeme d'exploitation X | X
C5.3 | déployer une application client / serveur sur deux machines hétérogenes
C5.4 | exploiter un réseau local industriel ou un bus de terrain X | X | X
C5.5 | installer des services techniques Internet
C5.6 | installer une application logicielle X | X | X
C5.7 | mettre en ceuvre un environnement de programmation X | X | X
T7 Assurer 1'évolution locale ou la rénovation d'un systéme informatique
C6.1 | mettre en ceuvre des procédures de tests unitaires sur un module matériel
C6.2 | dépanner un systeme informatique
C6.3 | relever les performances d'un réseau
C6.4 | corriger des dysfonctionnements observés sur un réseau
C6.5 | mettre en ceuvre des procédures de tests unitaires sur un module logiciel
C6.6 | dépanner un module logiciel
T8 Gérer le projet
C2.1 |s'intégrer dans une équipe de projet X |1 X | X
C2.2 | structurer son intervention dans une démarche de projet X | X | X
C2.3 |intervenir dans la gestion de projet X | X X
C2.4 | prévenir des risques d'échec dans la mise en ceuvre d'une solution au cours d'un projet X | X X
T9 Coopérer et communiquer
C1.5 |s'entretenir d'une problématique professionnelle avec un interlocuteur d'un autre service X | X | X
C1.6 | présenter la mise en ceuvre d'une solution informatique X | X X
C1.7 | assister des utilisateurs

1.7. Planification temporelle prévisionnelle

1.7.1. Calendrier prévisionnel

Remise des sujets de projet Semaine
Revue N°1 Semaine
Revue N°2 Semaine
Remise des dossiers techniques Semaine
Epreuve E6 Semaine

BTS IRIS Page 21/28

E6 - Projet informatique © 2014 tv



Académie Aix-Marseille Systeme d'Aide a la Navigation LT La Salle Avignon
2, pe . ’ . .
1.7.2. Echéancier prévisionnel
2015, Tri 1 2015, Tri 2
TPE | Nom janv. Févr. mars avril mai juin
1 ~ Marine Début du projet ~
1.1 < Inception U7 RNV 701
1.1.1 Appropriation du cahier des charges [}
1.1.2 Identification des besoins et ressources matériels et logiciels [}
1.1.3 Identification et répartition des Fonctions principales =
1.1.4 Identification des contraintes du cahier des charges [}
1.1.5 Recherche des caractéristiques Fonctionnelles =
1.1.6 Mise en place d'un échéancier [
1.1.7 Rédaction des tests de validation O
1.2 I Mise en oeuvre - ~
1.3 I Base de données
1.4 P IHM .
1.5 I Modélisation ~
1.6 P Réalisation r ~
1.7 > Déploiement r ~
1.8 ~ Documentation r ~
1.8.1 Rédaction d'un manuel d'utilisation [ ]
1.8.2 Rédaction d'un manuel d'installation [ ]
1.8.3 Elaboration et mise & jour des dossiers et des rapports [ ]
1.8.4 Génération d'une documentation du code source
1.9 ~ Gestion de projet r o
1.9.1 Gestion des évolutions des versions successives des logiciels [
1.9.2 Mise a jour de I'échéancier [ ]
1.9.3 Remise des dossiers +*
1.10 ~ Revues ~
1.10.1 Revue n°0 *
1.10.2 Revue n*1 +
1.10.3 Revue n"2 *
1.10.4 Revue finale +*
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2015, Tri 1 2015, Tri 2
TPE | Nom janv. mars avril mai juin
1 < Marine t du projet p .
1.1 P Inception L] fm— —
1.2 ~ Mise en oeuvre —
1.2.1 Repérage des différents constituants [ E1, ER, E3
1.2.2 Installation et raccordement des modules cockpit, proue et poupe I E1
1.2.3 Installation et raccordement de la centrale de navigation DEI-211x if E2
1.2.4 Installation et raccordement des modules pilote automatique et centrale de BE3
1.2.5 Connexion et communication avec les modules bus CAN proue et poupe j E1
1.2.6 Connexion et communication avec le module bus CAN centrale de navigation i} E2
1.2.7 Connexion et communication avec le module NMEA2000 pilote automatique  E3
1.2.8 Connexion et communication avec le module NMEA183 centrale de péche kE3
1.2.9 Installation et configuration du serveur de bases de données MySQL o Et
1.2.10 Tests MO du MUX-DIAG avec les modules bus CAN proue et poupe [ 1 E1
1.2.11 Tests MO du MUX-DIAG avec le module bus CAN centrale de navigation i E2
1.2.12 Tests MO du MUX-DIAG avec le module NMEA2000 pilote automatique I':E: E3
1.2.13 Tests MO du Multiplex avec le module NMEA183 centrale de péche T E3
1.3 ~ Base de données —
1.3.1 Spécification des tables EI-‘EL E2, E3
1.3.2 Installation du SGBDR hET
1.3.3 Création de la BD et des tables associées b E1
1.3.4 Tests MO SOL (interrogation, modification et suppression de données) 0 E1)E2,E3
1.4 ~ IHM
1.4.1 Choix des composants graphiques
1.4.2 Recensement des infermations nécessaires il
1.4.3 Production d'une maquette | E— )
1.4.4 Réalisation
1.4.5 Elaborer l'architecture multi-thread g —
1.5 P Modélisation ~
1.6 P Réalisation r ~
1.7 I Déploiement r ~
1.8 I Documentation r ~
1.9 P Gestion de projet ¥ ~
1.10 ¥ Revues ~
1.10.1 Revue n°0 +*
1.10.2 Revue n"1 r—‘
1.10.3 Revue n°2
1.10.4 Revue finale »
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2015, Tri1 2015, Tri 2 201
TPE | Nom janv. Févr. mars avril mai juin juil
~ Début du projet | ]
1.1 P Inception 07 janv. 2073 _—
1.2 P Mise en oeuvre —
1.3 > Base de données —
1.4 P IHM ~
1.5 ~ Modélisation ~
1.5.1 Révision des diagrammes fournis :I-‘
1.5.2 Production des diagrammes d'analyse —
1.5.3 Production des diagrammes de conception [
1.6 < Réalisation r ~
1.6.1 Visualiser les états et données (UC) ] ] E1[33], E2 [33], E3 [30]
1.6.2 Archiver les données (UC) [ E1,E2, E3
1.6.3 Commander les Feux de navigation (UC) 1 E1
1.6.4 Commander le guindeau (UC) 1 E1
1.6.5 Paramétrer les seuils d'énergie (UC) E—
1.6.6 surveiller la gestion d'énergie (UC)  I—
1.6.7 Commander la pompe de cale (UC) ] E2
1.6.8 commander |'hélice d'étrave (UC) ] E2
1.6.9 Parameétrer les seuils d'environnement (UC) —
1.6.10 Surveiller ['environnement du bateau (UC) = E2
1.6.11 Commander le gouvernail (UC) [ ] E3
1.6.12 Parameétrer les seuils de navigation (UC) ——
1.6.13 Surveiller la navigation (UC) | — ]
1.6.14 Réalisation des tests unitaires h
1.6.15 Réalisation des tests d'intégration EI;
1.6.16 Réalisation des tests de validation o
1.7 < Déploiement r ~
1.7.1 Intégration continue de l'application ]
1.7.2 Intégration des sous-systémes [
1.7.3 Fabrication d'uninstallateur de ['application o ez
1.8 > Documentation r ~
1.9 I Gestion de projet r ~
1.10 ~ Revues o
1.10.1 Revue n°0 -
1.10.2 Revue n*1 +*
1.10.3 Revue n°2
1.10.4 Revue finale *
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1.8. Evaluation pour l'épreuve E6 : les revues de projet

1.8.1. Disponibilité des équipements

Les équipements associés au projet sont disponibles au sein de la section.

1.8.2. Revue n°1

L'équipe pédagogique évaluera :
 la compréhension et la présentation du cahier des charges
 larecherche d'informations complémentaires au cahier des charges
- lamise en oeuvre des outils et des ressources disponibles (bouml, subversion, planner, ...)
- la conduite de projet (gestion de la planification, respect des délais)
« larédaction du dossier technique (un seul dossier par équipe)
+ la communication (lors de I'exposé)
- la gestion des relations de travail en équipe et I'autonomie

Par rapport a la gestion du projet :
- la prise en compte des tiches attribuées
+ la mise en place d'un plan de développement et d'un échéancier (planification des taches)
 larédaction des premiers documents quant au choix et aux tests déja réalisés
- l'identification des ressources et moyens communs
« l'organisation des communications et du suivi des documents

Le dossier technique doit contenir les productions suivantes :
+ l'identification du travail a réaliser
 I'étude préliminaire
« le prototypage et maquette de I'THM (diagrammes d'activités) et le manuel utilisateur
+ la spécification de la base de données
« les plans de test de validation (produit fini) et d'intégration (modules)
 le diagramme des cas d'utilisation (+ dictionnaire des acteurs)
« les contraintes fonctionnelles et techniques
« pour chaque cas d'utilisation, les scénarios
« pour chaque scénario, diagrammes de séquence et de classe du scénario
+ le diagramme de classe d'analyse de l'application
+ les tests de mise en oeuvre (unitaires/validation) et le code associé (itération 1)

Déroulement Criteres Durée

Présentation orale en utilisant un diaporama Qualité de la présentation, précision, rigueur, 15 mn
clarté

Démonstration du fonctionnement d'un sous- Etat et qualité de la démonstration 10 mn

ensemble logiciel et/ou matériel (o .
Degré d'autonomie

Entretien avec le jury sur la justification des Ecoute et dialogue 20 mn

choix et des éléments a corriger . L .
g Pertinence, précision et exactitude

Recherche et exploitation d'une documentation

Argumentation et réaction aux objections

45 mn
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1.8.3. Revue n°2

L'équipe pédagogique évaluera :

la réalisation de la conception détaillée et la définition des structures associées
la fabrication individuelle des modules logiciels

I'application des procédures de test

l'interconnexion d'une partie du systéme

le suivi, en équipe , des tests d'intégration et de validation de I'application

la mise en ceuvre des outils et ressources disponibles (débugger ...)

la conduite de projet (gestion de la planification, respect des délais)
I'application des instructions d'un plan qualité (reégles de codage, identification des ressources)
le dossier technique est complété (un seul dossier par équipe)

une démonstration de l'application est réalisée

la communication (lors de 1'exposé)

la gestion des relations de travail en équipe

'autonomie

Par rapport a la gestion du projet :

le suivi de I’état d’avancement

le respect de la répartition des taches

le respect de I’ utilisation des ressources communes matérielles et logicielles
le respect des délais et des plannings de réalisation

la rédaction des documents d'activités et de suivi

Le dossier technique complété contient :

'architecture technique commentée (logicielle et matérielle)

diagramme de déploiement

plan des tests unitaires (méthodes, classes)

diagrammes de composants pour la modélisation du code source et des exécutables, des tables
algorithmes (limiter cette production aux parties significatives)

diagrammes de séquence de conception (enrichi)

diagramme de classe de conception (enrichi)

conception détaillée des classes (attributs, méthodes)

diagramme état-transition (non obligatoire)

le bilan du travail restant a réaliser

Déroulement Criteéres Durée
Présentation orale en utilisant un diaporama Qualité de la présentation, précision, rigueur, 20 mn

clarté
Démonstration du fonctionnement d'un sous- Etat et qualité de la démonstration 20 mn
ensemble logiciel et/ou matériel L .

Degré d'autonomie
Entretien avec le jury sur la justification des Ecoute et dialogue 20 mn
choix et des éléments a corriger . L .

Pertinence, précision et exactitude

Recherche et exploitation d'une documentation

Argumentation et réaction aux objections

Prise en compte des conseils

1h
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1.8.4. Revue finale

Cette épreuve orale doit permettre au candidat de présenter son travail, de montrer son savoir-faire et de justifier
ses choix dans les différentes activités de la conduite de projet.

Le commission attribue une note a chaque candidat, a l'issue de la soutenance de son projet.

Cette note porte sur :
 la qualité et la valeur technique du dossier technique,
 la qualité de son exposé oral,
I'état final de la réalisation examinée,
+ la précision et l'exactitude de ses réponses,
- sa maitrise des savoir faire définis dans le référentiel de certification.

L’épreuve se déroule en trois phase d’une durée maximale de 20 minutes chacune :
- soutenance du dossier du projet,
- présentation de la réalisation,
- entretien avec la commission.

Au cours de la soutenance du dossier, le candidat expose sans €tre interrompu, par la commission, le concept du
produit final et la partie du dossier technique correspondant au travail dont il a la charge.

La présentation de la réalisation consiste en la mise en ceuvre diment commentée par le candidat, de fagon a
vérifier les éléments de recette.

Pendant I'entretien, le candidat doit répondre a des questions qui ont pour but d'évaluer la part de travail réel
qu'il a réalisé, son niveau d'implication au sein de 1'équipe et le degré de satisfaction des criteres d'évaluation.
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1.9. Observation de la commission d'harmonisation

Ce document a été utilisé par la Commission Inter-Académique d'’harmonisation qui s'est tenue le __/ __ /2014 .
Il comprend 28 pages et les documents annexes suivants : aucun.

Contenu du théeme Défini O Insuffisamment défini 0 Non défini O

Complexité technique Suffisante 0  Insuffisante 0 Exagérée O

Conformité par rapport au référentiel et a

la définition de I'épreuve Ouil" NonH

Planification des tiches demandées aux

. L h Défini 0 Insuffisamment défini 0 Non défini O
étudiants, délais prévus

Les revues de projet sont-elles prévues Ouill NonO

ODSEIVALIONIS & ..vvvvveeetieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeseeseseeseaeeesaeee s s ee e e e e e e e e e s s e s e e e e e eesesee e e e e e s e e e e e e eeeseeeeeeeeeeeaeeeeeaaeeeeeeeaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaaes

Avis formulé par la commission d'harmonisation :
O Sujet accepté en I'état

O Sujet arevoir : O Conformité par rapport au Référentiel de Certification
O Définition et planification des tiches
O Criteres d'évaluation
D0 AULIES ettt ettt b ettt b e et be bt e bbbt et be b e st

O Sujet rejetéMotif de 1a COMMISSION & 1..evveeveeieierieeiietieiestestete ettt etebes e eseessessessesseessessessesseensenss

Nom des membres de la commission d'harmonisation Inter-Académique :

Nom Etablissement Académie Signature

Visa de I'autorité Inter-Académique : le

Nota :

Ce document est contractuel pour 1'épreuve E6 (Projet Informatique) et sera joint au "Dossier Technique" de I'éleve.

En cas de modification du cahier des charges, un avenant sera élaboré et joint au dossier du candidat pour présentation au jury, en méme
temps que le carnet de suivi.
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