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CONTEXTE

Depuis 1995, laFAO-AGSE atravaillé sur I’amélioration de la sécurité et
I” efficacité des pesticides dans des systemes d’ agriculture soutenable et
delutteintégrée (IPM). Ceci acommenceé avec lapublication dedirectives
pour aider les Etats membres a contréler la qualité des types du matériel
d’ application lesplus utilisés. L es premiéresversions de cesdirectives ont
été approuvées pour publication en mai 1997 par le Panel d Expertsdela
FAO sur les Spécifications de Pesticides, les Procédures d’ Inscription, les
Normes d’ Application, le Principe de I’ Information et du Consentement
Préalableainsi que par le Panel d’ ExpertsdelaFAO du GénieAgricole.

En 2001, unenouvelle sériededirectivesrelativesau matériel d’ application
de pesticides aétérévisee et développée par laAGSE, FAO. Lesdirectives
de ce document couvrent |’ application des pesticides effectuée par tout
pulvérisateur pour cultures basses et incluent les pulvérisateurs portatifs
et arboricoles.

Des directives similaires couvrent les aéronefs.

Directives sur labonne pratique de |’ application aérienne de pesticides.
Ces directives ont été préparées pour fournir une aide pratique et une
orientation atous ceux qui sont impliqués dans|’ utilisation des pesticides
aussi bien dans la production d’'aliments et de fibres que dans les
programmes de lasanté publigue. Elles couvrent les principal estechniques
d’ application terrestres et agriennes.

La série comprend les autres directives suivantes :

Directives sur les exigences minimales relatives au matériel agricole
d’ application de pesticides.



Matériel d’application de pesticides: Application terrestre

Un des objectifs importants des directives sur les exigences minimales
est d'aider la FAO et d’ autres agences a s assurer non seulement que le
matériel d’'application acquis ne présente aucun danger pour leurs
utilisateurs et pour I’ environnement, mais aussi de son efficacité et de sa
durabilité quand il est employé. Méme les modéles les moins chers
devraient répondre aux exigences minimales de sécurité et de durabilite.

Ces directives prennent en considération le matériel d’ application qui est
dégja sur le marché, et dont un grand nombre répond aux exigences. Par
conséquent, |’ objectif principal est d’inciter les pays a adopter
Immédiatement cesdirectives, pour commencer agliminer lespulvérisateurs
non conformes et dangereux des marchés nationaux et en fin de la scene
internationale.

Directives sur les normes relatives au matériel agricole d’ application de
pesticides et méthodes d’ essai;

Ces directives sont plus strictes que les exigences minimales et prévoient
des objectifs de sécurité plus précis pour I’ utilisation du matériel de
pulvérisation. Ces directives élaborent les caractéristiques requises
détaillées, soutenues par des méthodes d’ pour évaluer laconformité
aux normes proposées. Les directives couvrent les principaux types de
pulvérisateurs portatifs et tractés et trainés qui sont fabriqués dans les
pays membres de laFAO ou qui leur sont fournis.

Directives sur les procédures relatives a I’inscription, la certification et
le controle du nouveau matériel d application de pesticides ;

Ces directives montrent comment les gouvernements peuvent influencer
la sécurité de I’ utilisation des pesticides en controlant la qualité du
matériel d’application qui est fabriqué dans le pays ou importé. Que ce
soit en prévoyant un texte de loi qui exige que les fabricants ou les
importateurs prouvent que le matériel d’ application de pesticides répond
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aux normes de sécurité et de durabilité ou en étant capable de vérifier la
conformité des équipements, ces gouvernements devraient étre en mesure
de réduire progressivement et espérer se débarrasser du matériel non-
conforme.

Directives sur |I’organisation des programmes de contréle et de
certification des pulvérisateurs agricoles en cours d' utilisation ;

Cette publication couvre le contréle et la certification des pulvérisateurs
actuellement utilisésdanslesfermes commerciales. Cesdirectives adressent
un besoin urgent dans plusieurs pays pour s assurer quelaou lespesticides
sont utilisés dans la production agricole, sont appliqués a travers un
éguipement sans danger et complétement fonctionnel. La publication
S applique aussi bien aux pulvérisateurs pour cultures basses et arboricoles
qu’ au materiel portatif.

Directives sur I’organisation et la mise en caivre des programmes de
controle et sur la certification des opérateurs du matériel d’ application
de pesticides;

Ces directives concernent la formation, le contrdle et |la certification de
ceux qui utilisent lematériel d' application de pesticides. Mémelematériel le
mieux congu et le plus entretenu peut causer d’ importants dégats s son
utilisateur n’ est pas qualifié ; I'importance de ces directives ne devrait pas
étre sous-estimeée.
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1. INTRODUCTION

Lorsdel’ utilisation d’ un pesticide homologué, I’ objectif visé est d appliquer
labonne dose sur une cible déterminée. Cette opération doit minimiser au
maximum les pertesduesaladériveen utilisant le matériel de pulvérisation
approprié. Les pesticides ne donnent de bons résultats que s'ils sont
appligués avec préecision et avec sécurité. A la différence des autres
opérations dans les champs, les résultats obtenus suite a une mauvaise
pulvérisation peuvent ne pas étre visibles pour quelque temps. Il est donc
essentiel que ceux qui sont chargés de la sélection des pesticides et deleur
utilisation soient bien conscients de leurs responsabilités et de leurs
obligations et formesal’ utilisation et a1’ application des pesticides.

Ces directives ont été préparées dans le but d offrir une aide et une
orientation pratiques a tous ceux qui sont impligués dans|’ utilisation des
pesticides pour la production d’ aliments et de fibres. Elles couvrent le
matériel principal de pulvérisation terrestre comme les pulvérisateursados,
les pulvérisateurs pour cultures basses, lespul vérisateurs ajet porté utilisant
des buses de pulvérisation hydraulique, ainsi que les pulvérisateurs
centrifuges. Ce coded' utilisation aété éaboré pour fournir desinformations
de soutien et un consell pratique sur des pratiques acceptables de securité
une fois qu’ une décision d’ utiliser les pesticides est prise.

1.1 Objectifs des directives

L esdirectives sont destinées aux décideurs, aux managers, aux superviseurs
des champs et aux personnes chargées de la pulvérisation. Toutefois,
I”accent doit étre mis sur le fait que quelques pays disposent déja d’' une
légidlation pour contréler la sécurité et |’ efficacité de |’ utilisation et de
I” application des pesticides. Par conséquent, la législation locale ou les
codesvolontairesdoivent étreles premiéresréférences, conjoi ntement avec
cette sériededirectivesfournies comme supplément d’ information. Il s agit
la d’ un point important, étant donné que le respect de lalégidlation locale
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peut avoir unesignification légaledansle casd une plaintedue ade mauvais
résultats, obtenus suite al’ utilisation d’un pesticide. Pour d’ autres pays,
les directives pourraient constituer un guide, le temps de mettre en place
une | égislation appropriée.

1.2 Formation de |’ opérateur

L es opérateurs du matériel de pulvérisation doivent suivre une formation
appropriée avant de manipuler et d’ appliquer les pesticides. Laformation
devrait étre assurée par un formateur licencié; les cours sont souvent
offerts par des groupes locaux de formation, par des institutions chargées
delaformation agronomique, par des départements gouvernementaux, par
desfabricants du matériel de pulvérisation et par des entités de I’ industrie
chimique. Laréussite dansuneformation donnelieual’ octroi d' un certificat
de compétence reconnu qui couvre ce qui suit :

- manipulation sans danger des produits,

- application du produit sur lacible,

- instructionssur |” utilisation du matériel de pulvérisation en

guestion.

Il est important que les opérateurs suivent I’ avancement de latechnologie
et mettent a jour leurs connaissances pour assurer une utilisation des
pesticides sans danger. Dans certains pays ou les opérateurs du matériel
de pulvérisation disposent d’ une licence, celle-ci n’ est renouvel ée que si
ces opérateurs suivent des cours de mise a niveau. La formation des
opérateurs est mieux organisee et mieux offerte quand elle est prise en
charge par des structures nationales permanentes soutenables.

1.3 Séection du matériel de pulvérisation

Lasélection d’un matériel de pulvérisation approprié est chose essentielle
pour |” utilisation sans danger et efficiente des pesticides. Les programmes
internationaux et nationaux de contréle du matériel de pulvérisation ont été
mis en place dans plusieurs pays ou, suite aun contrdle minutieux dansles
laboratoires et sur le terrain, les pulvérisateurs regoivent des certificats
d’ agrément. La ou le contréle fait défaut, les fabricants du matériel de
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pul vérisation peuvent étre appel ésafournir les preuves qui confirment que
leurs pulvérisateurs sont conformes aux standards requis dans les pays ou
le contréle est impératif ou quelematériel répond aux directives appropriées
delaFAOQ.

|| est également important lors de la sélection du matériel de pulvérisation
d avoir accesaux piecesderechange et aux unitésd’ appui et de maintenance.
|déalement, la sélection du matériel ne devrait pas étre essentiellement
conditionnée par le prix. Lasécurité, laconception, le confort et lafacilité
d’ utilisation doivent étre des criteres essentiels ; lafacilité de maintenance
doit avoir une grande priorité. Lamaintenance d’ un pulvérisateur ados ne
devrait nécessiter que de simples outils.

L’ association entre une formation de I’ opérateur selon des standards
reconnus et lasél ection d' un matériel de pulveérisation adéquat contribuera
non seulement al’ amélioration de la précision avec laguelle les pesticides
sont appliqués mais aussi alaprotection de |’ environnement.

1.4 Utilisation correcte des pesticides

On ne devrait avoir recours aux pesticides que si le besoin économique
I’ exige, et ilsnedevraient éreutilisés qu’ en respectant lesrecommandations
qui figurent sur I’ étiquette. La sélection du produit doit étre conditionnée
par lerisque d’ exposition potentielledelaformulation chois e tout en prenant
en considération lesmesures de controle et lesdosestellesqu’ ellesfigurent
au niveau des recommandations de I’ étiquette.

1.5 Exposition de |’ opérateur

L’ utilisation de I’ Equipement de Protection du Personnel (EPP) est
essentielle pour laprotection delasantédel’ opérateur ; desconseilsrelatifs
al’ utilisation de cet équipement figurent sur I’ étiquette du produit. Le suivi
réel de |’ état de santé permettra de détecter les premiers symptomes et
d’identifier |’évolution de I’ état de santé de |’ opérateur qui utilise les
pesticides.
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Le public doit étre protégé, avant et apres la pulvérisation, au méme titre
guelestravailleursqui manipulent et appliquent les pesticides, par exemple,
laou il peut avoir accésaune zonetraitée. Egalement, I’ accés du bétail aux
zones traitées, juste apres pulvérisation, devrait étre interdit.

2. PROCESSUS DE PRISE DE DECISION

L’ utilisation des pesticides peut mettre en danger des personnes, d’ autres
formesdevieet I’ environnement. Ainsi, ladécision d’ utiliser un pesticide
ne devrait étre prise que lorsgue toute autre alternative de controle aura été
amplement étudiée.

Selon sadescription dansle codeinternational de conduite sur ladistribution
et I’ utilisation des pesticides, FAO 1990, la lutte intégrée constitue un
systeme qui regroupe toutes les techniques de contrdle appropriées pour
obtenir des résultats satisfaisants.

2.1 Alternatives a |’ utilisation des pesticides

Les aternatives peuvent étre divisées en mesures de contréle naturel et
cultural. Le contréle naturel peut avoir recours a des ennemis d’insectes
provenant de la nature comme il peut compter sur les conditions
meétéorol ogiques pour controler les insectes et les maladies. Le controle
cultural peut étre basé sur larotation des cultures, lasélection delavariété
ou des cultivars, les changements au niveau des dates de semence, et/ou
les changements au niveau des pratiques culturales. L’ adoption de
guel gues-unes ou de toutes les techniques ci-dessus, avec des pesticides
soigneusement choisis, peut constituer une approche intégrée de controle
des mauvaises herbes, des insectes et des maladies.

2.2 Considérations risque/avantage

Les risques et les avantages de |’ utilisation d' un pesticide doivent étre
étudiés avant la sélection d’un produit chimique. En effectuant une
évaluation du risque, les effets néfastes peuvent étre réduits au minimum.
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Dans certains cas, le traitement prophylactique, ¢’ est a dire le traitement
des semences, peut étre justifié, mais I’ effet des mauvaises herbes, des
insectes et desmaladies, sur laréduction desrendements, devrait étre suivi
pour déterminer le moment ou I’ utilisation d’un pesticide peut étre
économiquement justifiée.

Unetelleinformation devrait étre collectée suite auneinspection réguliere
et systématique de la culture pour surveiller le nombre et |a fréquence
d apparition d’ insectes ou d’ especes de mauvaises herbes; |’ utilisation de
pieges d insectes permet également d’ aider ala détermination du moment
du traitement. Une connaissance du cycle de vie des insectes et de la
capacité de la culture a compenser tout dégét, dd a un insecte ou a une
maladie, aideraaussi dansla prise de décision.

2.3 Sélection du produit

Ladécision dechoisir un pesticide donnédoit étre basée sur une évaluation
desrisques et des avantages et du danger potentiel que présente le produit
pour la santé publique et pour |’ environnement.

Dansplusieurs pays, pastous, lalégidation est mise en place pour contréler
et réglementer la fabrication, |I'importation, la distribution et la vente de
pesticides. Les produits sont enregistrés pour étre utilisés suite a une
évaluation de sécurité et d efficacité sur le terrain. Seuls les produits
homologués et recommandés peuvent étre utilisés.

Dansle casde sélection d' un produit, on doit toujours choisir lamatiére qui
présente le moins de danger. Lorsgu’il n'y a pas de réglementation locale
relative aux pesticides, le codeinternational de conduite sur ladistribution
et |’ utilisation des pesticides (version amandée) FAQO, constitue un guide.
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2.4 Informationsau niveau del’ étiquette

L’ étiquette du produit du fabricant est la source principale d' informations
destinéeal’ utilisateur fina . Elledoit étre écrite danslalanguelocal e utilisant
une terminologie simple de maniére a étre facile a comprendre par les
utilisateurs des pesticides.

L’ étiquette est collée sur le récipient du produit, et est souvent reproduite
dansles contenants extérieursou sur le papier d’ emballage des paguetages
ou des cartons de transport. Dans la mgjorité des pays, e respect des
recommandations figurant sur I’ é&tiquette est obligatoire.

NE PASUTILISER UN PRODUIT NON-HOMOLOGUE
OU NON-ETIQUETE

L’ étiquette du produit affiche des instructions réglementaires destinées
a |’ utilisateur ; ces instructions doivent concerner les cultures pour
lesquelles e produit est enregistré, le dosage recommande, le nombre
de traitements permis au cours du cycle végétatif et le nombre de jours
ou le traitement peut étre effectué avant la récolte. De plus, I’ éiquette
indiquera a I’ utilisateur le bon équipement de protection du personnel a
utiliser lors de la manipulation et de I’ application du produit et fournira
des conseils sur les mesures a prendre pour la protection de
I” environnement.

L es étiquettes peuvent faire référence aux barrieres“ zones non traitées”

lorsque les produits sont utilisés a proximité des cours d’ eau ou dans des
zones a environnement sensible. Les largeurs des barrieres interdites ala
pul vérisation sont conditionnées par letype de pulvérisateur et lesréglages
ainsi que par le pesticide et son potentiel en matiere de dérive. Les
conditions climatiques sont également importantes dans la protection des
zones aenvironnement sensible au moment delapulvérisation (voir 4.2.2).

Lesinformations qui figurent sur I’ étiquette, relatives a latechnologie de
pul vérisation appropriée, alasélection des buses, au volume delabouillie
a pulvériser ainsi gu’au moment idéal de pulvérisation, aideront aussi a
améliorer lasécurité du produit.
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L’ étiquette fournit aussi d’autres informations utiles et pertinentes
relatives ala sécurité, y comprisle nom commun du produit, |’ appellation
chimique, le nom du fabricant et un contact dans le cas d’ un accident.
Elle doit étre accessible au personnel médical qui traite toute personne
ayant été accidentellement empoisonnée ou contaminée par le pesticide.
Une copie valable de I’ étiquette doit étre gardée comme référence dans
des situations d’ urgence (cas d’ accidents).

Souvent, |’ étiquette fournit aussi des informations relatives a la
decontamination et ala destruction des emballages.

2.5 Mélange au niveau de la cuve

L’ application de plusd' un produit en mémetemps peut amdiorer lalogistique
de la pulvérisation a condition que les périodes respectives de traitement
soient les mémes et que les formulations soient chimiquement et
physiquement compatibles. Seuls les mélanges autorises devraient étre
utilisés.

Lesméangesfaitsau niveau delacuve peuvent avoir desrisques, y compris
une diminution de |’ activité biologique en raison de I’ antagonisme des
produits. Ceci peut étre vu comme un dessechement de la culture, qui
sembl e étre temporaire mais peut réduire laproduction finale.

Le probléme le plus fréequent qui affecte la pulvérisation consiste en
I"incompatibilité physique qui peut non seulement boucher lesbuseset les
filtres mais aussi causer une séparation au niveau de la cuve dans le cas
d’ une mauvai se agitation.

Lorsgue les oligo-éléments font |’ objet de mélange, les blocages sont
fréquents. L’ étiquette du produit devrait fournir des conseils relatifs aux
produits convenables au mélange et |a bonne séquence de leur mise dans
lacuve de pulvérisation. Lorsgu’ on utilise unetrémied’ incorporation pour
verser les produits dans la cuve, il est conselllé d’ gjouter les produits un
par un.
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L agitation du premier produit versé dans la cuve est essentielle avant
I”gjout du second produit. La température et la qualité de I’ eau peuvent
aussi conditionner lacompatibilité chimique du mélange.

3. SECURITE

La sécurité globale des produits dans la protection chimique des plantes
doit étre |’ objectif de tous les utilisateurs de pesticides ainsi que celui de
toutesles personnesimpliquées dansle stockage, ladistribution et lavente
des produits agrochimiques.

3.1 Surveillance de la santé de |’ opérateur

La santé des opérateurs exposes aux pesticides doit étre surveillée. La
surveillancedoit inclurelesdossiers et les contréles médicaux, qui peuvent
indiquer aux autorités médical es des changements dans|’ état de santé dus
a |’exposition aux pesticides. Elle peut aussi indiquer si les mesures de
securitéet lasdection et I’ utilisation del’ EPP, en ce qui concerneles produits
utilisés, sont adéquates.

L e danger potentiel du produit choisi, associe a la durée d’ exposition de
I utilisateur au pesticide, déterminerales techniques de surveillance de la
santé ainsi que leur fréquence.

Lalégidation locale dicteraquels dossiers garder et pour quelle période.

3.2 Moment d’application

On comprend souvent de maniére médiocre lerapport entrel’ utilité d’ avoir
une période d application adéquate et |’ utilisation sans danger et efficiente
des pesticides. Lapériode optimal e de pulvérisation est conditionné par la
culture, le ravageur et |es stades de dével oppement des mauvaises herbes
et desmaladies. L’ étiquette du produit indiquerala période du traitement,
mais c'est souvent au début d’'une infestation que les faibles doses de
I’ étiquette s appliquent. Lapériode de pul vérisation seraaussi conditionnée
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par les conditions climatiques, qui donnent lieu a des pertes de
pulvérisation physiques, et par évaporation. La température, I’ humidité
relative, la direction et la vitesse du vent ainsi que la possibilité de
précipitations peuvent tous conditionner I’ efficience de la pulvérisation.

3.3 Transport et stockage du produit

Le transport des pesticides par voie terrestre peut étre contrdolé par la
réglementation national e rel ative aux mouvements des produits dangereux,
qui prévoit dgadesprocéduresd’ urgence en casd’ accident decirculation.
Plusieurs fabricants de pesticides émettent des Cartes d’ Urgence de
Transport (“ Tremcards™) pour les conducteurs de véhicul es transportant
des pesticides dangereux. Commeletransport du distributeur al’ utilisateur
final, les emballages des pesticides sont auss acheminés al’ intérieur et a
I’ extérieur du magasin au niveau delaferme. Les emballages de pesticides
sont transportés de chez le revendeur vers|’ utilisateur final et sont récupérés
deleurslieux de stockage et y remisdanslesfermes. Danstouslescas, ils
doivent étre vérifiés pour détecter des fuites et des dégats, et doivent
toujours avoir leurs étiquettes.

LESPESTICIDESDOIVENT TOUJOURSETRE TRANSPORTES
DANSLEURSEMBALLAGESD’ORIGINE

On doit fairetres attention lorsqu’ on utilise des véhicules de laferme pour
transporter |es pesticides parce que les emballages des produits chimiques
doivent étre bien protégés et isolés, et |es versements des produits doivent
étre couverts par une matiére absorbante non-conbustible, qui doit étre
soigneusement détruite.

Les emballages des pesticides doivent étre toujours fermeés lorsqu’ils ne
sont pas utilisés, et doivent ére al’ abri de toute interférence accidentelle,
surtout lorsgue les opérateurs travaillent loin des lieux de mélange non
surveillés.
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Le stockage des pesticides dans une ferme devrait étre couvert par la
|égislation locale et |es stocks ne doivent pas dépasser |e minimum requis
pour subvenir au besoin maximal. Le bon stockage est essentiel pour
maintenir un environnement detravail sécurisant, pour maximiser ladurée
deviedu produit sur lesrayonset réduirelesrisques defeu et de versement
du produit. Les changements des conditions climatiques et |es exigences
des produits spécifiques (inflammabilité-toxicité) font que cesdirectivesne
peuvent fournir que desrecommandations générales. Lesdirectivesrelatives
a I’emballage et au stockage des pesticides (FAO, 1985) constituent
une référence plus détaillée.

Lemagasin doit étre réservé aux pesticides, accessible en casd urgence et
fermeé lorsqu’il n’est pas utilisé. Lorsgu’ on envisage la construction d’ un
magasin pour pesticides, des directives relatives aux matériaux de
construction, alaconception du magasin, au site, aux procéduresd’ urgence,
etc. peuvent étre obtenues au niveau de la FA O ou au niveau des autorités
national es de réglementation.

L e stockage des pesticides ne doit, en aucune circonstance, avoir lieu
proche des produits alimentaires.

3.4 Manipulation des produits

L’ étiquette du produit est souvent lapremiéreréférenced orientation relative
alamanipulation des pesticides. Souvent, €lle décrirales conditionsrequises
pour |’ utilisation de |’ éguipement de Protection du Personnel (EPP) quece
soit pour lamanipulation du produit concentré ou pour lasolution diluée a
pulvériser dansleschamps. Laséection minutieuse, I’ utilisation et I’ entretien
de |I" EPP sont essentiels pour garantir la bonne protection de I’ utilisateur
du produit.

On ne peut utiliser que |’ équipement de sécurité homologué. L’ utilisation
de certains produits chimiques toxiques ne peut étre autorisée que Si ces
derniers sont manipul és et préparés viades systemes de préparation fermes,
officiellement homol ogués et minutieusement testés.
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De tels systémes réduisent la contamination de I’ opérateur et de
I” environnement.

3.5 Gestion des emballages

Bien queleur réutilisation soit prohibée, |es emballages vides des produits
chimiques font malheureusement souvent |’ objet d’ un autre usage.

L es emball ages peuvent étre soigneusement nettoyésalaman mémes'ils
ont contenu des formulations visqueuses ; toutefois, les systemes de
rincage automatiques sont de plus en plus utilisés, et sont obligatoires
pour les pulvérisateurs pour cultures basses dans plusieurs pays.

Certains pays autorisent |’ enterrement controlé des emballages vides.
Cependant, les sites d’ enterrement ne doivent pas étre a proximité des
coursd’ eau. L’incinération chaude peut étre un autre moyen de destruction
desemballages, maisil faut consulter laréglementation locale.

Lesproblemesrelatifsau ringage et aladestruction des emballages peuvent
étre résolus en ayant recours a des systemes de ré-acheminement versles
fournisseurs, ou ils peuvent étre utilisés de nouveau ou recyclés.

3.6 Procédures en cas d’accident

En casd’ accident pendant e transport ou lamanipulation d' un pesticide, le
renversement du produit peut causer du feu, des blessures de personnes,
des dégéts matériels ou une contamination de |’ environnement. Une action
rapidedoit suivrel’ accident pour minimiser leseffetsnéfastes. |1 est essentiel
gue lestransporteurs et les utilisateurs des pesticides se familiarisent avec
les recommandations et les procédures qui figurent sur I’ éiquette en cas
d’accident. Les autorités concernées (Service de protection de
I” environnement, Service d’ eau, police, etc.) doivent aussi étre informées
del’ accident, et lesprocédures correctives doivent éresuivies. Lesincidents
de renversement d’ un pesticide et les actions a entreprendre doivent étre
soigneusement noteées.

11
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Suite aun accident ou a un renversement d'un pesticide, les véhicules de
transport doivent étre décontaminés.

3.7 Protection personnelle

Il existetrois principal es voies de pénétration des produits chimiques dans
le corps:
d Ingestion accidentelle ou délibérée
b) Pénétration cutanée suite alamanipulation, lamesureoule
versement délibéré du concentré
C) Aspiration de petites particules ou poussiére lors de la
manipulation ou lors de lapul vérisation

L a pénétration cutanée est le danger le plus fréguent. Ce danger peut étre
réduit en évitant une exposition aux pesticides par I’ utilisation de|’ EPP et
par I hygiene personnelle, enlavant les parties du corps qui ont été exposées
au produit apresletravail et avant de manger, defumer et defaire satoilette.
L’ EPPdoit étrechois selonlesrecommandationsqui figurent sur I’ étiquette
(voir 4.2.6). Il doit étre confortable a porter/utiliser et fabriqué al’ aide de
matériaux imperméabl es aux pesticides.

L’ EPP ne demeurera de qualité que s'il est soigneusement choisi et
entretenu. Si I’ équipement est endommageg, il doit étre refait de maniere a
retrouver son état d origine ; autrement, il doit éreremplacé. Lesééments,
comme le masgue derespiration, doivent étre vérifiésdemaniereréguliere
et lespartiesdu filtre doivent étre changées conformément aux instructions
du fabricant.

Il'y alieu de rappeler que les produits contenant la méme matiére active
mai s qui sont vendus sous des marques différentes peuvent avoir différents
risgues en raison de la formulation du produit. 1l faut toujours consulter
avec attention I’ étiquette de lamarque du produit utiliseé.
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4.APPLICATION

4.1. Pré-application

Letempsprispour controler le matériel de pulvérisation avant son utilisation
minimisera les retards colteux au début de la saison. Les controles
opérationnelsdelapré-saison peuvent érefaitsal’ eau propre maistoujours
en portant latenue de protection. Toute vérification recommandée dans ce
document sera supplémentaire aux procedures spécialement reproduites
dansle manuel d’ utilisation élaboré par lefabricant du matériel.

4.1.1. Section du matériel de pulvérisation

Le choix du matériel approprié pour laformulation du pesticide a
utiliser estimportant. Par exemple, lamajorité des pesticides ne seront
pulvérisés que sous forme de solution agueuse ou en suspension a
travers des systemes hydrauliques de pulvérisation. Toutefois,
lorsgqu’il est question d’ appliquer des produits non-dilués ou a ultra
bas volume (UBV) ou dilué dans de |’ eau atres bas volume (TBV)
al’ aide de pulvérisateurs centrifuges ou al’ aide des nébulisateurs a
chaud ouafroid, il faut utiliser un matériel de pulvérisation specialisé.
Il'y a deux types de pulvérisateurs centrifuges qui fonctionnent a
des vitesses différentes pour produire des gouttelettes de tailles
différentes. Ceux concus pour appliquer des insecticides et des
fongicides produisent de fines gouttelettes et ceux congus pour
appliquer des herbicides en produisent de grosses. L es gouttel ettes
d’ insecticide (<150um) sont conduites sous le vent a partir de leur
point de chute alors que les plus grosses gouttel ettes (>200um)
d  herbicide atterrissent comme prévu au sein d’ une largeur limitée.
(Matériel d’ application des pesticides a usage agricole, Vol. 1
FAQO bulletin No 112/1). Avant de choisir un nouveau matériel de
pulvérisation, il est consellléde vérifier ses spécifications pour voir
s elles sont conformes aux standards de laFAO (voir 1.4).
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4.1.2. Maintenance du matériel
Pulvérisateurstractés, portéset traines

L es structures destinées a assurer la sécurité de I’ opérateur, les marches,
les manettes et |es protections doivent étre vérifiées.

Lesprotectionsdelaprise deforce doivent étre en place et fixéeset tousles
points de graissage entretenus.

Il est conseillé, desle début, de faire pivoter la pompe manuellement pour
S assurer qu’elle n’ est pas coincée.

Les pressions des pneus et I’ usure des machines trainées devraient étre
vérifiées.

En ayant del’ eau propredanslacuve, il faut fairefonctionner le pul vérisateur
au-dessus de la pression de fonctionnement pour veérifier Sil 'y apasde
fuitesau niveau de latuyauterie. Les dommages au niveau de latuyauterie
et lesfissuresau niveau del’ aspiration delapompe réduiront laperformance
de celle-ci et augmenteront lamousse au niveau de la cuve.

Ducotédelapression, il estimpératif devérifier lesjointsdelatuyauterie,
surtout aux endroits ou les tuyaux se courbent au moment du pliage de la
rampe. De méme qu'il est impératif de vérifier les tuyaux retenus par les
colliers et de s assurer que le manometre revient a zéro lorsque le
pul vérisateur est au repos.

Les pompes a rouleaux doivent étre libres pour pivoter, et les rouleaux
doivent étre en bon état alors que les pompes volumétriques (Membrane
ou Piston) nécessiteront des contréles du niveau d’ huile du carter.

En casde besoin, lapression del’air danslacloche aair doit étreinjectée,
selon labuse choisie, ala pression recommandée par |e fabricant.
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L’ équilibrage des ventilateurs fixés sur les rampes horizontales et sur les
pulvérisateurs pneumatiques devrait étre contrdlé, et le réglage des
déflecteurs d'air devrait étre effectué. Les courroies d’ entrainement des
poulies doivent étre vérifiéesau point de vue alignement et au point devue
risque de fissures ou d’ étirement.

Lacuvedu pulvérisateur doit étre soigneusement entretenue et sansfuites,
avec tous les filtres en place. Lorsgu’ils sont utilisés, les systemes de
ringage de la cuve internes doivent étre fonctionnels et les indicateurs de
niveau delacuvedoivent éreclairset facilesalire. Il faut s assurer queles
mailles des filtres ont la bonne dimension correspondant au volume a
pulvériser. Plusle nombre de mailles est important pluslafinesse du filtre
est grande.

Il est par ailleurs indispensable de vérifier lasuspension delarampe et le
systeme de dégagement, de graisser |es points de pivotement si nécessaire
et de s assurer que le mécanisme de pliage fonctionne correctement. Une
mauvai se suspension delarampe affecteraladistribution delapul vérisation ;
il faut donc s assurer gque toutes les pieces d' usure sont toujours intactes
et gue les amortisseurs sont opérationnels.

L es buses et leurs corps doivent étre vérifiés pour s assurer qu’ils ne sont
pas endommageés ; et al’ endroit de leur fixation, les valves antiégouttages
doivent étre bien étanches aprés arrét de la commande de pul vérisation.

L es cabines des pulvérisateurs automoteurs et des tracteurs doivent avoir
une filtration adéquate lorsqu’ils sont utilisés pour la pulveérisation.
Différents éléments du filtre pourraient étre fixés; les instructions du
fabricant indiqueront les intervalles de temps pour effectuer des
remplacements.

Pour ce qui est des pulvérisateurs centrifuges, les mécanismes
d’ entrainement (hydraulique, par cable ou électrique) doivent étre vérifiés
et les dommages ainsi que I’ équilibrage des buses rotatives doivent étre
control és.
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Les courroies des unités d’ entrainement devraient étre changées. Les
contréles de la vitesse du disque devraient étre effectués quand il s agit
des produits formulés étant donné que leurs constitutions peuvent étre
différentes de celles des produits qui utilisent I’ eaw.

L’ application contrdlée de gouttelettes (CDA) destinées a |’ application
d’ herbicides utilise souvent des produits dilués dans I’ eau et appliqués a
desvolumesde 15 a30l/ha. Lorsgu’ on utilise des pulvérisateurs centrifuges
dans|’ application de produits non-dilués (3 a5 1/ha), lavitesse de rotation
du disgue est beaucoup plus grande et les plus petites gouttel ettes a base
d huile sont dispersées et transportées par le vent (1 a 3m/s). Ces
pulvérisateurs sont actuellement utilisés pour appliquer des volumes
jusqu’a 20l/ha (Trés bas volume, TBV), utilisant des formulations
conventionnelles, diluées dans de |’ eau, et en goutant dans la cuve un
produit anti-évaporant pour réduire |’ évaporation des gouttel ettes pendant
leval.

Pulvérisateurs portatifs

Lelevier et lespointsd’ articulation des pul vérisateursadosalevier doivent
étrevérifiésen matiéred usure et lubrifiés.

L es géchettes doivent étre facilesamanipuler et offrir une position d arrét
sdre.

Les valves de prise d'air dans le couvercle doivent aussi étre propres et
faciles afaire bouger. Les bretelles doivent étre en bon état.

L es pul vérisateurs centrifuges amanche fonctionnent avec batterie ; il faut
donc vérifier lenombre de batteries et leur état avant letravail.

Pour remplacer les buses hydrauliques, les pul vérisateurs centrifuges sont
également utilisés sur les pulvérisateurs pneumatiques. La rotation est
contrélée par |’ angle des pales, qui sont actionnées par |’ air provenant du
ventilateur.
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Le débit du liquide au niveau du disque est critique et il est contrélé par
une gamme de gicleurs variables interchangeables. Ainsi, des gicleurs
appropriés doivent étre disponibles pour appliquer des produits de
différentes viscosités afin de maintenir un débit approprié du liquide sur
le disque.

4.1.3. Réglages et vérifications des systémes de contrdle
Pulvérisateurstractés

L’ opérateur doit s assurer que touteslesfonctions des systémesde controle
sont efficaces. Dans le cas ou les réglages de la pulvérisation seraient
électroniquement contrélés, il est essentiel que I’ opérateur sache les
opérations a mener en cas de panne. Le temps de réponse des controles
automatiques de la pulvérisation doit correspondre aux spécifications du
fabricant et étreréglé avant de commencer letravail.

Lafonction du contréle delapression et |es systémes de régul ation doivent
étre vérifiés pour s assurer quel’ agitation delabouillie par retour en cuve
est efficiente.

Le réglage de la hauteur de la rampe des pulvérisateurs tractés doit étre
vérifié. Lescontrdlesde pulvérisation aussi bien lacommande centrale que
lesvannesdestronconsindividuel s delarampe doivent é&refonctionnelles.
Quand lacuve est remplie al’ aide d’ un incorporateur, les vannes doivent
fonctionner, et tous les dispositifs de ringage des emballages doivent étre
en bon état sans bouchage.

L es opérateurs doivent comprendre la séquence des événementslorsgu’ils
travaillent sur les vannes de remplissage de la cuve a partir des bacs
d’incorporation étant donné qu’ une mauvai se utilisation peut endommager
les tuyaux. Les sondes du récipient aspirant le produit chimique de
I”emballage doivent toujours étre propres et la valve de contrdle toujours
ferméelorsqu’ ellen’ est pasutilisée. Lepassagedel’air atraversunevalve
un peu ouverte augmenterala mousse au niveau de lacuve. L’ entretien du
filtre pendant le remplissage de la cuve doit isoler le circuit liquide afin
d éviter lacontamination de |’ opérateur pendant |a maintenance.
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La sélection de la buse peut étre faite selon les recommandations qui
figurent sur I’ éiquette ; ces recommandations devraient indiquer le type
de buse, I'’angle du jet et le débit du liquide a une pression donnée. Ne
jamais mélanger les buses sur la rampe (angle du jet et/ou le débit) et
s assurer gque les jets se chevauchent correctement a part les buses
extrémes.,

Pulvérisateurs portatifs

L e pulvérisateur a dos ne dispose pas de systeme d’ agitation hydraulique,
mais les systemes ou valves de contréle de la pression de pulvérisation
doivent étre fonctionnels.

L espulvérisateurs centrifuges portatifss alimentent par gravité et dépendent
de I’entrée de I'air dans le récipient pour assurer un débit constant du
liquide vers le disque pendant le travail. Les prises d’ air doivent toujours
étrelibres.

Le matériel de contrble de la vitesse de rotation du disque doit étre
disponible.

4.1.4. Etalonnage de la pulvérisation

Lematériel de pulvérisation devrait étre étal onné au début de chague saison,
aprés sareparation, suite aux changementsdelaroue du tracteur ou lorsgue
de nouvelles buses sont placées.

Les pulvérisateurs qui disposent de systémes automatiques de controle
(vitesse, débit du liquide, surface couverte) doivent étre réguliérement
étalonnés selon les recommandations des fabricants.

Trois facteurs essentiels conditionnent |’ étalonnage du pulvérisateur : la
vitesse d avancement, lalargeur detravail et le débit du liquide.
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Vitesse d’ avancement

Elle peut étre calculée en déterminant la vitesse du tracteur/opérateur
sur une distance donnée ; de préférence sur une surface similaire a celle
qui seratraitée. Pour déterminer |la vitesse moyenne d’ avancement, trois
répétitionsdoivent étre effectuées. L’ consisteafaireavancer letracteur
alavitessedetravail, le régime du moteur est réglé de maniére aobtenir la
vitesse de rotation de la prise de force correcte.

Largeur du travail

|l s agit delalargeur couverte par labuse ou |’ ensemblede larampe ; cette
largeur peut étre calculée au niveau d’ une seule buse ou pour toute une
rampe. Lorsgu’ on utilise un pulvérisateur arampe, lalargeur detravail peut
étre cal cul ée en multipliant le nombre de buses par leur écartement. Dansle
cas d’ une pulvérisation au niveau des fruits/vergers, lalargeur de travall
sera la distance entre les rangées des arbres.

La largeur de travail en pulvérisation UBV “ dérive” est généralement
déterminée par lalargeur delarangeée. Elle peut diminuer si I’ espace entre
les rangeées se réduit de maniere a ce gqu’ un accroissement de dépot des
gouttelettes s'intensifie apres chague passage.

Le débit du liquide

Le débit au niveau des buses a une pression donnée est indiqué dans la
documentation des buses publiée par le fabricant. Ces informations sont
obtenuesavec del’ eau propre, et correspondent al’ application de volumes
de pulvérisation aqueux conventionnels a un volume de 150/300 I/ha.
Toutefois, ce n’est pas le cas pour les traitements a volumes réduits et a
concentration élevée.

Lorsqu’ on mesure le débit desbuses, il est conseillé detester au moinsune
buse de chacun des trongons de larampe et de calculer lamoyenne totale.
L esbusesdevraient étre changées, quand leur débit, aune pression donnée,
augmente de 5% au-dessus de celui indigué dans | e catalogue ou quand la
variation entre les buses de |la méme rampe dépasse £ 10%.
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Ladétermination du débit des buses, d’ un pul vérisateur pneumatique, par
la mesure individuelle al’ aide d’ éprouvettes, s avere difficile. Une telle
opération est plus facile et sansdanger si le ventilateur peut étre désactivé
pendant le test. Une méthode plus précise pour déterminer le débit du
liquide consiste a remplir la cuve vide d’ une quantité déterminée d’ eau,
puis a enregistrer le temps de vidange de la cuve. Cette opération devrait
étre effectuée troisfois pour déterminer la moyenne du debit du liquide.

Dans le cas d'un applicateur d’ herbicides, la détermination du débit du
liquide au niveau d’'un gicleur d’une buse centrifuge peut étre effectuée
avec le disgue en état d’ arrét. Toutefois, avec la rotation du disque de
I’ applicateur UBV, le débit du liquide peut étre augmenté et donc il doit étre
vérifiéseonleproduit. Il y alieu designaler quelaviscosité et latempérature
conditionneront aussi le débit.

Les chiffres obtenus doivent étre enregistrés pour un emploi futur et les
caractéristiques du tracteur, utilisé au moment del’ étalonnage, doivent étre
notées. L es calculs ci-dessus demeurent efficaces pour lesunitésdu tracteur,
mais le traitement des zones plus petites, al’ aide de pulvérisateurs a dos,
nécessiteront des calculs supplémentaires. Le dosage de produit par cuve
sera relativement bas; il faut donc gu’un matériel précis de mesure soit
disponible pour obtenir des mesures exactes.

NOTE 1: Le facteur de conversion d un calcul métrigue est de 600, par
contre cefacteur serade 373 dansle casou, dans|’ étalonnage, deschiffres
Impériaux (pied, mile par heure, gal/acre) sont employeés.

NOTE 2 : Pour cequi concernelapulvérisation desfruits/arbres, le concept
de réglage du volume de bouillie appliguée en relation avec les
augmentations du feuillage est une approche qui permet I’amélioration de
I efficience delapul vérisation du verger, mémes les étiquettes du produit
font toujours référence aux dosages en nombre de litres par hectare. Le
concept “ volumerangée-arbre” (VRA) mesurele volume du feuillage de
|”arbre dans un hectare, regle la dose du produit et permet d’ appliquer le



Matériel d’application de pesticides: Application terrestre

volume de bouillie au cours delasaison pendant que le volume du feuillage
augmente. L’ étiquette du produit recommandera un volume d'eau pour
1000 cu/m de feuillage, chose qui peut étre calcul ée a partir de laformule

appropriée.

De plus, quand on utilise un pulvérisateur arboricole, |’ opérateur doit
connaitre le déebit en volume d'air de la machine par heure pour que la
vitesse d’ avancement puisse étreréglée. Ceréglagedoit étrefait enrelation
avec le feuillage des arbres, en prenant en considération le fait que I’ air
provenant de lamachine doit remplacer I’ air stagnant au niveau del’ arbre.
Une vitesse d’ avancement excessive ne laissera pas assez de temps pour
gue le produit transporté par le flux d’ air pénetre danslefeuillage.

4.1.5. Remplissage de la cuve

Des vétements de protection appropriés doivent étre portés au moment de
lamanipulation desformul ations de pesticides et au moment du remplissage
delacuve.

Les formulations liquides restent les plus connues étant donné qu’ elles
sont facilesamesurer et averser. Lacuveest amoitiéremplied eau avecla
pompe actionnée de maniere a produire une |égere agitation. Les produits
doivent étre versés dans la cuve selon les recommandations qui figurent
sur I’ étiquette, avec les solides en premier lieu suivis des liquides.

L’ opérateur court le plus grand risque au moment de la manipulation des
pesticides concentrés. Lorsqu’ on utilise des systémes de transfert fermés
dansleremplissage delacuve, lacontamination del’ opérateur est réduite.
Toutefois, de tels systemes doivent étre soigneusement nettoyés apres
utilisation et les valves de transfert doivent étre congues de maniére ane
pas permettre desfuites pendant leur fonctionnement (Systéme de couplage
SEC).

L es emballages des produits chimiques doivent étre bien al’ abri pendant
leur utilisation dansle champ.
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Lorsqu’il y a des distances appréciables a parcourir pour le pul vérisateur
et que personne ne garde les emballages, ces derniers doivent étre toujours
fermés et dans un lieu sOr afin d éviter toute manipulation non autorisée.
Tous les opérateurs de pesticides doivent étre bien formés et informés des
procédures asuivre en cas de renversement accidentel lors du remplissage
delacuve.

4.1.6. Avertissements préalables

Lepublic, nonimpliqué directement dans|’ opération de pul vérisation, peut
étre également affecté par |’ application d’ un pesticide, par conséquent, il
est obligatoire d’ avertir toute personne ou toute organisation qui peut étre
concernees. Ces groupes doivent étreinformés au moment opportun avant
|”application. Les agriculteurs voisins et les apiculteurs doivent étre
également avertis. Dansle cas particulier ou des produits toxiques doivent
étre utilisés, il est nécessaired’ avertir les servicesd urgence et lesautorités
localesd’ environnement et del’ eau. L’ étiquette du produit doit fournir des
conseils précis sur les avertissements préalables et les personnes a
contacter.

4.2 Application dans le champ

Une pré-préparation adéguate aidera a s assurer que la pulvérisation telle
gu’ elle est effectuée obéit aux conditions de sécurité et le moment de
pulvérisation précis garantit que le produit est appliqué avec un effet
optimum.

Lesemployés et |es opérateurs doivent s assurer que tous |l es équipements
et les vétements de sécurité sont propres et dans un bon état.

Quand |’ opérateur du pul vérisateur ados utilise une lance portée en avant,
il marche généralement sur la culture traitée. Pendant que cette culture
pousse, lacontamination del’ opérateur s accentue ; il devient donc essentiel
de s assurer que le corps de I’ opérateur est bien protégé.
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En portant lalance vers|’ avant et dans le sens du vent, |’ opérateur pourra
réduire la contamination, auss |’ utilisation d’ une rampe a queue devrait
étre envisagée S'il est nécessaire.

4.2.1. Enquéte sur leterrain

La décision d'utiliser un pesticide donné doit étre prise en prenant en
considération son effet sur I’ environnement. Une enquéte préalable sur le
terrain a pulvériser permettra d’isoler les zones de vie sauvage, les zones
d' importance scientifique et environnementale, et lescoursd’ eau. Ceszones
peuvent étre |ocalisées et cartographiées.

Il est important de respecter lalégislation localelaou le remplissage de la
cuve s effectue a partir d une source naturelle. Cette pratique est illégale
dans certains pays pour éviter une contamination de la source d' eau en
raison d’un siphonnnage renverse.

L’ étiquette du produit peut recommander des barriéres non pulvérisées;
les largeurs de ces barriéres varient selon le type de pulvérisateur ; par
exemple, lespulvérisateursarampe et les pul vérisateurs pneumatiques. Par
allleurs, lalargeur peut également varier selonlaclassification du produit et
la buse de pulvérisation, étant donné que les buses qui produisent de
grosses gouttelettes peuvent réduire la dérive physique, pour permettre
une pulvérisation prés des cours d’ eau. Lorsque des pulvérisateurs
centrifuges sont utiliseés, lesbarrieres doivent étre plus grandes pour quela
distance soit appropriée de maniére a capturer les gouttel ettes déposees.

La pulvérisation doit débuter a une distance convenable contre le vent et
loin de la culture pour s assurer que les premieres rangées du champ sont
convenablement traitées. L’ enquéte préalable au traitement identifierales
zonesou ladirection et laforce du vent seront influencées par latopographie
du champ et par les obstacles.
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Dans certains pays, il existe des organisations qui fournissent des conseils
relatifs alagestion des promontoires et des bordures du champ, lesquelles
peuvent aider dans|’ évaluation des risgues environnementaux al’ échelle
locale lorsque des pesticides sont utilises.

4.2.2. Considérations météorologiques

L’ efficience des dépbts des produits est hautement influencée par les
conditions météorologiqueslocalesalahauteur delaculture. Lavitesse du
vent et sa direction, la température, I’ humidité et la fréquence des
précipitations influent sur les dépdts des produits.

L a distance que traverse une gouttel ette pul vérisée dépend de sa vitesse
de chute sousle vent, de sahauteur de largage et de lavitesse du vent. Plus
la gouttelette est grosse moins elle est affectée par le vent et tombe plus
rapidement, cequi réduit lerisquededérive. Mais|’ efficiencededistribution
seraaussi réduite, ce qui peut diminuer la performance d’ un produit non-
systématique.

Il faut aussi prendre en considération la direction du vent étant donné que
les gouttel ettes de pul vérisation peuvent étre transportées hors de la zone
de traitement et atterrir sur des cultures adjacentes ou sur des cours d’ eau.
Les vitesses du vent entre 1 et 2m/sec, (3.6 a 7.2 km/h) sont en général
considéréescommeidéal es pour lestraitementsavec |es buses hydrauligques.
Le Tableau 1 dresse la liste des différentes vitesses du vent pour des
conditions convenables a la pulvérisation. (Bonne pratique pour
I’ application terrestre et aérienne des pesticides, Directives de la FAO,
1988).
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Tableau 1: Guide de la vitesse du vent

DESCRPTION VITESE SANES DEOSON DE
AFFROXIMATIVE | AFPARENTS RULVERSATION
DELAIR
Cdne <kmh Furéenoat Nepsspuvaiss
vaticdarat
Arleg 2-3kmih Dratinimdgee | Nepespuvaissy
pa ladgivaioncela
furée
Biseléege 37kmh Busaratds Godtiosiddes
falllesd ssion | pour lapuvéision
dusauflearle
VSR
Bisedoue 7-10kmh Fauillescordanmrat | Buite ' gdiction
ennmomvaat osshatiadss
Modge 1015kmh Retiteslrandesen
nmovenet e
et ckla
possee

Lorsque des solutions agueuses sont utilisées dans la pulvérisation, la
haute température et |I’humidité relative basse réduiront la taille des
gouttel ettesacause del’ évaporation, ce qui accentuelerisquedeladérive.
De plus, latempérature peut influer sur I’ efficacité du produit. L’ activité
peut étre lente et réduite quand les températures sont basses alors que les
applications menées sous des températures élevées peuvent donner lieu a
un dessechement de la culture.
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Les informations sur la résistance des pesticides a la pluie sont souvent
disponibles sur I’ étiquette, méme s pour la majorité des produits, une
deuxiéme application n’ est pas hécessaire si lesprécipitationsont eu lieu 2
heures apres | e traitement.

4.2.3. Moment du traitement

Si lemoment del’ application est précis, on n’ aurabesoin que d un nombre
limité detraitements. L’ utilisation de model esinformatiques pour prévoir le
moment de pulvérisation peut aider aréduire le nombre d applications de
fongicides pour des culturescommelapommedeterre. Uneprévision précise
desinsectes peut aussi réduirele nombre detraitements des cultures comme
le coton et lesfruits.

Le moment d’ application pendant lajournée est aussi important. Pour une
efficience optimale, ce moment d’ application peut coincider avec celui ou
les insectes utiles se nourrissent. |l est donc important de connaitre et de
comprendrelaculture, le développement del’ insecte et delamaladie ainsi
gue |’ équilibre écol ogique pour déterminer le moment d’ application. Une
connaissance du mode d’action du produit en relation avec le
développement de la culture sera aussi avantageuse.

4.2.4. Réglages du pulvérisateur sur leterrain

L esprincipaux réglages sur leterrain dépendent d’ une vitesse d’ avancement
adéquate et de la hauteur alaquelle le produit est appliqué au-dessus de la
cible. Pour ce qui est d’un pulvérisateur tracté, la vitesse d’ avancement
seradéterminée par lastabilité delarampe au-dessusdelasurface atraiter ;
un exces de vitesse causera un rebondissement vertical delarampe et une
déformation horizontale, ce qui affectera |’ efficience de |’ application du
produit sur lacible.

Pour un opérateur de pulvérisateur a dos, la vitesse a travers la surface a
traiter devrait étre maintenue pendant de longues périodes donc le choix de
cette vitesse doit étre soutenable.
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Lorsqu’ on utilise un pulvérisateur arboricole, lavitesse d’ avancement doit
faire correspondre le volume d’ air produit par le ventilateur au volume de
I’ arbre étant donné qu’il remplacel’ air stagnant al’ intérieur du feuillage.

L’ angle de la buse sur un pulvérisateur arampe a jet porté peut étre réglé
par rapport aladirection de déplacement et aladensité du feuillage. Dela
méme maniere, lavitesse du ventilateur peut auss étreréglée. Lapénétration
d uneculture ouverte est finerequiere moinsd’ air quelapénétration d une
culture dense.

Lahauteur delabuse au-dessus delacible doit finalement étrefixeesur le
terrain. La hauteur de larampe, dansle cas d’ une rampe équipée de buses
centrifuges, seraconditionnée par letype de disques et par leur espacement.
Une rampe trop élevee favorise un excés de dérive ; toutefois, si larampe
est trop basse, larépartition n’ est pas optimale, chose qui donne lieu aun
exces de chevauchement et aun surdosage localisé. 1l est difficile pour un
opérateur de pulvérisateur a dos de maintenir une hauteur constante de la
buse ; une chainelégére ou un cable derepérage est utilisé commeindicateur
de lahauteur.

Ladistance, qui séparelesbusesd’ un pulvérisateur arboricoleet lefeuillage
cible, est déterminée par la position du pulvérisateur entre les rangeées des
arbres. Cependant une attention particuliére doit étre donnée dans le cas
ou labuse la plus haute et la plus basse sur une rampe en forme de U sont
ouvertes ; ceci peut augmenter respectivement les pertesvers|’ atmosphere
et versle sol.

En utilisant un pulvérisateur d’ herbicide portatif a gouttel ettes control ées,
latéte del’ appareil devrait étre approximativement de 20/30cm au-dessus
du feuillage cible et portée aun angle déterminé pour garantir un bon débit
du produit. Toutefois, dans le cas d’ un pulvérisateur a fongicide ou a
insecticide du type UBV, dépendant du vent pour le transport des
gouttelettes, la téte du pulvérisateur devrait étre maintenue
approximativement a 1m au-dessus de la culturelorsque lavitesse du vent
est faible, et a0.5m lorsque la vitesse du vent est forte.
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4.2.5. Manipulation des produits chimiques

L’ eau est probablement |a ressource environnementale la plus sensible
lorsgu’il s agit d’ utilisation des pesticides ; le site ou le pulvérisateur est
rempli du produit et lazone ol le pesticide est mélangé sont aussi importants.
Lechoix du sitederemplissage doit érefait en consultation avec lesagences
de protection de |’ environnement.

L essites permanents de remplissage, comme par exemple pour |’ utilisation
du pulvérisateur tracté, doivent disposer d’ une aire de nettoyage bien
protégée, ou |I’on peut garder I'eau du rincage et les renversements de
produits. Le choix du site doit prendre en considération la proximité des
cours d'eau et le type de sol par rapport a la vitesse de percolation du
ligquide. L’ utilisation de sites de remplissage et de mélange aproximité des
coursd’ eau est chose courante, et les sitestemporaires de mélange devraient
changer delieu réguliérement.

Lematériel absorbant doit étre disponible sur le sitederemplissage ; comme
il devraity avoir un équipement de premiere aide convenabl e et desmoyens
permettant de mettreal’ abri I’ EPP. S'il y aun magasin réservé aux produits
chimiques, il doit toujours étre fermé quand il n’est pas utilise, et devrait
disposer d’une section réservée au stockage des emballages vides de
produits chimiques avant leur destruction.

4.2.6. Manipulation des emballages des produits chimiques

Pour réduire au minimum le temps d’ exposition de |’ opérateur du
pulvérisateur tracté, il faut, quand ¢’ est possible, opter pour desemballages
de pesticides remplis par des systémes de transfert fermeés.

Touslesopérateurs doivent étre bien formés pour manipuler desemballages
de produits chimiques, pour enlever les couvercles, pour mesurer, pour
verser et pour les éliminer aprés utilisation. Quand le ringcage automatique
N’ est pas disponible, un triple-rincage manuel permet de décontaminer les
récipients de liquide vides ; trois rincages al’ eau propre (utiliser 20% du
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volume du récipient) permettent de se débarrasser desreésidus des produits
chimiques, et I’ emballage peut ensuite étre detruit. Les emballages doivent
étre nettoyésimmeédiatement aprés|eur utilisation, et le produit de rincage
doit é&reversédanslacuve. S I’ opérateur utilisel’ incorporateur pour remplir
le concentré du produit dans la cuve, le niveau du liquide dans | e bac doit
étre assez éleve pour quelapompen’ attire pas|’ air lorsqu’ ony introduit le
produit chimique.

Lorsqu’ on remplit les pulvérisateurs a dos a partir d’un fat contenant la
bouillie préalablement préparée, il estimportant quele systeme de pompage
de la cuve fournisse une re-circulation adéquate pendant que le mélange
du produit se dépose.

La manipulation d’'un pesticide non dilué présente le plus grand risque
pour |’ opérateur et par consequent des équipements et des vétements de
sécurité corrects doivent étre disponibles et les opérateurs doivent étre
formésalesutiliser et lesentretenir correctement. Laprotection del’ opérateur
peut étre différentelorsdel’ application du produit dilué avec I’ eau.

Des systemes de contrble développés : des systemes de transfert fermés,
des emballages de pesticide retournables, des sachets hydrosolubles etc.
doivent étre utilisés quand ¢’ est possible.

LESEMBALLAGESVIDESDEPRODUITSCHIMIQUESNEDOIVENT
PASETREREUTILISES

Les emballages partiellement utilisés doivent étre refermes et remis au
magasin.

4.2.7. Avertissements post-traitement

Immédiatement aprés la pulvérisation, il faut placer des indications
d’ avertissement autour de la surface traitée conformément aux
recommandations qui figurent sur I’ étiquette.
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Les personnes auxquelles ces indications sont destinées, comme par
exemple les apiculteurs, peuvent étre informees a vive voix alafin de
|” application. L’ indication du champ devrait avertir les gens du traitement
et de la période de ré-entrée. Les indications devraient étre enlevées une
fois qu’ elles ne sont plus nécessaires. Le bétail doit étre gardé loin des
zones traitées pendant toute la période requise.

4.3. Post-application

Lasécuritéreste une considération detaille apres|apul vérisation. Pendant
le nettoyage ou la réparation du matériel de pulvérisation, des vétements
de protection appropriés, et particulierement un tablier doivent étre portés.
Tout d'abord, il faut consulter le manuel d'instructions du fabricant du
pulvérisateur pour connaitre les bonnes procédures de maintenance. Les
réparations peuvent étre faites par des personnes qui ne sont pas formées
al’ utilisation et al’ application des pesticides ; toutefois, ellesdoivent étre
bien protégées méme lorsgqu’ elles travaillent sur un matériel nettoyé
(“ décontaminé™).

4.3.1. Nettoyage (* décontamination ”) du matériel de pulvérisation
et du I'EPP

Apresletravail, lematériel depulvérisation devrait étre nettoyédel’ intérieur
et del’ extérieur danslechamp, et leliquide derincage devrait étre pul vérisé
sur la culture pour laguelle le produit est enregistré, en s assurant que le
dosage recommandé n’est pas dépasseé a cause d’'une pulvérisation
répétitive sur laméme zone. Plusieurs pul vérisateurs sont mai ntenant équipés
de systemes intégrés de rincage de lacuve ; ces systemes sont alimentés a
partir de réservoir d’ eau propre concu spécialement a cette fin. Ces cuves
peuvent aussi fournir de |’ eau pour rincer lesemballagesvideset laver les
vétements de protection aprés leur utilisation. 11 est conseillé de rincer le
systeme de pul vérisation trois fois avec une petite quantité d’ eau a chague
fois, plutot gu’ une seulefois avec la cuve remplie completement.

Quand le pulvérisateur ados est équipé d’ une grande chambre de pression,
trois a quatre ringages rapides, pour nettoyer completement le systéme de
pulvérisation, sont nécessaires.
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Lorsqu’ on utilise un pulvérisateur pour appliquer le méme produit ou un
produit compatible similairelejour suivant, on peut laisser I’ eau deringage
dans la cuve ou laremplir d’ eau propre qui peut étre stockée pendant la
nuit. Les surfaces externes du pulvérisateur devraient aussi étre rincées
danslechamp al’aide d unelance s elle est disponible.

Il faudrait s'assurer que, lorsqu’ un matériel de pulvérisation est laissé a
I’ extérieur, lesrésidus des pesticides qui seforment sur lessurfaces externes
du pulvérisateur ne sont pas nettoyés par la pluie, ce qui contaminerales
eaux de surface et les égouts.

Le matériel de protection personnelle doit aussi étre complétement
décontaminé aprés usage et ensuite gardé dans un magasin bien ventilé.

4.3.2. Destruction de |’ exces de bouillie

La perte de pesticides est présentée sous forme de surplus de bouillie et
sousforme de surplus de produit concentré. Le matériel et lesvétementsde
protection contaminés, les composants des filtres de la cabine du tracteur
et lestissus utilisés pour absorber lesversementsdoivent auss étre détruits.
Une planification au préa able devrait permettre une diminution au minimum
del’ excesde bouillie et uniquement les quantités de produit nécessaires, a
lazone atraiter, sont achetées.

La bouillie non-utilisée et les produits de nettoyage de la cuve peuvent
causer de sérieux problémes, surtout au niveau des fermes horticoles, ou
on effectue diff érentstraitements chimiques quotidiennement. L’ installation
d’ une unité consacrée a la gestion des produits de lavage devrait étre
Sérieusement considérée.

L’ application d’ un excédent de bouillie et de produits de nettoyage sur la
culture est une premiere priorité, mémes celaimplique quele dosage pour
I’ avant dernier remplissage delacuve est réduit de maniere ane pas dépasser
le dosage qui figure sur |’ étiquette.
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Un bon contrdle du stock du produit permettra de réduire au minimum le
surplus des produits concentrés. Dans certains pays, les produits
chimiques non-utilisés peuvent étre retournés au revendeur ; autrement,
On aura recours a une entreprise contractante autorisée a la destruction
de produits chimiques. Dans un tel cas, ces produits doivent étre
soigneusement emballés et clairement étiquetés conformément a la
|égislation locale pour éviter tout danger pendant leur transport.

4.3.3. Destruction des emballages vides de pesticides

Avant leur destruction, lesemballages des produits chimiques vides doivent
étre soigneusement nettoyés, soit en utilisant une buse de rincage autorisée
ou en procédant alatechnique manuelle du rincage triple. Un tel rincage
doit étre effectué au moment ou les emballages sont vidés pour que les
produits de nettoyage puissent étre gjoutés dans la cuve dansle champ. Si
ceci N’ est pas possible, e produit de rincage doit étre récupéré, clairement
étiqueté et stockeé pour une utilisation ultérieure comme produit diluant.
Les emballages vides doivent étre soigneusement stockés avant d’ étre
détruits conformément alalégislation locale.

Les moyens de destruction des emballages different d’un pays al’ autre.
Parmi ces moyens, on peut citer |’ enfouissement, |'incinération ou la
récupération par une entreprise contractante autorisée. Les emballages des
produits chimiques vides doivent étre soigneusement nettoyés et rendus
inutilisables (crevés/écrasés) avant delesenfouire. Le site d’ enfouissement
ne doit pas étre a proximité d' eau de surface ou d’ eau souterraine. Letype
de sol et le systéme naturel d’écoulement des eaux doivent étre pris en
considération danslechoix du site. Laprofondeur del’ enfoui ssement devrait
étre de plusde 1m. De plus, lesfosses doivent éviter les égouts. Lelieu et
le contenu du site doivent étre enregistrés (voir 4.2.5).

L es emballages ne peuvent pas étre tous bralés; leur étiquetteindiques'ils
contenaient un produit inflammable ou s ils étaient des aérosols. I1sdoivent
étre soigneusement nettoyés avant d’ étre brdlés.
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De plus, le fait de brller ces emballages peut causer un autre danger si la
fumeée se dirige vers les routes ou devient un gene.

4.3.4. Maintenance €t réparation du matériel

Quand une période de pul vérisation est terminée, les machines doivent étre
préparées pour étre stockées par des opérateurs portant des vétements de
protection appropriés.

Les surfaces internes et externes de la cuve doivent étre toutes les deux
soigneusement nettoyées et le circuit liquide doit étre bien rincé pour
S assurer que les conduites et les tuyaux sont propres (voir 4.3.1). Il est
essentiel devérifier touteslesvalves, particulierement cellesqui setrouvent
au niveau du dispositif de remplissage de I’incorporateur pour s assurer
gue tous les résidus du produit sont enlevés.

L es buses de pulvérisation et lesfiltres doivent étre demonteés, nettoyés et
stockés. Le pompagedel’ eau propreal’ aide du systeme de pulvérisation a
une pression supérieure alapression normale de service permettrade bien
tester le circuit de liquide et indiquer les fuites dues a des tuyaux uses ou
endommagés.

En présence de pompe et de compresseur, les niveaux d huile doivent étre
vérifiés et la performance des buses et le retour vers la cuve du systéme
d agitation doivent étre contrdlés. Tous les points de graissage devraient
étreentretenuset I’ état delaprotection delaprise deforcedoit étre veérifié.
Tous les systémes de contrdle doivent étre opérationnels et le manometre
vérifié a la position zéro quand le systéme de pulvérisation est en état
d arrét. Lesrégulateurs et lesvalves de rel achement de la pression doivent
rester ouvertes. Les parties usées, endommagées ou cassees doivent étre
réparées ou changées avant le stockage final, et on doit prendre note du
travail réalise.

Toutesles connexions électriques devraient étre vérifieeset leur étanchéité
assurée pour étre stockées. Les dommages des systémes de couplage du
contréle hydraulique et pneumatique doivent aussi étre vérifiés.
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Le matériel portable CDA doit étre totalement nettoyé avec del’ eau et un
détergent, et le manche doit étre essuyé, alors que les pulvérisateurs UBV
devraient étre totalement rincés avec un produit de nettoyage convenable.
Occasionnellement, les disques doivent étre démontés et nettoyés al’ aide
d’une brosse |égere et vérifiés pour s assurer qu’'ils ne sont pas
endommages.

4.3.5. Sockage du matériel

Consulter e manuel d’instructions du matériel concernant les
recommandations du fabricant. Le matériel de pulvérisation devrait étre
seché avant son lieu de stockage final, qui doit étre couvert et sir.

Si nécessaire, les pompes et les circuits de pulvérisation devraient étre
totalement vidés avant leur stockage et remplisd’ un produit anti-rouille et
anti-gel danslesclimatsfroids.

L es pneus des pulvérisateurs trainés devraient étre soulevés du sol et les
batteries des pulvérisateurs automoteurs devraient étre enlevées et gardées
chargées. Les admissions du filtre sur les cabines devraient étre scellées.
Quand les machines CDA et UBV sont prétes pour e stockage, toutes les
batteries devraient étre Otées et les contacts électriques devraient étre
nettoyés et séchés.

L’ usure du matériel de sécurité et des vétements de protection devrait étre
contrélée et les articles qui sont endommageés et qui ne peuvent pas étre
réparés devraient étre détruits et remplacés avant la prochaine saison de
pul vérisation.

4.3.6. Sockage des pesticides

Les pesticides qui n’ont pas été utilisés doivent étre remisau magasin. Les
pesti cides contenus dans des embal lages endommagés devraient étre verses
dans d’ autres récipients propres, en bon état et bien étiquetés. Le contrdle
du stock du magasin doit viser ace quelevieux stock du méme produit soit
utilisé avant le plus récent.
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Un bon contréle du stock et une planification précise impliquera que la
perte du concentré et de la bouillie est réduite au minimum. Toutefois,
lorsqu'’il est question de détruirelesvieux produits chimiques, uneentreprise
autoriséedevrait s en occuper. Les produits chimiques adétruire devraient
étre dans leurs emballages originaux, bien étiquetés conformément a la
réglementation locale.

5. ARCHIVES

L’ archivage de I’ utilisation des pesticides et leur application est preuve
d’ une bonne gestion. Les archives pertinentes peuvent étre consultées
dans le cas d’une contamination ou d’'une plainte due a une mauvaise
récolte. Elles peuvent aider dans le contréle du stock des pesticides et
peuvent constituer un guide de référence sur la performance du produit,
utile aune prise de décision ultérieure.

Dans certains pays ou |’ archivage est obligatoire, |es agents d’ exécution
ont le pouvoir de consulter les archives des années précédentes dans le
cas d' une investigation, il est parfois possible d'aller jusqu’a trois ans.
Toutefois, dans le cas d' un contréle de I’ éat de santé de |’ opérateur, les
archives peuvent étre gardées plus longtemps. Ces archives devraient
couvrir les détails d’ une application effective et toutes observations faites
sur |’ état de santé de |’ opérateur.

5.1. Archives de la pulvérisation dans le champ

Un systémed' archivage détaillé et précisdoit retenir touteslesinformations
pertinentes tout en étant simple et complet. Les informations suivantes
devraient étreincluses :
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Date et heure de |’ application Nom des opérateurs
Emplacement du champ Cultures avoisinantes

Culture traitée et stade de Produits utilisés et dosages
développement Information sur le mélange
Parasite cible et stade de Adjuvants utilisés

dével oppement EPP utilisé

Tota des produits chimiques utilisés  Conditions météorol ogiques au
Volume d’ eau utilisé moment et apres la pulvérisation

Information sur lesbarriéres«non-  Exposition de |’ opérateur et durée
traitées »
Notes relatives aux erreurs/problemes

5.2. Réparation et maintenance du matériel

L es réparations effectuées sur le matériel devraient étre enregistrées. Les
modifications au niveau de la technique de pulvérisation au cours de la
saison et |es changements des buses et/ou de pression de fonctionnement
doivent étre énumérés pour consultation ultérieure. Les réparations du
matériel doivent étre effectuées immeédiatement et |es piéces de rechange
doivent é&tre commandées. L esbusesde rechange, lesmembranesdesvalves
antiégouttages, les membranes de pompes et les valves, que ce soit pour
les pulvérisateurs tracté ou a dos, devraient étre gardées en stock.

5.3. Suivi de |’état de santé de |’ opérateur

Quand lesrecommandationsfigurant sur I’ étiquette ou lesréglementations
locales, exigent un suivi del’ état de santé del’ opérateur, un dossier devrait
étre établi pour chague opérateur. Ce dossier doit contenir, dans le cas de
manipulation d’un produit donné, les détails de santé (historique de son
état de sant€). Les périodes d’ exposition doivent étre notées et devraient
inclure la date du premier contact avec le produit, ainsi que toutes
recommandations provenant d’un clinicien chargé du suivi. Il faut aussi
mentionner si I’ opérateur amanipulé d’ autres produits.
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5.4. Equipement de protection personnelle

L’ EPP ne demeure valable que si sa maintenance est correcte, et les
opérateurs devraient se le procurer atitre individuel. Pour s assurer que
I” équi pement de sécurité assure une protection maximale, il est important
guel’ opérateur soit bien forme.

L e port des vétements de protection ne garantit pas une sécurité totale si
I” équipement devient défectueux en raison de |'usure ou de
I”’endommagement ; par conséquent un contréle visuel régulier est
nécessaire. Un éguipement de spécialistes, comme par exemple un masque
de respiration, doit étre contrdlé conformément aux recommandations du
fabricant. Les contrdles deviendront plus fréquents si les conditions de
travail sont plus difficiles. Les dégéts doivent étre notés et réparés avant
de continuer autiliser I’ équipement.

N.B. Lasdectiond un EPP agrée, desle début, assureraune bonne protection
des opérateurs contre le produit utilisé.

5.5. Contacts locaux en cas d’urgence

Dans le cas d’ un accident, une liste de contacts locaux accessible devrait
étre disponible ; laliste devrait inclure les services médicaux appropriés,
avec acces aux informations sur les poisons. Un bon premier contact serait
avec lefabricant du produit chimique et/ou avec lefournisseur qui devraient
disposer d'informations mises a jour et des procédures a suivre en cas
d accident. Les contacts, comme par exemplelesautorités|ocales chargées
del’ eau, lesagences de contrble delapollution et del’ environnement ains
guelesservicesd’ urgences, devraient tousfigurer sur laliste. Un praticien
local formé sur les premiers soinsdevrait étre choisi. Lapersonne chargée
decespremierssoinsdevrait é&refamiliariséeaux produitschimiquesutilisés
et aux procédures d’ urgence dans le cas d’ un accident. Elle devrait auss
avoir, comme référence, les copies des étiquettes les plus récentes des
produits.
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6.ANNEXES

6.1 Références

1

10.

Directivessur I’ organisation et |amise en cauvre des programmes
de formation et sur les procédures de certification des opérateurs
dematériel d’ application de pesticides, FAO Rome 2001

Directives sur les procédures relatives a I’inscription, la
certification et le contréle du nouveau matériel d’ application de
pesticides, FAO Rome 2001

Directives sur |’ organisation des programmes de contrdle et de
certification des pulvérisateurs agricoles en cours d’ utilisation,

Directives sur la bonne pratique de |’ application aérienne de
pesticides; FAO Rome 2001

Directivessur lesexigences minimalesrel ativesau matérid agricole
d’ application de pesticides, FAO Rome 2001

Directives sur les normes relatives au matériel agricole
d application de pesticides et les méthodes d’ essai, FAO Rome
2001

Code international de conduite sur ladistribution et |’ utilisation
des pesticides (Version amendée), FAO Rome 2001

Directives sur laprotection du personnel en coursd’ utilisation de
pesticides dans|es paystropicaux FAO, Rome 1990.

L égislation sur le contrdle des pesticides, Directives de la FAO,
Rome1990

Directives sur labonne pratique d’ étiquetage des pesticides, FAO
Romel1995

Manuel du stockage des pesticides et du controle des stocks,
série 3 delaFAO sur ladestruction des pesticides, Rome 1996
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12.

13.

La classification recommandée de I’OMS des pesticides selon
les risques et les directives de classification 1996-1997.

Matériel d application des pesticides a usage agricole, Volume
1 Matériel porté manuellement, Volume 2 Matériel motorisé,
Bulletin des services agricoles de laFAO 112, FAO Rome.

6.2 Contacts locaux en cas d’'urgence

1

O N O U A W N

Assistance médicale d’'urgence: - Docteur, Centre de santé et
Hopital

Fabricants locaux et fournisseurs des pesticides

Agence de contrble de lapollution et de I’ environnement
Autorité chargée de |’ eau

Sapeurs pompiers

Autoritélocale, Policeet policeroutiere

Service de santé et de securité

Entreprise autorisée de la destruction des déchets
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