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Objectif

Cette documentation donne de bréves explicatioms|'stilisation des différents outils, environnengn
protocoles utilisés dans le laboratoire de syteembarqués. Ce document est un résumé, il ne reenplac
aucun cas les différentes documentations fourniethut du laboratoire.

1. Carte de laboratoire EMB

La carte de laboratoire EMB est équipée d'une damescale CSB535FS constituée d'un microcontrdleur
i.MX21 (ARM926EJ-S). Elle posséde 64Mo de mémoilzZRBM et 8Mo de mémoire FLASH. Une carte
périphérique additionnelle est connectée a la €@itg, elle possede un écran tactile, différentssp@fART,
Ethernet, USB host/device), des connecteurs patilisation d'une carte Compact Flash et SD-Cae} d
entrées/sorties audio, des boutons et des LED®rildps a travers un périphériquh?@, etc. Pour les
laboratoires une carte interface a été rajoutée pelsséde 2 boutons et 2 LEDs directement comearédes
GPIOs du i.MX21, ainsi que différents systemes pageénération d'horloges.

L'adresse IP de la carte EMB 46£0.0.2

Connexion a la carte EMB depuis une machine Compaq:

- Alimenter la carte en 12V avec des fiches banaapsid une alimentation du laboratoire
- Connexion du port série de la machine héte a la cib

- Connexion Ethernet de la machine héte a la citdgdaésead, cable Ethernet croisée rouge)

2. Minicom

Minicom est un programme utilisé dans ce laboratpiour la connexion via le port série au monitewraa
Linux embarqué sur la carte CSB535 depuis le Liteixa machine héte.

Connexion:

Taper dans une console sur la machine hbéte :

$ minicom
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Fichier Edition Affichage Terminal Aide

Bienvenue avec minicom 2.3

OPTIONS: I18n
Compilé le Oct 24 2008, 06:37:44.
Port /dev/ttyse

Tapez CTRL-A Z pour voir 1l'aide concernant les touches speciales

uMON=AT S7=45 S8=08 L1 V1 X4 &cl E1 Q8
Command not found: AT
uMON=] |

Vous étes maintenant connecté a votre cible!

3. Micro-monitor (UMON)

Micro-monitor (ou micro-moniteur) est le moniteur installé sarcirte CSB535. Il est stocké en flash mais
exécuté en RAM. Il posséde des commandes qui htigopres. Les commandes spécifiques a la gedtion
systeme de fichiers TFSTiny File System enflash sont similaires a celles de Linux. Pour ces deesieil
suffit de débuter votre commande pfarsuivi de la commande standard linux. Exemyifeis

4. Machine héte Compaq

Les machines Compaq ont été configurées afin qesés de tous les outils, environnements, sendoes
vous avez besoin pour le laboratoire de systemésemés. Elles possedent deux cartes réseau Htheme
carte pour la connexion au réseau local EMB, lai@eoe pour la connexion a votre cible. L'adressddRette
deuxieme carte réseau @6t0.0.1

Pour transférer un fichier en flash sur la ciblifds, exécutable, etc), vous devez taper la cammauivante
sur une console de la machine héte :

$ tftp 10.0.0.2

tftp> put nom_fichier_hoéteom_fichier_cible

Pour transférer un fichier de la cible a la macHiéte, taper dans une console hote :
$ tftp 10.0.0.2

tftp> getnom_fichier_ciblenom_fichier_hote

Note importante : Si vous transférer un fichier exécutable, vous delirdiquer en ajoutaniE apres le
nom_fichier_cible. Pour un script ajouter un ,e

Exemple:
$ tftp 10.0.0.2

tftp> put helloworld helloworlde
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5. Linux embarqué

Pour démarrer un Linux embarqué, il faut avoir kst le noyau Linux embarquélihage, I'arborescence
racine comprességmfs.img et le script de démarraggartlinux Tous ces composants ont été transférés a
I'avance sur les cartes de laboratoires a I'aidecdenmandes précédentes.

1. Pour démarrer Linux, lancer depuis le micro-rtarle scriptstartlinux

UMON : startlinux

Fichier Edition Affichage Terminal Aide

=}

Rt

[ R Rl =]

Frovliye)
(5

GX-Linux(tm) - Standard and Professional Platforms
(c) 2804-2886 Microcross, Inc.

BusyBox v1.61 (2006.89.20-11:52+0800) Built-in shell (ash)
Enter 'help' for a list of built-in commands.

mnt sbin var-image.tar.
mnt2 tmp
opt usr
proc var

Vous avez maintenant démarré linux sous la ciblget en essayant la commaisle
2. Transférer une application s'exécutant sousd.@mbarqué sur la cible :

Machine héte : Copier I'exécutable que vous désieersférer sur la cible dans le répertoire /sloarelans le
répertoireshare_freescalplacé sur le bureau.

Cible : Aller dans le répertoire /var, créer unaipire portant votre nom. Depuis ce méme répertaiper dans
la console :

$ tftp —g —r nom_fichier 10.0.0.1
Puis changer les droits de votre fichier pour paukexécuter :

$ chmod 777nom_fichier
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6. Qemu

Qemu est un programme permettant d'émuler un arikgronnement. Ce programme est tres

intéressant pour pouvoir tester des aplicationsaequges sans pour autant avoir besoin de chager le
exécutables sur une carte. Il est également pesdidmuller un autre environnemnt depuis Linux (par

ex Windows) ce qui peut étre pratique pour utilsentain programme.

Sur les machines compag Qemu a été compilé posyssms ARM.
Qemu s'exécute avec la commade suivante:

$ gemu-system-arm[suivit de divers parametres]

Pour lister les paramétres:

$ gemu-system-arm —help

ou simplement

$ gemu-sytem-arm

Qemu s'ouvre dans une nouvelle fenétre:

x QEMU! —Tx]

Qemu fonctionne sur quatre fenétres différentes:

La fenétre d'accueil (celle ci dessus) contiemvilenement eémulé (Ctrl-Alt 1). Pour changer de
mode, il faut utiliser les touches Ctrl-Alt + towch a 4:

Ctrl-Alt 2: Affiche les informations du "monitor"

Ctrl-Alt 3: Commute sur la console serie (voir esdous)
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lserial® console

—Boot 1.3.3-00117-¢8155efb—dirty (Jun 18 2008 - 16:58:01)

RAM Configuration:
Bank #0: 00000000 128 MB
[Flash: 32 MB

serial

serial
zerial
ersatile IEM# ]

Ctrl-Alt 4: Commute sur la console parallele

Ctrl-Alt: Sort du system émulé et redonne la manBOS principal (Linux-Ubuntu) ainsi que les
périphériques ci-rapportant (par ex: la souris) .



Systémes embarqués

7. U-boot

U-boot.bin est paramétré dans la commande gemarsyatm. On le retrouve dans la console série de
Qemu voir ci-dessous. Versatile IEM est une émnaral'une machine ARM 926EJS.

X QEMU| | x]

lserial® console

—Boot 1.3.3-00117-¢8155efb—dirty (Jun 18 2008 - 16:58:01)

RAM Configuration:
Bank #0: 00000000 128 MB
[Flash: 32 MB

serial

serial
zerial
ersatile IEM# ]

Voici quelqgue commande de base:
- help (ou ?): liste et explique toute les commarisponibles de U-boot
# help printenv (explique la commande printenv)
- printenv: liste les variables d'environnemensagque leur valeurs.
- setenv: Ajoute ou modifie une variable d'envirement (sert a tranférer un prog)
# setenvnom_variable tftp Oxadresse-de-destination-du-prog /adresse/source/prog
- run: charge un programme défini par une varidt#davironnement
#run nom_variable
- go: démmare l'application a lI'adresse 0x????

#go 0x8000
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8. Debugg par JTAG USB

Pour réaliser du debug par JTAG USB sur la carta8EM laboratoire, on utilise I'environnement de wigh
d'eclipse

Workspace Launcher

Select a workspace

Eclipse SDK stores your projects in a folder called a workspace.
Choose a workspace folder to use for this session.

e el Vhornefreds_userjsrejtest_labilinux_iern_so - Browse...

I:l Use this as the default and do not ask again

oK Canical

Choisissez-votre espace de travail!

Info utile:

Passe er R - I = > . .
mode debu un xternal tools! erspective  active

(C/C++) / Java / Debt

C/G++ - hellolfhel'61.5 - Eclipse SDK

File Edt Refactor MNavigate Search Project Eun  Windd Help
et o] B | @r 65 @ @ & 9 % B ¥ | @ 9- @ B |81 biv v G o o [Eeoes -
[[‘:j Pro 82 - TENa | =g |_>@ helleLs 2 \.\‘._ | & Makefile i |2 ocd_loop | |Z| JTAG ocdremote launc i ] ftagisre | 2 = 0| 5= outlin el (@ Make | T O
P — S < —
(S = e
s @ .-\cc@@s I/0
4 T hellal Jinclude " /macros/io. inc" S stack low
b S helloz = stack_high
4 E_“—f- jrag_isr ! b & start
b ‘[émacros daon .req @ @ Pointeur de donneas
ptr . req rl @ Donnees
@ Stack initialization - We use our own stack
@ Warning: this section 1s actually not present in the .bin file.., (but addressing 1s OK)
.section "stack"
.org 0x9008
stack_Llow:
. space 1024
stack_high: _j
-
[4] [+]
@ Tasks | B Console 53 .\'\__ =] Properties% E_u_ Prohlemsi % Debugi = B M»—0
Mo consoles to display at this time.
Gé Writable | Srmart Insert 1:1

-7 -



Systémes embarqués

Fenétre debug:

Project  Window Help

fle Edit Refactor Navigate Search Eun

[E= | | % @~ - | ® &~ | i T : [55 ebu »

| Ed | & | % Q- | ® 5 j Y |33 Dsbug

| %5 Debug 32 = 8 ||m= Variableslea Ereah;:eints:H‘H Registers £2 . E Modules g TS ﬁi

| = i ;

| B

|'= GLITAG ocdremote [Progr = g Main

= 1010
‘ 8 thometra o 1610612347
175G ftag il 3 5000000
1mo
&2 Embedded GDB (9/16/08 2:31 PM) (Suspended) atoi 12 AR -
1 = Thread [0] {Suspended) %
2 = 1 rnaint} jtag_isr.c:78 0xc020005c Rl

(KT I Kl i

i@ helols | [ Makefle ||:| ocdl_loop .E] tagisre 32 M3 Disassambly 53 =1

| b =
int main(int argec, char *argv[]) { /% etape 3: Tnitialisation vecteur d'interruption */

int delay = 5000000; /* Ds=lai */ 4 /% Pointeur to ISR */
» int i; /* Used for loop */ ARL MaLh i tb s 5
/* gtape 20 Initislisstion wscheur d'interruption */ #* IRQ vector */
£ ptr_vector_irg = (int*)oxFFFFffo,
/* Pointeur to ISR ¥/ *ptr_vector_irq = (int)isr;
int *ptr_vector_irg; 2 Bxc020009c <main+4>: ldr  r2, [pe, #216] ; OxcO20017c <Hd+4>
1 0xc02000a0 <msint8>: mvn 3, #3255 ; Oxff
/% IRQ vectar */ I~ 0xc02000a4 <maintl?>: str  r2, [r3] hd

T 0] [ [

- = N ¥ T o o | I —
; 5 e | [ Problems| () Executables| (] Mamary * B EFEIEEE S
isr Preference Configuration [Zyin Embedded debug (Native)] arm-elf-gdb (3716108 3.31 PM)

|Read Lang at Oxdf T Gxb213c308 3

MWrote long to Oxc0119800 : Bx0

MWrote long o 0xdfODODOD : 0xE212300

|Read long at 0xdfE00OE : ©x8212c300

|Read long at 0xc112430 : Bx@ 6

lideods: Dx41059264

:ifm'ote 0x12245678 read : 78 56 34 12 : LITTLE ENDIAN

Warning: the current language does not match this frame

~
iEl| [+
[
u

1) Passibilité de mettre des breakpoints
2) Mode de debug (pas a pas, ...)

3) Fenétre des registres

4) et 5) Fenétres contenant le code

6) Affichage de la console

9. Liens

Quelques lien qui peuvent vous étes utiles :

http://www.microcross.com/

http://www eclipseorg/




