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Manuel AUDIO TESTER —Mode FFT 2D

"Audio tester" est un logiciel permettant :

— l'analyse de signaux audiofréguences externes,

— letest de dispositifs audiofréquences (amplificateurs, filtres, haut-parleurs).
Il exploite la carte "son" d'un PC au maximum de ses spécifications.

Lelogiciel aplusieurs modes de fonctionnement :

— Anayseur de spectre FFT 2D (voir copie d'écran sur la premiere page) :
— Fréquence d'échantillonnage réglable jusgu'a quel ques centaines de kHz sur certains PC
— Reésolution réglable : nombre de points de calcul : 64 & 32768
— Fenétres de calcul : nombreux choix
— Moyennage
— Dynamique: > 100 dB
— Calculs automatiques des valeurs efficaces, des taux de distorsion harmonique et par

intermodulation.
— Anayseur de spectre FFT 3D : affichage de I'évolution du spectre dans le temps :
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— Relevé de laréponse en fréquence d'un dispositif externe.
Le générateur interne ou externe balaye la bande de fréquence choisie et le logiciel mesure la
fréguence, le niveau et la phase du signal d'entrée pour en déduire laréponse en fréguence.
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— Relevé de I'impédance d'un haut-parleur en fonction de la fréquence :
| - |iidioyesteriVi2R0 icens e o Margal GREMMEL o=1E9)

File Edit Presets o Correckion  Opkions  Help

L

Cutput: I6000H= 1EE |mput; I6000H= 1EE
Avance ACIY Audio Avance ACYY Audio

— Relevé des distorsions harmonique et par intermodulation en fonction de la fréguence.
Relevé de laréponse a un stimuli impulsionnel : analyse acoustique d'une salle.

|E s efjota g U ey pa e g e DA E ] GIED K J __||, ﬂll

File Edit Presets @nalyze Correcktion  Options  Help

bup: default

dirac zamples Average
| Setup |'| S il Setup |'| = Manual

o ; W~ U
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Cutput: I6000H= 1EEt |mput; I6000H= 1EE
Avance ACIY Audio Avance ACYY Audio

— ldem en 3D, latroisieme dimension étant le temps.

CREMMEL Marcel Page 3/10 01/05/06



Manuel AUDIO TESTER — Mode FFT 2D
1. Connections extérieures

D.U.T.

|1t ingput : N
right inpt Dispositif

Froun atester

left ot

cfton

La connectique est au standard "Jack 3,5mm stéréo" qui n'est pas réputé pour safiabilité. Les cartes
professionnelles utilisent des connecteurs "XLR".

Jack 3.5mm

Gauche Droit GND Droit GND

Gauche
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2. Fenétre de contrble

[ audioTester ¥ 2.0 licensed to uli =100 x|

File Edit Presets Analyze Correction Opkions 7

20 FFT [8192 Pointz, Window: norm ] Setup: E:ADELYAudt20Mqormal_a i

gine freq. AHz Average
Soundon | Sewp [[100 2] | sew |10 2
R

- Dewica
. under
. Test

L L

TR |
Output: 48000Hz 24Bit |+ Input: 48000Hz 24Eit
Ewi 24/96 WavePlay Analog [1] | B 24/96 WaveRec Analog [1]

Descriptions:

1. Arrét/marche du générateur de signaux

2. Réglages du générateur de signaux

3. Arrét/marche de I'analyseur de spectre

4. Réglages de I'analyseur de spectre

5. Nombre d'analyses pour le moyennage

6. Acces direct au réglage de laforme d'onde du générateur

7. Interrupteurs virtuels de validation des voies

8. Réglages des niveaux d'entrée et de sortie (seulement si "mixer support” est validé). Ces réglages sont
des copies des curseurs "Mixer" du contrdle de volume de Windows

9 Inverseur analogique (-1) virtuel des voies de sortie

10. Aiguillage des voies de sortie et passage en mono.

11. Rappel des réglages de I'analyseur de spectre.

12. Acceés par "double-clics" au réglages des convertisseurs A/N et N/A (fréquences d'échantillonnage,

résolution, ...)

CREMMEL Marcel Page 5/10 01/05/06




Manuel AUDIO TESTER —Mode FFT 2D

3. Configuations des voies d'entrée de de sortie

3.1 Menus "Option / Audio In parameter” et "Option / Audio Out parameter”

Les réglages des entrées et des sorties sont indépendants mais

| VN PO L e DT T EE A d1 se présentent avec une fenétre identique.
Sample rate Tous lesréglages y sont regroupés :
Bits/Sample 0K - Ia_l résol ution_: 8, 16 ou 24 bits. Attention : lelogiciel
8 16 24532 autorise des choix non supportés
8000Hz ¢ ¢ ¥ Cancel — lafréquence d'échantillonnage. La ligne "user" permet un
1M025Hz: — o ~————— | réglage non standard.
22080Hz P Help — lavalidation des voies
32000Hz o ¢ | = [linversion de phase sur chaque voie
#100Hz | Latencpms [0 2] | T I'échange des voies
48000Hz ¢ ¢ — le passage en mono
SE000Hz & Buffersize/Buytes 23048
12 0kH: Les 4 derniers réglages sont accessibles directement sur la
EE200 H: ¢ ¢ fenétre principale. Les résultats sont "graphiques'.
[ uze'wDM
|Jzer
¥ OnL [~ v Phasel [ fip channels
v OnR | inw. Phaze R [ mono

3.2 Sélection de la source

Menu "Option / Mixer support” non coché :

La source de I'analyseur audio est pilotée par le contrdle de volume en mode "enregistrement”.
Les curseurs de niveau de la fenétre principal e disparai ssent.

Ce mode est recommandé dans la majorité des cas.

Menu "Option / Mixer support” coché:

Le menu "Option / Wave In Channel" devient accessible et propose de choisir lavoie d'entrée.
Les curseurs de la fenétre principale apparaissent et permettent de régler le niveau.

1

4. Réglages de la FFT : "Setup"” ou menu "Analyse FFT"
FFT-Dialog x|
FFT Win FFT Paints
BlarHaris | v [#192 ~] v 0K
Resolution: 11.72 Hz
x Cancel
I_ new curve .Ill measz. -—/1———
Samples before [ izontinuous ? Help
4 *| \[v Refterence
1. Séection de lafenétre de calcul ( None, Hamming, Blackman, Rife.Vince...)

o 0hw

Nombre de point de laFFT ( 64 232768 ). Le temps de calcul de chaque FFT augmente trés
rapidement avec le nombre de points ce qui ralentit la fréguence de rafraichi ssement.
FE

Nb.points.FFT

Une faible résolution permet d'observer des raies spectrales proches.

Si cette case est cochée, la derniére analyse reste affichée a chagque action du bouton Start-Button
Utile pour les mesures comparatives

Pas de fonction en analyse 2D

Pas de fonction en analyse 2D

Larésolution delaFFT est égdea:
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5. Générateur : bouton "Setup"

Kea, Sound fut ¥alues =004 ogection de la forme dronde
(Mode™"1  dig Level /B FS 2. Niveau du signal en dBFS (dB Full Scale).
€ sne [¢0 3] Maximum = 0 dBFS
" square freq. /Hz 3. Fréguence en Hertz (sauf white/pink noise, Dirac,
tiangle [1000.0 = MLS)

white noise Waves 4. Parametre spécia : Burst : nombre de périodes

~
-
™ pirk noise [1 E pleines par salve
=

I:I w
e : Dirac : largeur dimpulsion en nombre d'échantillons
...................... repeat hime . N
 dirac F';'I';ﬂ Bl MLS: ordre (12 a16) _ _
 MLS 5. repeat time, dans les modes Sine-Burst, Dirac et
~ MLS. Utile seulement s lacase "conti" est cochée
6. conti, : force une sortie continue dans les modes
Sine-Burst, Dirac et MLS.

Dual Tane

ok, #54 4nny Cancel| *@ Help
L= H

6. Analyse Dialog (Analyse/Parameter)

Analyze Dialog EI
100 Hz Frequency low v THD
L . W H2
IEDEIEIEI Hz  Frequency high
¥ Hz
| =] Filter 7 H4
I~ Filter visible in FFT ¥ HE
[~ Fund I i s
k k k
undamental automatic P H7
manually "
W
I'IEIEIIZI Hz V
¥ H3
dB treshhold automatic :
v Moise
I-dEI.EI
' OK x Eanu:ell ? Help |

1. Frequency low : fréquence basse pour le calcul de la composante bruit ("noise™)

Freguency high : fréquence haute pour le calcul de la composante bruit ("noise")
2. Filter : on peut choisir parmi les filtres suivants s lamesure de niveau est activée :

— NONE : aucun filtre

— Bruit pondéré suivant lanorme DIN 45412 (pondération audio)

— |EEE 743-84 (presque plat)

— CCITT - Filter psychometric measurement |EEE Rec. 743-84

- CCITTO041

— CCIR wtd noise voltage measurement, CCIR Rec. 468-4 DIN 45405

— CCIR ARM NAB standard

— RUMBLE wtd record player sound voltage, DIN 45412

— RUMBLE unw record player sound voltage, DIN 45539

— |EC Tuner IEC 315 tuner measurement, DIN/IEC 315

— DEEM 50/15 CD-player, CCl Rec. 651

— DEEMPH 50 noise voltage, DIN 45405 ARD

— DEEMPH 75 noise voltage, DIN 45405 ARD

— DEEMPH J.17 noise voltage, DIN 45405 ARD
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- CCITT J17

— USER:: filtre personnalisé

Cocher pour appliquer le filtre au diagramme FFT

En mode manud : fréquence fondamentale pour le calcul de ladistorsion

Seuil de mesure pour la détection automatique de la composante fondamentale
Le bouton THD sélectionne tous les harmoniques

Sélection individuelle des harmoniques H2 .. H9

Noter les régles de mesure des harmoniques :

— H2 valide seulement jusqu'a SF/4 (par exemple 11kHz a SF de 44.1kHz)
— H3valide seulement jusqu'a SF/6

— H4 valide seulement jusqu'a SF/8

.

Cocher pour mesurer le bruit

Fundamental Wave automatically

La fréguence fondamental e est automatiquement déterminée en cas de mesure THD+N

7. Méthode de mesure THD+N

La composante fondamental e est retirée de I'analyse spectrale pour permettre le calcul de lavaleur
efficace de toutes les autres composantes : harmoniques et bruit. Le spectre de calcul est limité par les
fréguences basse et haute affectées dans la fenétre "Analyse Dialog".

On obtient ainss THD+N.

Nookw

© ©

8. Méthode de mesure de la distorsion par intermodulations

Commencer par sélectionner dans lafenétre "Sound dialog” |e mode Dual Tone.

Le premier ton est celui de la composante "utile" : affecter sa fréguence a une valeur éevée (par exemple
7kHZ).

Le deuxiéme ton est celui de la composante d'interférence. Affecter sa fréquence a une valeur basse, 60Hz
par exemple.

Larecommandation |EC 268 précise que la composante d'interférence doit étre 12 dB plus forte que
I'utile. Par exemple: dig Level = -15dB, second dig. Level = -3dB

., Sound Out Values O] %]

“Mode 1 dig Level /B FS

= zine I-'IE.EI E

" square freq. /Hz

" triangle I?UUU-D 5

" white noise Second frequency

" pink noize IED.EI

" sine burst Second dig Level/db F5
i~ dirac |-3-|:|

™~ pLS

" Dual Tone

_"u-'gpplyl X Eancell ? Help |

Il faut veiller que la somme des amplitudes (en "linéaire") n'atteint jamais la pleine échelle pour éviter les
dépassements dans la conversion N/A. Par exemple des niveaux de 0dBFS et —12dBFS ne conviennent
pas.

Lelogicid calcule lasomme des produits d'intermodul ation d'ordres 2 et 3 (IEC 258 Part 3) et I'affiche en
DB et en %.
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Il est conseillé de régler laFFT sur 16384 points pour obtenir une résolution suffisante dans les cas
classiques. Une échelle linéaire autour de la fréguence haute permet d'observer les produits
d'intermodul ation comme dans |'exemple ci-dessous.
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9. Méthode de mesure du niveau

Le calcul de lavaeur efficace du niveau utilise les résultats de la FFT entre les fréguences "basse” et
"haute”" affectées dans lafenétre "Analyse Dialog". Il est influencé par le filtre de pondération choisi.

10. Unités de niveau

Elles sont choisies dans le menu "Analyse/Level Units" :
> dbFS: digital Full Scale
— de-128 a+127 sur 8 hits (code C2)
— de—32768 432767 sur 16 Bits
> dbV *
Niveau de référence = 1V : OdbV = 1V
> dbu *
Niveau de référence = 0,775V : 0dbV = 0,775V
> dbm*
Niveau de référence : ImW . Dans 600 Q, cela correspond a une valeur efficace de 0,775V en sinus.

* Lamesure de niveau doit étre calibrée (voir menu "Option/Calibration”). Attention : il ne faut plus
alors toucher aux curseurs du contrdle de volume, y compris celles reproduites dans "Audio Tester".
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11. Gestion des traces

HEGE

1. Réglage de I'axe Y dans le diagramme des temps

2. Réglage de I'axe X dans le diagramme des temps en ms/div

3. Réglage de I'axe Y dans le diagramme des fréquences : Y max et échelle. Dans cet exemple les échelles
A et B sont séparées (voir fenétre de contréle des traces)

4. Boutons de contrdle des traces. Les boutons en relief correspondent aux traces actives, ceux enfoncés
sont visibles mais inactifs.

5. Les boutons enfoncés correspondent a des traces visibles mais inactives.

6. Les boutons grisés correspondent a destraces invisibles et inactives

7. Réglage de I'axe X via une entrée numérique

8. Réglages de I'axe X par incréments (X min et échelle)

La fenétre de contrdle des traces souvre en cliquant sur un de ces boutons avec le bouton droit de la
souris. On peut alors changer I'état de latrace et sa couleur.
Les traces peuvent étre classées par groupe (A, B, C, ...), chacun ayant sa propre échelle Y.

Note : les couleurs du diagramme, le choix de I'échelle X (lin ou log) et certains autres parametres
généraux sont accessibles dans une fenétre qui souvre en cliquant au milieu de I'écran (bouton droit).
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