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1 Lancer/ Quitter S-Plus

S-Plus se lance soit par un double clic sur 'ueg idénes (Fig.1).

S5-PLUS 2000

Fig.1

L’écran d’accueil se présente comme suit :

5-PLUS M
File Edit “iew Data Statistics Graph Options  “Window Help
D8 8l el = E0DBE Wi b - i1 ]| 88| @] %2
Closing Object Browser [ [NUM
Fig.2

La premiere ligne est urmrre de titreavec a droite les trois classiques boutons de &iédu

- Agrandissement - Fermeture (ce dernier boutomeede quitter S-Plus). A essayer si vous
n'y étes pas familier.

La deuxieme ligne est laarre de menu& découvrir au fur et a mesure), suivie par igreel
d’iconesqui permettent d’accéder un tout petit peu plts &icertains des menus précéedents.
Suit un bureau ou on peut trouver —suivant lesrpatiees d'initialisation du logiciel- une ou
plusieurs fenétres que I'on peut fermer.

La derniere ligne de la figure est barre d’étatde S-Plus et précéde barre d'étatde
Windows.

S-Plus se quitte en cliquant iile » Exit.



2 Saisir / Sauvegarder / Lire les données

En sélectionnant le merttile, puis par clics de souris successifs BuNew » Data Set
» OK, on obtient la fenétre de saisie des données quipré&sente comme une matrice
(tableau rectangulaire de cellules) dont les ligmtscolonnes sont automatiguement
numérotées. Les colonnes correspondent aux vesialddistiques, les lignes correspondent
aux individus.
La premiére ligne porte les numéros des variatilestesuivie d'une ligne grisée qui portera le
nom de ces variables. Le nom des variables egjaiblre pour tout traitement statistique ; il
est donné automatiquement par le logiciel sousraéVn (n est le numéro de la colonne),
dés qu'on saisit une valeur dans une cellule gqongle®d'une colonne.
De méme, la premiére colonne numérote les indivetusst suivie d'une colonne grisée qui
contiendra le nom (optionnel) de ces individus.
On remarquera la nouvelle barre d'icbnes : elleanaogervir a formater les données, voire les
classer par ordre croissant ou décroissant.

On peut (re)nommer les colonnes (les variables)fdemater, définir leur type (quantitative

ou qualitative)... ; pour cela, on sélectionne laoook par un clic gauche de sourimudton

de gauche sur le nom de la colonne puis par un clic dreitsduris bouton de droite on

accede a un menu dans lequel :

- Change Data Typepermet de définir le type de la variable... (tyipetor pour une
variable qualitative) ;

- P Properties permet de renommer la variable...

On peut commencer a saisir les données. L'enregistit des données dans un fichier se fait
au moyen de la commandéke File » Save

La lecture d'un fichier de données déja existanr gonsultation se fait par la commarmte
File » Open, lorsque ce fichier a été crée sous S-Plus ; lerstest un fichier Excel, on peut
le lire par la commande File » Import Data » From File....

Il existe d'autres possibilités pour importer desrtees saisies dans d'autres formats (fichier
texte, fichier Access...).

3 Description de données univariées

Il s'agit de traitements qui ne font interveniruné seule colonne (c'est-a-dire une variable)
du fichier a la fois.

3.1 Cas qualitatif

La distribution de fréquences d'une variable dqatiie (de typeFactor dans S-Plus)
s’obtient par la commande Statistics » Data Summaries» Crosstabulations... Le
premier onglet permet de choisir la variable #drale deuxiéeme onglet permet de choisir
les calculs a opérer.

La représentation graphique de cette distributierfrdquences peut se faire sous forme de
diagramme en barres par la commamdéraph » 2D Plot... » Linear » Bar with Base

at Y Min(x,yl..yn), ou de camembert par la commarkleGraph » 2D Plot... » Pie »

Pie Chart (x).

Apres avoir sélectionné le traitement, une fengtéfiche pour sélectionner la variable dans
la rubriqguex Columns.



Une fois le résultat obtenu, on peut l'arrangeg€i@les, taille du graphique, couleurs...) en
sélectionnant I'élément (axe...) a lI'aide d'un chaahe de souris, puis en accédant au menu
correspondant par un clic droit. Ainsi, si par mdsavous apparait un diagramme en barres
avec un nombre de barres inférieur au nombre dealtésg il faut "reconfigurer” I'axe
vertical, en positionnant l'origine de I'axe enozér

Un titre peut étre inséré par la commaeénsert » Titles » Main....

3. 2 Cas quantitatif

Pour une variable quantitative, on peut calculereptésenter sa distribution de fréquences,
comme on peut calculer des parametres de tendammgeine, médiane, quartiles...) et des
parametres de dispersion (variance, écart-type...).

Pour les parametres, ils s'obtiennent par la cordmmkn Statistics » Data Summaries»
Summary Statistics...

La distribution de fréquences d'une variable discee calcule comme celle d'une variable
qualitative.

Pour une variable continue, sa distribution dededges peut étre obtenue aprés avoir codé la
variable ; ce que réalise la commarkleData » Create Categoriesen accédant au menu.
Ce menu permet de sélectionner la variable a tradigenom de la variable qualitative
résultante, les classes a créer, leur nombrefdeme...

Une fois, l'opération de codage terminée, on obtiee variable qualitative, de type factor,
dont la distribution de fréquences avec sa reptasen graphique peuvent étre obtenues
comme au paragraphe précédent.

Cependant, I'histogramme d'une variable quantégieut s'obtenir directement parGraph

» 2D Plot... » Linear » Histogram (x), ce qui est bien évidemment beaucoup plus rapide.

3.3 Ajustement a une loi de Laplace Gauss

Pour procéder a un ajustement par quantiles, olP@Q-on sélectionne la colonne puis par
par» Graph » 2D Plot... » QQ Normal with Line (x), on visualise un nuage de points et
une droite. On rappelle que si ces points songiék"”, on peut considérer que les données
s'ajustent a une loi de Laplace-Gauss.

On dispose aussi du test de Kolmogorov-Smirnov, egii un test d'adéquation a une loi
absolument continue, comme la loi normale. Aprésctién de la variable, on procéde au
traitement® Statistics » Compare Samples®» One Sample®» Kolmogorov-Smirnov
GOF... » (GOF... pour Goodness of fit test) qui donne la Rwadu test au vu de laquelle,
on aboutit au rejet ou a la plausibilité de I'hyyste de normalité.

4  Traitements bivariés

Ce sont des traitements qui font intervenir dedrrutes. Ce sera des traitements du type :

- comparaison de deux échantillons (test de Studergxyemple) ;

- indépendance de deux variables (tes§au khi-2 — dans le cas qualitatif x qualitatif, keu
test sur le coefficient de corrélation linéaire sléncas quantitatif x quantitatif) ;

- ANOVA (analysis of variance) a un facteur qui faittervenir donc une "variable"
qualitative et une variable quantitative ;

- régression linéaire simple qui fait intervenir deaaxiables quantitatives.

Avant de procéder a ces traitements, il est saaiblaitde faire des représentations graphiques

des données. Sans prétendre a l'exhaustivité, desgiaphes suivants donnent quelques
exemples de traitements.



4.1 Cas de deux variables quantitatives

Chaque individu est représenté par un point dansepare orthogonal. Ce graphique est
obtenu par le traitememe Graph » 2D Plot... » Linear » Scatter Plot (x, y1, y2, ...)
On porte en abscisse la premiere variable (damsbiaquex Columns) et en ordonnée la
deuxiéme variable (dans la rubrigyeColumns). On peut a partir de ce graphique voir
comment varie une variable en fonction de l'autre.

4.2 Cas d'une variable qualitative et d'une variab le quantitative

La variable qualitative engendre une partition @@dpulation en sous-populations, chacune
constituée des individus prenant la méme moddlitépeut représenter, par exemple par un
histogramme, la distribution de fréquence de laabde quantitative pour chaque sous-
population. Cela s'obtient par le traitem®ntGraph » Multipanel Graph... » Linear »
Histogram (x) qui fait accéder a un menu ou la rubriqgu€olumns sera renseignée par le
nom de la variable quantitative. Aprés avoir validé un clic suOK, on accéde a un second
menu ou la rubriquBanel Typesera mise a la vale@ondition, et la rubriqueColumn List
sera renseignée par le nom de la variable quabtati

Cela permet de visualiser les variations de la meanmble quantitative dans chacune des
sous-populations définies par la variable qualitati

On peut aussi visualiser une boite a moustachespliot) pour chague sous-population, par
le traitement®» Graph » 2D Plot » Linear » Box Plot(x, grouping-optional) ou la
rubrique x Columns est la variable qualitative et la rubrigyeColumns est la variable
guantitative.

4.3 Cas de deux variables qualitatives

On calcule la distribution de fréquence conjointedéux variables qualitatives X1 et X2 par
le traitement» Statistics » Data Summaries® Crosstabulations... La rubrique permet
de sélectionner les variables X1 et X2 a croiser.

De méme que précédemment, une des deux varialaditatjues, par exemple X1, engendre
une partition de la population en sous-populati@hacune constituée des individus prenant
la méme modalité. On peut représenter, par exerppteun diagramme en barres, la
distribution de fréquence de la deuxieme variahlelitptive, c'est-a-dire X2, pour chaque
sous-population. Cela s'obtient par le traitementGraph » Multipanel Graph... »
Linear » Bar with Base at Y Min(x,yl..yn) qui fait accéder a un menu ou la rubrique
y Columns sera renseignée par le nom de la variable quadtx2. Apres avoir validé par un
clic surOK, on accede a un second menu ou la rubrfarel Typesera mise a la valeur
Condition, et la rubriqueColumn List sera renseignée par le nom de la variable queétat
X1.

Cela permet donc de visualiser les variations denéane variable qualitative, X2, dans
chacune des sous-populations définies par X1.

4.4 Comparaison de deux moyennes (test de Student)

Traitement » Statistics » Compare Sample»> Two Samples» t Test...

Two-zample t Test [_[E]x=]
—Data 7~ Hypoth

Data Set: IFichierDonnees vl Mean Under Null Hypothesis:

Vaiiable 1: ar S 0

Vaiiable 2 oL = Altemnative Hypothesis:

Ilwu.sided h?
¥ ian risble
Confidence Interval
[ Test ’}Ionfidence Level ID 95
Tl afb Tiest ) Paired]t
_ It
% Tworsample sl
Save As I

¥ Assume Equal Yariances ¥ Print Results

Eancell Appl_l,ll I<| ). current Help



4.5 Comparaison de plusieurs moyennes
Traitement » Statistics» Compare Sample® k Samples» One Way Anova...

One-way Analysis of Yariance |_ (=] =] |
Data Result
Data Set; FichielD onnees + Save hg: I
Warigble: aT - ¥ Print Results

Grouping Yariable: |OL -
0K | Cancel ADD‘_\Jl <] >| current

Comme lindique le nom de ce traitement, c'estialBBIOVA & un facteur, qui sera
développée ci-apres.

Si la variable qualitative est & deux modalitéstest est équivalent au test de Student de
comparaison de deux moyennes, du paragraphe précéde

4.6 Comparaison de deux ou plusieurs proportions o u test du x?
d'indépendance de deux variables qualitatives

Traitement > Statistics » Compare Samples» Counts and Proportions®» Chi square
Test...

Pearson’s Chi-Square Test [_ =] x]
Data Option:
Data Set FichierD onnees Vl ’]7 Apply Yates' Continuity Corection
Wariable 1: oL - Fesult

“arishle 2: aL? S| | Saveds |

¥ Print Results

I™ DataSetis a Contingency Table

14 | Cancel ADD‘_‘)' \(l >l curent

Si les conditions d’application du test gluine sont pas réunies, on peut mettre en ceuvre le
traitement :» Statistics » Compare Samples» Counts and Proportions » Fisher’'s
Exact Test...

4.7 ANOVA a un facteur
Traitement » Statistics» ANOVA » Fixed Effects...

ANOVA ISl 3 ANOVA [-[O]x]
e | et | R | [Fif ‘ Ll | odel I Options I Results | Plat | Compars |
;- Data Printed Results———— ~Saved Results———————————
Data Set: IFichieannneeS '] ¥ Short Output Save In: I i
Weights: I 'l ¥ Type | Sums of Souares ™ Fitted Values
Subset Rows with I Save Model Object I~ Type Il Sums of Souares [~ Besiduals
¥ Ot Rows with Miszing Values lrﬁava As ac] I™ Estimated Coefficients
[ Wariable: I™ Estimated K Coef. for K-level Factar
Dependent ar - S
' Means
Independent: <ALL> —
T ™ Adjusted Means

Formula: JoT-aL ANDVA = E3
Create Farmula | Model I Options I Resulks I Plat | Compare

—Wariable — O ption:

Eancell Apply | ﬂ >| current Help Lewels OF: v Methad: Ihast fast -
Comparizon Type: Imca 'l Confidence Level ID 35

ANDVA [_ =] =] Lampare: iolleyel: I 'l Bounds: Iuppel.and.\owe -

Model I Options I Fesults I Plat | Compare | — Result Error Type: Ifami\y-wise -
—Plat — Optiot: Save As I it e I—

¥ Besiduals ws Fit ™ Include Smocth 2
R Brint Results Contrast Matrix; I
Critical Paint: I
I” Response vs Fit Mumber of Extreme Points Ta [dentify:
|3— Simulation Size: I

¥ Residuals Mormal Q0
r— Partial Rezidual Plot Options Scheffe Rank: I
= | relude Bartisl ¥ Walidity Check

= | relude Bigpict ¥ Estimability Check

™ Sart &hs Residuals vs Fit I™ Include Rugplat I Plat Intervals

™ ResidualFit Spread

IV o ce

=

™ Partial Residuals

I armmer ianis Seale




4.8 Testd'indépendance de deux variables quantita  tives et régression
linéaire simple

Traitement » Statistics» Regression» Linear...

inear Hearession _ O] x
zl Linear Regression = Model | Resultz | Plot | Predict |
Model | Results | Plat | B | Printed Results ——————— ~SavedReaults———————————
5 ™ Short Dutput Save [n: 'l
Data Set: FichierD onnees vl V' Long Output ™ Fitted alues
Weights: vl v ,QN ™ Besiduals
Subset Bows with: Save Madel Dbject ™ Correlation Matrix of Estimates
¥ Dmit Rows with Missing Yalues ’;ave Ag Im
inear Hearession _ O] x
i Model | Fiesults | Flat | Fredict |
D dent T1 l .
E Y i — Plat: — Olptian:
Independent: &’?’L‘IIJ — ¥ Besiduals v= Fit ¥ Include Smocth
™ Sort Abs Residuals vs Fit ™ Include Rugplot
- ¥ Response vs Fit MNumber of Extreme Points To Identify:
Formula: IQT 1~AT.2 ¥ Residuals Nomal B8
LCreate Formula | I™ PResidual-Fit Spread - Partial Riesidual Piot Options
o = | Trelude Parial Eit
v Cook's Distance
08 Cancel Apply |<| >I current Help I= | el vde Frugplol
—I —I —I —I ™ Partial Residuals
¥ | Common ir-axis Sale

5 Traitements multivariés : analyse des données

Ces traitements font intervenir plus de deux codsnfou variables). On ne présente ici que
guelques uns des traitements possibles sous Siphigectif est de présenter les méthodes
étudiées dans le cadre des enseignements d'amdgsdonnées de I'INH. Les traitements
disponibles et les résultats fournis par S-plusvprtiétre jugés insuffisants ; des méthodes
(analyse des correspondances) et des résultatcquglets (outils d'aide a l'interprétation)

sont disponibles en utilisant la librairm@ultidim qui sera développée dans les sections
suivantes.

Les traitements multivariés tels que l'analyse devariance a plusieurs facteurs ou la
régression linéaire multiple, sont introduits endie document.

5.1 Analyse en composantes principales

Le traitement» Statistics » Multivariate » Principal Components méme s'il ne donne
pas tous les éléments souhaitables, est néanmhissfgrile a mettre en ceuvre que sa
correspondante aveeultidim, qui est décrite ci-dessous.

5. 2 Classification hiérarchique

La classification ascendante hiérarchique s'obtéettiide du traitemen® Statistics »
Cluster Analysis » Agglomerative Hierarchical... qui opére sur des variables
quantitatives, éventuellement réduites. Il offr@dssibilité de choisir entre plusieurs types de
distances inter-groupes : distance nsimgle), distance maxcpmplete), distance moyenne
(average, distance de Wardwvard).

Ce traitement permet de visualiser la hiérarchieypaarbre et de sauvegarder la partition a
nombre de classes voulu, sous forme de variabléajuee.
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6 Autres traitements multivariés

6. 1 Reégression linéaire multiple
Traitement » Statistics» Regression» Linear...

Linear Regression _ =]
Model | Resulks I Flat I Predict I

~Data

Diata Set: IFichierDonnees vl

‘weights I 'l

Sl ol I Save Model Object

¥ Omit Rows with Missing Yalues lrgava A I\m

—Wariabl

Dependent:

Independent:

Qualitative =

Formula: IQ uantitative~GHualtativel+Hualitative2

Lreate Formula |
Cancell Appl_l,ll |<| >' curent Help

C'est le méme paramétrage que la régression linéainple. La pagéodel permet de
préciser :

- lavariable quantitative a expliquer dans la rubeiependant ;

- les variables quantitatives explicatives dans laiquelndependant

6.2 Analyse de la variance a deux facteurs ou plus
Traitement » Statistics» ANOVA » Fixed Effects...

C'est le méme paramétrage que l'analyse de lancaria un facteur. La padgdodel permet
de préciser la variable quantitative (dans la mu@iDependan) et les facteurs dont on
souhaite tester |'effet (dans la rubriqndependant).

La rubriquelLevels Of de la pageCompare permet de fixer le facteur pour lequel on veut
obtenir les comparaisons des moyennes deux a deux.

7 Sauvegarder les traitements réalisés

On a vu (81) que les données saisies peuvent &@tregardées dans un fichier de données
auquel S-Plus donne l'extensi@ad De méme, tous les résultats fournis par S-Plusere
étre sauvegardés dans des fichiers.

Par défaut, les résultats numériques des traitenréatisés sont affichés a I'écran dans une
fenétre appelé&keport, et les graphigues dans une fenétre organisédaseear, lequel
classeur est constitué d'autant de pages que peiguas demandés (Fig.7).
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5-PLUS - Reportl 8] x|

File Edit ‘iew Format Data Statistice Graph Options window Help
& | m | w| @K

ID2HE &% E|lo @ o v (W 0% E | kE[unear -
e

Eﬂepolll (=13
4

*%% Linear Model %%

K GSD3
Call: lm{formala = Quantitatiwel ~ QuantitativeZ, data = FichierDlonnees, na.action E
= ha.exclude)
FResiduala:
1 Z 3 4
0.0909 -0.18Z -1.45 1.55

Coefficients:

Walue 5td. Error t walue Pri>|t|)
(Intercept) -4.182 4.832 -0.865 0.473
QuantitativeiZ 1.Z73 0,209 1.400 0.296

Besidual standard error: 1.51 on 2 degrees of freedom
Multiple R-3quared: 0,493
F-statistic: 1.96 on 1 and 2 degrees of freedom, the p-walue is 0.296

Analysis of Variance Table

Response: Quantitatiwvel

Terms added sequentially (first to last)

DEf Sum of 3g Mean S5g F Walue Pr(F)
QuantitativeZ 1 4,455 4,455 1.596 0,Z965
Reziduals 2 4. 545 2.273

EIEE Modies | M|
Fig.7

Les rapports et les graphiques peuvent étre satdégalans des fichiers auxquels S-Plus
donne des extensions particulieresrg pour un fichier rapport.sgr pour un fichier
graphique...). Ces fichiers ne sont accessiblespgutir de S-Plus.

On peut aussi sauvegarder ces résultats par uri@opller dans un logiciel de traitement de
texte comme Word (§ 11).

Certains traitements peuvent retourner des valguisr peut souhaiter récupérer sous forme
de fichier de données ou éventuellement de vasafdelonnes) ajoutées au tableau de
données initial. Les rubriques du typave assont destinées a cet usage.

8 Rédiger / Imprimer un rapport

Pour rédiger un rapport, le plus simple est de g@ec comme explicité au paragraphe
précédent (Copier-Coller) avec le traitement déet&¥ord. Décrivons un exemple.

Exemple : Régression linéaire simple

Le fichier de données contient deux variables dtaivies dont les valeurs sont les suivantes.

Contenu de Quantitativel: 1 2 2 5
FichierDonnees |Quantitative2: 4 5 6 6
Aprés application du traitemem Statistics » Regression® Linear... on obtient dans la
fenétreReport les résultats qui par un Copier-Coller, donne wiesgit sous Word. Ce texte
peut ensuite étre retravaillé pour en amélior@résentation.

*** | jinear Model ***
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Call: Imformula = Quantitativel ~ Quantitative2, data = Fi chi erDonnees, na.action
= na. excl ude)
Resi dual s
1 2 3 4

0.0909 -0.182 -1.45 1.55

Coefficients
Val ue Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) -4.182 4.832 -0.865 0.478
Quantitative2 1.273 0.909 1.400 0.296

Resi dual standard error: 1.51 on 2 degrees of freedom

Mul tiple R-Squared: 0.495

F-statistic: 1.96 on 1 and 2 degrees of freedom the p-value is 0.296
3 observations del eted due to m ssing val ues

Anal ysis of Variance Table
Response: Quantitativel

Terns added sequentially (first to |ast)
Df Sum of Sq Mean Sq F Value Pr(F)
Quantitative2 1 4. 45 4. 45 1.96 0.296
Residuals 2 4.55 2.27

S-Plus permet aussi d'appeler directement Powet Pour la création de diapositives.

File Edit Mew Inset Format Data  Statistics
Mew... Ctrl+N
Dpen... Ctrl+0
Lloze a

Cloze &l

Save Cirks
Save fig
Save All

=R

3
o

Workspace 3
etal
3

Import Data
E=port Data 3
Erport Graph..

Create PowePoint Presentation

o

9 Exemple d'utilisation de Commands

On présente successivement les test suivants :

- Test de Fisher-Snedecor (comparaison de 2 varignces
- Test de Student (comparaison de deux moyennes),

- Test de Wilcoxon (comparaison des rangs moyens).

On suppose qu'on dispose d'un fichier de donngesléaci SDF1 qui comporte 2 colonnes
V1 et V2 (les variables) et 13 lignes (les indixg§lu

On accéde a la fenétre de commandes par clics des ssuccessifs supWindow

» Commands Windowde labarre des menus
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5-PLUS - Commands
File Edit Miew [nset Data Statisics Graph Options ‘Window Help:

[D@d gl erls s o ¢ (8 D[S M & &) 7|8 @ %
]

2 Object Explores o = F x < sorisvz |
Contents of. [D:5SplusBhusers\RBoumazahE ssail/SDET xi sl BL L ==Hat]
- g o b
= Data Dbject | Pos | DataClass. [ Gimetfi17 1 231234
LB 10 e 1 factor. 12 X2 <= ¥[V1=="b"] i
ﬂ%ﬂi{jm Rvz 2 TmerG; 13 lproblem: Object "V1” not found _]
2 faphs lse traceback() to see the call stack
2 ; =10l x| X2 <- ®[SDF1§¥1=="h"]
Scripts 1 2 3 4 ﬂ %z
E--Eﬂ SearchPatl o v [11451232
var, test(xl x2)
I a 1.0
2 a 2,00 F test for wvariance ecquality
& 2 200 data: x1 and x2
5 a 1.00 F = 0.5714, mum df = 6, denom df = 5, p-value = 0.5142
5 ) 2.00 alternative hypothesis: true ratio of wariances is not equal to
7 1
& 2 .00 95 percent confidence interwal:
5 a 4.00 0.08189352 3.42146579
a b 4.00 sanple estimates:
wariance of x wariance of ¥
s b .00 1.238005 2. 166667
10 b 1.00
.1:1 b 200 t.test(xl,x2)
12 b 3.00 Standard Two-3ample t-Test
e b 2.00
data: x1 and xZ
14 t = -0.7639, df = 11, p-value = 0.461
15 e alternative hypothesis: true difference in means is not ecual €
- 3 o O
@ ll—l i éE 95 percent confidence interwal:
,_] -2.125379 1.030141
sanple estimates:
mean of x mean of ¥

2.285714 Z2.833333 "
HES [ oM

) [il'émauerl ] ] ﬁ £ gﬂ P;S ﬁ “@Nav‘lgatidn en co:..l T Microsoft Wrd - ...I —WinGUT 1.4 ” S-PLUS -Co.. | %N%m 09:24

La fenétre de droiteCommandspermet d'entrer les commandes (ce qui est ingpris le
symbole supérieur que présente S-Plus). Ces commandes sont exéaldgegu'on les
valide par la touchEntréedu clavier.

>X <- SDF1$V2
SDF1$V2 est I'ensemble des valeurs de la colonne (lahajig2 du fichierSDF1 ; ces
valeurs sont affectées (par le symbotg au vecteux.
Ainsi on désigne une colonne du fichier de donmp@gde nom du fichier de données (ici
SDF1), suivi du symbole dolla$(, suivi du nom de la colonne (\ZR).

>x1 <- X[ SDF1$Vi=="a"]
Affecte ax1 les valeurs de x a la condition gBBF1$V1 prenne la valeua. Cela revient
a isoler les valeurs correspondant au premier éitloan

> x1
Demande d'affichage d&1.

[1] 12312 34
Réponse de S-Plus a la demande d'affichage préeéden

> x2 <- x[V1=="b"]

Censé affecter @2 les valeurs de x a la condition gug prenne la valeuo.
Probl em Object "V1" not found
Use traceback() to see the call stack
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S-Plus répond qu'il ne connait pas I'obj&t car on n'a pas précisé le nom du fichier de
données.
> x2 <- x[SDF1$V1i=="b"]
Correction de I'erreur précédente.
> x2
Demande d'affichage.
[1] 4512 32
Réponse de S-Plus. Ce sont bien les valeurs corrdapt au deuxieme échantillon.

9.1 Testde Fisher — Snedecor de comparaison de de ux variances

> var.test(x1, x2)
Demande de comparaison des variances de deux #lomanpar le test de Fisher. La
réponse de S-Plus est la suivante.
F test for variance equality

data: x1 and x2
F = 0.5714, numdf = 6, denomdf = 5, p-value = 0.5142
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal
to 1
95 percent confidence interval:
0. 08189352 3.42146579
sanpl e estimates:
vari ance of x variance of y
1.238095 2.166667
Par rapport a ce qui a été dit en cours, le f ditudé n'est pas le maximum des deux
rapports possibles. S-Plus prend au numérateurrdeigre valeur de la commande
var . test (x1, x2), c'est-a-direx1, et au dénominateur la deuxieme valeur, c'este-di
X2.
En demandant de permuter ces valeurs, on obtiaiicsuit.
> var.test(x2, x1)
F test for variance equality

data: x2 and x1
F=1.75 numdf =5, denomdf = 6, p-value = 0.5142
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal
to 1
95 percent confidence interval:
0. 2922724 12.2109783
sanpl e esti mat es:
vari ance of x variance of y
2.166667 1. 238095
On notera que la p-valeur est heureusement identigns les deux cas.

9.2 Testde Student

> t.test(x1, x2)

St andard Two- Sanpl e t- Test
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data: x1 and x2
t =-0.7639, df = 11, p-value = 0.461
alternative hypothesis: true difference in neans is not equa
t
o0
95 percent confidence interval
-2.125379 1.030141
sanpl e esti mat es:
mean of x nmean of y
2.285714 2.833333

9.3 Test de Wilcoxon

> w | cox. test(x1, x2)
W coxon rank-sumt est

data: x1 and x2

rank-sum nornmal statistic with correction Z = -0.587, p-value
= 0. 5572

alternative hypothesis: true nu is not equal to O

WAr ni ng nessages:
cannot conpute exact p-value with ties in: wl.rank.sun(x,
y, alternative, exact, correct)

10 Exemple d'utilisation de  Script

On présente les tests de Fisher-Snedecor et derBtwidis dans la section précédente traitant
de l'utilisation deCommand$. Ecrire un script c'est écrire une suite de condea, un
programme, puis on demande a S-Plus de l'exécuter.

On suppose donc qu'on dispose d'un fichier de dmna@pelé ici SDF1 qui comporte 2
colonnes V1 et V2 (les variables) et 13 lignes ifesvidus).

On accede a la fenétre de scripts, désignéeSpaptl — program, par clics de souris
successifs suw File » New P Script File de labarre des menus

On introduit les commandes décrites au paragrapfedent comme sulit.

B 5-PLUS - Scriptl

File Edit “iew Insett Format Serpt Data  Statistics Graph Options ‘Window Help

JD@E|§|¥:E|""!“!|.-('J‘“'|D’gl’?—m[§“ﬁunear 'I@||G

J » | &, | Default 2D Axes Type

2 Script] - program - O x|
6 b 2
® <- SDF1§V2

®1 - ®[SDFlsV1=="a"]
®d <£- x[BDFls¥V1=="b"]
war, testixl,x2)
t.test(xl,x2)

I s enmiewn N
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Puis on demande I'exécution de ces commandesipadel souris su» Script »Run de la
barre des menus$s-Plus exécute les commandes l'une apres |'&#Péus affiche les résultats
apres chague commande dans une fenétre, désigngeripal — output (Fig.8).

File Edit ‘iew |nseit Format Scrpt Data  Statistics Graph  Options ﬂindow|ﬂelp
IDSE(&|»E2@alv @ = ¢ ¥ DS E &tk ki inear - i =
[ °_°.|

Q Script] - output M= E !
,— D
%1 <- x[3DF15¥1=="a"] ]
®2 £- x[3DFls¥l=="b"]
war. testixl x2)
T.Lest(xl,®Z)

3 K

> ¥ 4- SDF1§VZ

> xl <- Z[SDFL§V1 == "a”
> XZ <£- ¥[3DFl§Vl == "b"
> war.testixl, x2]‘

o

™

F test for wariance edquality .

data; xl and x&
F = 0.5714, nmun df = 6, denom df = 5, p-walue = 0.514:2
alternative hypothesis: true ratio of variances is not equal to 1
95 percent confidence interwval:
0.08l89352 3.42146579
Sample estimates:
variance of x wariance of ¥
1.238095% 2.166667

> t.testixl, xZ)
Standard Two-Sample t-Test

data: xl and xZ
t = -0,7639, df = 11, p-value = 0.461
alternative hypothesis: true difference in means is not equal to 0
95 percent confidence interwval:
-2.125379 1.030141
sample estimates:
mean of ¥ mean of ¥
2.285714 2.833333

Fig.9
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Data Gestion des données
Statistics Calculs statistiques
Graph Graphiques

Data Statistics  Graph  Option: Statistics  Graph  Options  Windo
Select Data... | . Data Summarizs ap
LCompare Samples -
Copy b Power and Sample Size »
Move rL i Design L=
Tranzpoze 3 I ; !
Begression [
Exchange k
SOV [
Remove F L . i
tized Effects L4
Clear rE : ; r
I ] Generalized Least Squares  # c
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. Tiee 3
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Create Categornies. .. Multivariate b
Random Numbers. .. Luality Cantral Charts 3
Dijztribution Functions. . Resample »
Spit... ?.mmgbi”_g '
ime Senes
Subszet... =
Merge...
Tabulate...
Expand Grid...
Fandom Sample...
Change Data Type. ..

Data Summaries

Distributions conjointe, marginales, conditionnslle
Coefficient de corrélation

Moyenne, limites de confiance, variance, quartiles. ..

Statistics Graph  Options  Window  Help
Data Summaries Surnmary Statistics. .
Compare Samples Crozstabulations. .

Power and Sample Size Correlations. ..
[ EHERS

F v W
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]
Graph  Options  Window
20 Plat...
2D Plat...
Multipanel Graph...

Brush and Spin...
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Compare samples

Tests de comparaison a une norme

Tests d’ajustement

Test de comparaison de deux échantillons (Stusléiftpxon)

Tests de comparaison de plusieurs échantillons MANQ@ un facteur, Kruskal-Wallis
Friedman...)

Tests portant sur des proportions (test du khi-dBumdépendance, test exact de Fisher...

Statistics  Graph  Option:  Window  Help

Data Summaries x| e : == ey -
Compare Samples N r t Test...
Power and Sample Size K Wilcoxon Signed Rank Test...
Design 4 k Samplez 4 )

. -~ 2 . Kolmogoroy-Smirnoy GOF....

. Counts and Propaortions ¥ .

Regrezsion 4 Chi-zquare GOF. .
SO ] I ll . e o Tarmasmr Ta

Statistics Graph  Options  Window Help
1 =l B

Data Summaries * |' > | s s j
Cornpare Samples One Sample

Power and Sample Size 3 Twna Samples b Test. .
Deszign 4 k Samplez 4 Wiilcoxon Fank Test...
. Countz and Proportions  » )
Begreszion 4 I — £ Folmogoron-Smirmoy GOF...
ANV L — Iz : copvright Lucent Te

Statistics Graph  Options  Window Help
& ||t =] ||

Data Summaries » I. > gz el ,I

Compare 5amples One Sample v
Power and Sample Size 3 Two Samples 3 |
Degign 3 One-wayp ANOVA,
) Courts and Proportions  » Kruzkalw alis Rank Test...
Beagreszion » .
I Friedman Rank Test...
ANOWVE FL — L e

Statistics Graph  Options  Window  Help
Al (0

Data Summaries L4 I. >, 13 | e

Compare Samples 4 One Sample 4
Power and Sample Size » Two Samples 4
Dezign 3 k Samples (=
. s an 3 Binomial Test...
Begression 3 )

Proportions Parameters...
anova 2= Fisher's Exact Test
e s S I Dale KﬂcNemar's Test
Generalized Least Squares b O40s4 - 18:54:02 26/03/02 -

’ 040:10  05:55:50 30/03/02 MantelHaenszel Test...
Survival » .
Chi-zquare Test. ..
Tree 3




Régression linéaire simple
Régression linéaire multiple, pas a pas..

‘@ | Statistics  Graph  Options  Window  Help

| | » .
. Data Summaries 18| e |L"_|Ear

- LCompare Samples 3
< Power and Sample Size 3
— Drezign 3
B = I TCT>
= 3 Linear... -
= 3 Robust M. . =
£ Mived Effects »  RobustLTs... o
cle Generalized Least Squares  # Stepwize. .
me Survival 3

Tr_ee 5 Generalized Additive...

oy Local [L

Compare Models... Dga. (Loess]

Monlinear. ..
Cluster Analysis » ) )
.. & Generalized Linear...
Multivariate 3 ) .
Log-inear (Foizzon)...

Cluality Control Charts 3 Logiztic...

Rezample 3 Frobit...

Smoothing 3

Time Series »

Analyse de la variance a un facteur, a deux fasteuplus.
Analyse de la variance a effets aléatoires
Comparaisons multiples (Scheffe, LSD...)

Statistics  Graph  Options  Window Help

e S e ' & | 3. 1% | il |Linear
LCompare 5amples L
Power and Sample Size 3
Dresign 3

[-[O]>
Fegression 3
AMOVA 3 Fixed Effects... L
Iived Effects 3 FRandom Effects. . L
Generalized Least Squares X X

. Multiple Comparizons..

Sunvival 3
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Classification automatique

Statistics  Graph  Options  Window  Help

Data Summaries e "TxI [#5 | \ﬁlLinear

LCompare Samples
Power and Sample Size

Desigh

- v -

FReagreszion 3

ANOVE =

Mixed Effects b [imen.. | Date

Geheralized Least Squares  » D40=4  18:54:02 26/03/02
2 040x10  05:55:50 30/03/02

Survival »

Tree >

Compare Models...

E-Means...

Multivariate 3

Partitioning Around kedoids...

Quality Control Charts 3 Fuzzy Partitioning
Resample b
— Agglomerative Hierarchical...
Smoathing 4 . i ;
. Divisive Hierarchical...
Time Series 3

Ionothetic [Binary Yariables)...

LCompute Dissimilarities. ..

Analyses factorielles (analyse en composantesipeles, analyse discriminante...)
Analyse de la variance multiple

Statistics  Graph  Options  Window  Help
Dota Summais | &[5 | i [Linear
LCompare Samples
Power and Sample Size
Design

v v

=] E

Begression

ANOVA

Mixed Effects

Generalized Least Squares
Survival

Tree

Compare Madels...

imen... | Date
040x4  18:54:02 26/03/02
040410 055560 20/03/02

v T v row

Cluster Analysis (3

HMultivariate Dizcriminant Analysis....
Factor Analysis....

»
Bl Gl B Frincipal Components...
FResample 3
Smoothing 3 MANDWVA, .

»

Time Series
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