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2 - Description de I’ installation

- Un échangeur a plaques

- Un afficheur de température

- Deux débitmetres Brooks avec tube size RBM25-4NPS
- Uncumulus pour |’ eau chaude de 300 litres

- Quatre vannes gachos notées V1

- Quatre vannes pointeaux notées V2

- Quatre PT100

3 — Plages de fonctionnement
*cumulus d’ eau chaude de 300 |

Attention : unefois que le cumulus est vide, il faut presque 6 heures pour remonter la
température de I’ eau a 60°

Important : si votre débit d’ eau chaude, [u sur le débit métre est de 30 (162 1/h), vous aurez un
temps de fonctionnement total de moins de 2 heures.



4 — Documents techniques

Manuel d'utilisation

Societé APV, - Z.1. n°2 - ¢ rue Jucquard -

Téléphone 39.16.12

Publication n® 2-UHI F

APY

e RAFLOYW ThPE JUNIOR

MANUEL D'UTILISATION

- 3.P. 92 - 27006 EVREUX LA MADELEINE
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(b) Bati mural

Fig. 1 -~ Le Paraflow APV Junior
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Dimensicns des plagues

578 x 70 x 0,71 ou 9,56
(toutes les cotes dennées sont en mm)
Poids nets {(en ky)
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Performances

Débit maximum : 3200 1/h
Pression de service : 14 bar
Taille du béti Capacité en plaques Surface d'échange (m2)
0,7} ¢, 56
1A G~ 36 0 - 58 1,4 mural ou au sol
18 47 - 104 50 - 108 2.7 " " "
2 93 - 152 98 - 158 2.9 au sol seulement

DESCTRIPTION

Le Junior APV Parailow est un échangeur @ plagues de taille réduite cffrant
les mémes possibilités que les oppareiis plus importants de ia gamme Paraflow & savoir :
performanzes thermiques, accessibilité et adaptabilité. Le bdti Junior est disponible sous
deux versions : & montage mural ou reposant au sol.

ie bati du modele au sol est une unité rigide, se composant de la téte fixe
et du support d'extrémité en acier doux réunis par deux barres horizontales qui supportent
le jeu de plaques. Ce sont les barres supérieure sefiinféfieure des illustrations. Le serrage
du jeu de plaques est réalisé & l'aide de la téfe mobile en acier doux suspendue entre
les deux barres précédentes. Cette téte mobile présse le”jeu de plaques contre la téte
fixe grdce aux six vis de serrage régulidsefent répasfies autour du jeuv de plagues. Cha-
cune de ces six vis comporte un écrouffixe #funeextrémité tandis que |'autre est filetée
pour recevoir un autre écrou. Une fois que chaque vis est située dans |'un des six trous
aménagés sur la téte fixe et celui @orresponddnt de la téte mcbile, on peutcommencer &
serrer les plaques. Un bdti de taille DA ou 1B, en exécution "au sol" peut &tre trans-
formé en bati mural en dtant [&wsupport W'extrémité et la corniére boulonnée a la base
de la téte fixe. Inversement, @n gpeufPpar addition de ces deux éléments, transformer un
bati mural en béti au sol.

La téte fixe comporte deux paires de tubulures de raccordement au diamétre
14,3 mm intérieur ; les accessoires standard compatibles avec ces tubulures sont filetés
@ 3/4 BSP ou sont du type sanitaire Realm Howard pour tube inox @& 5/8 inch. La téte
mobile peut étre fournie pleine si elle n'a pas & avoir de raccordements.

Les plaques du Paraflow Junior sont pressées en acier inoxydable (ou titane) avec
un profil d'emboutissage qui induit une turbulence maximale, donc assure un transfert
thermique optimal. Dans la section INSTALLATION, le paragraphe "plaques™ vous donne
tous les détails sur les types de plaques et joints. Il est & noter que la plaque terminale
du Junior est constituée d'une plaque standard sur laquelle est installé un joint d'extrémité.
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Thatue plague Junior peut étre utilisée soit comme plaque droite, soit
comme placue gauche par simple rotation (voir figure 3).

Las quaire frocs de chacue plague peuvent étre laissés bouchés ou débouchés
ot céaliser Vécoulemant, ce gui aboutit & différentes combinaisons variées permettant
de réaliser un crrangement de ploowes donné.

Toutes les plagues sont munies d'un dispositif de fuite & I'atmosphere empéchant
1 ilement 12 mélange des deun fluides. Ce dispositif est constitué par une gorge ménagée
dans le joint au niveau d'une échancrure de la plaque.

3 cessoiy, ces cadier de ra cordement peuvert &re installés sur fe Paraflow
Lt st auatre reccoidements vortant le méme filetrge que ceux des tétes mobie
s His oo Us suschons L dicection de l'écoulement est fenction du pergage des plaques
peorddiatems s ciiointes cu cudre et aussi du type de configuration du cadre. On peut
aimsi fraver ar diracte~ant le codia ou realiser une entrée/scriie latérale d'un cdté ou
m2me des deur o la tois

Cheque Paraflow Junior esi fourni avec une clé plate en acier forgé (code APY
A36929) por en fociliter le montuge et le démontages

A récention du bdti reposant au sol, jt peutfeire nécessaire d'en assembler les
éléments el d'y instalier les placues avant degféaliserles raccordements coté téte fixe
(ou éventuellement cdté téte mobile). Le bdtiymufal, quant & iui, doit étre fixé & une
surface verticale par un dispositif conven@ible. Aycefte intenticn, la iéte fixe est percée
de deux trous syméiriques diametre 5/16 de godge (7,94 mm). Les éléments de suspension
doivent &tre raalisés de telle fagon, quenla} : il y ait assez de dégagement pour disposer
les raccorderments sur la téte fixe, (B) : i18¥Puissent supporter un moment de flexion cal-
culé & partir d'un bati de 32 kg, de lengueur hors tout 673 mm comprenant un nombre de
olaques donné, chacune d'elle§ aylint un poids égal @ 0,24 kg. Si l'arrangement de plagques
que nous avons calculé comprengldun ou plusieurs cadres de raccordement, il faudra ajou-
ter 8 kg par cadre.

Identification des plaques Junior

Lo page svivante vous permetira d'identifier les plagues -dont vous disposez
d'aprés un coce fondé sur le systéme d'écouiement et sur la position relative des ouver-
tures de chagie olague.
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Note  Grivve o la symétrie de chaque plaque, il est facile de constater, par
ererple quiune pleque gauche codée "LAB" devient une plaque droii=
coct e "RAC" pr simple retournement. En sonséquence, le nombre de
nost Lilités codews =t e double de celui des plagues réellement fabriquées
et, zomme déjd mentionné, toutes les plagues termincles sont réalisées en
collrmt un joint dit J'extrémité & une plaque d'échange sans joint.

Plaque d'échange

Plaque d'échange
droite

gouche

F.g. 4  Plagu= Junior
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Assemblage des plaques dans le bati

Toutes les plaques sont numérotées consécutivement & partir de la téte fixe.
Cette dernigre porte le n® 1 et par suite, la premigre plague odjacente portera
le n® 2 et ainsi de sule jusqu'd la téte mobile. Apras excmen attentif du plan
d'arrangement de plaques que nous fournissons avec |'échangeur, installer les
plagues 1'une aprés l'autre, le jsirt de chaque plaque etani tourné vers la téte
fixe.

Une fois les plaques installées dans ['ordre correct, les pousser & la main vers la
téte fixe. Placer ensuite la téte mobile contre le jeu de plagues et assembler
toutes les vis de serrage. Avant de visser les écroux, enduire toute la partie filetée
d'une péte anti-grippage "Rocol" ASP ou de méme naturz. Enduire également les
faces portantes des écroux et rondelles. Se souvenir que la partie filetée des vis de
serrage doivent dépasser c6ié t&te mobile.

Serrer lcs plaques en vissant les €crous des vis de serrage. Commencer par les deux
vis de serruge centrales et passer & celles du haut et du bas au fur et & mesure que
le serraue se fait, Virifier frequemment que les deux tétes restent bien paralléles.

N.B.  Utiliser la clé plate 1 /_g pouce B.S. pour ce faire,

=

(Coue APV 438929)

Tous les écrous étant sérrés ot les deux iftesirigoureusement paralléles, mesurer la
longueur hors tout du jeu de plagues etfla divisér par le nombre de plaques pour
obtenir |'épaisseur nominale d'une plaque.s/Cette) épaisseur, lorsque le contact métal/
métal des plaques est ossuré, donglorsque)lesfconditions de service normales le sont,
est égale @ 2,591 mm (0,102 in) pourfies plaques d'épaisseur 24 swg (0,56 mm) et
2,743 mm (0,108 in) pour les plagues d'€paisseur 22 swg (0,71 mm).

Par définition  La dinfénsion nominale des plaques, ou encore la distance linéaire
entre les deux bords de'Heux"ploques consécutives du jeu de plaques, est obtenue

en prenant la distance lin€aire entre les faces internes des tétes fixe et mobile et

en la divisant par le nombre total de plaques dans I'échangeur.

La condition fondamentale d'obtention d'un maximum d'efficacité dans le tranfert thermique
et de vie prolongée, fant des plaques que des joints, est que les plaques soient fortement
en contact métal/métal. Dans ces conditions, les espaces inter-plaques sont & leur dimension
correcte et les plagues sont complétement supportées. Si, malgré tout, |'on constate une
fuite en quelque endroit du jcint, la plaque en question doit &tre rejointée. Pour plus de
détails sur la procédure de rejointage, se reporter & la section correspondante de la 2&éme

partie (entretien) de ce manuel.
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vérifier 'z suage fo vis de seriage ouand |'échangeur est iroid et s'assurer
que l'épuisse. r des olagues est au muins 2,743 mm avant de metire le matériel
2n se.vice.

prochanier appanil avent mise e service soit par circulation de fluide chaud
ou de vapeu, atmo

U,

vérifier 2 saage “a vis de serrage aprés chaque utilisation, |'échargeur ayant
refroidi. Ceci peiiiei de s'assurer que le confact mét.l /métal des plaques est
bien conservé et .. par suite, les sspoces Inter-plaques ont gardé ieur dimension
opiimale.

Les odts duive t Sire effectués aussi lentennt cue possible. Toute chute brutale
de teupératre peut provoquer une fuite JBgited’Si, pour quelque raison, un

refroidisseraent d'urgence est nécessaired’ 11 faut ®éduire éventuelleren: fa pression
de lo vapeur de chauffe jusqu'a la pression atmpsphérique avant ce refroidissement.

I faur évi.ier & tout prix ies chécs thermigues. Des variations de rempérature
végulidres ossuraront un fonciionn@ment s@ns ennui de votre matériel.
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PARIS

Generalités

SPEICHIM

GENERALITES :

Les échangeurs de chaleur & plaque sont des appareils dont la
surface d'échange de chaleur se compose de plaques gaufrées. Les
plaques peuvent &tre entourées de joints de caoutchouc pour 1'é-
tanchéité des canaux entre les plaques ad jacentes)

Lorsque les plaques sont ressérées il se forme des canaux
sinueux par lesquels passent alternativement des
fluides refroidissants et réchauffants. Dans certaines construc-
tions les plaques sont soudées.

Deux plateaux compriment les plaques par des vis de serrage
pour former une section. Un plateau immobile est habituellement
fixé au sol, un plateau mobfle est suspendu 4 la tige supérieure
sur un rouleau (fig. 1) et peut se déplacer sur lui. Des tybulures
de raccordement sont ingtalld_  sur des plateaux pour relier les
tuyauteries technologifuess Sur le plateau immobile, les tubulures
sont démontables ; ils péuvent &tre placés soit en haut soit en
bas. Les brides qui’ les meldent aux tuyauteries sont conformes
aux normes GOST [1268-5Y pour une pression nominalePy = 1MN/ m2
(10kg/cm?2 )

On dtudie le® échangeurs de chaleur du type & console, les
échangeurs( de, chaleur sur chassis 4 double assise, les condenseurg
3 plaque intermédiaire et les dchangeurs & plaque intermédisire ef
les échangeufs de chaleur sur chissis & triple assise avec sup-
port fixe au centre du chassis.

Les condenseurs se différencient des échangeura de chaleur sur
chassis A double assise par la présence d'un plateau intermédiaire
entre blocs , qui permet d'améliorer la distribution de vapeur
dans les b;oca;les condenseur possédent un ensemble monobloc de
plaques, coté vapeur. Les échangeurs de chaleur A platesux in-
termédizires peuvent ~ "multifluides" '~ , c'est & dire fonc-
tionner avec un nombre de fluides supérieur a 2.

14



- Caractéristiques de la plague junior

CARACTERISTIQUES DE LA PLAQUE JUNIOR

Matériau Acier inoxydable AISI 316
Epaisseur 0,71 mm
Dimensions 570 x 70 mm
Capacité par passage 0,0540 1
Surface unitaire d'échange 0,0258 m2
Surface hydraulique 0,0320 m2
Largeur écoulement 54,0,mm
Section de passage 1,10 cm2
Espacement moyen 1493 mm
Constantes particuliéres :

Re limite turbulent 150

Re limite laminaire 10

Formule calcul Re

Re=Kl.H
\%

Re = Nbre de Reynolds
Kl = 3,890

G = Débit massique en Ib/h
V= Viscosité du produit en centipoises.

NB : Pour la plupart des liquides a viscosité modérée I'écoulement sera nettement
turbulent.

15



Conversions:

1m’h = 2201gd/h

1 bar = 14,7 psi

1 btu = 0,252keca

1 btu/°F = 04536 kca/°C

Températureratio T.R :

T.R=

Variation de température du fluide secondaire

A6, .nombre de passes

Serrage des plaqueslors du montage:

Lalongueur hors-tout du jeu de plaques doit étre de :

d=2,743x N (en mm) N : nombre de plagues (y compris les plaques terminal es)

Dans ces conditions, |’ espace inter-plaque est a sa dimension correcte et |'étanchéité est

correctement assuree 1
Attention : Serrer progressivement les écrgus

de préférencedans|’ordreci-contre 5

3
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Vue générale de I’ échangeur démontable a plaques

Plaques avec gaufresen « V »

| Gay Intégraph 169

SPEICHIM

PARIS

Modele ‘23bis

Fig. 2. Plaque I-0;5
avec gaufres en "V"
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- Différentes courbes

< courbe nombre de passage

Exemple d’un échangeur a plagues mono passe a contre cour ant :

bloquer le fluide
\}i\ﬁ > Fluide chaud

—>  Fluidefroid

p

Plateau fixe

_— \ /D e

Plateau mobile /

ol

1%¢ plague avec un joint complet
pour se plaquer contre le bati

o O

Le fluide froid circulea gauche plagues L (left)
Le fluide’chaud circule a droite plaques R (right)

Choix des plagues : /
Q-Q\A (DO

'-. Q ov. 0 O A A
RAB
@ D) QJ Oo~0J | -0 OO
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& courbe de pression

PLATE NUMBER & PRESSURE CURVES “ 1 ‘ 02 ‘ N |05

WITH T.R. LINES
22 swg S.S. JUNIOR PLATES || DATA SHEET
Circulation : RESTRICTED issue :01  Date ; MARCH 80

NOTE: It is essential that this
chart is used only in conjunction
with the high "T.R."' end effect fociors

o 10 20 30 40 50
- T T
H A it 1 fa"_:'.‘-? 3
R T o TH
LR it YA 20
400 11 HHTLH Py 1A
» - ; 'e ¢ A I'5:1
ii ® 3 a8l
% ;0 L ¢ d 1
; £ ; _-FE F v'l’“':
] A HE A HH{TH g
B H i / T H
m H -+ , . g | u L
g SiSiqssatajasssasys, p Hor g
% :_-__""‘ y § ‘?-- ;.:1_' " H E
w 50T = AT r o
< HH T y{l.;r“; in Bipe g
s [ e
e A z
£ 0 # f'\?[i T 8
=1 HHHT R v U TTHAR g
= o 'J 4
[ i /1148 JESRET0 5 ym 1
m . 4444 b4
150 s anas SEARMLILIE SESIRANATA AR S R 1S O
H i iy 38T ]
Wi i .
% 100 il =441 it 322 4
3 T AT T
HIH AT L H A
- 1) A/’ 11 4. ll
2
1T :
"f. & ||. |
1 _!Fr—fr""1 HHHE
o . I . o
0 20 30 40 50

PLATE RATE (GALLONS PER HOUR) FOR PLATE MUMBER AND PRESSURE LOSS

Minimum recommended pressure loss - 0-51b/in?

Plate rate for aqueous liquids -  9-25gal/hr

19



& courbe de facteurs d’ effet de fin

1]02|M|05
DATA SHEET

Issue :01

END EFFECT FACTORS
(HIGH TEMPERATURE RATIO)

3 PASSES

4.0

08
0.7
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40
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25

3.5

0

20

5
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0.5
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Circulation ;RESTRICTED
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'END EFFECT FACTORS
(HIGH TEMPERATURE RATIO)

1

CURVES INDICATE NUMBER OF PASSAGES
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These Foctors MUST NOT be used for calculations relating
21

to any of the following Types of Plate: HT;HM:HMB HX

CHF.R5:R6 & RIO.

NOTE:

y2imloa

"TA SHEET

Date : MARCH 80
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A faire et ne pasfaire

Publication 2-112 F

Cette feuille d'instructions est & incorporer
& tous les manuels d'entretien et d'utilisa=-
tion des échangeurs & plaques Paraflow.

ECHANGEUR A PLAQUES APV PARAFLOW

"A FAIRE" ET "A NE PAS FAIRE"

LES ACIDES SULFURIQUE ET CHLORHYDRIQUE NE DOIVENT FAS ETRE UTILISES POUR
LE NETTOYAGE DES PLAQUES DES ECHANGEURS.

A FAIRE

NE PAS FAIRE
NE PAS FAIRE
NE PAS FAIRE
NE PAS FAIRE
NE PAS FAIRE

> > >» > >

A NE PAS FAIRE

A NE PAS FAIRE

Utiliser de I'acice nitricue @ 1 % moaximum de concentration

sans dépasser 60°C.

ou

de i'acide phosphorique & 2% maximum

ou

de l'acide su!fanique’- Chdnformation technique G. 42 pour les
conditions d'emplgf.

Utiliser sanssprécaution de I'eau de javel : néanmoins dans ce cas
dépasser 407, C et

dépasser Un temps de circulation dans |'échangeur de 20 mn.
|afsserl'eau de javel dans I'installation - toujours rincer & I'eau froide.

laisser’des saumures (ou chlorure de calcium ou de sodium) de réfrigératio
ou des restes de ces saumures dans I'échangeur pencant le nettoyage ou
les arréts. Cf Information technique 2-W5.F.

Utiliser des désinfectants type lodophors ou libérants de I'lode - Cf
Information technique G. 36.

employer des eaux procédé & haute feneur en chlorures c'est-a-dire
& plus de 100 PPM. En cos de doute, nous faire parvenir un échantillon.

51 VOUS AVEZ LE MOINDRE DOUTE SUR LA POSSIBILITE D'EMPLO! D'UN PRODUIT DE
NETTOYAGE OU DE STERILISATION CHIMIQUE, CONSULTER VOTRE FOURNISSEUR ou

NOUS POSER LE PROBLEME.

BUREAUX - ATELIERS - STATION D'ESSAIS

Zone Industrielle n® 2 - 6 Rue Jacquard - 27006 EVREUX LA MADELEINE
Téléphone 39.16.12 / Telex 770880 F PARAFLO / Adresse télég. PARAFLOW-LVREUX
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