BE VHDL IUP-ISME-2008-09
Manuel d’utilisation de Quartus Il

1- Présentation

Ce document a pour but de vous initier a l'utiisatdu logiciel Quartus Il de la société
Altéra ; les informations que vous trouverez damslecument vous permettront de démarrer
dans la création d'un projet. Elles ne constit@entien une documentation compléte et nous
vous conseillons de consulter I'aide en ligne opateourir le sitéAltéra pour une plus ample
connaissance des outils logiciels.
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Quartus est un logiciel proposé par la sociétéraltpermettant la gestion compléte d’un flot
de conception CPLD ou FPGA. Ce logiciel permetaleefune saisie graphique ou une saisie
texte (description VHDL) d’en réaliser une simuati une synthése et une implémentation
sur cible reprogrammable.

Conseil: Bien que ce ne soit pas obligatoire, nous vousomemandons d'utiliser une
description schématique au niveau le plus élevéoti® hiérarchie, ceci afin d'avoir une vue
d'ensemble de votre projet. Ensuite, vous pourmdpigdre des modules décrits soit en
schématique, soit en VHDL.

Manuel_Quartusll 1/18 H Leymarie/T Perisse/V Boitle Boizard



BE VHDL IUP-ISME-2008-09

2- Création d'un nouveau projet

File > New Project Wizard - OK

New Project Wizard: Directory, Name, Top-Level Entity [page 1 of 5]
Choisir I'emplacement du répertoire
I ou seront stockés tous les fichiers|du

projet.

what iz the working directory for this project?

1::\m0n repertaine

wihat iz the name of this project?

1mon prajet _l

Wwhiat iz the name of the top-level design entity for this project? T his name iz caze sehsitive and must
exactly match the entity name in the design file.

Choisir le nom de votre projet.

fEEED = Choisir le nom de I'entité maitre du
Use Exising Froject Settings . projet (niveau le plus haut dans|le
design).

Conseil: il faut créer un répertoire
par projet. Ne pas le créer dans|le
dossier c:\altera\72\quartus mais
dans un répertoire de travail.

< Back ] Mext > | Finish ‘ Annuler |

Cliquer suNext puis quand la fenétredd Files apparait recliquer siNext.

New Project Wizard: Family & Device Settings [page 3 of 5]

Select the family and device you want to target for compilation.

Show in vailable device' | P :
Famb:  [Coolonel E R Choisir la famille du composant
Package: Any . . . .
T _ ST ro programmable ainsi que le circuit
Auto device selected by the Fitter . bl
% Specific device selected in 'Ayvailable devices' ist Speed grade: | Any ciple.
¥ Show advanced devices
-
Avaiable cevizes Family : Choisir :Cyclone Il Carte
Mame Corev... | LEs Userl/. | temor... | Embed... | PLL P
EP2C20AF4G447 . 18752 315 Z3%16 Altéra DE1.
EPZC204F 48413 . 18752 315 239616
EP2C20F256C6 . 18752 152 239616
EP2C20F256CT . 19752 182 239616 . . , .
EP2C20F256CE . 18752 239815 Avalaible device : sélectionner
EP2C20F25613 . 12752 239616
EP2C20F 40405 2 182 SIS ITE 52 EP2C20F484C7
:DEAO e e = 1 = : Carte Altéra DEl.

| Next | Finish Annuler
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Next = Quand la fenétreEDA Tool Settings apparaitcliquer surNext = une fenétre
récapitulative apparait :

New Project Wizard: Summary [page 5 of 5] [‘S_<
Vous pouvez valider les choix p&imish

ou bien faire Back pour des
Fieiect iector modifications éventuelles.

C:/Documents and Settings/agrégation GE et PA/Mes

“when you click Finizh, the project will be created with the following zettings:

Project name: manuel1
i Dans le navigateur de Projet, un onglet
Number of user ibraries added: 0 avec le type de composant et I'entité
Device assignments: A, A,

Family nime: Cyclane [l maltre apparalt

Device: EP2C20F484C7
EDA toals:

Deszign entry/synthesis: <Maone:

Simulation: <Monex ” ‘

Timing analysis: <Mane>
Dpe&aling cinditinns' o Franeet el . =

ore voltage: . -

Junction temperature range: -85 °C Enriity |

Cyclone |I: EF2C20F43...
b B manuell
< Back | Finish | Anrler
_ y .
3- Saisie d'un projet
3.1- Création d’'un schéma
File > New
Hew E]
Device Design Files l Other Files |
Sélectionner

AHDL File

Block Diagram/Scheniatic Fie
EDIF File

SOPC Builder Spstern

Werlog HOL File

YHOL File S 0K

Block diagram / Schematic file

] | Cancel
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File > Save as.

Conseil: Une feuille blanche se crée intitulée Blockl.bdh prendra soin de sauver cette
feuille sous le nom de l'entité maitre, car c’estimenant cette feuille de saisie graphique
qui a la hiérarchie la plus haute dans le projet.

Utilisation de la boite a outils :

Afficher dans une autre fenétre

Sélectionner [.‘3 A Ecrire des commentames
Acceder aux bibiotheques  TF Créer un black logigue
Tracer un il .—.I. I-.I Tracerun bus
SFe Mawntenir ies connections entre
Teacer:un.cordat :-!' = symboles lors de mowvements
i Zoormer
Mettre en plein écran ﬁ fiai | Rechercher
Retourner un objet
Dessiner D O
Ay
3.2- Création d'un fichier VHDL
File > New
Device Design Files l Other Files ]
AHDL File Sélectionner
Block. Diagram/Schematic File
EDIF File .
SOPC Builder System VHDL File

State Machine File

Yerilog HOL File
_ - OK

()4 | Cancel |
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¢ Vhdil.vhd
= -
— Un petit éditeur de texte
<% apparait.
%%
0=
|

Une fois le code VHDL saisie, il convient de le sau(File puisSave A3 puis d’en vérifier

la syntaxe.

Conseil: Il est important de sauver le fichier sous lenmeénom que I'entité. Bien que cela ne
soit pas indispensable comme sous Maxplusll, ceite dées intersections d’entité entre
fichiers.

Lo o |[em2 ixs@ee b |G
]‘:" & eT2s ]
e | Lorsque I'édition du fichier es
ibrary ieee; . , "
ih "“:' 3 use ieee.std_logic_1164.all; termlnee et CIU II eSt
4 ’ Ty
s mENTITY £T2 15 sauvegarde, vérifier la bonne
i= &= & = PORT( . .
R 7 a,b s oIn STD_LOGIC: Syntaxe de la deSCI‘Iptlon en
4 % ] 5 : OUT  STD_LOGIC); .
B R T cliquant surAnalyse Current
lﬂ ﬁ 1? = ARCHITECTURE arch_ETZ of ETZ is Flle
iz = BEGIN
& 13 5 <= a IND b
firclyze Carentie] T TEETE Corriger les éventuelles
g erreurs.

3.3- Creation d’un symbole

% Quartus [l - C:/Documents and Settings/Agrégation GE et PA/Mes documents/Thierry_Perisse/Cours-TPs-TDs-Projets
4B
10 baew.. b [ S @e e L
= gpen... Chrl+o — H H H
- I o0 | g rer2ung | @ Conpidion Repot Une fois que le fichier eddK,
| Mt 7
EET—— = e on peut alors créer un symbole
£ Open Praject .. Chri+] & 47 & use ieee.std_logic_1164.all; graphlque qUI nous permettra
Convert MAX+PLUS I Project. . 4 ,
i
— | i d’'insérer le composant dans |la
Close Project R 7 a,k : IN STD_LOGIC] . H Ho
4% = : o amoieerd TeUille graphique initiale.
o 9 END ETZ:
Save fs... A% 10
l@ = 11 B ARCHITECTURE arch_ETZ of ETZ is
1z EBEGIN
File Properties... @ 13 S <= a MD h:
14 END arch ETZ ;
Create | Update
Crea ol Files for Current File:
Converk Programming Files, .. iZreate AHOL Include Files For Current File
P__ 0 Page Setup...
" [ orink Dreviews
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4- Compilation
Durant la compilation, Quartus va réaliser 4 étapes

a- La transformation des descriptions graphiquestestuelles en un schéma
électronique a base de portes et de registrest: legynthése logique

b- L'étape de Fitting (ajustement) consiste a vmimment les différentes portes et
registres (produit par la synthése logique) peuv@&né placés en fonction des
ressources matérielles du circuit cible (EP2C20E434 c’est lasynthése physique

c- L'assemblage consiste a produire les fichiersnpéant la programmation du
circuit. Ce sont des fichiers au format Programfbject Files (.pof), SRAM Object
Files (.sof), Hexadécimal (Intel-Format) Ouput Bilehexout), Tabular Text Files
(.ttf), et Raw Binary Files (.rbf).

Dans notre cas, nous utiliserons toujours le forB@FE pour les FPGA et le format
POF pour les CPLD.

d- L’analyse temporelle permet d’évaluer les terd@sgpropagation entre les portes et
le long des chemins choisis lors du fitting.

i Compiler, Tool E]@|g|
Analyzis & Synthesis Fitter Azzembler Classic Timing Analyzer
[ 1 - oz 0 [ 1 - .
00:00.00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 Processing
wlol@lal  wlelalel  welalel o alel .
Compilateur Tool
Idle
Start
00:00:00
B Start &b Report
|‘

Normalement, il ne doit pas y avoir d’erreur. Sircest pas le cas, vérifier dans la zone
Processing(en bas ou s’affichent les messages) la sourgeahieme.

Flow Status
Quartus Il Version

Successiul - Thu Mar 06 13:50:11 20028

7.2 Build 203 02/05/2008 5P 2 5J Web Edition

Revigion Mame ET2

Top-lewel Entity Name ET2

Family Cyclare I Cliquer surReport

Device EF2C20F484C7

Timing Models Final i . .

Met timing requirsments Tes MUIUtUde d’|nf0rmat|0n .

Total logic elements
Total combinational functions

1418752 (<1%)
1418752(<1%)

Dedicated logic registers 0/18752(0%) Pource ntage
Total registers 0 d’OCCU pation'
Total pins 34351 %)

Total virtual ping

Total memaory bits

Embedded kultiplier 3-bit elements
Tatal PLLs

0
0/239616(0%)
0/52(0%)]
0/4(0%)

Temps de propagation
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ED# Simulation Tool 4

Fun EDA Timing Analysis Tool
E Launch Design Space Explorer

Qf} Timeuest Timing Anakyzer

& f4.a1l1;
k Advisars 4

@' Chip Planner (Floarplan and Chip Editar)
ers v RN TL Viewer
4R State Machine Viewsr

RTL : Register Transfer Logig
Visualisation de la

Synthese logique

g0

On peut voir ici commen
le fichier texte ET2.vhda
contenant le code VHDL

D = —

= oignalTap IT Logic Analyzer
oYl Technology Map Viewer

= In-System Memory Content Editor

Technology Map Yiewer (Post-Mapping)
B Logic Analvzer Interface Editor ﬁ

16, In-System Sources and Probes Editor

repérées par leurs référence

% &= In-Syskem Memory Conkent Editor % Iec:nu:ugy Map 'u'?ewer ) été transformé en portes et
lﬂ o= Logic Analyzer Inkerface Editar Lechnalogy Plap Viewer (Post Mapping) baSCuleS_
&) T3 In-System Sources and Probes Editor Pardon pour la Comp|exité
Py SignalProbe Fins. .. de cet exemp|e_
i * i%) Proarammmet
| iﬂ! Window  Help
T EDA Simulation Tool ‘28 S bR ey Ry | e
Run EDA Tiring Analysis Tool 1 . . .
E Launch Design Space Explorer Vlsuallsatlon de la
@ TimeQuest Timing Analyzer Synthese ptlnys'que
ﬂdvisurs L g4.alls 2:: Z::: COMBOUT——— 7 e
@? Chip Planner (Floorplan and Chip Editor) 0B CELLEONE BAn
Metlist Viewers &R RTL Yiewer On retrouve les instances
@R State Machine Viewer placées dans le circuit gt

Manuel_Quartusll
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5- Simulation d'un circuit

- La partie du circuit & simuler doit étre muniepiles d'entrée/sortie.

- Elle doit aussi se trouver au niveau le plus €lée la hiérarchie. Si ce n'est pas le cas, pour
I'y mettre : dans leProject Navigator", cliquer avec le bouton droit de la souris sundgn

du fichier, puis suBet as Top-Level Entity

- Il faut également vérifier qu'il n'y ait pas deur dans le circuit en cliguant sRrocessing
puis surStart, et enfin suStart Analysis & Elaboration.

- Le circuit étant prét, il faut maintenant créerfichier contenant les informations sur les
signaux a appliquer sur les entrées du composdealiste des signaux que l'on veut analyser.

Cliquer surFile puis suNew

Hew El
Divies Diesign Fies Othe: Fies | Sélectionner l'ongletOther Files' et cliquer
AHDL Irchude Fis i
L o X surVector Waveform File.
Chain Desciiptson Sl

Hesadecinal {lrdedFomat] Fie
IreSiypetem Sowces and Probes Edilor Fis
Loge Anaizer Inteifacs Fils

Mermoty [ndhabzation Fls

SignalT ap 1l Loge: Analyzes Fie
Symiopsvs Design Constraints File

Tcd Scrpt File

T st Fie

[ ok | conea |
End Time =
e 0 fe 1
Drefedl eferaion opliona: , , A A
Erikniaks e o poon %] Par défaut, la durée de simulation esfLges
Pour la modifier, cliquer sugdit, puis End
£ rf Fengl e infriin pet dagirul T
Sir@Ham | Decchon | Fhindes e | Ime. . , ipe s .
Une fois la durée modifiée, cliquer SDK.
[ox ] cowsi |

Sauvegarder le fichier sous son nom définitif asees extension.ywf) en cliquant sufFile
puisSave As
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'I:a Waveforml. ywi™ ]
@ | Master Time Bar: | C98%ns o) v Poirter| 700 ps Interval 913 s Dans la fenétre
. f o P "Namé', cliquer
kA Name | alue at - avec le bouton
987 ns 9.825 nz .
a0 & | F droit de la
P | souris, puis
= e sélectionner
T Zopy -
i R Pacts , Insert et cliquer
VT surinsert Node
_ x _L | or Bus.
el | Insert hode o Bus. ..
: R Insert ‘Wavefarm Divider
1

i ] ok | D'ans la boite de dialogue qui
s'ouvre, cliquer sur

Tope: 1|NF'L|T ﬂ Carcel | Node Finder

Yalue bype: iH-LEVlﬂ L] Mode Finder... |

Radiy: jascil -]

Eus width: 11

Start index: %D

I Dizplay gray code count as binary count

Node Finder 5
Mamad [+ Cusioeize,. | Lt | % -
Look i [ ERTSE ]| ¥ inchade subeniiies 0 | _ Caed |
Hodes Fourd Selected Nodex

| Hame [ Assigranenis [ 1 | Mame: | Assgments | T

Dans la catégorieFilter ", choisirall names Cliquer ensuite sur le boutdust.

Ajouter les signaux souhaités dans la fen8gkected Nodesen cliquant SL,,>—|.
Cliquer surOK pour fermer les différentes fenétres et revefigditeur de signaux.

Afin de simuler le design, il convient de lui infjec des stimuli. Lorsque ces stimuli sont
géneérés a partir d’un fichier on dit que I'on @iunfichier de Bench
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Cliquer avec le bouton droit de la souris sur lennd'un signal, sélectionnéfalue, puis
choisir la valeur du signal dans le menu.

N Vaheat |F° ~1000e Lo i
ane 983N 9E5
-
= Lt At
e Chrl+
Copy Chrl+C
Paste r
Delete [
Select Ertire Waveform Interval
Insert L )
_ Stretch or Compress Waveform Interval,,,  Chrlsalk+S
GroLping b Off st Waveform Inkerval. .. Chrl+Alt+0
Disphay Format k| Uninitialzed (L) Chrl+ Al
Nodes k| Foscing Lieknowen (X Chrls-alt+x
! Fowrcireg Low () Chrl+alt+0
Group and Bus Bit Order k Forcing High (1) Chrlt kst
Locate ¥ High Impedance (2) Chrl+alt+2
Weak Linknowen (W) Chrl- a4
Zoom " weskiow (L) Chilalt+L
Properties Weak High (H) Chrlalt+H
Doat Care (D) Chrlsflt+0
Irneert ChrlAlb+1
Count Value,,. Chrlalt+y
Clock... Chrl+alk+k
Arbitrary Yalue... Chrl+alt+5

Il est possible d'effectuer la méme opération sne partie seulement d'un signal en
sélectionnant une zone dans la partie "chronogramiini@ut pour cela maintenir le bouton
gauche de la souris appuyé en déplacgant le curseur.

Lorsque tous les signaux d'entrées sont définisieggarder le fichier.

5.1- Simulation Fonctionnelle

Settings - ET2

Caegony Cliguer surAssignments puis
surSettings
Temperature Select simulation options.

=1 Compilation Process Settings

Design Entry/Synthesis
Simulation
Timing Analysis
Famal Yerification
Physical Syrthesis
Board-Level
=I- Analysis & Synthesis Settings
WHDL Input
Werilog HOL Input
Default Parameters
Synthesiz Metlist Optimizations
=I- Fitter Settings
Physical Synthesis O ptimization
=1+ Timing Analysis Settings
TimeQuest Timing Analyzer
=I- Clazsic Timing Analvzer 5 etting
Classic Timing Analyzer Re
Assembler
Dresign Assistant
SignalT ap Il Logic Analyzer
Logic Analyzer Interface
=B Simulstor Settings
Simulation Verification

Early Timing Estimate . . . .
Incrsmentl Congiston St mace:[Fnctiona = | SélectionneSimulator
= EDA Tool Settings Simulation input: |ET2.vwF J Add Multiple Files..

Simulation period
* Run simulation until all vector stimul are used

" End simulation at:

Glitch filtering options: |Autn j

Mare Settings.

Description,

Specifies the type of simulation to perform for the current Simulation focus.

Settingset entrer les
parametres suivants :
Simulation mode: Functional
Simulation input : entrer le
nom du fichier .vwf que vous
avez cree.

Cliquer surOK.

Manuel_Quartusll
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[ ek =4

2 Simulator Tool

Simuilation mode: | Functional j Generate Functional Simul .. C | I q u e r Su rP rocess' n gp u IS S u rS I m u Iato r

Simulation input: |ET2.vwf «.. | [Generate Functional Simul: TOOl

Simulation period

&+ Run simulation until all vector stimuli are used SélectlonneFunCtlonal puls Cllquer sSur

¢ End smation at = Generate Functional Simulation Netlist
Simulation options

Jv Automnaticaly add pins to simulation output waveforms A présent tout est prét pour effectuer |a

[~ Check outputs |

simulation.

-
’_ - - -
v Dwenwrite simulation input file with simulation results C | | q U e r SU r P rOceSSI n g p U IS S U r Start

[~ Generate Signal Activity File: |

. . . >
Simulation ou cliquer st ™ .

[

[~ Generate VCD File: |

00:00:00

E_L Start | @- Open | @L) Fieport

b @ Master Time Bar. 2200 ne 4| ¥ Pointer:| 99.82ns  Interval: | 12018 ne Start: End:
o
[y A @\ N Value &t 0 ps 160,0 ns 320,0 ns 4800 ns 6400 ns |
3 2200 ns
[ a 220.0ns
B &4 o]
) w0 a a1
e w1 b a1 BREEERERREIEEEREEEEEREREE
- @2 s a1 EEEEE
= B 81
[ 22 2

5.2- Simulation Temporelle

7, Simulator Tool |Z| \E| E\ . . . .
B — | Cliguer surProcessingpuis surSimulator
Simultion input. [ET2 J Add Multple Files... | | Tool.
Simulation period 16+ SéleCtlonnelTlmlng
& Run simulation until all vectar stimuli are used :
( Endinaton 2 B A présent tout est prét pour effectuer| la
Simulation options — Sl mu I atl on.

v Automatically add pins to simulation output waveforms

[~ Check outputs

[~ Setup and hold time violation detection C | I q Uer SU r Start pU IS O K. | I est
™ Gich detecion = maintenant possible de voir le résultat|en
= [ Overwrite simulation input file with simulation resuls CI I q u ant S u I,R e p o rt.

[™ Gererate Signal Activity File: |

=]
[~ Generate VCD File: | J

Autres possibilités :
Cliquer sur Processing puis sur Start

00:00:00

. . . >
b, stat | B open | & et | Simulation ou cliquer st ™ .
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don mode: | Timing

4| | Pointer: | 27451 s Interval | 5451 ns  Start

IUP-ISME-2008-09

B0 |

Manuel_Quartusll

@ Master Time Bar: | 2200 ns
B A Value at 0 ps 1600 ns 320,0ns 4800 ns
. Name | 5700 ng 220.0ns
O #4 o

-0 a A1
=1 b A1
o2 T A0

Bh 24

<
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6- Programmation d’un circuit
C’est I'étape ultime !

Pour cela, il faut assigner les pins d’entréeseesarties du design aux broches du circuit
physique.

6.1- Affectation des entrées et des sorties

Cliquer surAssignmentspuis surpins

[ET2 ANl R T O (S 2

7 a:la_\c JETZ vhd I @5 Pin Planner 1
@ Groups * Top Wiew - Wire Bond
Named: [§ = Cyclone Il - EP2C20F484C7
I Q (=] Mode: Name | Di .
R s e T n L T S Ry
E new node 2 | ; \?ooogo%ooeoogzeooo
& @ o Ol
o of = ouaycéoo %%‘(ocgﬂvoccc
- SoaLve 0 nee AN Tag
o 2, R Xy $
A S B00N B RGEOUASOEY AR
[eysXeLolelololntalolele Lol aloto Lo Ry
TEoENE E] c}_x{}xxexx O{}QOQS} o
....... = = R ¥ xX\?ﬁ{}
ﬁﬁ = IIIEL! ’)O{WOJ\ e e Ieran
= @% T Arxnechad
0 0%0\?*/\)(\2\/‘)({\6\/’ DT
‘% ﬂ E‘ (4] SADG WYY
LRl 10 bﬁg{}{}oﬂ(} o
o . GGO.&QGGG WATLTAYS
o wh GAT R A BT S S e TG
QNG jeXepXelnfaNelo) Joieke]
LY o feReRate atre] EI&O{}O Eaty 53
| SO CAAO D000
OGGOOOOOGGOOOODOOGX
£ >
* Named: [§ | w3 Edit %[ ‘ Filter: |F’ins' all j
Mode Name Directian Laocation Reserved Group 1/0 Ban
1 3 Input
4 m b Input
3 [o 2] Cutput
o il <<new node s>
=
T
w [§ | < Edit 3¢/ || Fiter: [Pins: sl =~ On dOUble C“que sur I
Mode Name Direction | Location I Reserved | Group | I/0 Ban -
> - o [ = | colonne location au
m b Input [PIN_a4 ; Column f,io LVD528p ] ~ H 1
® e te Sopmn o niveau de la pin voulu
<<new node>> Calumn IjO VDS 5 = . 1
e S de maniere a fair
PIN_AG Column IfC LY¥D536p, DPCLK11JDOST N
PIN_A9 Calurmn LjC LVDS39p apparaltre urj menu
PIN_A10 IOBAMNE_3 Column Ifo L¥DS41p deroulant ou So t
Tnused Pins setting has not been specifiedPIM_A11 IOBAME_3 Calurn LjO LYDS44p, DPCLKLO/DOSE + , .,
0 assignment analysls cmmplla!:mn catnot be preserved hecause the I/0 assignment analysis is being run repertorlees |es broch S
disponibles du circuit.

La liste des broches utilisables pour le FPGA dlasb sur les connecteurs est donnée dans le
manuel de la carte DE1 d’Altéra.
Ne pas oublier de compiler avant la programmation.

6.2- Programmation du circuit

La programmation du circuit se fait via le protacQlTAG. Pour cela, vérifier que la
connection entre le PC et la carte DE1 via le moti$B-Blaster est opérationnelle.

Si tout esok lancer le programmateur :
Cliquer surTools puis suProgrammer.
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ttingsfAgrégation GE et PA/Mes documents/Thierry_PerissefCours-TPs-TDs-Projets/Quartus/ET2/ET2 - ET2 - [ET2.cdf] E|@|PZ|

Processing Tools Window Help - 8 x
|ET2 RNl X L B R MR AL SRR DR
£ /ET2vhd | €2 Pin Planner | 1) ET2.caf |

;:; Hardware Setup... UISE-Blaster [USE-O] ode: |JTAG j Progress: 0%

[™ Enatble realtime 15P to allow background programming (far & 1| devices)

Hl‘n Start | File ‘ Device Checksum Uzercode Eroongﬁrgam; Werify E::ng Examine Segﬁrit}
ET2 sof EP2C20F484 001B0857 FFFFFFFF O
[ [P PR I

Vérifier que le fichier avec I'extensiorsof est bien la (sélectionner le) et que la case
Program/Configure est cochée, puis cliquer sbtart.

C’est fini !

Il N’y a plus qu’a vérifier et a débugger.
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7- Complément : Projet multi support, hiérarchisation
On désire réaliser un additionneur 3 bits en atilid’additionneur 1 bit déja compilé.

7.1 Création du projet

Définissez un nouveau projet nommé ADD2X3 et ouwnee page graphique ADD2X3.bdf,
cette page nous servira pour définir la structigeanchique haute de notre projet.

B

iconeBlock Tool Dans la barre d’'outil choisissez I'icOBéock

. , Tool et dessinez une boite, une instance yide
© [block_name : nommeéeblock _name.
o e : Cliquez droit sur le texteblock _name et

choisissezBlock propertiespour renommef
linstance ADD2X30 qui correspondra au
nom du fichier (graphique ou VHDL) de
niveau inférieur.

- [linst

Nous allons maintenant définir les signaux d’erdréede sortie de notre instance, pour cela
cliquez sur le bouton droit et éditez les propgéthu block. Dans l'onglet 1/Os, nous
définirons les entrées et les sorties désiréedignaat surAdd pour ajouter les différents
signaux de notre premiére instance.

P

General  1/0s lParameters] Format]

1/0

Marrie: | j

Tupe: [INPUT -]

E xisting block 140z

I arne | Direction
A[2.00 INPUT
B[2.0] IMPUT
S[3.0] IMPUT

Une fois fini, cliquer suok, l'instance dans le schématic est automatiquemexdiifice.
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Rajoutez  a votre
schéma les entrées |et
sorties physiques d
composant que vou

c

créez, qui portent les
mémes noms que les
sighaux d'entrées des
instances :
A[2..0]
B[2..0]
S[3..0]
T T T T T T T T T T Pour la partid

VBT it B ST "5 i
B iy 111 Mo
L AN " SO ESESESRES
L ) Toe L
Coi el NPT L
peeee e R NPT SRR S SRR
Cooininiis e [SE0 NRUT L
L g L

::| connexion, plutdt qu
.| d’utiliser des fils et

D

des bus, nous allor
utilisés des conduit

lines.

Reliez toutes les
entrées et sorties
entre elles, ainsi que
les instances. Tout
doit étre raccordé au
méme conduit lines
comme sur
I'ex.emple

S

Avec le bouton droit, cliquez maintenant sur ungi@alu conduit line, et éditez les propriétés

de celle-ci. Allez sur I'onglet signal, le logicialautomatiguement associé les bons signaux

aux bonnes instances. Attention ceci ne marchesiges noms des signaux coincident.

7.2 Description de I'instance ADD2X30

Nous allons maintenant décrire le fonctionnementlisstance ADD2X30 grace a une

description schématique.

Cliquez sur linstance avec le bouton dro@reate design file from selected bloc&hoisir
Schematicen s’assurant que l'optioAdd the new design file in the current projeest

activeé.

Manuel_Quartusll
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. TR

— INPUT ¢

=N
,g@-rTf-.JD

| UBEE

[ — INEUT ¢

O &

Create Design File from Selected Block

File type
" AHDL
" WwHDL
—] " Verlog HOL
= f* Schematic
ﬁ [V Add the new design file to the curent project

File name: |ADD2x30 bt

]

Cancel |

Le logiciel propose le nom du fichier généré supndae du nom du block. Lors de I'ouverture
de la nouvelle fenétre graphique, les entréesrgessont automatiquement ajoutées.

Créez votre schéma a partir du symbole réalisé #&aeditionneur 1 bit. Il vous faut
instancier 3 composants. La seule difficulté résides I'assignation du bon indice de vecteur
de bit sur chaque instance. Pour isoler un indice decteur, il suffit de nommé le fil
correspondant comme dans 'exemple ci-dessous.

Settings - ADD2X3

]

Category: AjOUteZ |eS
o z fichiers (déja
ibraries o2
Device Selgct thle deszign filez you want to include in the project. Click Add All to add all design files in the com pl IeS)
—I- Operating S ettings and Conditions project directory ta the project. nécessai res au
Woltage .
Temperature q ) ro et
|- Compilation Process Settings File name: J \_l gll J uez sur
Early Timing E stimate File name | Type [Library | Design entr/sy... [HD Add Al q
Incremental Compilation LATRADDT/AAD0 bdf Block Diagra.. <Mores assli g nments
-1- ED& Tool Settings LATRADDT/TRPADDT bdf Block Diagra... <Manhe> . .
Design Entry/Synthesis ADD 2430 bdf Block Diagra... <Maoney PU|S SUISettI I’lg
S __ || puis sélectionner
"'| Files sur la
colonne de
gauche.
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[ | 1
Project Navigator - X
E ntity
Ay Cpclone |I: EP2C20F484C7 . . .
gi ADD2G ¥ Si vous le souhaitez vous pouvez simuler une
B 2y ADDZX3Dins ‘ entité sans simuler le design complet. Pour
- TPADD Y s cela, il faut sélectionner I'entité a simuler
e B DD st . .
TPADDT it dans le navigateur de projet.
e B0 st
& TPADDL:inst2 Une fois I'entité ouverte il suffit de choisir
“d ADDVinst Projet dans le menu et de sélectior®er as
Top-Level Entity

&, Quartus Il - C:/Mocuments and Settings/Agrégation GE et PA/Mes doc

File Edit “iew BEEEES Assignments Processing  Tools  wWindow  Help

O = ﬁ Add Current: File bo Project
Status AddfRemove Files in Project. ..
Module — Revisions.,..
Full Compilation Comy Frosct
Analysiz & Spnth Py Froject. -
Fitter Archive Praject, .,
A, bl
SSEIT“ e.r - Restore Archived Project...
Clazzic Timing 4
Impork Database. ..
Export Database. ..
Import Design Partitian, .,
Expott Design Partition, .
Generate Bottom-Up Design Partition Scripks... 0000000
Generate Tcl File for Project... Tl
Generate PowerPlay Early Power Estimatar File
Organize Quartus IT Settings File Lol
< A
——————————— HardCopy Ltilities | AU
Project Mavigator HardCopey IT Ukilities L3
Entty A
—_— Locate [ IR
Cyclone |1 EP2I = S
I DI Y <t - Top-Level Entity Crrbshift+] |
Hierarchy 4
< )] ]ZZZZZZZZZZZZZZZZZZ

Vérifiez le bon fonctionnement de cette entité awhaller plus loin.
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