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La conception (1)
e Est-ce que la conception ?

—Un ensemble d'activités concentrées sur quatre

e composants

e Pourquoi est-elle si

— Peut-on construire un édi
construction ?
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La conception (2)
‘occupe de la conception ?

—Au niveau de la conception des données et

« Concepteurs spécialisés dans les normes et
standards et dans l'ergonomie du travail.

— Au niveau des composants:

« Concepteurs spécialisés dans la programmation
informatique. 3
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La conception (3)

» Quelles sont les étapes de conception ?

—<\La conception débute par le modéle de travail
ageé lors de | ‘analyse des exigences.

— La conception consiste a transformer le résultat
de cette.analyse en 4 niveaux:

e Structure de données
* Architecture du systeme logiciel
* Représentationdes interfaces

« Détail des composants

— A chacun des niveaux, la_conceptiondoit tenir
compte des principes et concepts-appropriés. 4
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La conception (4)

e Quel est le(s) livrable(s) de la conception ?
—1| s'aqit de la spécification de la conception.

— Cette spécification comprend:
¢ Le(s).modele(s) des données
* Le(s) modele(s) de I'architecture
* Le(s) modele(s) des interfaces
¢ Le(s) modele(s).des composants

— Ces modeéles sont des livrables de la conception.

GPA777 - Introduction au génie logicie

La conception (5)

o Comment déterminer I'exactitude de la
] conception ?

— Valider chacun des livrables selon les points

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Principes de conception (1)

* La conception est a la fois un processus
. et'un modele.

e Le processus de conception est une
séquence d’activités qui permet aux
concepteurs de décrire tous les aspects
du logiciel*a construire.

» Le modéle de conception est un plan qui
donne un nombre de vues différentes du
logiciel a construire.
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Principes de conception (2)

¢ ]| existe un ensemble de principes de base
] qui aident les concepteurs dans le
processus de conception:

— Les concepteurs doivent considérer les
approches alternatives avant de prendre une

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Principes de conception (3)

— Dans la mesure du possible, la conception doit
[ reposer sur des patrons deja existants. Ne pas
éinventer la roue !

— La'structure de la conception doit calquer, dans
la mesure du possible, sur la structure du
probleme a résoudre.

— La conception doit montre I'uniformité et
I'intégrité.

¢ Le style et le format de travail doivent étr

définis. (Uniformité

e Les interfaces entre les composantsde
conception sont bien définies. (Intégrité)
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Principes de conception (4)

conception doit étre structurée en fonction
de la possibilité de changement.

conception doit étre révisée pour minimiser

e ]I faut suivre ces q
conception dans vos
développement.

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Concepts pratiques (1)
o Il existe un ensemble de concepts

7

| développés qui facilitent le travail de la
conception.

ncepts donnent des réponses
a des questions importantes de la

— Quels sont les critéres utilisés dans la
separation du.logiciel en composants
individuels ?

— Comment dégagerle détail des fonctio
des données a partirde la représentation du
logiciel ?

— Quels sont les critéres qui
technigue d’'une conception
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Concepts pratiques (2)

e Lesconcepts présentés ci-dessous, lorsque
liqués correctement, méneront vers une
conception robuste et efficace:

— Abstraction

* Ce concept est utilisé pour donner une solution
modulaire a des problémes.

« Il s "agit d’un_concept couramment utilisé da
le domaine du-génie.

¢ La solution est présentée en niveaux.
haut niveau est I'abstraction généra
niveaux subséquents présentent
plus de détails.

. les

plus en
12
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Concepts pratiques (3)

— Abstraction (suite)

 Nous pouvons appliquer I'abstraction a des
procédures, a des fonctions, a des données et a
es mécanismes de controle.

— Raffinement

« Il s'agit-d’une stratégie de conception haut-
vers-bas (top-down) qui consiste a raffiner
successivement la définition d’'une procédure;
fonction, des données et des mécanismes de
controle.

* La différence entre |
raffinement est que ce dernier doit aboutir a
des énoncées de langage de programmation.
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Concepts pratiques (4)

odularité

* Le logiciel est divisé en composants distincts
appelés modules.

o Il s'agit-d'une conséquence de la stratégie
« diviser pour régner » qui est appliquée
partout dans.le domaine de l'ingénierie.

« Il est aussi le concept central de la conception
moderne !

14
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Concepts pratiques (5)

— Modularité (suite)
e Comment évaluer la modularité de notre

conception ?

— Vérifier la_ décomposabilité modulaire. Il doit exister

une maniere systématique de décomposer le
obleme a résoudre en sous-problemes.

rifier la composabilité modulaire. Il doit pouvoir
grer Idans notre systeme Iogiciel, des composants
es.

— Vérifier la sompréhension modulaire. Un module doit
étre auto-suffisant (standalone).

— Vérifier la continuité modulaire, Les changements
d’exigences doivent entrainer des changements dans
un petit nombre de~modules.

— Vérifier la | i .
d’erreurs a I 'intérieur n module pé doivent pas
propager dans | ‘ensemble des modules.

15
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Concepts pratiques (6)

— Architecture logicielle
¢ Elle donne la structure générale du logiciel.

Elle montre les relations hiérarchiques des
odules (composants) du logiciel.

» Elle’sert de cadre de travail (framework)

Q I

a N .
g £ | — Modele cadre de travail
= Q| - Modéle dynamique
< % — Modéle processus

— Modéle fonctionnel

16
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Concepts pratiques (7)

ierarchie de controle

* Ne s ‘applique a des architectures qui
possedent une hierarchie.

ussi connue sous le nom de « structure du
ramme » et elle décrit la relation de
ole qui existe entre les modules du
logiciel.

hériter un nombre de données mais nutilise qu’un
sous ensemble.

17
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Concepts pratiques (8)

— Hiérarchie de controle (suite)

e La connexité montre |'utilisation directe des
modules par d'autres modules.

exemple de notation:

A
A, B, M, O, |
T,U,VetZ z U v
sont des
modules
B T M

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.



*GPA777 - Introduction au génie logiciel

GPA777 - Introduction au génie logicie

Concepts pratiques (9)

— Séparation structurale

possedent une hiérarchie.

* Ne s‘applique qu’a des architectures qui

a hiérarchie de contrble peut étre séparée
izontalement ou verticalement.

per dans une branche distincte chaque
ajeure du programme.

19
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Concepts pratiques (10)

verticale:

Séparation horizontale
Modules

Fonction C de prise
de

Fonction A
décision

Module

Fonction B

[j Module de controle l:] Module intermédiaire

paration structurale (suite)
» Un exemple de la séparation horizontale et

Séparation verticale

Module de traitement

20
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Les ordinogrammes servent a

3 « I| faut toujours déterminer la représentation la
o plus efficace que possible puisque cette

3 représentation aura des répercussion non

@ négligeable sur les algorithmes et I'efficacité
5 des traiteme

= = Procédure du logici

£ _q_)_" Elle montre la séquence des traite

5L points de décision, les opérations répétitives,
< (@)

UL etc.
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Concepts pratiques (11)

ructure de données

« Il s'agit d'une représentation logique des
relatlons entre les éléments d’information utiles
un logiciel.
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Concepts pratiques (12)

squage de l'information

« Ce principe consiste a établir des modules dont
les informations contenues ne sont accessibles
ue par des modules qui en ont besoin.

e Le but est de favoriser la conception de
es indépendants collaborant par des
echanges d’information.

* L'approche orientée objet est la réalisation de
ce principe de conception.

22
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Heuristiques de conception (1)
¢ ]| existe un ensemble d’heuristiques qui
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Heuristiques de conception (2)

— Encadrer la responsabilité des modules.

¢ Un module est responsable de son domaine et
pas plus.

— Les modules ne doivent pas contenir des
informations redondantes ou dupliquées.

24
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Modele de conception (1)

I'architecture;.des interfaces et des
composants.

o C'est a partir de ce'modeéle que le codage
est réalisé.

25
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Modele de conception (2)

» Le modéle de conception est pyramidal:

Conception de
composants

onception des interfaces

Con% de l'architecture
Conception\didonnées

26

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Documentation (1)
e La

écification de conception comprend:
Spécification des données
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Documentation (2)

écification des interfaces

e Présenter les interfaces entre les modules du
logiciel.

ontrer les interfaces utilisateurs (GUI).

conception et les exigences du logici

* Présenter sous forme d'une matrice de -8
correspondance.

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Documentation (3)

— Référence croisée entre les spécifications de
- conception et les exigences du logiciel.

Composant 1 [ Composant 2 | Composant 3 | Composant 4 | Composant 5
Exigence 1 X X
Exigence 2 X X
Exigence 3 X
Exigence 4 X
Exigence 5 X
Exigence 6 X

| ‘importance des
des exigences du logici

e Vous devez indiquer clai 29
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Architecture logicielle (1)

e ]| existe une panoplie d'architectures qui

— ont déja été établies.

e Donc, au lieu d'inventer une toute nouvelle
architecture, il est plus économique d’en
adopter une ou d’en modifier une déja
existante.

» Voici une bréve présentation de quelques
unes les plus utilisées.

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Architecture logicielle (2)

hitectures centrées sur les données
ata-centered architectures):

Les « clients » sont des modules Client Client
responsables de manipuler les données
contenues dans I'entrepét.

L'entrepdt peut étre passif. Dans ce cas, Y

c’est la responsabilité des ¢li E”tgzp(’t

surveiller le changement d’état des Données
N~

c'est ce dernier qui indique aux clients
changement d'état des données au moye
de messages (ou autres mécanismes).

Client Client

31
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Architecture logicielle (3)

] chitectures)
— 3| Filtre
»| Filtre [ | Filtre » Filre |
_|; Filtre |¢

— Les modules sont erganisés comme des filtres
indépendants reliés par des tuyaux

(informations a traiter).
32
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Architecture logicielle (4)

itectures « Appel et retour » (call-
] return architectures):

Un logiciel est composé d'un programme
incipal dans lequel des sous-programmes
sont.appelés et exécutés.

Le RPC (Remote Procedure
Call) est une forme
d‘architecture Appel et retour
dans laquelle le programme
principal et les sous-
programmes sont distribués sur
plus d’un ordinateur relié en
réseau.

Sous-
programme 1

Programme
principal

1

Sous-
programme 2

Sous-
programme n 33
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Architecture logicielle (5)

itectures orientées objet:

Ces architectures encapsulent les données et
opérations dans des composants (objets).

mmunication et la coordination sont
a l'aide de messages.

— La
realise

Nous pouvons aussi.adapter les architectures
présentées précédemment pour les systémes orienté
objet.

34
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Architecture logicielle (6)
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e Ar

La couch
interactionsavec le systéme
d’exploitation.
La couche utilitaire: fournir les
services de haut niveau a

I'application.
La couche application: réalise les

La couche interface utilisateur:

I'utilisateur du logiciel.

itectures en couches:

noyau: responsable des

fonctions de traitement du logiciel.

responsable des interactions avec

Interface utilisateur

Application

Architecture logicielle (7)
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représenter le syste
d’exploitation, le gestionnaire des
fenétres ou une bibliothéque de
I'environnement de
développement.

L'événement, la notification, le

Callback sont des synonymes dans
ce contexte.

< Evénement | Gestionnaire
S > d'événement
=
[}
% Notification | Gestionnaire
= » d'événement
s
©
L
=
[0}
o
o)
S
3
o CallBack Gestionnaire
» d'événement | 35

eDépartement de génie de la production automatisée -
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Architecture logicielle (8)

e Architectures client/serveur:
(| Par défifition, ces architectures =
sont réparties sur plus d'un

ordinateur relié en réseau.

B L1 e

de services.

Il existe des ordinateurs
le réle de clients aux servic
offerts.

Les transactions entre les clients
les serveurs sont réalisées a
distance.

T
O \—LANI Intemet—‘

37
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Architecture logicielle (9)

e Comment déterminer I'architecture qui
] convient a notre application ?

e Dans cette méthode effectue une
évaluation itérative de la qualité de
I'architecture enfonction des exigences du

logiciel.

o ATAM est une méthode qualitative et non
guantitative.

38
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Architecture logicielle (10)

ctivités associées a la méthode ATAM:

Rassembler les cas d’utilisation (voir analyse
|entee objet).

* Point de vue module: Est-ce que Iarchltecture
isée permet la création de modules
? L'architecture préconisée
permet-elle le masquage d‘information ?

e Point de vue processus: Quelle est la

Ferformance du systeme si l'on adopte
rchitecture préconisée ?

* Point de vue du flux de-données: Est-ce que

cette architecture convient aux exigences 39
fonctionnelles du logiciel ?
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Architecture logicielle (11)

aluer les attributs de qualité isolément.
* Ces attributs sont:

— Fiabilité

— performance

sécurité

— portabilite
— réutilisation

e Accorder une importan
selon les besoins et exigences du |

40
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Architecture logicielle (12)

entifier les « points sensibles » de
I'architecture préconisée.

¢ On peut découvrir les points sensibles d'une
chitecture en effectuant des changements

sur les points sensibles relevés.

41
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Architecture logicielle (13)

tte critique s’appuiera sur |'effet des points
sensibles d'une architecture sur les attributs de
ualité désirés.

r exemple, la performance de l'architecture
t/serveur est hautement sensible au
nombre de serveurs disponibles. Par contre, la
sécurité d’'une telle architecture varie
inversement proportionnel au nombre de
serveurs.

— Eliminer les architectures envisagées e
fonction de la critique. Retenir celle

présente moins d’effet négatif surles attributs
de qualité désirés.

42
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Conception structurée (1)

o |'analyse structurée produit un SRS qui
] detaille les exigences du logiciel.

e Les diagrammes DFD, CFD issus de
I'analyse structurée peuvent étre associés a
une architecture via une procédure de
transformati

» Les pages qui suivent présentent la
méthode d’association par transformation
( Transform mapping) pour la conception
logicielle.

43
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Conception structurée (2)

e Apporter des ajouts ou modifications
nécessaires.

44
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Conception structurée (3)

oler les frontieres des flux d’entrée et de
sortie.

¢ C'est-a-dire, délimiter le flux des données
‘entrée/sortie autour d’'un ou plusieurs

e Attention. Il peut exi
diagramme DFD et un
contenir de module.
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Conception structurée (4)

soler les frontieres des flux d’entrée et de
sortie (exemple)

Une délimitation des flux

< d'entrée/sortie

Etat de AIBO
(surchauffe)

-

(Module)

-

— ;} Y
Dormir//

Placer en fnode /Initialiser I€\  Démbrre  /Atte & [0 T T ———
Performance /  capteur | écodé Liste des
\ sonorede [
\_ ABO /

L,

commandes

—> (Module)

/ pifialiser la,
séquence |
\ des moteurs /

Déplatement des
membr&de\AiBO — — +\ N

—>

46
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Conception structurée (5)

— Appliquer la séparation verticale.

* Assigner la responsabilité de décision a des
modules controleurs selon le schéme de la
éparation verticale (page 19-20).

* Assacier la responsabilité de traitement a des
modules « travailleurs ».

— Associer les\processus de traitement aux

(bulle des DFD) est associé a

un module du logiciel.

e Appliquer le concept
masquage d'information pour r
association.

modularité et de
aaliser cette 47
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Conception structurée (6)

— Raffiner I'association par transformation par
- application des heuristiques de conception et
n tenant compte de I'architecture logicielle

choisie.

— Continuer le processus avec les CFD.

— Continuer-le raffinement des étapes
précédentes.

48
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Conception structurée (7)

— Cependant, il est nécessaire de traduire les
données. de I'analyse en terme d’éléments de
base de données, de structure de données,
etc.

— Par exemple: « Liste de nom » est traduiten
tableau de chaines de caractéres MBCS (Multi-
Byte Caracter Set) de 1024 caractéres.

49
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Conception structurée (8)

» Pour la spécification des interfaces, utiliser
] les frontiéres des flux d’entrée/sortie
dégagées précédemment.

— Etudier les frontiéres et noter les données

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Conception structurée (9)

» Pour la spécification des composants, elle
] consiste a définir:

— Le.rble et la responsabilité des modules.

— Le principe de fonctionnement des modules
— Le comportement dynamique des modules.
— Les algorithmes utilisés.

— Cette spécification est présentée sous forme
de pseudo-code ouordinogrammes.

51
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Conception structurée (10)

du logiciel menant a la solution
u a l'accomplissement d'un

du probléme
objectif).

— Les états contenus dans les STD peuvent étre
explicites ou implicites.

Les états sont représentés par  Les états sont déduits indirectement | s2
des variables spécifiques a l'aide d’'un ensemble de variables

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Conception structurée (11)

Etoile du

commentaire

Dans
commentaire
CH++

Quelle est la
représentation de

ces états ?
Dans
antislash

s=4

s=s
X

Dans

commentaire

53
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Conception orientée objet (1)

e La conception O.0. est divisée en deux
* gfands processus:

rocessus de conception systeme.

— Le processus de conception d'objet.

» La conception systéeme comprend les
activités suivantes:  contenu dans le SRS
— Séparation du modéle d’analyse|en sous-
systémes.

* Cette séparation est implicite dans le’modele
d'analyse.

54
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Conception orientée objet (2)

paration du modele d'analyse en sous-
systémes (suite).

¢ Un sous-systeme doit avoir une interface bien
éfinie qui sert a communiquer avec les autres

elles.

¢ I| faut conserver le
au minimum.
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Conception orientée objet (3)

— Etablissement des couches d’abstraction en
| terme de fonctionnalité (architecture).

¢ Par exemple, une architecture a 4 couches:
C h , . Sous-systémes associés a
ouche:de presentation l'interface utilisateur
, L Sous-systemes qui réalisent
Couche d Wﬂon des traitements de données
Couche de formatage Sous-systémes qui préparent
des données les données pour le traitement

Couche de base de Sous-systémes assoCiés
données gestion des données

56
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Conception orientée objet (4)

ablissement des taches concourantes:

» Cette activité consiste a identifier les sous-
systemes et les classes qui sont actifs en meme

a aura traitements concourants s'il existe
us-systemes ou classes qui doivent
répondre aux événements d’une maniere
asynchrone et au méme moment.

¢ Dans le cas de traitements concourants, no
pouvons:

— Allouer les sous-syste S
processeur en utilisant la-capacite concourante du
systeme d ‘exploitation.
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Conception orientée objet (5)

blissement des taches concourantes (suite):

* Nous pouvons déceler les taches concourantes
en examinant le diagramme d’états des objets.

Aftendre

OnIdle

L'état Encodage indique
a traitement concourant.
transition/événement vers ['état
Attendre commande est vide,

Attendre
commande

Accepter

cela indique que le traitement de \ OnErrAck

I'état Encodage continu en

7

» T = <
A
paraligle. ,” Dél A l Erreur
/ encodage \ d ‘
Erreur

A

\
| Encoder | OnError

\ OnCode |
\ J Erreur
\ v

/
\ N %
\\ Encodage // Ongfror
7
~

e
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Conception orientée objet (6)

ablissement la gestion des taches
concourantes:

¢ Il s "agit d'établir une liste contenant les
informations suivantes:

initiée et exécutée)
— Communication (les données regues et envoyées par
cette tache)

» Cette liste facilitera la programmation qui sera

réalisée subséquemment: 59
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Conception orientée objet (7)

stion des données:

« Il s'agit d’'un travail a deux niveaux:

— La gestion des données critiques au fonctionnement
de l'application.

— La création d'infrastructure de stockage pour les

bjets manipulés.

premier cas, on utilisera les structures

de donnees cIaSS|ques et/ou avancées.

— Elles sont normalement disponibles dans des
bibliotheques st%wccl)ards du langage de

» Dans le second cas, on doit recourir a |
disposition de l'environnement de
développement.

— Par exemple, le « sériali

tion » des6bjets de MFC et
de Java. &
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Conception orientée objet (8)

— Communication inter-sous-systemes:

* On doit établir le schéme de communication
entre les sous-systemes de l'application.

n considere une communication entre deux
-systemes comme un contrat de travail.

tout contrat de travail, il comporte un
us devons se mettre en accord pour

systemes impliqué

Fin du processus de conception systéme o
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Conception orientée objet (9)

nception d’objet comprend les
ivités suivantes:

scription des objets par le protocole et par

e La description protocolai
portion privée de l'objet.
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Conception orientée objet (10)

— Description des objets par le protocole et par
| I'implantation (suite).
* La description d'implantation décrit les
3léments internes de I'objet.
e Cette description comprend:
— Le'nom de l'objet et son appartenance (sa classe).
— La spécification de ses structures de données privées.
— La description de ses opérations en pseudo-code o

63
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Conception orientée objet (11)

— Conception des algorithmes et structures de
|| données.

e Cette activité est semblable a celle de la
onception structurée.

» Cependant, il est possible qu’un algorithme de
traitement soit réalisé par plusieurs objets en
collaboration. Autrement dit, le controle de
I'exécution.de l'algorithme est répartie.

e Attention, il faut toujours concevoir les

données peut entrainer une perte d’efficacité

des algorithmes. o
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Conception orientée objet (12)

termination des patrons de conception:

* Au lieu de réinventer la roue, on peut utiliser
les patrons de conception « préfabriques »
our simplifier le travail.

e Les patrons de conception sont des
constructions d'objet qui répondent a des
besoins spécifiques de la conception logicielle.

« Ces patrons sont issus de |'expérience des
concepteurs logiciels et ils sont réutilisables et
applicables dans. des contextes semblabl

e Chaque patron de conception porte un'nom
propre et on peut les référer par leur nom.

65

GPA777 - Introduction au génie logicie

Patrons'de conception (1)

Le comportement d'un objet est dépendant de
n état. La logique conditionnelle n'est pas

e En utilisant le polymorphisme, assigner |
opérations a chaque classe-état pour gé
comportement.

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Patrons'de conception (2)

e Le patron « Etat » (suite)
| — Diagramme UML

Contexte Ko>——m Etat

Requéte () Gérer ()

etat->Gerer () EtatA EtatB

Gérer () Gérer ()

GPA777 - Introduction au génie logicie

Patrons de conception (3)
e Le patron « Singleton »

d’un objet de la classe gérée
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Patrons de conception (4)

e Le’patron « Singleton » (suite)
Diagramme UML

Singleton

static int compte

Retourne une instance |>
seulement si compte <1

instance ()

69
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Patrons de conception (5)
e Le patron « Proxy a distance »

eDépartement de génie de la production automatisée - Tony Wong, Ph.D., ing.
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Patrons de conception (6)
e Le patron « Proxy »

¢ Le systeme local
instance de cette cl
communiquerait avec

composant réel. .

GPA777 - Introduction au génie logicie

Patrons'de conception (7)
e Le patron « Enveloppe »

e Créer une classe qui représente représente le
module ou fa bibliotheque.

e La doter d'une interface publique qui offre les
services du module ou bibliotheque.

e La doter d'une implantation qui fajt’appel aux
fonctions du module ou bibliotheque.

o | ‘application doit utiliser cette classe.

72
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Patrons de conception (8)
e Le patron « Facade »

sous-systeme approprié par cette classe
unificatrice.

73
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Patrons de conception (9)

e Le patron « Facade » (suite)
1 — Diagramme explicatif

bjets clients Objets clients

Sous-systemes
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Patrons de conception (10)
e Le patron « Commande »

e Pour chaq
responsable de son traitement.
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Patrons'de conception (11)

e Le patron « Commande » (suite)
— Diagramme UML Commande

Exéctuer ()

| T — -

CmdColler CmdCouper

Document

ouvrir()
Fermer ()
Couper ()
()
QO

Exéctuer () Exéctuer ()

document->Coller () document - >Couper ()
76

Copier
Coller
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Patrons‘de conception (12)
e Le patron « Expert »

d'information pour remplir sa responsabilité.
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Patrons de conception (13)
e Le patron « Créateur »

énoncées suivantes est vraie:
— B possede un\relation d’agrégation avec A
— B contient A
— B enregistre les instances de A
— B utilise intimement A

2 2 . 78
— B posseéde les parametres

itia
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Patrons de conception (14)
e Le patron « Fabrication pure »

ne grande cohésion entre les classes. Mais ce
t pas possible avec les résultats d ‘analyse

probléme et sont artificielles.
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Patrons de conception (15)
e Le patron « Indirection »

¢ Les transactions entre ces classes doive
passer par I'agent.intermédiaire.

80
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Patrons de conception (16)
e Le patron « Publication-souscription »

eventManager par exemple).

¢ Les objets publient leur message a la clas
gestion.

« Cette derniére annonce les messages aux
classes souscrits.

« Il existe alors un découplage entre les objets s
qui publient et ceux qui s ouscrits.

GPA777 - Introduction au génie logicie

Interface utilisateur (1)

e La conception de linterface utilisateur est
travail multidisciplinaire:

Les ergonomistes/psychologue industriel.

— Placer l'utilisate
preoccupation.

— Réduire la mémorisati
['utilisateur.

— Créer une interface qui est.consistante.
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Interface utilisateur (2)

¢ La conception de l'interface implique
— énéralement 4 modeéles:

—Le modéle de conception

GPA777 - Introduction au génie logicie

Interface utilisateur (3)

e La conception de l'interface implique
enéralement 4 modéles (suite):

e modele de perception

teur construit cette image a partir de
ience avec le systeme.

— Le modéle image du systéme
e Le « look and feel » de l'interface graphique.

e 'explication dans te manuel d'utilisateur.
L ‘utilisateur accepterait plus facilement le logiciel si le
modele de perception et I'image du-systéme coincident. s
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Interface utilisateur (4)

e |a liste des activités pour la conception de

| I'interface utilisateur est:

nalyse du profil usager

Quels types d'utilisateurs utiliseront le logiciel ?
¢ Quelles sont ses caractéristiques ?

— Analyse des taches

* Quelles sont les taches que l'utilisateur peuve
accomplir

* Quelle est la séquence d'actions nécessai
pour accomplir ces taches (une sequence par
tache) ?

-

— Définir les composants.d’interface
* Interface graphique — définir les « controles »ss
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Interface utilisateur (5)

éfinir les composants d'interface (suite)

» Interface non graphique — définir la syntaxe et
la semantique des commandes.

nstruction de l'interface

» Interface.non graphique — création de
I'interpréteur de commandes.

— Validation de l'interface

« Utilisation de groupes cibles (alpha, beta
testers).

« Utilisation des modeéles. psychologiques.
86
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Interface utilisateur (6)

e La plupart des applications modernes
| ilisent une interface utilisateur qui est
graphique (GUI).

* Voiciquelques recommandations sur
I'utilisation des élements graphiques.
eLe contrble Bouton doit toujours enclencher une

action visible. Sans quoi l'utilisateur peut créer une
) 51 imagementale incorrecte du systeme.

oUtiliser une liste déroulante avec zone d‘édition si

xaudio_get_api_version

Enable

GetOutputVolume
ERR

{1D!

im

S_
MP3EncodeFileList

N N ﬂo&aﬂq@_q)ans ce dernier cas, pré

la faire réapparaitre aprés sa fefmeture.
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Interface utilisateur (7)

Paint ¢ Mettre le minimum de texte dans un

& Enregistrer les modifications vers Bun10 bmp 7 panneau de message'

o Eviter l'utilisation de double négation dans
vos textes.

- — Ne pas réinventer la roue, utiliser les

Gl [ 3 Ver o R panneaux « préfabriqués » de la
plateforme.

¢ Ceci diminuera le temps d’apprentissage

du logiciel.

“viter les décorations inutiles qui pelivent

2 agacer les utilisateurs.

Hon | Annuler |
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Interface utilisateur (8)

SEC-L1 Options [ x| SEC-L1 Options [ x|
Contréle des priarités | Messages de [appell Contréle des priontés ~ Messages de rappel |
La priorité est un concept relié a la vitesse Pour donner une plus grande sécurité, SEC-L1
d'eréoution d'une tiche RELATIVE & d'autres présente un ensemble de messages de rappels.
taches de ['application. Ainsi, une tache de Ces messages sont destinés pour les opérations
grande priorité achevera son travail plus de destruction, de chiffrement et déchiffrement
rapidement quiune autre tache de priorité plus des fichiers. Vous pouvez Eliminer ces messages
faible. 4 ['aide des cases de sélection.
— - — r— Opération
Priorité du chiffrement des fichiers ) ) :
faible grande Activer ou dézactiver les cazes de sélection
= m N m ] ci-dessous:
H Meszage de rappel pour le chiffrement
1 i v s
H i des fichizrs
Friorité du déchiffrement des fichiers - Message de rappel pour le déchiffrement
faible grande des fichiers
! ' \ ' ! W Message de rappel pour la destruction
| compléte des fichiers
Pricrité de la destructon des fichiers = :\_‘1?839[9 f‘?e fa]DDE| pour ['€limination des
- ICHIers [ellace|
faible grande
! : S : ! - iMessage de rappel pour limpression des
| ifichiers
89
QK I Annuler Sppliguer Ok I Annuler Appliquer
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SECL1 * - SEC-L1
Fichisr Edition Affichage 2
=R [Caten =] Ji0 =
— - A Fichier [ Taile | Cigation | Attibuts [ Type -
= [ autoexet.bat 066 Ko 14/7/2000 & Fichier de commands MS
=3 D04 [PROGRAMMES]) s8] AUTOEXEC.OLD 061 Ko  14/7/2000 A Fichier .OLD
=3 B [DUNNEES) BOOTLOG.FRY W|EFKa 1141601 &H  Fichier PRY
L1 “MSSETUR.T BOOTLOG.TXT METKo  1AAEDT AH  Document tests o
% Dalda =] COMMAND.COM g362Ka 111601 & Application MS-D0S
DaTex CONFIG.5YS 010Ka  14/7/2000 & Fichier spstéme
% m:fg;”"v's“a‘ e 5 peTLnG THT A0TKe  1A/1601 £HS  Document texte
-1 Netscape FRUNLOG.TXT 167 Ko 14/7/2000 & Document teite
- qe 1055 21718 Ko 74872000 AHRS  Fichier systéme
5 RECYCLED ’;\]MSDUSV—— 1B Ka  1/1/1601 4H F\ch\lel _';I
4 13
-] SpeakFreely
{221 Synchronh édia 0ici une application & plusieurs wvues '! =
- Tary
B G -
Presenter des vues
e
differentes dans unge
n n
meme fenéetre peut
r . .l 7
réduire la complexite
FATIT . .
d 'utilisation du logiciel.
K 20
I} 3
Frét |Arborescence des dossiers [ [ i
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e utilisateur (10)

HRubrigues d'aide : L'aide d'Hydio+Pneu ¥1.0

Sommaire de [aide | Index | Rechercher

Cliguez sur une rubrique, puis sur &fficher. Ou cliquez sur un autre onglet, tel que Index.

""" . ["aide en-|igne est primordiale.
& i Un logicig] sans | ‘aide en-ligne
& diiar s e est analggue a une ville sans

carte routjere.

L'aide statique est de base mais

ce qui est| mieux est sans-doute

I'aide en ffonction du au contexte
(contextisensitive

Afficher I Imprirner... | Annuler
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Interface utilisateur (11)

@ File Rescue

)
& [Dégonnesion Twong...
Areter...

Finalement; tout logiciel doit se
doter d’un installateur. Ce dernier

crée l'interface utilisateur pour

une seule tache: celle d’installer

by

le logiciel dans le systeme
informatique de Il'utilisateur.

Aussi, un désinstallateur doit-étre

prévu pour éliminer le logiciel
systéme informatique.

B

L1 Information sur la licence

mztallShield for Micrazoft Wisual C++ B

w Metheeting

La création de
I'installateur sera
présentée dans u
document sépa
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Fin du chapitre 4

7

» Références:

I, CMU/SEI-980TR-008, 1

analysis method,»
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