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PREFACE

ATTENTION

Décharge électrostatique

Le convertisseur EXA contient des composants qui peuvent étre endommagés par une décharge
électro-statique. Pendant la maintenance, observer les précautions nécessaires pour les protéger. Les
piéces de rechange doivent étre expédiées dans des emballages conducteurs. Les travaux de réparation
doivent étre exécutés a des emplacements mis a la terre, avec des fers a souder mis a la terre et par
des opérateurs portant des bracelets afin d’éviter toute décharge électrostatique.

Installation et cablage

Le convertisseur EXA doit étre utilisé avecdes équipements conformes aux normes IEC, Americaines ou
Canadiennes. Yokogawa ne reconnaitra aucune responsabilité si une mauvaise utilisation est faite de
I'appareil.

PRECAUTION

Bien que soigneusement emballé, cet appareil doit étre manipulé avec précautions et peut étre
endommagé ou cassé en cas de choc important. Bien que I'appareil soit de construction étanche, ne
pas I'immerger ni le mouiller exagérément. Ne pas utiliser d’abrasifs ni de solvants pour le nettoyage.

Note

Le contenu de ce manuel est sujet & modifications sans préavis. Yokogawa n’est pas responsable pour
tout dommage causé a I'appareil ou manque de performance causé par :

e une utilisation défectueuse.

e une utilisation de I'appareil pour des applications non appropriées.

e une utilisation dans un environnement non adapté ou avec des utilitaires non adaptés.

e une réparation ou une modification de I'appareil par une personne non autorisée par Yokogawa

Garantie et maintenance

Les appareils congus par Yokogawa sont garantis pour un usage et une maintenance normaux pendant

12 mois a partir de la livraison. Cette garantie peut étre prolongée en accord avec I'organisation

commerciale, pour cela, consulter les conditions de vente. Tout dommage causé par l'usure, une

maintenance inapropriée, la corrosion ou par l'utilisation de produits chimiques est exclu de cette

garantie. Pour toute réclamation, I'appareil défectueux doit étre retourné en port payé au service apres-

vente pour réparation ou remplacement, a la discrétion de Yokogawa. Toujours indiquer les informations

suivantes :

e numéro de piéce, code du modéle et numéro de série

e numéro et date de la commande, date de la mise en service de I'appareil

e description du procédé, description de la panne, environnement du procédé pouvant étre associé a la
panne

e demande ou non demande de garantie

e instructions relatives au retour du matériel, nom et numéro de téléphone d’un contact.

Les appareils qui ont été en contact avec le procédé doivent étre nettoyés avant leur expédition.

Afin de préserver la santé et la sécurité de nos employés, nous vous demandons de vous engager par
écrit au respect de ces précautions.
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LISTE DES PARAMETRES DE CONFIGURATION DU SC202

sur LCD

Paramétres Défaut Alternatives Référence Menu
Mesure Conductivité | Résistivité 5.8-5.9 SC 01
Etendue 0-1000 pS/cm | max. 1999 mS°C 5.3 “range”
Unité de température Celsius Fahrenheit 5.10- 5.11 SC 11
Capteur
Constante de cellule 0.1 /cm valeur entre 0.08 et 50 5.8-5.9, 6.1- 6.3 SC 03
Type de capteur 2 électrodes |4 électrodes 5.8-5.9 SC 02
Compensation de temp. Pt1000 Ni100, Pt100, 8k55, Pb36 5.10-5.11 SC 10
Sélections
Communication activée désactiver HART(R), PH201*B |5.19 SC 60- 62
Rupture inactive sortie HI ou LO sur défaut 5.14-5.15 SC 32
Compensation de temp. NaCl en eau |fixe T.C., matricielle 5.12,5.18,5.5 SC 20- 28; “temp”
Fonciton USP inactive Défaut si limites USP sont 9.1,9.2,5.17 SC 57
dépassées

HOLD pendant maintenance | inactive HOLD derniere valeur ou fixe |5.17,5.3- 5.4 “hold”, SC 50
Température d'étalonnage inactive ajustement +/- 15 °C 5.11 SC 12
Etalonnage du ZERO inactive ajustement +/-1 yS/cm 5.9 SC 04
Diagnostics alarme hard sur hard ou soft 517 SC 53

toutes les erreurs
Alarme encrassement cellule| active sauf E13 inactive 5.9 SC 05
Protection par mot de passe | inactive mot de passe pour différents niveaux5.17 SC 52
Unités de sortie en concentration | inactive linearisation de sortie, w% 514 -5.17 SC 31/35/55

Dans ce manuel, un signe indique que la fonction décrite s'adresse au SC202G A ou au SC202S-A/N.
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1-1 Introduction

1. INTRODUCTION ET DESCRIPTION GENERALE

L’EXA 202 est un transmetteur deux fils congu pour la surveillance des procédés industriels, la mesure
et la régulation. Ce manuel contient les informations nécessaires a l'installation, la configuration,
I’exploitation et la maintenance de cet appareil. Ce manuel contient également un guide d’aide a la

recherche de panne pour répondre aux questions type de l'utilisateur.

Yokogawa ne sera pas responsable de la bonne marche du convertisseur si ces instructions ne sont

passuivies.

1-1. Vérification de I'appareil
A la livraison, procéder a une

inspection de I'appareil. En cas de
dommage, conserver I'emballage

et informer immédiatement le
transporteur et votre agence
commerciale.

Vérifier que le numéro du modéle
indiqué sur la plaque signalétique

fixé sur le c6té de I'appareil est

bien conforme a votre commande.
Cette plaque indique également

le numéro de série et le type
d’alimentation.

Figure 1-1. Plaque signalétique

c € 0344 0 N200

C€E O @ ~200

FREELY
RANGE PROGRAMMABLE
SUPPLY

OUTPUT 4TO 20 mA DC
LUR ST AR ERE -10 TO 55 C

SERIAL No.
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OUTPUT
LRSS RER I -10 TO 55)C
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CONDUCTIVITY / RESISTIVITY
TRANSMITTER
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O

RANGE PROGRAMMABLE

SUPPLY 24V DC

OUTPUT 4TO 20mADC

LU=R SR EN I -10 TO 55 °C

SERIAL No.

EEx ib [ia] IIC T4 for Ta -10 to 55 °C
EEXx ib [ia] IIC T6 for Ta -10 to 40 °C
112 (1) G KEMA O0ATEX1069 X

ISCL I, DIV 1, GP ABCD

T4 for Ta-10to 55°C
T6 for Ta-10to 40 °C
HAZ LOC per Control Drawing

APPROVE FF1-SC2025-00

INTRINSICALLY SAFE / SECURITE INTRINSEQUE

Exia CL I, DIV 1, GP ABCD,
T4 for Ta-10 to 55 °C
T6 for Ta-10 to 40 °C

Refer to Installation Drawing
SC202S CSA
WARNING AVERTISSEMENT
Substitution of La substitution de composants
components may impair  peut compromettre la seécurite

intrinsic safety intrinséque.
Amersfoort,
YOKOGAWA ’ The Netherlands
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YOKOGAWA ’ The Netherlands
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Li=2,6yH  Ci=737pF

AMB.TEMP. [Ta] -10 TO 55 °C

SERIAL No.

EEx ib [ia] IIC T4 for Ta -10 to 55 °C
EEx ib [ia] IIC T6 for Ta -10 to 40 °C
112 (1) G KEMA 00ATEX1069 X

ISCL I, DIV 1, GP ABCD
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INTRINSICALLY SAFE / SECURITE INTRINSEQUE

Exia CL I, DIV 1, GP ABCD
T4 for Ta-10 to 55 °C
T6 for Ta -10 to 40 °C

Refer to Installation Drawing
SC202S CSA
WARNING AVERTISSEMENT
Substitution of La substitution de composants
components may impair  peut compromettre la sécurité
intrinsic safety intrinséque.

Amersfoort,
YOKOGAWA ’ The Netherlands




Introduction 1-2

NOTE: la plague signalétique indique également le numéro de série. Y = Year | M = Month
Les deux premiers caractéres du numéro de série représentent 2000 M | January 1
Iannée de fabrication. Vérifier la présence de toutes les piéces, 2001 N | February 2
y compris les supports de montage, tels que spécifiés dans les 2002 P | March 3
codes d’option a la fin du numéro de modéle. 2003 R | April 4
Se reporter au chapitre 2 de ce manuel. | e [ RTINS "
2008 W | September 9
2009 X | October @)
Liste des pieces de base: Convertisseur SC202 2010 A | November N
Manuel d’instructions 2011 B | December D

Support de montage en option, si spécifié

1-2. Application

Le convertisseur EXA est congu pour la mesure en ligne continue sur des installation industrielles.
L’appareil associe une exploitation simple aux performances du microprocesseur ainsi que des fonctions
d’autodiagnostic poussées et des fonctions de communication élaborées parfaitement adaptées aux
exigences industrielles. La mesure peut étre intégrée dans un systéme de régulation automatique.

Elle peut également étre utilisée pour indiquer les limites critiques d’un procédé, pour surveiller la qualité
d’un produit, ou, plus simplement, pour réguler un systéme de dosage ou de neutralisation.

L’appareil a été congu pour un environnement difficile. Le convertisseur peut étre installé a l'intérieur ou
a I'extérieur gréce & son boitier conforme a la norme IP65 (NEMA4X). Les presse-étoupe et le boitier
garantissent la protection de I'appareil. La fenétre souple, en polycarbonate, donne acces aux touches
de configuration, garantissant ainsi la protection de I'appareil pendant la maintenance.Toute une série
de supports sont disponibles pour montage mural, sur tuyauterie ou sur panneau. La sélection d’un
emplacement approprié facilitera le fonctionnement. Les capteurs doivent se trouver a proximité du
convertisseur de maniére a assurer un étalonnage facile et une bonne utilisation. Si I'appareil doit étre
placé loin des capteurs, utiliser le cdble WF10 pour une extension de 50 meétres (150 feet) avec une
boite de raccordement BA10.

A la livraison, I’ EXA dispose d’un réglage par défaut. La liste des parameétres se trouve dans les
chapitres 5 et 11. Cette configuration initiale permet un démarrage facile mais doit étre adaptée a
chaque application particuliére. Par exemple, au type de capteur de température utilisé. Cinq types

de capteurs de température peuvent étre sélectionnés. Pour conserver ces ajustements, noter les
modifications apportées dans le tableau du chapitre 11 de ce manuel. Les possibilités de configuration
sont multiples puisque 'EXA peut étre utilisé comme appareil de régulation ou d’alarme.

Les explications de ce manuel sont suffisamment détaillées pour exploiter le convertisseur avec tous les
capteurs de Yokogawa et toute une gamme de sondes du commerce. Pour s’assurer de la compatibilité,
lire ce manuel d’instructions tout en consultant le manuel correspondant au capteur. L’ EXA est
conforme a la norme CE. 'appareil correspond aux exigences de la norme EN 55082-2,EN55022 Classe
A.

IM 12D7B3-F-E



2-1 Spécifications

2. SPECIFICATIONS GENERALES

2-1. Spécifications
A. Spécifications d’entrée

m E. Signal de transmission

Méthode de détection

Etendues d'entrée
- Conductivité

Minimum

Maximum

Minimum
Maximum

- Température
Pt1000
Pt100 et Ni100
8K55 NTC
Pb36 NTC

Etendue de sortie
- Conductivité

- Résistivité

- Température
Type de capteur
Pt1000
Pt100, Ni100

Pb36 NTC, 8k55 NTC

> mesure 2 ou 4 électrodes
avec alimentation signal carré,
constantes de cellule 0.008
a 50cm-1, céble de capteur
WU40 jusqu’a 20m, 60m avec
cable WF10 et boite de jonction
BA10

: fréquence, position d’'impulsion
de lecture et tension de référen-
ce sont optimisées automati-
quement.

:0.000 yS/cm a 1999 mS/cm a

25 °C (77 °F) temp.de référence.

:0.2 uS x C a température du

procédé (limite basse 0.000 yS/cm).

: 500 mS x C a temp.du procédé

(limite haute 550 mS x C).

:0.000 kQ - 999 MQ/C a 25 °C

(77 °F) temp.de référence.

:0.002 kQ/C a temp.du procédé

(limite basse 0.000 Q x cm).

15 Q /C a temp. du procédé (limite

haute 999 MQ x cm).

:-20 & +250 °C (0 - 500 °F)
- =20 & +200 °C (0 - 400 °F)
:-10 & +120 °C (10 - 250 °F)
:-20 & +120 °C (0 - 250 °F)

;- min 0.01pS/cm
- max. 1999 mS/cm.

(suppression max du zéro 90%)

;- min 0.001kQxcm
1 - max. 999 MQ x cm.

suppression max du zéro 90%
pp

: Dépend du type de capteur de temp:

min.
25 °C (50 °F)

max.

250 °C (500 °F)
25 °C (50 °F) 200 °C (400 °F)
25 °C (50 °F) 100 °C (200 °F)
I’appareil est librement
programmable pour les étendues

de conductivité linéaires ou non
linéaires.

: sortie isolée 4-20 mA DC .
Charge maximum 425 Q.
Signal ascendant (22 mA)
descendant (3.9 mA) ou pulse
22mA sur défaut de signal. Voir
Fig.2-1 et 2-2.

Compensation de température

: auto.pour les étendues de temp.

indiquées dans C (entrées).

- Temp. de référence : programmable de 0 a 100 °C ou

30 - 210 °F (défaut 25 °C).

Algorithme de compensation

-NaCl

-T.C.

- Matrice :

IM 12D7B3-F-E

: basé sur les tables IEC 746-3 NaCl

(défaut).

: deux coefficients de temp. librement

programmables entre - 0.00% et
3.50% par °C (°F) par ajustement ou
étalonnage.

: fonction de concentration et de

temp. Sélection possible entre 5
matrices préprogrammeées et une
matrice en 25 points programmée
par l'utilisateur.

H. Communication sér

. Journal de bord

J. Affichage

K. Alimentation
SC202G
SC202S

Note:

L. Isolement d'entrée

ie
: Bi-directionnel protocole HART
signal superposé au signal 4-20mA.

: enregistrement d’événements impor-
tants et de données de diagnostics
via l'interface HART.

: a cristaux liquides, affichage
principal 31/2digits, hauteur
12.5mm. Affichage de message
en 6 caractéres, hauteur 7 mm.
indicateurs et unités (mS/cm,
kQ.cm,uS/cm et MQ.cm).

: 24 volt DC en boucle.

: jusqu'a 40 volts
: jusqu'a 31.5 volts

I'appareil dispose d'une alimentation
issue de la partie 0-4mA du signal.ll

a besoin d’une alimentation minimale
pour fonctionner, celle-ci dépend de la
charge. Pour le choix de I'alimentation,
se reporter aux figures 2-1 et 2-2.
11000 VDC

M. Emballage 1290 x 225 x 170 mm.
11.5x8.9x6.7 in.
Poids emballé. 2.5 kg (5Ib) environ.
1200.0
_ 4 mA/ 2 ny 1100.0
S 1000.0
[0} c
5 / ¥
8 80001 - - - - ofo oo oo o
5 7750 / / g
© 0 ]
o 600.0 [ T E
9] 1 i€
5 el i ! 3
¢ 400.0 | \
& 20001 : 315V 2300
| (limite de version IS)
nw—++r
12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40
Tension (V)
Fig. 2-1. Tension d'alimentation/charge
S
)
& 17 Volts
©
>
£14.5 Volts |
IS
5 |
= |
4mA T7TmA 20 mA
Courant de sortie (mA)

Fig. 2-2. Tension de borne minimale



2-2. Spécifications d’exploitation

A.

G.

Performance : Conductivité

- Précision :<0.5% +£0.02mA

Performance : Résistivité

- Précision :<0.5% x£0.02mA

Performance : Température avec Pt1000Q,
Ni100Q et Pb36 NTC

- Précision :<0.3°C x£0.02 mA

Performance : Température avec PT100Q et
8k55Q

- Précision :<0.4°Cx0.02mA

Performance : Compensation de température

- Table NaCl =1%

- Matrice 1=83%

- Influence environnement: < 0.05 %/°C
- Temps de réponse : 90 % (< 2 décades) en<7
secondes

Température ambiante
:-10 & +55 «C (-10 to 130 °F)
Dépassements jusqu’a -30 a +70 «C
(-20 a 160 °F) sont possibles sans
danger pour I'appareil
Dérive < 500 ppm/°C
Température de stockage
:-30 a +70 oC (-20 a 160 °F)
Humidité 110 a 90% RH sans condensation
Spécifications HART
- Diamétre minimum de céble : 0.51 mm, 24 AWG
- Longueur maxi de cable : 1500 m
Pour plus d’informations, se reporter a: www.hartcomm.org
Boitier : aluminium moulé, peinture chimi-
quement résistante, fenétre en
polycarbone souple. Couleur: beige,
capot vert mousse. Entrée de
céble via 2 presse-étoupe 1/2” en
polyamide. Bornier pour céble 2.5
mm2 avec terminaison. Etanchéité
IP65 et NEMA 4X. Possibilité de
montage mural ou sur tuyauterie en
utilisant le support en option.

Protection des données : EEPROM pour la configuration
et le journal de bord, pile au lit-
hium pour 'horloge.

2-3. Modéle et codes suffixes

Spécifications 2-2

H. Temporisation en chien de garde : pour vérification du

microprocesseur

Sauvegarde automatique : retour a la mesure si aucune

touche n’est activée pendant
10 min.

J. Protection d’exploitation : mot de passe programmable

en 3 digit

K Conformité normative

-EMC
- Emmission
- Immunité

L) Sécurité intrinséque

- ATEX

@nzu)a

-CSA

@

-FM

APPROVED

M) Non-inflammable
-FM

APPROVED

-CSA

@

- ATEX

@nse

N. Spécification DD

: directive 89/336/EEC
: EN 55022 Class A
: EN 61000-6-2

: EEx ib [ia] IIC T4 for Ta -10 to 55 °C

EEXx ib [ia] IIC T6 for Ta -10 to 40 °C
KEMA 00ATEX1069 X

:ExiaCL |, DIV 1, GP ABCD,

T4 for Ta-10to 55 °C

T6 for Ta -10 to 40 °C

Refer to Installation Drawing
SC202S CSA

:ISCLI, DIV 1, GP ABCD

T4 for Ta-10to 55 °C

T6 for Ta -10 to 40 °C

HAZ LOC per Control Drawing
FF1-SC202S-00

:NICL I, DIV 2, GP ABCD

T4 for Ta-10to 55 °C

T6 for Ta-10 to 40 °C

HAZ LOC per Control Drawing
FF1-SC202S-00

:NICL I, DIV 2, GP ABCD

T4 for Ta -10 to 55 °C

T6 for Ta -10 to 40 °C

Refer to Installation Drawing
SC202S CSA

:EExnA[L] IIC T4 for Ta -10 to 55 °C

EEx nA [L] IIC T6 for Ta -10 to 40 °C
KEMA 00ATEX1070 X

: le langage SC202 Device

Description permet la communication
via un terminal portable et les
appareils compatibles.

Modéle |Code suffixe] Option Description
SC202G Transmetteur de conductivité, usage général
SC202S Transmetteur de conductivité, sécurité intrinseque
Type -A Milli-amp (+HART)
-D Non inflammable profibus PA
-P profibus PA
-F FOUNDATION ® Fieldbus
-N Non inflammable Milli-amp (+HART)
-B Non inflammable FOUNDATION ® Fieldbus
- |-E Toujours E
Options H Protection contre le soleil
J Supports demontage conduite et mural
/SCT Plaque signalétique acier inox
Q Certificat d'étalonnage

IM 12D7B3-F-E
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2-9 Spécifications
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3-1 Installation et cablage

3. INSTALLATION ET CABLAGE
3-1. Installation et cotes d’encombrement

3-1-1. Emplacement

Le transmetteur EXA étant étanche a la pluie, il peut étre installé a I'extérieur aussi bien qu’a l'intérieur.
Cependant, il faut I'installer aussi prés que possible des capteurs en évitant des longueurs de céble trop
importantes. Dans tous les cas, la distance ne doit pas excéder 60 métres (200 feet).

De préférence, choisir un emplacement ou :

e les vibrations mécaniques et les chocs sont faibles

e absence de relais/interrupteurs a proximité

e 'accés aux presse-étoupe est facile (voir figure 3-1)

e le transmetteur ne recoit pas directement la lumiére du soleil et n’est pas soumis a des conditions
d’'intempéries sévéres

e la maintenance sera facile (éviter les atmosphéres corrosives)

La température et ’humidité ambiantes doivent respecter les spécifications (voir chapitre 2).

3-1-2. Méthodes de montage
Se reporter aux figures 3-2 et 3-3. Les possibilités de montage sont universelles :

e montage sur panneau a l'aide de deux vis auto-taraudeuses (2)

e montage sur plaque en utilisant les vis placés a I'arriere

e montage mural a I'aide d’un support

e montage sur tuyauterie horizontale ou verticale a I'aide d’'un support (diamétre maximum 50 mm)

162 (6.4) min. 203
(min. 80) d 154
— 06 200118
A o
_ _ 0 0
| « TSR
= S TEl T aua ols
i N R
- clE ~lo
Y { EE ~
92 (3.6), - \ /
i Hetsl X
A1I(r27:emat'on @ @; R
i i ‘L\Q 7 (0.16)
- \]l\ 1/2" Entrée
56+0.2) .
L(z—zog\ Vis M6 (2x) Découpe Espacement et découpe

Fig. 3-1. Cétes d'encombrement et Fig. 3-2. Schéma de montage sur panneau
emplacement des presse-étoupe
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Installation et cablage 3-2

montage mural montage sur conduite montage sur conduite
(vertical) (horizontal)
=l
56 | =
‘ 2.20) ‘ E: / .
A (o 00) = i
#ﬁ | 2x 965 z /
(0.26) z -
gslo oo | —_— ?
QX F——— 4x 210 g
N ~ O+—1— (0_4) :: /
? ? <92(36) / T 1
O
y ‘ 115 (4.5) .
« 70 | =
(2.75) ///, \l\ Conduite 2"
OPTION /U: montage universel/montage mural

Figure 3-3. Schéma de montage mural et sur conduite

Figure 3-4. Intérieur de I'appareil, cablage
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3-3 Installation et cablage

[ mA [ 3 Préparation

Se reporter & la figure figure 3-4. Le cédblage de I'alimentation de la sortie et des capteurs doit étre
effectué suivant le schéma de la page 3-6. Les bornes sont de type “plug in” pour faciliter le montage.

Quverture de 'EXA 202 :

1. dévisser les 4 vis et 6ter la face avant de I'appareil.

2. les bornes sont maintenant visibles.

3. raccorder l'alimentation.Utiliser le presse-étoupe placé a gauche.

4. raccorder I'entrée du capteur, utiliser le presse-étoupe de droite (voir fig. 3-5). Mettre I'appareil
sous tension et procéder a la mise en route en utilisant les réglages par défaut ou en configurant
I'appareil.

5. replacer le couvercle et fixer la face avant a I'aide des 4 vis.

6. raccorder les bornes de terre.

7. le raccord souple sert a guider les cables venant d’une sonde a immersion a travers un tube en

plastique jusqu’au transmetteur.

3-2-1. Cables, bornes et presse-étoupe

Les bornes du SC202 sont prévues pour le raccordement de cables a terminaison de 0.13 a 2.5 mm (26
al14 AWGQG). Les presse-étoupe assurent un scellement étanche avec les cables d’'un diamétre externe
entre 7et 12 mm (9/32 a 15/32 pouces).

N (@’ <¢— Presse-étoupe
> ~ capteur

Presse-étoupe
alimentation/sortie

Borne de terre

Figure 3-5. Presse-étoupe utilisés pour le cablage
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Installation et cablage 3-4

Terminal
Ordinateur portable

A\
=
Distributeur g
=}
o
Q2
=
o
N
[
180 k ‘ ‘
\
- : 1 //
! \
! \

Barriére de sécurité
SC202S seulement

Figure 3-6. Configuration du systéme
3-3. Cablage des capteurs

3-3-1. Précautions d’ordre général

En général, la transmission des signaux des capteurs de conductivité se fait a basse tension et a

niveau courant. Ainsi, il est recommandé de prendre des précautions pour éviter les interférences.

Avant de raccorder les cables des capteurs au transmetteur, vérifier les conditions suivantes:

— les cables de capteur ne doivent pas étre montés en paralléle entre eux ou avec des cables a haute
tension, ou encore avec des cébles d’alimentation

— utiliser uniquement des cébles de capteur ou des cébles de prolongation standard

— le transmetteur est monté a proximité des capteurs (max. 10 m) et jusqu’a 50m avec un cable d’exten-
sion WF10.—la configuration doit faciliter I'insertion et le retrait des capteurs.

3-3-2. Précautions supplémentaires en zone dangereuse, sécurité intrinséque

Vérifier que I'ensemble des capacitances et inductances raccordées aux bornes d’entrée n’excéde pas

le nombre indiqué sur le certificat.

Cela limite le céble et les extensions utilisées.

— la version a sécurité intrinséque de 'EXA 202 peut étre montée en zone 1.

— les cables de capteur ne doivent pas étre montés en paralléle entre eux ou avec les cables a haute
tension ou avec les cables d’alimentation.

— vérfier que le nombre de capacitances et d’'inductances raccordées aux bornes de I'appareil ne
dépasse pas les limites indiquées dans le certificat de la barriére ou du distributeur.

— de préférence, choisir un céble de couleur bleue ou disposant d’un marquage.

— installation des capteurs en zone 0 ou 1: en général, le distributeur avec isolement d’entrée/sortie
ne dispose pas d’une connexion de terre externe. S’il y a une connexion sur le distributeur et que
la connexion du transmetteur est raccordée a la terre, le blindage du céble 2 brins pourra ne pas étre
raccordé lui-méme au distributeur.
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3-5 Installation et cablage

3-3-3. Zone dangereuse, appareil non inflammable
Le SC202S-N peut étre installé en catégorie 3/ Zone 2/ Div.2 sans barriére de sécurité.
Tension maximale d’alimentation autorisée 31.5V

3-4. Cablage de I’'alimentation

3-4-1. Précautions d’ordre général
S’assurer que I'appareil est bien hors tension.Vérifier que le type d’alimentation correspond aux
spécifica-tions indiquées.

EXN S NE PAS UTILISER DE COURANT ALTERNATIF OU DE COURANT SECTEUR ! !

Le céble conduisant au distributeur (cable d’alimentation) ou a la barriere de sécurité est conducteur
de puissance vers le transmetteur et du signal de sortie émis par celui-ci. Utiliser un céble blindé a
deux conducteurs de 1.25 mm2 et d’'un diamétre externe de 7 & 12 mm. Le presse-étoupe fourni avec
'appareil est adapté a ces diamétres. La longueur maximale du céble est de 2000 métres, ou 1500
métres avec communications. Cela assure la tension minimale pour exploiter I'appareil.

Mise a la terre :

+ si le transmetteur est monté sur une surface elle-méme mise a la terre (par exemple, un cadre de
métal fixé dans le sol) il n’est pas absolument obligatoire de raccorder le blindage du céble a deux
conducteurs a la terre du distributeur.

+ si le transmetteur est monté sur une surface non conductive (par exemple un mur de brique), il est
recommandé de mettre le blindage du céable a la terre au niveau du distributeur.

3-4-2. Raccordement de I’alimentation

Pour avoir accés au bornier, se reporter a la section 3-2-1. Utiliser le presse-étoupe de gauche pour
insérrer le cable d’alimentation/de sortie. Raccorder I'alimentation aux bornes marquées +, - et G comme
il est indiqué sur la figure 3-11.

m 3-4-3. Mise sous tension de I'appareil
Une fois tous les raccords faits, mettre I'appareil sous tension a partir du distributeur. Observer le
comportement de I'appareil sur I'affichage. Si, pour une raison quelconque, aucune valeur n’apparait,
vous reporter a la section “recherche de panne”.

Terminaisons du cable WU40.LH x x

11 blanc
12 ——— marron
13 vert
38 (
14 jaune
15 gris
16 rose

Fig. 3-7. Schémas de raccordement
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Installation et cablage 3-6

3-5. Cablage des capteurs
Voir figure 3-9.

L’EXA SC202 peut étre utilisé avec un grand nombre de capteurs du commerce pouvu qu’ils disposent
de cébles blindés fournis ou non par Yokogawa. Yokogawa offre deux types de systémes de capteurs,
certains utilisent des cébles intégrés, d’autres des cébles séparés.

Pour raccorder les capteurs & cébles intégreés, faire simplement correspondre les numéros de borne
avec les numéros d’identification des terminaisons de céble.

Les capteurs séparés et les cdbles WU40-LHhh sont également numérotés, mais les numéros ne corre-
spondent pas toujours avec les numéros de borne de I'appareil. La figure 3-9 indique la maniére de
raccorder les différents types de capteurs.

TRANSMETTEUR DE RESISTIVITE/CONDUCTIVITE

O 11 TEMPERATURE

=0 11 TEMPERATURE

O 12 TEMPERATURE / =0 12 TEMPERATURE /
O 13 CELLULE / =0 13 ELECTRODE EXTERNE /
O 14 CELLULE 0 14 ELECTRODE EXTERNE
O 15 CELLULE / O 15 ELECTRODE INTERNE /
/ Rougef
O 16 CELLULE O 16 ELECTRODE INTERN
/ /
7/ 7
CAPTEURS SEPARES AVEC CABLE WU40-LH CAPTEURS SX42-SX . .- . F

O 11 TEMPERATURE

O 12 TEMPERATURE /

O 13 ELECTRODE EXTERNE /

O 14 ELECTRODE EXTERNE

/

O 15 ELECTRODE INTERNE

O 16 ELECTRODE INTERN

/

/

CAPTEURS SC4A... AVEC CABLE INTEGRE

E—

Figure 3-9. Schéma de céablage des capteurs
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3-7 Installation et cablage

3-6. Autres systémes de capteur

Pour raccorder d’autres systémes, suivre le schéma ci-dessous :

11 et 12 : toujours utilisés pour I'entrée de résistance de compensation de température.

13 et 14 : normalement utilisés pour I'électrode externe

15 et 16 : utilisés pour I'électrode interne

Si on utilise un systéme de mesure a 4 électrodes, 14 et 16 serviront au raccordement des électrodes
polarisées.Utiliser impérativement un céble blindé.

11112113 |14 |15 |16 11 (12 (13 |14 |15 |16
Uf o t
Configuration 2 électrodes Configuration 4 électrodes

Figure 3-10. Schéma de raccordement pour d’autres capteurs

+- |+ -G 111213 14 15 16

HART SUPPLY SENSOR

igure 3-11. Identification des bornes

3-6-1. Raccordement utilisant une boite BA10 et un cable d’extension WF10

Si une installation normale n’est pas envisageable, il est possible d’utiliser une boite et un céble de
raccordement. Utiliser une boite BA10 et un céble d’extension WF10 de Yokogawa. Ces éléments
bénéficient d’'un haut niveau de conception et correspondent aux spécifications du systéme.

La longueur totale du céble ne doit pas dépasser 60 métres (5 metres de cable fixe et 55 métres de
céble d’extension).

Note: 17 sur WF10 et BA10 ne sera pas utilisé.
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S TRANSMETTEUR /CONVERTISSEUR
S Sle
ER S QJ l€«— (@3 Ame (B)Blindage
ENINNIE Cable co-axial blanc LO 11 /
ENINRNE <« Blindage externe > Thermistor (capteur de températurg)
ENERE ‘ O 12 7
ER N 91—“\ A
) ) ¢— @ Ame (7)Blindage Cable WF10 O 17 !
ER) S I Cable co-axial marron > Bobine secondaire /
i FiaGeeties =0 13 /
S
Tl N At L T s =O 15
@ Rou > Bobine primaire ,/
@ O 16 /
=O 14 — Terre (blindage) /
/j ; /
/

Fig. 3-12. Raccordement du céble d’extension WF10 et de la boite de jonction BA10/BP10

NOTE:
Se reporter a la page 3-9 pour la terminaison du cable WF10 avec 'EXA SC

Connexions différentiel 4 électrodes

[——
\
R

O

R S——

\ | F.12
S-3 0ub3
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3-9 Installation et cablage

Le céble d’extension peut étre acheté au metre et coupé a la longueur désirée.Pour la terminaison
ducéble, se reporter au schéma ci-dessous.

Terminaison du cable WF10.
1. Glisser 3 cm de gaine thermorétractable (9 x 1.5) sur la terminaison.
2. Dénuder 9 cm de la gaine isolante externe (noire), attention a ne pas endommager I'éme du céble.

<« 3 cm—» - 9cm >

gaine thermorétractable oter l'isolant

Fig. 3-13a.

3. Oter la protection et sectionner les fils de coton aussi courts que possible.
4. Dénuder l'isolant des 3 cm restants des fils brun et blanc.

3 cm

fils de coton

Fig. 3-13b.

5. Sortir les ames du cable coaxial de la tresse et sectionner la protection noire aussi court que possible.
6. Isoler la protection et le cable de blindage (14) ainsi que les 2 blindages coaxiaux avec une gaine de
plastique adaptée.

7. Dénuder et terminer toutes les extrémités de cable et les identifier avec les numéros indiqués ci-
dessous.

Rouge 11

— 12
14

Blanc 15

Marro?m6
—13

17

Fig. 3-13c.

8. Enfin, placer la gaine thermorétractable dans sa position définitive.
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4. EXPLOITATION, FONCTION D’AFFICHAGE

4-1. Interface

Ce paragraphe donne une vue d’ensemble de l'interface opérateur de I'appareil. Les procédures de base
pour atteindre les trois niveaux d’exploitation sont décrites brievement. Pour une description détaillée de
la saisie de données, se reporter a la section correspondante de ce manuel d’instructions. La figure 4-1
montre l'interface opérateur de I'appareil.

Niveau 1: Maintenance

Ces fonctions sont accessibles par touches a travers la fenétre souple. Ces fonctions recouvrent les
nécessités de I'exploitation quotidienne. L’ajustement de I'affichage et le menu d’étalonnage font partie
des fonctions accessibles dans ce niveau (voir tableau 4-1).

Niveau 2: Mise en service

Lorsque la face avant est enlevée, un second menu est exposé. L'utilisateur a accés a ce menu en
appuyant sur la touche marquée * en bas a droite de I'affichage. Ce menu sert a la configuration de
valeurs telles que les étendues de sortie, les caractéristiques de la fonction Hold. Ce niveau donne
acceés au niveau service. (voir tableau 4-1).

LEVEL 3: Service

Pour accéder a une configuration spécifique, appuyer sur le bouton marqué *, puis appuyer sur “NO” de
maniére répétée jusqu’a ce que SERVICE s’affiche. Appuyer alors sur “YES”. En entrant dans le sous-
menu“Service Code” du menu de mise en service, on a accés a des fonctions plus élaborées. Une liste
descodes Service est donnée dans le chapitre 5 et un tableau d’ensemble se trouve dans le chapitre 11.

Tableau 4-1. Vue d'ensemble de I'exploitation

Routine Fonction Chapitre

Maintenance CALIB Calib. a partir d’'une sol. standard /d’échantillonnage 6
DISPLAY 1&2 Lecture des valeurs supplémentaires, affichage messages 4

m HOLD Etat ON ou OFF de la fonction HOLD (si activée) 5

Mise en service OUTPUT Réglage de I'étendue de sortie 5
SET HOLD Activation de la fonction hold 5
TEMP 1 & 2 Choix du type de compensation de température 5

Service SERVICE Réglage spécifique des fonctions élaborées du 5

(accés aux entrées de code convertisseur

depuis le niveau mise en service)

NOTE:

Les trois niveaux peuvent étre séparément protégés par un mot de passe, se reporter au chapitre 5,
code Service 52.
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Maintien de sortie Défaut
Repere de désignation
de menu
Unités
[ r 7 YL a
| I | MooE
Affichage \L U ’ ’ ’ ’ om |
principal | \\,\,\, ’ ’-’ ’-’ ,%?/?ﬁ | Menu de mise
uSfcm .
P P | - - iEASURE | en service
Affichage de | »{CAL | OUTPUT
message — 0 e B | e
| | . . . N, N, Y, D ™ S
// - |
Touches de positi | |
YES NO MODE ouches d'accés
| * Touches d'acce
Touches de sélec{»en\'\(\ ) C D) | C D) 1| CO au mode mise en
YES : accepter le réglage 7 | U J service
NO : modifier le réglage | > ENT \
¢election mode
O D ! Sétection mod
Touches dajustemen EXAScEo=  YOKOGAWAY /' mesure/maintenance
> :choix dudigt =0 N———— ———————— —
A :ajustement du —
digit La ligne en pointillés
ENT : validation indique la partie visible a
travers la fenétre

Figure 4-1. Interface opérateur SC202

4-2. Touches d’exploitation
Touche MODE sert a passer du mode mesure au mode maintenance. Appuyer une fois pour accéder
au menu des fonctions de maintenance.
CALIB
DISP 1
DISP 2 - (si la seconde compensation de température est activée)
HOLD - (si active)
Appuyer a nouveau pou repasser en mode mesure (deux fois si la fonction HOLD est
activée).

Touches YES/NO servent a sélectionner un élément du menu. YES pour accepter la sélection. NO
pour refuser ou passer a I'option suivante.
Touches DATA ENTRY(IEXN) ™ [ a &
7 | touche curseur. Chaque fois que I'on appuie sur cette touche, le curseur ou le digit
clignotant se déplace vers la droite. On sélectionne ainsi le digit a modifier.

a Serta modifier la valeur du digit sélectionné. Chaque fois que I'on appuie sur cette
touche, la valeur augmente d’'une unité. La valeur ne peut pas étre diminuée, il faut
repasser par toutes les valeurs.

'ent] une fois la nouvelle valeur saisie, ENT valide la sélection et permet de la

meémoriser. Noter qu’aucune modification n’est validée tant que I'on n’a pas appuyé
sur ENT.
cette touche donne acces au mode mise en service. Ceci n’est possible que lorsque le
capot est enlevé. Une fois que I'on appuyé, suivre les instructions et utiliser les autres
fonctions comme décrit ci-dessus.

Touche [* |
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4-3. Réglage des mots de passe

4-3-1. Protection par mot de passe

Dans le code Service 52, I'utilisateur peut entrer un mot de passe pour chacun des trois niveaux de
mode d’exploitation. Cette procédure doit étre exécutée aprés avoir configuré I'appareil. Conserver
soigneusement les mots de passe. Une fois les mots de passe programmeés, les étapes suivantes sont
ajoutées & la programmation :

Maintenance

Appuyer sur MODE, 000 et *PASS* s’affichent Saisir un mot de passe en trois digits identique a celui du
code Service 52 pour accéder au mode Maintenance

Mise en service

Appuyer sur *key, 000 et “PASS* s’affichent, puis la procédure est identique a celle du mode maintenan-
ce.

Service

A partir du menu Mise en service, sélectionner *Service en appuyant sur YES. 000 et *PASS*
s’affichent. Saisir un mot de passe en trois digits identique a celui du code service pour accéder au
mode Service.

NOTE:
Se reporter au code Service 52 pour le réglage des mots de passe.

4-4. Exemples d’affichage
Les pages qui suivent montrent la séquence d’utilisation des touches et les affichages correspondant
lors d’une exploitation standard. Les options sont plus ou moins hombreuses suivant la configuration.
Quelques différences possibles :

*  |’élément portant cette marque est omis s'il a été désactivé dans le mode mise en service.

** la compensation de température s’affiche suivant la méthode choisie: NaCl, TC ou matrice.
**%* DISP.2 n’apparait que si une seconde compensation de température a été sélectionnée.

*  W/W % n’apparait que si la fonction a été activée dans le code service 55. Dans I'affichage 2 w/w
**% 9%n’apparait pas.
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4-4 Exploitation
4-5. Fonctions d’affichage

Fonctions d’affichage

(Voir menu Calibration

(la procédure est identique pour la mesure de résistivité)

Constante de cellule actuelle —p

Températu&» ‘i l}

”-’ :’ de référence

Versi
<@EEE logiciel
LT
-l e e DISP.1
= (L vsem D/§;‘$§Cj
LHL I fr=re '

chapitre 6)
4@»7 Compensationﬂe

’ "’ :’ température

2
e

4@7
WO

(1 T

Ll

71 5P RO PG

-
[

w
W

ws/sem it wiw %

>

4&7 e I::nd valeur
compensée

71 T (Voir menu Hold
/LII Iy chapitre 5.1)

HOLD [ZXIW) | MODE m

B MEASURE

B-(CAL OUTPUT

(DISPLAY SET HOLD

B HOLD TEMP.
SERVICE

*
o C o C O -
——

IM 12p=RayE —2— (—>E"T
EXASc20= YOKOGAWAY

— e —
Temp. —Pp

procédé

Non compensé si USP

a été activé dans ——Pp ' ”-’ -

le code service 57

Sortie
courant 1

DISP.1

Appuyer sur YES pour
régler la seconde ligne
del'affichage




Paramétrage 5-1

5. REGLAGE DES PARAMETRES
5-1. Mode Maintenance

5-1-1. Introduction
L’exploitation de base de 'EXA implique I'utilisation du mode maintenance (ou du mode
d’exploitation)ipour régler certains parametres.

L’accés au mode maintenance est possible via les 6 touches accessibles a travers la fenétre souple.
Appuyer sur “MODE” pour entrer dans le mode dialogue. A ce niveau, un mot de passe est demandé a
l'u-tilisateur (voir code service 52 § 5)

Etalonnage : voir § 6.

Réglage de I'affichage : voir § 4.

Hold : activation/désactivation de la fonction Hold (si elle a été activée dans le menu de mise en service)
Voir la procédure de réglage § 5-2-3.

m 5-1-2. Sélection manuelle de la fonction Hold

MODE

OUTPUT
SET HOLD
TEMP.
SERVICE

*
) (@ED)
N an I a)
EXAsSc=20= YOKOGAWAY
@
[NO] ¢ MFoLo
[ (033
| [ e
E H IL I_H YES|[NO CALIBRATE YES|[NO R
No|
E
(0337 (033, o33
(L0 (e =essy (L 0 (™" =essy (L 0 1" ...
HOL D = N Iager
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5-2. Mode mise en service

5-2-1. Introduction
Afin d’utiliser au mieux les performances de I'appareil, il est nécessaire d’appliquer les réglages a
chaque application.

Etendues
de sortie

YN Hold

Temp1/2

: sortie mA (par défaut) 0-1 mS/cm ou 0-19.99 MQ.cm.
pour améliorer la résolution dans les procédés plus stables, il peut étre plus opportun
de choisir une étendue entre 5-10 yS/cm.

: PFEXA SC202 peut conserver la sortie pendant la maintenance. Sélectionner le
maintien de la derniére valeur mesurée ou d’une valeur fixe, suivant le procédé.

: premier et second type de compensation de température (voir aussi § 5-2-4)

* NaCl est la compensation par défaut, elle est utilisée pour des solutions salines
neutres. Les solutions fortement chargées en sel sont compensées (eau de

process, eau ultrapure)

* la compensation de coefficient de température de TC utilise un facteur de
compensation de température linéaire qui peut étre réglé par étalonnage ou via la
configuration.

* la compensation matricielle est une solution trés efficace pour compenser la
température. On a le choix entre des tables standard ou une configuration personnelle
plus adaptée au procédé.

Service: acceés au menu service.

Les pages suivante illustrent des vues types de I'appareil avec boutons poussoirs pour chaque fonction
de paramétrage. Suivre les questions YES/NO et les fleches pour naviguer.
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Paramétrage 5-3

> A ENT ‘/\l
C ) C ) C D
seE=20= V@K@@AWA@

YES

xaure == ||
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¥HOL D 1) O

XKTEMPZ™"™ A ¥ 0%/o
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(

>

X SERY 00°/
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YN 5-2-3. HOLD

HOLD)]

' (1T
(Ll
= *H m/qm

XOUTP == v fiv v
7

4@» (7]
] (L
— fH mH
¥HOLD ™ [SegkH OFF ™ el
== e, w0
fH mH
*TEMID /VEs * 7\/\(/‘/ UN e Set HOLD "fixed value"
U, wl
YES
= =
yTEmpa™= | #H 5T | g FLxe

4@’ — HOLD active

last measured
value.

XSERY e
:ﬂ

YES
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5-2-4. Compensation de température

1. Pourquoi effectuer une compensation de température ?

La conductivité d’une solution dépend de sa température. Pour une variation de 1°C, la conductivité
de la solution peut varier de 2 %. Les effets de la température varient d’'une solution a I'autre et
sont déterminés par différents facteurs: composition de la solution, sa concentration et I'étendue

de température. On introduit un coefficient ( o. ) qui exprime l'influence de la température en % de
modification de la conductivité/°C. Dans presque toutes les applications, cette influence doit étre
compensée avant la lecture et 'interprétation de la valeur de conductivité.

Tableau 5-1. Compensation NaCl selon les normes IEC 746-3 avec Tref= 25 °C

T Kt a T Kt a T Kt a
0 0.54 1.8 60 1.76 2.2 130 3.34 2.2
10 0.72 1.9 70 1.99 2.2 140 3.56 2.2
20 0.90 2.0 80 2.22 2.2 150 3.79 2.2
25 1.0 - 90 2.45 2.2 160 4.03 2.2
30 1.10 2.0 100 2.68 2.2 170 4.23 2.2
40 1.31 2.0 110 2.90 2.2 180 4.42 2.2
50 1.53 2.1 120 3.12 2.2 190 4.61 2.2
200 4.78 2.2

2. Compensation de température standard

Au départ de l'usine, 'EXA est étalonné avec une compensation générale basée sur une solution de
chlorure de sodium. Cela convient dans de multiples applications et reste compatible avec des fonctions
de compensation d’appareils de laboratoire classiques ou d’appareils portables.

Equation de calcul du facteur de compensation de température :

_K-Ky 100
110 K

ref ref

In which:

a = facteur de compensation de température
(en %/ °C)

T =température mesurée (°C)

K, =conductivit¢ a T

T. =température de référence (°C)

K. = conductivité a T,

3. Compensation de température standard

Si la fonction de compensation n’est pas assez précise, on peut procéder a un étalonnage manuel sur
site. La procédure est la suivante :

1. Prendre un échantillon représentatif du fluide a mesurer.

2. Chauffer ou refroidir cet échantillon a la température de référence de I'appareil (généralement 25°C)
3. Mesurer la conductivité de la solution et la noter.

4. Amener I’échantillon & la température du procédé (vérifier la température grdce au programme
d’affichage)

5. Ajuster l'affichage sur la valeur notée a la température de référence.

6. Vérifier que le facteur de compensation de température a bien été modifié.

7. Replonger a nouveau la cellule de conductivité dans le procédé.

. Autres possibilités (§ 5-4)
. Saisir le coefficient calculé.
. Saisir la compensation de température matricielle.

N = b
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5-2-5. Sélection de la fonction de compensation

a

S
MODE

- MEASURE
CAL

4 N\

OUTPUT

e

YES|| NO

XTEHAD ™

XSERV

4&7

YES|| NO

e (o]

|

2AF°C s | EE
\ 1—/
*WAIT* s'affiche brievement
Ajuster a l'aide des touches
>N ENT
B vess (151
=) R R e
*QIL/TID YES|[NO *ITL[_ YES|[NO N * TLI_ _
m [N - |
ENT] .\yaIT*
L}>
FHOL I = KMHTR X = TEMP 1
Nrr=e~ | u
'YES > TEMP.2
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5-2-6. Code service
La figure ci-dessous illustre une modification de réglage dans le menu Service.
Les réglages spécifiques sont indiqués dans les pages suivantes.

L
00 o
HOLD TEMP.
2G50

SERVICE

;:S ; :§ Une fois le parameétre modifié,

I'appareil est réinitialisé afin
de changer les valeurs par défaut

‘mA B T (71
N Y

XOUTR = AF°C

[ mA | \—/L [NO| Exemple: Code Service 01 ‘ﬁi

sélection du paramétre principal

]
L/ SC

[
[ 7 s | RES CrOCc
KHUL 1 Utiliser >A ENT XSLRES -

A4
\ 4

¥TEMEPD ™ ¥LOTE A

—[ T >
YES ,’_ !

XSER) =i ¥LOTE

| = No |—

l
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5-3. Codes Service

5-3-1. Fonctions spécifiques

Code 1 SC/RES

Code 2 4.ELEC

Code 3 0.10xC

Code 4 AIR

Code 5 POL.CK

IM 12D7B3-F-E

Sélectionner le parameétre requis, conductivité ou résistivité. Si la valeur

du parametre est modifiée, I'appareil se réinitialise et mémorise les valeurs
spécifiques du paramétre, puis la mesure est effectuée. Pour les autres codes
Service, I'appareil repasse en mode mise en service une fois le paramétrage
terminé.

Sélectionner le type de capteur. Normalement, une mesure de conductivité

ou de résistivité est effectuée avec une cellule a deux électrodes. Dans des
étendues de conductivité élevées, la polarisation des électrodes peut entrainer
une erreur de mesure. Pour cette raison, des systemes a quatre électrodes
sont nécessaires.

Saisir la constante de cellule déterminée en usine et indiquée sur la plaque
ou sur le cable intégré. Ceci évitera de procéder a un étalonnage. N'importe
quelle valeur entre 0.008 et 50.0 /cm peut étre saisie. La position de la
décimale peut étre modifiée suivant I'indication que donne le § 5-2-2.

*NOTE: si la constante de cellule en cours d’utilisation est modifiée apres un
étalonnage, le message “RESET?” s’affiche sur la seconde ligne de I'affichage.
Appuyer alors sur “YES”, la nouvelle valeur deviendra celle de la constante.
Pour annuler la procédure, appuyer sur “NO”.

Pour éviter I'influence du céble sur la mesure, un étalonnage du zéro avec

une électrode non immergée peut étre effectué. Si on installe une boite de
raccordement (BA10) et un céble d’extension (WF10), I'étalonnage du zéro doit
étre effectué en tenant compte de cette extension. Si on utilise un capteur a

4 électrodes, des connexions supplémentaires seront nécessaires.Ponter les
bornes 13 et 14, ainsi que les bornes 15 et 16 entre elles avant de procéder au
réglage. Cela permettra d’éliminer l'influence de la capacité des cébles.

Oter ces pontages une fois I'opération terminée.

Limite de conductivité
fonction de la température
3,5
3

E 2,5
; |
& 2
()
£ -
(]
o 15
4 B
2 1
[

L’EXA SC202 dispose d’une vérification de polarisation capable de contréler
le signal émis par la cellule pour détecter les distorsions ou les erreurs de
polarisation. En cas de probléme d’installation ou d’encrassement de cellule,
I'erreur E1s’affiche. Dans certaines applications, cette détection d’erreur peut
entrainer I’émission de signaux inopportuns pendant I'exploitation, c’est pour
cela qu'’il est possible de désactiver la fonction a partir de ce code.
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Code |Affichage |Fonction Utilisation . x | Y [z | Défaut
Fonctions spécifiques
01 *SC.RES Sélectionner le Conductivité 0 0 Cond.
parametre principal Resistivité 1
02 *4-ELEC Sélect. systeme 2/4 Systéme a 2 électrodes 0 0 2-El.
électrodes Systéme a 4 électrodes 1
03 *0.10xC Régl.constante de cell.| Appuyer sur NO pour faire défiler les 0.100 [cm-1
facteurs de multiplication sur afficheur 2
0.10xC
1.00xC 0.10xC
10.0xC
100.xC
0.01xC
YES pour sélectionner un facteur
Utiliser >, A, ENT pour régler MAIN 1.000
04 *AIR Etalonnage du zéro Avec cellule seche connectée
*START YES pour confirmer la sélection
WAIT” YES pour lancer la fonction , “WAIT”
*END “WAIT”, *END s'affichent

Appuyer sur YES pour revenir au mode

mise en service

05 *POL.CK Vérification de Fonction désactivée 0 1 On
polarisation Fonction activée 1
06-09 Non utilisé
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5-3-2. Fonctions de mesure de température

Code 10  T.SENS

Code 11 T.UNIT
Code 12  T.ADJ

IM 12D7B3-F-E

Sélection du capteur de compensation de température. Le capteur par défaut
est le capteur Pt1000, il offre une excellente précision avec un systeme a deux
fils. Les autres options permettent d’utiliser une large gamme de capteurs de
conductivité ou de résistivité.

Echelles en degrés Celsius ou Fahrenheit suivant le souhait de I'utilisateur

Lorsque le capteur est a une température stable connue, on ajuste la lecture
sur l'affichage principal. L’étalonnage consiste a ajuster le zéro en tenant
compte de la résistance du céble, elle-méme étant fonction de la longueur

de celui-ci. La méthode normale est d'immerger le capteur dans un récipient
d’eau, mesurer la température avec un thermometre précis et ajuster la lecture.



Paramétrage 5-11

Code | Affichage |Fonction Utilisation X | Y [ Z | Défaut
Temperature measuring functions
10 *T.SENS Capteur de température| Pt1000 0 0 Pt1000
Ni100 1
Pb36 2
Pt100 3
8k55 4
11 *T.UNIT Affichage en °C ou °F | °C 0 0 °C
°F 1
12 *T.ADJ Etalonnage de tempeérature Ajuster pour tenir compte de la None
résistance du céble.
Ajuster a l'aide de >, A, ENT
13-19 Non utilisé
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5-4. Fonctions de compensation de température

Code 20 T.R.°C

Code 21 T.CA/MT.C.2

Code 22 MATRX

Code 23 T1, T2, T3,
T4 & T5 °C

Code 24-28 L1xT1 -
L5xT5

NOTES:

Choisir une température pour laquelle la conductivité (ou la résistivité) doit étre
compensée. Normalement, on choisit 25°C, qui devient la température par dé-
faut. Limites de ce réglage: 0 a 100 °C.Si T.UNIT, dans le code 11 est réglé
sur °F, la valeur par défaut sera 77°F et les limites seront entre 32 et 212°F.

En plus de la procédure décrite dans la section 5-2-4, il est possible d’ajuster
directement le facteur de compensation. Si le facteur de compensation du
liquide d’échantillonnage est connu ou a été déterminé auparavant, on peut
I'introduire a ce moment. Ajuster une valeur entre 0.00 et 3.50 % par °C.

On obtient une compensation linéaire adaptée a tous les types de solutions
chimiques.

L’EXA possede un algorithme matriciel pour la compensation de température
dans des applications variées. Sélectionner une étendue aussi proche

que possible de I'étendue de température/concentration utilisée. L’appareil
procédera a une compensation par interpolation et extrapolation. Il n’est donc
pas nécessaire de programmer une étendue a 100%. Si 9 est sélectionné,
I’étendue de compensation de température de la matrice doit étre programmée
dans le code 23. Programmer ensuite les valeurs de conductivité spécifique
aux différentes températures dans les codes 24 a 28.

Réglage de I'étendue de la matrice de température programmable.ll n’est pas
nécessaire de saisir des valeurs a écart constant, mais ces valeurs doivent
aller en augmentant de T1 a T5, dans le cas contraire, la saisie sera
impossible. L’échelle minimale de I'étendue (T5 - T1) est 25 °C.

A partir de ces codes d’acceés, les valeurs de conductivité de 5 concentrations
différentes peuvent étre saisies, chacune dans un code (24 a 28). Le tableau

ci-dessous montre une matrice avec un exemple de saisie de 1 a 15% d’une

solution de NaOH pour une étendue de température de 0 a 100 °C.

1. Le chapitre 11 comporte un tableau de vos valeurs. Cela facilitera la programmation en cas de
duplication ou en cas de perte de programme.

2. La valeur de conductivité doit augmenter d’'une colonne a l'autre.

3. L’erreur E4 s’affiche lorsque deux solutions ont des valeurs de conductivité identiques a la méme
température et dans la méme étendue de température.

Tableau 5-2. Exemple de matrice programmable

Matrice Exemple Exemple Exemple Exemple Exemple
Code 23 Température T1..T5 0°C 25 °C 50 °C 75 °C 100 °C
Code 24 Solution 1 (1%) L1 31 mS/cm 53 mS/cm 76 mS/cm 98 mS/cm 119 mS/cm
Code 25 Solution 2 (3%) L2 86 mS/cm 145 mS/cm 207 mS/cm 264 mS/cm 318 mS/cm
Code 26 Solution 3 (6%) L3 146 mS/cm 256 mS/cm 368 mS/cm 473 mS/cm 575 mS/cm
Code 27 Solution 4 (10%) | L4 195 mS/cm 359 mS/cm 528 mS/cm 692 mS/cm 847 mS/cm
Code 28 Solution 5 (15%) | L5 215 mS/cm 412 mS/cm 647 mS/cm 897 mS/cm 1134 mS/cm
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Paramétrage 5-13

Code | Affichage Fonction Utilisation X ‘ Y ‘ Z ‘ Défaut
Fonctions de compensation de température
20 *T.R.°C Régler temp de réf. Utiliser >, A, ENT pour régler 25°C
21 *T.CA Régler coef. temp. 1 | Ajuster le facteur de compensation si 21 %
TC sélectionné dans 5-2-5. per °C
Régler a I'aide des touches >, A, ENT
*T.C.2 Régler coef. temp.2 | Ajuster le facteur de compensation si 21 %
TC sélectionné dans 5-2-5. per °C
Sélectionner a l'aide de >, A, ENT
22 *MATRX Sélection de la matricel Choisir la matrice si la comp. de temp.
est sélectionnée dans 5-2-5, avec >, A, ENT
HCI (cation) eau pure (0-80 °C) 1 1 HCI
Ammoniaque eau pure (0-80 °C) 2
Morpholineeau pure (0-80 °C) 3
HCI (0-5 %, 0-60 °C) 4
NaOH (0-5 %, 0-100 °C) 5
Matrice utilisateur 9
23 *T1 °C (°F) |Rég. étendue de temp| Saisir la 1re valeur (mini.) de la matrice
*T2.. Saisir la seconde valeur de la matrice
*T3.. Saisir la 3me valeur de la matrice
*T4.. Saisir la 4me valeur de la matrice
*T5.. Saisir la valeur maximale de la matrice
24 *L1xT1 Saisir les valeurs de | Valeur de T1
*L1xT2 conductivité pour la Valeur de T2
concentration la plus
*L1xT5 basse Valeur de T5
25 *L2xT1 Concentration 2 Identique au code 24
26 *L3xT1 Concentration 3 Identique au code 24
27 *L4xT1 Concentration 4 Identique au code 24
28 *L5xT1 Concentration 5 Identique au code 24
29 Non utilisé
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m 5-5. Fonctions de sortie mA

Code 31 OUTP.F Conductivité avec table de sortie en 21 points ou linéaire par rapport a
I’entrée. Activer la configuration de la table dans le code 31, et procéder a la
configuration dans le code 35.

Code 32 BURN Les messages d’erreur signalent un probléme en générant un signal ascendant
ou descendant (22 mA ou 3.9 mA). Par analogie avec la détection de rupture
de thermocouple, cette fonction s’appelle rupture avec signal ascendant
ou descendant. La rupture pulse délivre un signal 21 mA pendant les 30
premieres secondes de I'alarme. Ensuite, le signal revient a la normale. Ce qui
permet d'enregistrer I'erreur. Dans le cas de 'EXA, les diagnostics couvrent
tous les défauts possibles du capteur.

* Lorsque la communication HART est désactivée, le signal de sortie
descendant est a 3.6 mA. Lorsqu'elle est activée, le signal de sortie est a
3.9 mA.

Code 35 TABLE La table permet de configurer une courbe de sortie en 21 points.(intervalles
de 5%). Les exemples ci-dessous montrent comment configurer la table pour
linéariser la sortie avec une courbe mA.

o CONDUCTIVITE (S/em) Code 4-20 | % H,SO, | mS/cm | Défaut
' I N Sortie | mA Code ServiceCode Servicelk mS/cm
oo | |l s

[ N I 0 4.0 0.00 0 0

B0 | —T— T T T 5 48 1.25 60 50
40077‘#7#7} ‘ - } ﬁ‘*Jr*‘ﬁ* 10 5.6 2.50 113 100
L ol 15 6.4 3.75 180 150
200 - — + —F —t+————+— 20 7.2 5.00 218 200
Colb 25 8.0 6.25 290 250
To o ww w o % oo | b7 T s

. . .
Sortie en % 40 | 10.4 10.00 424 400
CONCENTRATION (%) 45 11.2 11.25 466 450
5 50 12.0 12.50 515 500
} } } } } } } } \ 55 12.8 13.75 555 550
204 — L <] 60 13.6 15.00 590 600
‘T ‘r } T T } s ‘ ‘r 65 14.4 16.25 625 650
By =TT 1> 1T 70 15.2 17.50 655 700
0. 7*7# } | < } ﬁ\ ‘f*‘F* 75 16.0 18.75 685 750
o o 80 16.8 20.00 718 800
5]t b — 85 17.6 21.25 735 850
- \ [ [ \ 90 18.4 22.50 755 900
0O : 2:0 : 4:0 : éo : 8:0 1 100 95 19.2 23.75 775 950
100 | 20.0 25.00 791 1000
Sortie en %
Fig. 5-1. Linearisation de sortie Tableau 5-3.

Exemple: 0-25% acide sulfurique

La fonction de sortie de concentration s’effectue comme suit :
+ Régler OUTP.F. (Code Service 31) sur table

+ Régler I'étendue de concentration en % (Code Service 55)
+ Régler les valeurs de la table (sortie en % et valeurs de conductivité) dans TABLE (Code 35)
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Paramétrage 5-15

Code | Affichage |Fonction Utilisation ‘ X ‘ Y4 ‘ Défaut
Sorties mA
30 Non utilisé
31 *OUTP.F Fonctions de sortie mA Linéaire 0 0 |Linear
Table 1
32 *BURN Fonction de rupture Fonction désactivée 0 0 |No Burn.
Signal descendant 1
Signal ascendant 2
Sur pulse 3
33, 34 Non utilisé
35 *TABLE Table de sortie mA
*0% Table de linéarisation pour mA par palier de
*5% 5%. Valeur de mesure, déterminée sur
*10% I’afficheur a I'aide des touches >, A, ENT
pour chaque palier.
Si une valeur manque, elle est sautée et
*95% une interpolation est effectuée
*100%
36-39 Non utilisé
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5-16 Service coded settings

5-6. Interface utilisateur

Code 50  *RET.

Code 52  *PASS

Code 53 *Err01

Code 54  *E5.LIM
& *E6.LIM

Code 55 *%

Code 56 *DISP

Code 57 *USP

IM 12D7B3-F-E

Lorsque la fonction d’auto-retour est activée, le convertisseur retourne
automatiquement a la mesure depuis n’importe quel menu de configuration si
aucune touche n’est activée pendant 10 minutes.

Les mots de passe peuvent étre saisis sur n'importe quel niveau ou limiter
I'acces a la configuration de I'appareil.

Message d’erreur. |l existe deux types de signalisation de défaut.

Tout défaut matériel est signalé par un indicateur FAIL sur l'affichage.
Un signal FAIL est transmis a la sortie mA si la fonction aété activée dans le
code 32.

Les défauts du logiciel sont signalés par un indicateur FAIL clignotant sur
I'affichage. Exemple de ce type d’erreur : capteur non immergé.

On peut fixer des limites a la fonction de mesure.Cela dépend du paramétre
principal défini dans le code 01. L’appareil demande une valeur de conductivité
ou de résistivité.

* Pour désactiver les diagnostics E5/EB, la limite doit étre réglée sur 0 (zéro).

Dans certaines applications, les valeurs des parametres peuvent étre, plus
ou moins, linéaires en concentration. Dans ce type d’application, il n’est pas
nécessaire de saisir une table de sortie, mais on peut saisir directement les
valeurs a 0 et 100% de concentration.

La résolution d’affichage est réglée par défaut pour les lectures de conductivité.
Si on désire un affichage de lecture fixe, on dispose de 7 possibilités. Pour la
résistivité, la lecture par défaut est fixée a xx.xx MQ.cm.

Vérification automatique de conformité avec la norme de pureté USP (United
States Pharmacopeia). Pour plus de détails, se reporter au chapitre 9.



Paramétrage 5-17

Code | Display Function Function detail ‘ X ‘ Y ‘ z ‘ Défaut
User interface
50 *RET Auto retour Auto-retour au mode mesure Off 0
Auto-retour au mode mesure On 1 1 On
51 Non utilisé
52 *PASS Mot de passe Mot de passe maintenance Off 0 0.0.0 | Off
Note # = 0 - 9, where | Mot de passe maintenance On #
Mot de passe mise en route Off 0 Off
1=111, 2=333, 3=777 | Mot de passe mise en route On #
4=888, 5=123, 6=957 | Mot de passe Service Off 0 Off
7=331, 8=546, 9=847 | Mot de passe Service On #
53 *Err.01 Programmation d’erreur| Polarisation trop élevée Soft/Hard 0N 1 Hard
*Err.05 Court-circuit de mesure Soft/Hard 0N 1 Hard
*Err.06 Circuit de mesure ouvert  Soft/Hard 0N 1 Hard
*Err.07 Capteur temp.ouvert Soft/Hard 0N 1 Hard
*Err.08 Court-circuit capteur temp. Soft/Hard 0N 1 Hard
*Err.13. Dépassement limite USP  Soft/Hard 0 0 Soft
54 *E5.LIM Limite E5 Valeur maxi; de conductivité 250 | mS
(valeur mini.de résistivité) 0.004| kQ
*E6.LIM Limite E6 Valeur mini. de conductivité 1.000| uS
(valeur maxi. de résisitivité) 1.000| MQ
55 *% Affichage mA en w/w% Etendue mA affichée en w/w% off 0 Off
Etendue mA affichée en w/w% on
*0% Régler la valeur de sortie a 0% de w/w%
*100% Régler la valeur de sortie a 100% de w/w%
56 *DISP Résolution d'affichage | Affichage auto-étendue 0 0 Auto
Affichage fixé a X.XXX pS/cm ou MQ.cm | 1
Affichage fixé a XX.XX pyS/cm ou MQ.cm | 2 2)
Affichage fixé a XXX.X yS/cm ou MQ.cm | 3
Affichage fixé a X.XXX mS/cm ou kQ.cm | 4
Affichage fixé a XX.XX mS/cm ou kQ.cm | 5
Affichage fixé a XXX.X mS/cm ou kQ.cm | 6
Affichage fixé a XXXX mS/cm ou kQ.cm | 7
57 *USP Réglage USP Désactive E13 (limite USP dépassée) 0 0 Off
Active E13 (limite USP dépassée) 1
58-59 Non utilisé
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5-7. Configuration de communication

B Code 60 *COMM. Les réglages doivent correspondre a I'instrument raccordé a la sortie.
La communication peut étre réglée sur le protocole HART ou sur le distributeur
PH201*B (pour le marché japonais exclusivement).
*ADDR. Sélectionner 00 pour obtenir une communication point a point avec une
transmission 4-20mA. Les adresses de 01 a 15 sont utilisées dans le cadre de
m la configuration multi-drop (sortie 4mA fixe).
Code 61 *HOUR Réglage de I'horloge et du calendrier de la fonction journal de bord.
*MINUT
*SECND
*YEAR
*MONTH
*DAY

Code 62  *ERASE Effacement des données du journal de bord avant un nouvel enregistrement.
Ceci est intéressant avant la mise en route d’un appareil qui n’a pas servi
depuis longtemps.

5-8. Généralités

Code 70 *LOAD Possibilité de revenir aux réglages par défaut en une seule opération.
Cette fonction est intéressante pour passer d’'une application a l'autre.

5-9. Mode test et configuration

Code 80  *TEST Le mode test sert a confirmer la configuration de I'appareil. Il est basé sur la
procédure de configuration en usine et sert a la vérification du QIC (certificat
d’'usine). Cette procédure s’appuie sur les certificats de qualité, voir chapitre
12.

NOTE . si on essaye de modifier les données de ce code ou d’autres codes de la série 80 ou

antérieures sans les intructions ou les appareils nécessaires, la configuration peut étre
affectée ainsi que les performances de I'appareil.
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Paramétrage 5-19

Code | Affichage |Fonction | Utilisation X | Y [ z | Défaut
Communication
60 *COMM. Communication Réglage fonction de communication Off | 0 1.0 | On
Réglage fonction de communication On 1
Régler communication PH201*B On 2
Ecriture autorisée 0 Write
Communication protégée en écriture 1 enable
*ADDR. Adresse réseau Régler une adresse entre 00 et 15 00
61 *HOUR Réglage de I'horloge | Ajuster a l'aide des touches
*MINUT >, Nand ENT
*SECND
*YEAR
*MONTH
*DAY
62 *ERASE Efface journal de bord | Appuyer sur YES pour effacer le journal
63-69 Non utilisé
Code | Affichage |Fonction Utilisation X | Y [z | Défaut
General
70 *LOAD Charge valeurs par défaut Rappel des valeurs par défaut
71-79 Non utilisé
Code | Affichage |Fonction Utilisation X | Y [z | Défaut
Mode Test et configuration
80 *TEST Test et configuration | Fonctions test intégrées comme indiqué
dans le QIS et le manuel Service
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6-1 Etalonnage

6. ETALONNAGE

6-1 Quand effectuer un étalonnage ?

Normalement, I’étalonnage des appareils de conductivité ou de résistivité n’est pas nécessaire puisque
Yokogawa peut fournir une large gamme de capteurs étalonnés en usine selon les standards NIST. La
valeur de la constante de cellule est normalement indiquée en haut du capteur ou sur le céble intégré.
Ces valeurs peuvent directement étre saisies dans le code service 03 (section 5-3-1). Si la cellule est
trés encrassée ou soumise a une abrasion, un étalonnage peut s’avérer nécessaire. Le paragraphe qui
suit donne deux exemples. Il est également possible de procéder a un étalonnage avec un simulateur
pour vérifier seulement I'électronique.

NOTE:

Pendant I'étalonnage, la compensation de température est encore activée. Cela signifie que les lectures
tiennent compte de la température de référence telle qu’elle est fixée dans le code 20 (section 5-3-

4, température par défaut 25 °C). Normalement, I'étalonnage est effectué a partir d’'une solution a la
conductivité et a la température connues. La valeur mesurée est ajustée dans le mode étalonnage.

Les solutions d’étalonnage peuvent étre obtenues en laboratoire. On prépare une solution saline a la
concentration trés précise. La température est stabilisée a la température de référence de I'appareil,
généralement 25 °. La conductivité de la solution est donnée par une table.

L’'appareil peut étre étalonné a partir d’'une solution non spécifique par rapport a un appareil standard.
Dans ce cas, prendre des précautions lors de la mesure de la température de référence car les
différences dans le type de compensation des appareils peut étre cause d’erreur.

NOTE:
L’appareil de référence doit étre précis et doit utiliser un algorithme de compensation de température
identique. Le conductivimetre de poche SC82 de Yokogawa est recommandé.

Solutions d’étalonnage type
Le tableau ci-dessous montre les valeurs de conductivité pour des solutions de NaCl de laboratoire.

Tableau 6-1. Valeurs de NaCl a 25 °C

Poids % mg/kg Conductivité
0.001 10 21.4 yS/cm
0.003 30 64.0 pS/cm
0.005 50 106 pS/cm
H NOTE:
0.01 100 210 pS/cm , S s
Dans le cas d’une mesure de résistivité, les unités
0.03 300 617 pSlem standard de la solution d’étalonnage peuvent étre
0.05 500 1.08 mS/em calculées comme suit: .
01 1000 1.99 mSfem R =1000/G (kQ.cm si.G = pS/cm)
0.3 3000 5.69 mS/cm - ' =H
0.5 5000 9.48 mS/cm
10000 17.6 mS/cm
Exemple:
3 30000 48.6 mS/cm o .
5 50000 81.0 mS/cm 0.001% poids
’ = 4 = . .cm
10 100000 140 mS/cm R =1000/21.4 = 46.7 k0.c
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Etalonnage 6-2

6-2. Procédure d’étalonnage

MODE Appuyer sur MODE

— e — CALIB s'affiche
’.’I’ ” .’Ius/cm YES/NO clignote
L P @

> A
o CoO CoO

EXAsSc=0= VYOKOGAWAY

| | mooe]
a1
Ll s
LALIH
|| ves
a1z
Ll s

START Tt
Plonger le capteur dans - >

la solution standard. EHL Iﬂ

Appuyer sur YES
Régler la valeur a L’_HL I_y l ’j -’
laide de >,a, ENT | N

Sélectionner le digit clignotant avec > EHIL I_H
et augmenter sa valeur avec A

\\
N
.1 I
2
3

Valider avec ENT

WAIT s’affiche brievement, )
CAL.END s’affiche EHL EN_Z]

L'étalonnage est terminé. Replonger le capteur
dans le procédé. Appuyer sur YES pour repasser en mode mesure

La constante de cellule est automatiquement modifiée et la nouvelle valeur est affichée (voir § 4.5)

Procédure de calcul : constante de cellule en /cm= (Conductivité de la solution d’étalonnage en mS/cm) x
(résistance de la cellule en kOhm)

Si on compare cette constante de cellule avec la constante nominale du code service 03, on a une idée assez
exacte de la stabilité du capteur. Si la constante de cellule étalonnée différe de plus de 20% de la constante
de cellule nominale, I'erreur E3 s’affiche.
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6-3 Etalonnage

6-3. Etalonnage lorsque la fonction HOLD est activée

i
0 e

7455

SN

P-MEASURE
ICAL

DISPLAY
HOLD

M e

YES NO MODE

o O |1CD

> A ENT
(D ) (D)
EXAScE0= YOKOGAWAY

Mettre le capteur dans la LI_HIL I}]

solution standard. Appuyer
sur YES

Régler la valeur a 'aide
de >,a, ENT

Sélectionner le digit clignotant avec >
Augmenter sa valeur avec A

Appuyer sur ENT pour valider
la valeur choisie

WAIT s’affiche brievement,
CAL.END s’affiche.

L'étalonnage est terminé. Replonger le
capteur dans le procédé et valider avec YES.

HOLD s'affiche. Appuyer sur  NO pour terminer
et repasser en mode mesure.

Appuyer sur MODE

CALIB s'affiche
YES/NO clignote
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Maintenance 7-1

7. MAINTENANCE

7-1. Maintenance périodique du convertisseur

La maintenance du convertisseur est réduite. Le boitier est étanche selon les normes IP65 (NEMA
4X) et reste fermé pendant I'exploitation. L'utilisateur n’a qu’a veiller a la propreté de la fenétre pour
bénéficier d’'une bonne visualisation de I'affichage et d’acces aux touches. Utiliser un chiffon doux et
humide pour nettoyer la fenétre, utiliser a la rigueur un détergent neutre. Ne jamais utiliser de produits
chimiques agressifs ni de solvants. Lorsqu'’il est indispensable d’ouvrir la porte et d’enlever les presse-
étoupe, procéder avec soin afin de garantir I'étanchéité de I'ensemble, la mesure étant sensible a la
condensation (voir page 10-1).

L’appareil contient une pile au lithium qui assure le fonctionnement de I’horloge lorsqu’il est hors tension.
Cette pile doit étre remplacée tous les 5 ans ou lorsqu’elle est déchargée. Contacter votre agence
commerciale pour commander cette piéce.

7-2. Maintenance périodique du capteur

NOTE:
Les conseils de maintenance donnés ici sont d’ordre général, la maintenance des capteurs étant liée
aux applications.

En général, les systémes de mesure de conductivité ou de résistivité ne nécessitent pas de
maintenance. Une intervention peut étre nécessaire lorsque I'appareil indique une erreur de mesure
ou d’étalonnage (voir chapitre 8, recherche de panne). Si le capteur est encrassé, une couche isolante
peut se former a la surface des électrodes. Il en résulte une augmentation de la constante de celllule,
entrainant une erreur de mesure:

Rv
Rcel

ou : Rv = résistance de la couche d’encrassement
Rcel = résistance de la cellule

2 X x 100 %

NOTE:

Le résistance due a I'encrassement ou a la polarisation n’affecte pas la précision ni I'exploitation
d’un systéme a 4 électrodes. Si la constante de cellule augmente, nettoyer la cellule doit suffire pour
retrouver une mesure précise.

Méthodes de nettoyage

1. dans les applications normales, un liquide a vaisselle dillué dans de I'eau chaude doit suffire.

2. pour les chaux, hydroxides, etc., une solution a 5 ou10% d’acide chlorhydrique sera nécessaire.
3. les encrassements d’origine organique (graisses, huiles) seront nettoyés a 'acétone.

4. les algues, bactéries et moisissures seront nettoyées a I'aide d’une solution chlorée.

* Ne jamais mélanger de I'acide chlorhydrique et du chlore, cela pourrait engendrer des gaz dangereux.
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8-1 Recherche de panne

8. RECHERCHE DE PANNE

L’EXA SC202 effectue des autodiagnostics continus sur son fonctionnement.

Les messages d’erreur venant du systéeme a micro-processeur sont rares. Une programmation erronée
peut étre corrigée dans les limites suivantes.

De plus, I'appareil vérifie si le capteur fonctionne bien dans les limites fixées. Vous trouverez ci-dessous
une description de quelques procédures de recherche de panne, suivies d’un tableau des codes d’erreur
avec les causes et les remedes possibles.

8-1. Diagnostics

8-1-1. Vérifications hors mesures

L’appareil integre une fonction de vérification de la constante de cellule. Si la valeur reste entre 80

et 120 % de la valeur entrée dans le code 03, elle est acceptable. Dans le cas contraire, I'erreur E3
s’affiche. Dans le cas d’'une communication de type HART, il est possible de faire défiler les données de
calibration gréce a la fonction journal de bord.

L’appareil vérifie également le facteur de compensation de température (voir § 5.2.5) Si ce facteur reste
entre 0.00% et 3.50% par °C, il est accepté. Dans le cas contraire, I'erreur E2 s’affiche.

8-1-2. Vérification en ligne

L’appareil dispose de plusieurs fonctions de vérification en ligne afin d’optimiser la mesure et d’'indiquer
un défaut dd a I'’encrassement ou a la polarisation de la cellule. Le défaut activera le contact FAIL et
allumera l'indicateur sur I'affichage.

Pendant la mesure, I'appareil ajuste la fréquence de mesure pour assurer les meilleures conditions de
mesure possibles. Si la conductivité est faible, il y a un risque d’erreur di aux effets de capacité du
céable et de la cellule. Ceux-ci peuvent étre réduits par I'utilisation d’un fréquence de mesure basse.

Si la conductivité est elevée, ces effets de capacité sont négligables et les erreurs sont le plus souvent
causeées par la polarisation ou I'encrassement de la cellule. Ces erreurs sont réduites en augmentant la
fréquence de mesure.

Pour chaque valeur, le transmetteur vérifie le signal provenant de la cellule afin de déceler une
distorsion due aux effets de capacité ou de polarisation. Si la différence d’amplitude entre le front
montant et le front descendant est > 20%, une erreur E1 s’affiche et 'alarme FAIL est activée en face
avant. On peut désactiver cette fonction de vérification dans le code 05. L'utilisation de cellules a 4
électrodes évitera le diagnostic de polarisation .
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Liste des messages d’erreur
Tableau 8-1. Codes d’erreur
Code Description d’erreur

Cause possible

Troubleshooting 8-2

Action corrective

E1 Polarisation sur cellule Surface d'électrode encrassée Nettoyer et étalonner
Conductivité trop élevée Remplacer le capteur

E2 | Coefficient de température hors limites Etalonnage incorrect Ajuster
(0-3.5%/°C) Régler la température calculée

E3 | Etalonnage hors limites La valeur d’étalonnage differe de Vérifier le capteur

+/- 20 % de la valeur nominale Vérifier I'unité (uS/cm,
du code 03. mS/cm, kQ.cm or MQ.cm)
Etalonner a nouveau

E4 | Erreur de compensation matricielle Données erronées en matrice 5 x 5 Re-programmer

E5 | Conductivité trop haute ou resistivité trop Cablage défectueux Vérifier le cablage (3-5)
basses (limites fixées dans le code 54) Fuite interne au capteur Remplacer le capteur

Cable défectueux Remplacer le cable

E6 | Conductivité trop basse ou résistivité Electrode non immergée Immerger le capteur

(limites fixées dans le code 54) Cablage défectueux Vérifier le cablage (3-5)
Cable défectueux Remplacer le cable

E7 | Capteur de température ouvert Temp.procédé trop haute ou trop basse | Vérifier le procédé
(Pt1000 : T > 250°C or 500°F) Programmation capteur erronée Vérifier le code du capteur
(Pt100/Ni100 : T > 200°C ou 400°F) Cable défectueux Vérifier connexion et cable
(8k55 : T < -10°C ou 10°F)

(PB36 : T < -20°C ou 0°F)

E8 | Capteur de température court-circuité Temp.procédé trop haute ou trop basse | Vérifier le procédé
(Pt1000/Pt100/Ni100 : T < -20°C or 0°F) Programmation capteur erronée Vérifier le code du capteur
(8k55/PB36 : T > 120°C or 250°F) Cable défectueux Vérifier connexion et cable

E9 | Etalonnage par air impossible Capacitance donnant un zéro trop élevé | Remplacer le cable

E10 | Ecriture sur EEPROM défaillante Défaut d’électronique Essayer a nouveau ou

contacter Yokogawa

E13 | Limite USP dépassée Mauvaise qualité de I'eau Vérifier les échangeurs d’ions

E15 | Résistance de cable a la température Résistance de céble trop élevée Vérifier le cable
excede +/- 15°C Contacts corrodés Nettoyer,effectuer 1 terminaison

Programmation de capteur erronée Reprogrammer

E17 | Etendue de sortie trop faible Configuration utilisateur erronée Reprogrammer

E18 | Valeurs incohérentes Programmation de données erronée Reprogrammer

E19 | Valeurs programmées en dehors des limites | Configuration utilisateur erronée Reprogrammer

E20 | Programmation perdue Défaut d’électronique Contacter Yokogawa

Interférence sévere
E21 | Erreur Checksum Probleme de logiciel Contacter Yokogawa
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9-1 USP

9. Norme de pureté de I'eau USP

9-1. Qu’est ce que la norme USP ?

USP (ou United States Pharmacopeia) est la norme de référence des industries pharmaceutiques.
La conformité avec ces normes est essentielle pour lancer des produits sur le marché américain. La
conformité aux normes USP traite des recommandations en matieére de mesure de conductivité. Elle
remplace cingq anciens tests de laboratoire par une simple analyse de conductivité.

9-2. Mesure de conductivité suivant la norme USP ?

Tout serait facile si la conductivité de I'eau était de 1.3 yS/cm a une température de référence de 25°C.
Cependant, le comité (PHRMA WQC) a l'origine de la norme USP a refusé de se baser sur le seul
critére de chlorure de sodium pour déterminer la qualité de I'eau. Il a préféré se baser sur un modele

de pH-conductivité de chlorure d’'ammoniaque équilibré en atmosphere (CO2) a 25 °C. Le but était de
trouver une maniére pratique d’établir la qualité de I'eau, I'analyse en ligne a la température du procédé
était donc une nécessité absolue.Toutefois, s'il est impossible de choisir un modéle de température pour
procéder a 'analyse. Il est également impossible de sélectionner un algorithme de compensation.

En tant que constructeurs de matériels d’analyse, nous souhaitons avant tout développer des
analyseurs en ligne simples permettant a nos clients d’obtenir une qualité d’eau correspondant a la
phase 1: limite de conductivité en fonction de la température. Si I'eau dépasse les limites de la phase 1,
elle peut étre encore acceptable mais oblige I'utilisateur a passer a la phase 2, et peut étre a la phase 3,
pour valider la qualité de 'eau. Nous essayons de rester dans les limites de la phase 1 afin d’éviter les
vérifications complexes que nécessitent des phases 2 et 3.

9-3. USP in the SC202

1. Dans I'appareil, nous avons défini un code d’erreur : E13. Il est indépendant de I'étendue mesurée et
de la méthode de compensation utilisée. Lorsque I'erreur E13 apparait, I'eau dépasse les limites de la
norme USP et le contact FAIL se ferme pour indiquer que le systeme nécessite une intervention urgente.

2. Dans le menu DISPLAY, nous avons ajouté une mesure de conductivité non compensée. L'utilisateur
peutdonc lire la température et la conductivité brute afin d’établir une comparaison avec la table USP.

3. Nous avons conserveé toutes les fonctionnalités de 'EXA.La sortie mA et la lecture en unités de
résistivité ont été conservées. La plupart des utilisateurs obtiendront une excellente qualité de I'eau et,

Les valeurs de lecture sont identiques aux valeurs de conductivité. Dans I'exemple ci-dessus, le contact
se fermera lorsqu’on atteint une résistivité non compensée de 1/1.76 yS/cm. = 0.568 MQ.cm.
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9-4. Configuration de la fonction USP
Activer la fonction USP dans le code service 57. Changer le réglage en passant de 0 (defaut) a 1

(activé).

USP 9-2

Ceci active la fonction de conductivité non compensée dans le menu d’affichage. L’alarme E13 est
également activée. Le contact FAIL est activé lorsque la conductivité non compensée atteint la valeur
fixée sur le schéma.

3,5

25

1,5

microSiemens/cm

0,5

Limite de conductivité
fonction de la température

25 50 75
Température en °C

100

Fig. 9-1.
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10-1 Piéces détachées

10. PIECES DETACHEES

Tableau 10-1. Liste des piéces

Schéma Description No.

1 Ensemble boitier y compris joint d’étanchéité et vis de fixation K1542J7

2 Fenétre K1542JN

3a Ensemble interne (usage général) K1544DJ

3b Ensemble interne (sécurité intrinseque) K1544DK
4 Affichage numérigue K1544DB
5a Bornier d’entrée analogique (version usage général) K1544SK
5b Bornier d’entrée analogique (version sécurité intrinséque) K1544SE
6 Limande K1544PH
7 EPROM K1544BJ

8 Pile au lithium K1543AJ

9 Bornes (bloc de 3) K1544PF
10 Boitier K1542JL

11 Ensemble presse-étoupe + joint d’étanchéité + écrou de protection K1500AU

| Options

J Support de montage mural ou pour tuyauterie K1542KW
/SCT Plaque signalétique en acier inoxydable K1544ST
H Housse de protection contre le soleil K1542KG

Fig. 10-1. Exploded view
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11. ANNEXE

XYY 11-1. Réglages utilisateur pour table de sortie (codes 31 et 35)

Appendix 11-1

Signal de sortie
% mA
Sortie 4-20
0 4
5 4.8
10 5.6
15 6.4
20 7.2
25 8
30 8.8
35 9.6
40 10.4
45 11.2
50 12
55 12.8
60 13.6
65 14.4
70 15.2
75 16
80 16.8
85 17.6
90 18.4
95 19.2
100 20.0

11-2. Données matricielles saisies par I'utilisateur (codes 23 a 28)

Medium: T1 data T2 data T3 data T4 data T5 data
Code 23 Température T1..T5

Code 24 Solution 1 L1

Code 25 Solution 2 L2

Code 26 Solution 3 L3

Code 27 Solution 4 L4

Code 28 Solution 5 L5

Medium: T1 T2 T3 T4 T5
Code 23 Température T1..T5

Code 24 Solution 1 L1

Code 25 Solution 2 L2

Code 26 Solution 3 L3

Code 27 Solution 4 L4

Code 28 Solution 5 L5
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11-2 Annexe

11-3. Données matricielles saisies par I'utilisateur (code 22)

Matrice, Solution | Temp (°C) Data 1 Data 2 Data 3 Data 4 Data 5
HCL-p (cation) 0 ppb 4 ppb 10 ppb 20 ppb 100ppb
sélection 1 0 0.0116 uS 0.0228 uS 0.0472 uS 0.0911uS 0.450 pS
10 0.0230 uS 0.0352 uS 0.0631 uS 0.116 uS 0.565 uS
20 0.0419 uS 0.0550 uS 0.0844 uS 0.145 uS 0.677 uS
30 0.0710 S 0.085 uS 0.115 uS 0.179 uS 0.787 uS
40 0.1135 uS 0.129 uS 0.159 uS 0.225 uS 0.897 uS
50 0.173 uS 0.190 uS 0.220 uS 0.286 uS 1.008 uS
60 0.251 uS 0.271 uS 0.302 uS 0.366 uS 1123 uS
70 0.350 uS 0.375 uS 0.406 uS 0.469 uS 1.244 1S
80 0.471 uS 0.502 uS 0.533 uS 0.595 uS 1.373 uS
Ammoniaque p 0 ppb 2 ppb 5 ppb 10 ppb 50 ppb
sélection 2 0 0.0116 uS 0.0229 uS 0.0502 uS 0.0966uS 0.423 uS
10 0.0230 uS 0.0337 uS 0.0651 uS 0.122 uS 0.535 uS
20 0.0419 uS 0.0512 uS 0.0842 uS 0.150 uS 0.648 uS
30 0.0710 S 0.0788 uS 0.111 uS 0.181 uS 0.758 uS
40 0.113 uS 0.120 S 0.149 uS 0.221 uS 0.866 uS
50 0.173 uS 0.178 uS 0.203 uS 0.273 uS 0.974 uS
60 0.251 uS 0.256 uS 0.278 uS 0.344 uS 1.090 uS
70 0.350 uS 0.356 uS 0.377 uS 0.439 uS 1.225 uS
80 0.471 uS 0.479 uS 0.501 uS 0.563 uS 1.393 1S
Morpholine-p 0 ppb 20 ppb 50 ppb 100 ppb 500 ppb
sélection 3 0 0.0116 uS 0.0272 uS 0.0565 uS 0.0963uS 0.288 uS
10 0.0230 uS 0.0402 uS 0.0807 uS 0.139 uS 0.431 uS
20 0.0419 uS 0.0584 uS 0.108 uS 0.185 uS 0.592 uS
30 0.0710 uS 0.0851 uS 0.140 uS 0.235 uS 0.763 uS
40 0.113 uS 0.124 uS 0.181 uS 0.289 uS 0.938 uS
50 0.173 uS 0.181 uS 0.234 uS 0.351 uS 112 uS
60 0.251 uS 0.257 uS 0.306 uS 0.427 uS 1.31 uS
70 0.350 uS 0.357 uS 0.403 uS 0.526 uS 1.52 uS
80 0.471 uS 0.481 uS 0.528 uS 0.654 uS 1.77 uS
Acide chlorhydrique| 1% 2% 3% 4% 5%
sélection 4 0 65 mS 125 mS 179 mS 229 mS 273 mS
15 91 mS 173 mS 248 mS 317 mS 379 mS
30 114 mS 217 mS 313 mS 401 mS 477 mS
45 135 mS 260 mS 370 mS 474 mS 565 mS
60 159 mS 301 mS 430 mS 549 mS 666 mS
Soude 1% 2% 3% 4% 5%
sélection 5 0 31 mS 61 mS 86 mS 105 mS 127 mS
25 53 mS 101 mS 145 mS 185 mS 223 mS
50 76 mS 141 mS 207 mS 268 mS 319 mS
75 97.5 mS 182 mS 264 mS 339 mS 408 mS
100 119 mS 223 mS 318 mS 410 mS 495 mS
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Annexe 11-3

11-4. Choix du capteur

11-4-1. Généralités

Les entrées du convertisseur sont librement programmables afin de faciliter I'installation. Les capteurs
a deux électrodes avec une constantede cellule de 0.100/cm et un capteur de température Pt1000 ne
nécessitent pas de programmation spéciale. L’appareil indique un défaut du signal si les capteurs sont
inappropriés.

11-4-2. Choix du capteur

L’appareil est pré-programmé pour accepter les capteurs a deux électrodes standard avec un capteur
de température Pt1000. L’'EXA est universellement compatible avec des capteurs a 2 ou 4 électrodes
dont la constante de cellule se situe entre 0.008/cm et 50.0/cm.

11-4-3. Choix d’un capteur de température

Une précision maximale est atteinte avec le capteur de température Pt1000. Ceci peut influencer le
choix du capteur de conductivité/résistivité, puisque, dans la plupart des cas, le capteur de température
est intégré dans le capteur de conductivité/résistivité.

11-5. Configuration d’autres fonctions

e Sorties courants
Signaux de transmission des paramétres de mesure configurés dans les codes service 30-39.

e Fonction diagnostic
Vérification de polarisation, vérification de la constante de cellule et du coefficient de température
intégrées dans l'appareil.

e Communications
Le protocole de communication HART permet une configuration a distance et la restitution des
données gréce au logiciel de communication PC202. C’est I'outil idéal du technicien de maintenance
ou del'ingénieur Qualité. Les codes Service 60 a 69 servent au réglage des paramétres de
communication.

e Journal de bord
Gréace a la communication, une fonction journal de bord conserve un enregistrement des
événements, par exemple, des messages d’erreur, étalonnages et modifications de données. En se
reportant & cet enregistrement, I'utilisateur peut aisément évaluer les diagnostics et déterminer une
maintenance préventive.

Note:
Se reporter & un exemple de liste de paramétrages des pages 11-4 et 11-5.
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11-4 Annexe

11-6. Table utilisateur

FONCTION | REGLAGE PAR DEFAUT

REGLAGES UTILISATEUR

Fonctions spécifiques
01 *SC.RES 0 SC
02 *4-Elec 0 2-Elec.
03 *0.10xC 0.10xC Factor
1.000 /cm

04 *AIR
05 *POL.C.K 1 On
Fonctions de mesure de température
10 *T.SENS 0 Pt1000
11 *T.UNIT 0 °C
12 *T.ADJ None
Fonctions de compensation de température
20 *T.R.°C 25 °C
21 *T.CA 2.1 %I°C

*T.C.2 2.1 %/°C
22 *MATRX Sans, voir 5-2-5
23 *T1°C T. range Voir tableau 11-2
24 *L1xTA Cond. C1 Voir tableau 11-2
25 *L2xT1 Cond. C2 Voir tableau 11-2
26 *L3xT1 Cond. C3 Voir tableau 11-2
27 *L4XTA Cond. C4 Voir tableau 11-2
28 *L5xT1 Cond. C5 Voir tableau 11-2
Sorties mA
31 *OUTP.F 0 Linear S.C.
32 *BURN 0 No Burn
35 *TABL1 21 pt table voir code 31, 11-1
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Annexe 11-5

FONCTION REGLAGES PAR DEFAUT REGLAGES UTILISATEUR
Interface utilisateur
50 *RET 1 on
52 *PASS 0.0.0 all off
53 *Err.01 1 hard fail
*Err.05 1 hard fail
*Err.06 1 hard fail
*Err.07 1 hard fail
*Err.08 1 hard fail
*Err.13 0 soft fail
54 *E5.LIM 250 mS
(0.004) kQ.
*E6.LIM 1.000 usS
(1.0) MQ.
55 *0 % 0 Off
100% 100.0
56 | *DISP 0 Auto ranging (SC)
(2) (xx.xxMQ.cm) (RES)
57 *USP 0 off
Communication
60 | *COMM. 0.1 off/write prot.
*ADDR. 00 00
61 *HOUR
62 *ERASE
General
70 *LOAD

Test et configuratio

80

*TEST
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11-6 Annexe

11-7. Messages d’erreur et leur signification

Code| Description de I'erreur Cause possible Action corrective

E1 Détection de polarisation sur la cellule Encrassement du capteur Nettoyer le capteur

Conductivité trop haute Remplacer le capteur

E2 | Coefficient de température hors limites Etalonnage erroné Etalonner a nouveau
(0-3.5%/°C) Régler le coef. de temp. calculé

E3 | Etalonnage hors limite Les valeurs étalonnées s’éloignent de Vérifier la cellule

+/- 20 % des valeurs nominales Vérifier l'unité (uS/cm,
du code 03. mS/cm, kQ.cm ou MQ.cm)
Etalonner a nouveau

E4 | Erreur de compensation matricielle Données erronées dans la matrice 5x5 Re-programmer

E5 | Conductivité trop élevée, résistivité trop basse Cablage défectueux Vérifier le cablage (3-6)
(limites dans le code 54) Fuite interne au capteur Remplacer le capteur

Céble défectueux Changer le céble

E6 | Conductivité trop basse, résistivité trop haute | Capteur non immergé Immerger le capteur

(limites dans le code 54) Céblage défectueux Vérifier le cablage (3-6)
Cable défectueux Remplacer le cable

E7 | Capteur de température ouvert Temp. procédé trop haute ou trop basse | Vérifier le procédé
(Pt1000 : T > 250°C ou 500°F) Programmation de capteur erronée Vérifier le code du capteur
(Pt100/Ni100 : T > 200°C ou 400°F) Céblage défectueux Vérifier les connexions et le cable
(8k55 : T <-10°C ou 10°F)

(PB36 : T < -20°C ou 0°F)

E8 | Capteur de température court-circuité Temp. procédé trop haute ou trop basse | Vérifer le procédé
(Pt1000/Pt100/Ni100 : T < -20°C ou 0°F) Programmation de capteur erronée Vérifier le code du capteur
(8k55/PB36 : T > 120°C ou 250°F) Céblage défectueux Vérifier les connexions et le cable

E9 | Etalonnage par air impossible Capacitance donnant un zéro trop élevé | Remplacer le cable

E10 | Ecriture sur EEPROM défaillante Défaut d’électronique Reéessayer, puis recontacier Yokogawa

E13 | Limite norme USP dépassée Mauvaise qualité de I'eau Vérifier les échangeurs d’ions

E15 | L'influence de la température sur la résistance Résistance de céble trop haute Vérifier le cabledu cable
dépasse +/- 15°C Contacts corrodés Nettoyer, faire une terminaison

Programmation du capteur erronée Reprogrammer

E17 | Etendue de sortie trop faible Configuration utilisateur erronée Reprogrammer

E18 | Valeurs incohérentes Données de programmation erronées Reprogrammer

E19 | Valeurs programmeées en dehors des limites | Configuration utilisateur erronée Reprogrammer

E20 | Données programmeées perdues Défaut d’électronique Contacter Yokogawa

Interférence sévere
E21 | Erreur Checksum Probleme de logiciel Contacter Yokogawa
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YN 11-8. Menu Device Description (DD)

Annexe 11-7

Le menu ci-dessous donne un exemple de structure DD (Device Description) disponible chez Yokogawa
ou par la fondation HART. L’exemple ci-dessous donne la structure du menu ON LINE. Pour toute
utilisation du terminal, se reporter au manuel de celui-ci.

ON LINE MENU

Level 1 menu

Level 2 menu

Process variab.

Process value

Diag/Service

Second process value
Uncomp. process val.
Weight percentage
Temperature

% of output range

Level 3 menu

Level4 menu

Status
Hold

Error status

Hold on/off

Hold enable/disable
Hold type

Hold value

Logbook '—

Logbook conf.

Event1...event64

Basic Setup

Logbook 2 _| Rec.1..50
Tag Date
Device informat. Descriptor

Message

Write protect

Manufacture

device id

Detailed Setup

Device setup

Primary value
Analog output
Lower rangeval.
Upper rangeval.

[ Param. Specific. b—

Process unit

2 or 4 electrodes
Nominal CC

CC after calibration
Polarization check

Temp. Specific. ’—

Temp.sensor
Temp. unit

Temp. compens. '—

Output function

Reference temp
Temp. compens.1
TC1 percentage
Temp. Compens.2
TC2 percentage
Matrix selection
Matrix table

Matrix temp. 1...5
Matrix1_1..5_5

maA function
Burn function

mA-Table

—] Table 0%...100% |

User Interface ’—

Review

Model
Manufacturer
Distributor

Tag

Descriptor
Message

Date

Device id

Write protect
Universal revision
Transmitter revision
Software revision
Hardware revision
Polling address
Req. preambles

Error programming
Display

—| Error 1...Error 13

Auto return
E5 limit

E6 limit
Weight 0%
Weight 100%
Display format
UsP

Level 5 menu

Maintenance

Passcode

Commissioning
Service
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11-8 Annexe

11-9. Versions du logiciel

11-9-1 Modification apportées par la version 1.1
« communication PH201 (marché japonais seulement)

11-9-2 Modifications apportées par la version 1.1
* I'erreur E20 s’efface un fois les données restaurées

11-9-3 Modifications apportées par la version 2.1
« par défaut, la fonction de communication est positionnée sur activée/écriture activée

11-9-4 Modifications apportées par la version 2.2
« constante de cellule minimum modifiée, elle passe de 0,008cm-' a 0,005cm-t

11-9-5 Modifications apportées par la version 2.3
» matrice de compensation par défaut chargée pour empécher les valeurs incohérentes aprés
chargement des parametres a partir d'un DCS

11-9-6 Modifications apportées par la version 2.4

+ possibilité de désactiver les diagnostics de E5/E6 en réglant les limites de E5/E6 sur O (zéro)

+ signal de sortie de rupture modifié : passe a 3.9 mA lorsque la communication HART est activée.
Fixé a 3.6 mA si la fonction est désactivée

» rare défaut de communication HART éliminé

11-9-7 Modifications apportées par la version 2.5

» signal bas de rupture modifié avec HART.
- amélioration de communication HART.
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12-1 Test Certificate

12.1 TEST CERTIFICATE

Test EXA Series

Certificate Model SC202
Inductive Conductivity Transmitter

—_

Introduction

This inspection procedure applies to the model SC202 Conductivity transmitter. There is a serial
number, unique to the instrument, which is stored in non-volatile memory. Each time the transmitter
is powered up, the serial number is shown in the display. An example is shown below, for details
see the Users manual:

O : ! ! <JUnigue Number

F70.00

T T— Line Number

ATE (automatic test equipment no.)
Month code
Year code

General Inspection

Final testing begins with a visual inspection of the unit to ensure that all the relevant parts are
present and correctly fitted.

Safety Test

The (-) minus and the external ground terminal of the housing are connected to a Voltage generator
(100 VDC). The measured impedance value should be over 9.5 MQ.

Terminal 14 and the external ground terminal of the housing are connected to a Voltage generator
(500 VAC RMS) for 1 minute. The leakage current should remain below 12 mA.

Accuracy Testing

Our automated testing facility checks the resistivity input accuracy of the instrument using a
calibrated variable resistor (decade resistor box).

Accuracy Testing of all supported temperature elements

Our automated testing facility checks the input accuracy of the instrument using a calibrated
variable resistor (decade resistor box) to simulate the resistance of all temperature elements.
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12-1 Test Certificate

4.3 Overall Accuracy Test
This test can be performed by the end-user to check the overall accuracy of the instrument. The data
specified on the Test certificate are results of the overall accuracy test performed during production
and can be reproduced by performing similar tests with the following test equipment:

1. Avariable resistor (resistor decade box 1) to simulate the temperate element.
All tests are performed simulating 250C (77 oF).
2. A second variable resistor (box 2) to simulate the conductivity. Recommended is a resistor decade
box in steps of 1 Q, between 2 Q and 1200 kQ. (accuracy 0.1%)
. Afixed resistor of 3000 U to simulate the mA-output load.
. Screened cable to connect the input signals (a WU20 cable with a length of 2 metres is preferred)
. A stabilised voltage supply unit : nominal 24 Volt DC
. A current meter for DC currents up to 25 mA, resolution 1pA, accuracy 0.1%

(o) I &) I~ ¢V)

Connect the SC202 as shown in Figure 1. Set box 1 to simulate 25 oC (1097,30 U for Pt1000).

Before starting the actual test, the SC202 and peripheral testing equipment has to be connected to the
power supply for at least 5 minutes, to assure the instrument is warmed up properly.
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Figure 1. Connection diagram for the overall accuracy test

The tolerances specified relate to the performance of the SC202 with calibrated purpose built test
equipment under controlled test conditions (humidity, ambient temperature). Note that these accuracy’s
are only reproducible when performed with similar test equipment under similar test conditions. Under
other conditions, the accuracy and linearity of the test equipment will be different. The display may show
values, which differ as much as 1% from those measured under controlled conditions.

5. Accuracy test mA output circuit

Our automated testing facility checks the output accuracy of the instrument with simulated mA-output
values.
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