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Name Quality Properties
Narrow-spot lens Transparent glass Round beam (15°)

Spot lens Grain screen glass Round, slightly diffuse beam (19°)
Medium flood lens Glass with few facets Oblong beam (21° x 34°)

Wide medium flood lens Glass with many facets Oblong beam (30° x 51°)

����������	
���
����������������������������

� 3�����	&�����
�
�0
�������
������(
������1�
�
��������������	

��	������



�

�����������	���

*�� !��"��� ���� $��#���

� #������
����
�&�����������	���������	����������
����	�����
������	������������
���	�	�����
���������������
�������	

�����	�2

� ���
����
���"���(�����"��*�����"����������)�0�������������"���
����)�)�0�


� ���
���"���(�����"�������*������)�����������*�
�
���.������������)���������"������,�0"�����"�
�(�����"�����*�-�)�������������������)


� ����.���"��(����
��.�����"� :�(����������0���(������"�
1���,��"���(���������"�����"


� ����
��'����*������*��"������,�'���0����*��)�����.�����������
���(� �����
"�)�����"�����������

������"�����������,��������"��������
���(������
���)�����"����(���)���*��"���(�����"��3)���
��'�����0
�"����
1�������
1��� 6


� ������"��*�������)���*��"���(�����"��*��0��)��'����������52C


� ���"��"����.�����������
���(��(0��)����)����������)�(���������"������� 


*�� ���� ���� $��#���

� ������"���(�����"��*��0��)���)�������"�����������,��������"����.�����������
���(� ������
���)���
�"����(���)���*��"���(�����"��3)���
��'�����0��"����
1�������
1��� 6


� ������� �"�� �����0��"� ���� ����)�)���)�� ��0��)�� �"�� ����
��"�� ��0����)����*� �"�� ���������� ��
��
���)���"��)��"��(��D�
�������������� ��*��"�����������


� ��
���	����������
��	���	�
���������
	���������
��������������
�������������������	�
���
�����!"#�$ $��������	���
�(��	��
�����	��	���������	

������������
����������

� �������"���((����)����*��"�����������"��'���0��)���"������,������������
1�������"��)��"��������
���(



� ��������������*��"��(����
��.�����"� :��������"���0���(������"�
1�����*��"��(����
��.�����"
��)�(��
�����)���
��'����*������*��"������������ 
��"���������0������������"��)��+
����
�������*�'���
��������� *��� �"�� E*���F� �*� �"��(����
��.�����"
��"�� �0���(����� �"�
1������������ ��
���)
)���
��'�����0��"����
1�������
1��� 


�� 
����������

�"��
����� *����� � ������)� ���"��)� �"��
����� *����
�������������.�� �"�� *����0���� ������
������ ��
���������"��
�����*����:

� ����
"��"����
1�������
1��� �����"����(���)���*��"���(�����"�,��'�(��"�����������"����)�
��"��,
�(����"�����
1�����)�����������0��)���"������


� ��������"��
�����*�����������"��*�����"��)���� ���)� ,��
�
��"�����������)���������30��"����(�
����"������)��6�����"��*�������)���*��"����������


� ���"��"����
1�������
1��� �����"����)����)���.�����)�0�������������
1����


5
 ������B��?$



�

�����������	���

�� 
�����������������
���

� ���
����
���"���(�����"��*�����"����������)�����.���"�����(�
���������)��
����)����
"�(���
�
	


� ����.���"��
����� *�����3
"�(����56,� �"��(����
��.�����"���)� �����3
"�(����<
	6,���� �"��� �"�
��*��
������������'��

�������


� ����������"����*��
���:��������+*����
��(�����)������������*�,� ����+*����
������
���"
�����
����
�������
����������.�)��'��))������������)����(�0����,�"�0�.��,�)��G��*�������������.�����
���(�0�����������������0��� 

� ���������"���(�����"��3����
"�(������
	���)�<
�6


� ��&��� ������ ���� �����������	��� ��

���	��� �	����� �������
�� �
� ���� ���
	���

��
�����
������	����	�����
�������
�������
���������������	&������	��2

� 3��.���
�������������
����������
����	����	�����������
�����������	����������������
�������
���
�����&�	��
�������
���
��	�����������������
�������

�� �	�
������������������

�����"��������������
1��� ��������
"�'�����(�����"�����������)���������
���0�'�������������
��0�
0��"���)���������*��((��-
�	��������*�������"���(�����"�
�/������	��������������
���)�0��"���
�))����������*��'�������
����� 
������"��������
�����*�-�)�����"���(�����"��
������3�'����� 6
���
�
�"���(�����"��"���������)D����),��������������
���)����(��
��0��"��"����
1�����
��0� 


�� �
�
���
������

��0�� 2>2�!���-
�3������4��5���6
?�-
���������(������� ���H�52C�
?�-
����(���������*��-������

���*�
�� ���-�H�	>2C�
�����������3%���"��I���������6 �((��-
�		�<45J�3<�����6�I�A�	45J�3�<>���6
!���"� �((��-
�<
��1�

/8:#��$8#
��
�	�������&
��������
�	
��������
���
�������
��	�����	���
����
��
��
��
�
������
	�
�����
���	����
�	
�������	��
��&
��
��
�
��	�
����
�	
����
�	
�%������
��	
����
'���	��
�������
�	�����
;����������	��
��

����������
��&

�����
��	�
��	��
�����

	�
��	'��

>
 @�$��B�������@



�

�����������	���

�� ��������

�����������	�
����
����������������
�

�����������	��
���������
���
�
��������������������������	����������

�������������	����
����������	��
�����������
�����������
����������	�������
������ ���!��"������ !��
����	���#� ����� ��� �		��
��	������� ���
	��
����������������
����$�%&�'���������������������	��
����
��������(
������
�����������#)������*��
������
���
�
����������	�����&

����
��������	��
����������������������������������	�����������������������
��+�����������������*����������������(���&������+��&	���������&������+��&
�)&

�����������	

�&������� ���(������ ���!��"������!��
����	���#� ������	��
��+����
������ ��������
������������
����������	����
���+����
	���������� ��
,����)����������������	����	�����
����	�����	�	���������������������
�	�
��������������
���	�����������������
����#�������������������
��������(�)
����� ������������+�����
����������	������ ����		��
��	������� ������������
��+���������
��	����
������&� ��� �������
�	������������
���	���������� ���
���	����
���������������
��������������
��������������������
��������
-��
������������
���+���� ���������������� ������������� ���� �����
��	�������
����������������������	���������
�	�&

.&�����������������	��������*���������/�������
���������
�	�����������������
���
�������������+���������
&

%&�0��������	�������������������������
�	���
����*�������
���������
	��
�
&

���������������
������
��������

�&�����������������������*�	�������������(��������������"�
�
�����)������	���
������ ���(������	����
� ����)�
����+��������������������������
��
��������+��������
�	�&�1�����2����������������		�������
������
��	����������
�����������&������� �����������������������������������"������������&

.&�!����2���������������
�	�����������������
�����������+������������+�	������
��+�����������������������������"���������������������

�������
�	���
���
������ ��&

%&�!���������������������+���������
��������������		����
&

�����������	���������
��

�&�0�����������*�	�������������������
����������������
�	������		�������
���
��	��������������+������������
�����3����*��	�&�1������
�	��
����
����+��������
���������������	��������������� �����
����������������������������������
��� �������
� ��� �����	�
� ������� %4� 
���� ��� ��	����� ��� ���� ���
�	�� ��
������ ��&

.&�����������
�	�����
����������
����
�����
����
������
������	����������
�����	�������	���	�����������������
��
���������������������	�����*����������
	����������	�������������	��������������	���������
�	���������+�������
�*�����

��
�������	����
���������
���	�����-�
����������������������	����
���
��

���	���������������������#�������&��������������
��������	�*���������	�
��
���	�����-�
�����������������	��*��������������������	�����
�������������
������&�5�
��� ���� ��������� ��������������������� �������������������

��������������������	������������+��������	������
���	�����-�
��������&

%&�'���������	��������
����������	�-����������#������
���������
	��
�
�����
�����������������������	���������	����
����������������
���+�����������
�	����
��������&

���������������������
���	���	����
������������������
���������������	��������
��
���������������������#���-����������
��������������&

�&�6���+��-
���	���	����
����������������+�	��
���������������	�*���
���
�������������7

� ����������+��	��������������������������������� ���	�������	����������
������	������+�*������������ ��������������*�	���������&

� 	����	����������������������������������������������
��������	�����
�����������	���	���������������+��������������	������������	������������
�������
�	��������
&

� 
���+��-
���	���	����
�������	����/������������������	��
����������
��������
�����	���������������� ��&

8&�1�������������������+�������������	�����
�����������������"�
����������
(�������	��
�
)������*��
�������������&

9&������������	���������������
�	����������� ������������������
���	����
2���������������	�*���
���������������������������	�����	�������������������
����	�������&

:&�;��
�	������	��
����������� ���� ��������� ���������������������� �������

�
	����*����������������3���
�����&������� �������������������������������
��	��	��	������	�&�������������������������������������������������
����������9
���#�� ������ ������	������������� �������� ������� ���� �����<&=&6&������ �
��������� ��*��	�� ���� ����+�����
���	#��+&�!�	��	������������������ ��*��	�

���������������������������������������������������������
��&

�����������	���������������	

������������������
���
�
��
	����*��������������+�����������(	�����������������

�����)���
��������������������������������������������2����������	����
��������
�	�&�����������������(�������
���������	&)�����������������
����+�*�����
������������������������������������ ��&

����
������
���������

'���������������� ���������*�
���������������������*�	�������������������
�������������	�����(	����2�������)�
���+��&��������*��������������������������
������ ����
	��
�������*��	�
�*���������������
�	�&

����
������������	����������������
�������

�&���������������
���������
	��
��������������������3��������������+�������*�
�

�������������������������	������������	����+�����+��������������������������������
����+���������	��*�����	�����	�����	�&

.&�������������� ��+�����������������
�������� ���� �����	����� ������� ����
	�������������������+������������������������������&

����������������	�������
����������������������/�	�����	���+��������������	�&������������������������������������
�	�
��������������
������������������
��������������	�����	������	����	������	��
��+������	�����+���
���	��
��+��������#��
��������������������������������
���������������������������

������ ���!��"������!��
����	���#� ���&
������ ����������+������
����
����#&�1>>��� ��!���!��?�6&

 ��>�+����+��������+������
����
����#���������	����	������������*������������ ���!��"������!��
����	���#� ���&
@�.444������� ���!��"������!��
����	���#� ���&

������ ���!��"������!��
����	���#� ����������AB�����A!	������A!��&�%9A%C���:C::�0����	�ABD�	����
������ ������
���&�E�F�(4)�.��8��-�F.�49A4��'�
�E�F�(4)�.��8��-�F.�49A%4

K
 !������/


