
���������	�
�����

����
�	������
���
����

Ohaus CorporationOhaus CorporationOhaus CorporationOhaus CorporationOhaus Corporation
19A Chapin Road
P.O. Box 2033
Pine Brook, NJ
07058-2033 USA

On / Off

TARE

MB35 HALOGEN

STARTSTOP

PrintMenu

�����

��
���������	���
���
����	�
��
�������
����

�����
�����
�������
���
�����
����������
����





�����
�	��	����	��
��������	
����
������������������	
������������������������� !�

���
�����	�
	 
�	� 	�����
��"������#$��������%	�
��
�&'����#

����#��$�'����$��
$	(	'	%)�%��%�%���(�'�
&��*�
�'$�'	$%�
�(�'�+�*����
�+	%�
,�-.�������	
�&�
/��*	%)�+	%��%���
	��&%	0�$��

�$%�

��
$�*�
%	�
�
�

��'�
&��*�
�'�1$2��	������
���
����
����

3����
�+	%�4 !�
�������"��15
&'#
	
6����'	&�('���*�

*�
%$2 #�������

$�%&�%!� !'()*)*+),)--�
.
�&,
)--�

-'�&%�	&�'��7#	�*�
%�/���#$��+	%�	
�$��&	/	�
�0�'%�6��'	*	%$ !�/�%)���7#	��*�
%$�/���-'�&%�	&�'�-7#	�*�
%�/���3��$#��*�
%����
%��'

8�(���%��)� $������%��4�9�
���'���7#	��*�
%$

/-%��(%!� !'()�&(,)--$
0�
���
�1

-'�&%��*�6
�%	&� &�*��%	(	'	%) -3��-*	$$	�
$����$	
�
%	�'��&�**��&	�'��

�'	6�%�	

#$%�)�

!'()�&(,)--$
.
�),)--/
0������

��2���������1

-3��5**#
	%)4�3	
	*#*�%�$%���7#	��*�
%$�

!'()***+�+&,)--�
.
�),)--/
.
�&,
)--/3
!'()***+�+�,)--�

-3�����%���1/����7#	�*�
%���%�
�	
�#%�&#���
%�:���;�<�2

8	*	%$��!�&%	�
��4�8	*	%$�/������*�
	&�&#���
%��*	$$	�
$

8	*	%$��$�&%	�
��4�8	*	%�%	�
��/�0�'%�6��/'#&%#�%	�
$��

�/'	&����	
�'�+

0�'%�6��$#��')�$)$%�*$

8�$%�%+��
	6	%$��/�%���)����	
�+�	&��%����-�*���	
6�+�$��//	��
4
**

������	��

 #��������

��'%�#�+�&&4&
'	4
)*)*4)+-&3
56
#��4
'	4
�)*)+)

!�/�%)���7#	��*�
%$�/���-'�&%�	&�'�-7#	���/���*��$#��*�
%����
%��'��

�8�(���%��)� $������%��=�9�
���'���7#	��*�
%$

7�� 7���
8���
)��
�
���
���-*	$$	�


�#%'9#:&�)4)


�#%'9#:&�&4)�-*	$$	�
��

�5**#
	%)

�#�
-**)
;�<�������	�
 	�
�����
�	��	����	�������#$��������%	�
�� !���+�$����*	
�
��

��0�'#�%�
�	
����>�()�%����#���#�?��	%�$�@#�'	%)�5
%��
�%	�
�'�
�?@5���

�+�$��+��
�
�5!���������6	$%��%	�
���A�	$�&��%	/	�$�%��%����#$��������%	�
�� !�����$���7#�'	%)�$)$%�*�%��%�&�
/��*$�+	%��%���	
%��
�%	�
�'�$%�

��
$

/���7#�'	%)�*�
�6�*�
%��

�7#�'	%)��$$#��
&��15!�������$��	�$2��������%��#
	%$�����&���	�
��#%�()��?@5��%�	
%��0�'$�%��&��&��%��%�%���7#�'	%)�$)$%�*�	$

�����%�
�	
�%����������*�

���

7��
'�=!��AB5!�-@ 5�3-�A�B�!��--��A-!A-C���C�D� �C�A����3�8E�"5AB�AB-�8535A!�D������8�!!���C595A�8�C-?5�-��� �! ��A�A�
���A�����D�AB-�D���� 8-!�

AB-!-�8535A!���-�C-!59�-C�A�����?5C-��-�!����8-����A-�A5����9�5�!A�B��3D 8�5�A-�D-�-��-�"B-��AB-�-@ 5�3-�A�5!

��-��A-C�5������33-��5�8�-�?5���3-�A��AB5!�-@ 5�3-�A�9-�-��A-!�� !-!����C�������C5�A-���C5��D�-@ -��E�-�-�9E

��C��5D���A�5�!A�88-C���C� !-C�5�������C���-�"5AB�AB-�5�!A� �A5���3�� �8��3�E��� !-�B��3D 8�5�A-�D-�-��-�A����C5�

��33 �5��A5��!����-��A5����D�AB5!�-@ 5�3-�A�5�����-!5C-�A5�8���-��5!�85F-8E�A���� !-�B��3D 8�5�A-�D-�-��-�5��"B5�B

��!-�AB-� !-��"588��-��-@ 5�-C�A������-�A�AB-�5�A-�D-�-��-��A�B5!��"��-G�-�!-�

���#$��������%	�
���	
�����������


 
�#%���	H�
�&��
6�$����*�
	/	&�%	�
$�%��%�	$��7#	�*�
%�����
�%����*	%%�
�



:

��
%�
%$

)4 �'=;��5�=��' �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� !�/�%)����&�#%	�
$ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

&4 �'#=�66�=��' ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

���  
��&�	
6��

����&�	
6�-7#	�*�
% ��������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� !�'�&%	
6�%���8�&�%	�
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

��� 5
$%�''	
6�%���B��%�!�	�'
��C��/%�!�	�'
��

���
�!#����% ������������������������������������������������������������������������� �

��> ��

�&%	
6�%������+���!#��') ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

��� �����%	
6���
%��'$ ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�4 ���#=5;!
�'�6>9!;
#!=58 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� 8�
6#�6��!�%%	
6 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� "�	6�%���'	(��%	�
 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� A�*����%#�����'	(��%	�
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��> A	*���

�C�%��!�%%	
6 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� �!����!�%%	
6$ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �>

��< !�%%	
6���	
%��

�98����	
%	
6��
�����// ��������������������������������������������������������������������������������������������� �<

:4 �8!;�=�'�
>�5;
���#=5;!
�'�6>9!; ������������������������������������������������������������������������������������������ ��

>�� !�%%	
6�%���C�)	
6�A�*����%#�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

>�� !�%%	
6�%���C�)	
6�A	*� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

>�� !�*�'���������%	�
 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

>�> �#

	
6�%���A�$% ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

>�� �!������**�

�A�('� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�4 ��;!
�'�
���'=!'�'�! ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� �'��
	
6�5
%��	��I-�%��	�����*��
�
%$ ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

��� ���'�&	
6���+���8	
��D#$� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� �&&�$$��	�$ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

��> !��&	/	&�%	�
$���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�	������



�

#����	�
)
+
����	�����	�

)4 ����	�����	�
A��
��)�#�/���
�&	
	
6�%���#�&��$����3����B�'�6�
�3�	$%#����
�')H���/��*����#$�����	

�)�#��	
$%�#*�
%�$%�

$

�B� !����'��
	
6�*�
#/�&%#�����/����&	$	�
�3�	$%#����
�')H��$����'�
&�$��!&�'�$��

�5

	&�%��$���
��/%��*����%

C����%*�
%�+	%��%��	
�
�	
$%�#*�
%�%�&�
	&	�
$�	$�
�
	&�%�
�%�����0	
��)�#�+	%��%���/�$%�$%�$��0	&����$$	('��	
�%��

�0�
%�)�#��	
$%�#*�
%���7#	��$�$��0	&	
6�

E�#��3�	$%#����
�')H����*�'�)$�$%�%���/�%�����%�%�&�
�'�6)��

�*��%$�%���'�%�$%�
�*�

$���6��
�

	
6�	
$%�#*�
%�$�/�%)��5*������������%	�
�&�
��

�
6������$�

�'��

�&�
�&�#$��������%)�
�*�

�6���D���$�/���

�
���

�('�������%	�
���'��$��&�*�')�+	%��%���/�''�+	
6�	
$%�#&%	�
$4

J A���3�	$%#����
�')H���	$�#$�
�/���
�%��*	
�%	�
��/�%���*�	$%#���	
�$�*�'�$���'��$��#$�

%���	
$%�#*�
%���&'#$	0�')�/���%�	$��#���$����
)��%����%)����/�#$��&�
��

�
6������$�

�'��




�*�6��%���	
$%�#*�
%�����%����������%)�

J A���3�	$%#����
�')H���*#$%�
�%�(�������%�
�	
�����H��
�#$��
0	��
*�
%��

��
')�#

��

�*(	�
%�&�

	%	�
$�$��&	/	�
�	
�%��$��	
$%�#&%	�
$�

J A���3�	$%#����
�')H���*�)�(�������%�
��
')�()�%��	
�
����$�

�'�+�������/�*	'	���+	%�

%���������%	�$��/�%���$�*�'�$�#$�
��

�+	%��%�����

'	
6��/�%���	
$%�#*�
%�

J E�#��3�	$%#����
�')H���	$�$#��'	�
�+	%�������	
���+���&�('��+	%���
��7#	�*�
%�6��#

	
6

&�

#&%�����
')���%�
$	�
�&�('�$�+�	&��*��%�%�����'�0�
%�$%�

��
$��

��'$����0���
��7#	��

*�
%�6��#

	
6�&�

#&%���*�)�(��#$�
��5
%�
%	�
�'�
	$&�

�&%	�
��/�%����7#	�*�
%�6��#

	
6

&�

#&%���	$�����	(	%�
�

)4) #� ���
8�������	��

=��
?�
	<��
�	������
���
����
@	�A�
@���
����B

J -
$#���$#//	&	�
%�/����$��&�����#

�%���	
$%�#*�
%�%���0�	
����%��&&#*#'�%	�
��

��0�����%	
6

1������	*�%�')���*�/����$��&���(�0��%���	
$%�#*�
%2�

J ��0����'�&��/'�**�('��*�%��	�'$��
��(�'�+����
��%�%��%���	
$%�#*�
%��$�%�����������#

�%��


�)���#
	%�+��*$�#��

J -���&	$��&�#%	�
�+��
���*�0	
6�%���$�*�'���A���$�*�'��	%$�'/��%���$�*�'��&��*(����

��
)

$�*�'��&�
%�	
��$�*�)�$%	''�(��0��)���%�

J C#�	
6������%	�
��)�#�$��#'
�
�0������
�%���
�)���#
	%��$�%����	
6�$����
����%	
6��'�*�
%���

	%$����%�&%	0��6'�$$�&�
����&��>��K�L�5/�)�#���0��%�����
�%���
�)���#
	%��
��&&�$	�
��
	$&�
�


�&%�%���	
$%�#*�
%�/��*�%�����+���$#��')��

�+�	%�#
%	'�%���
�)���#
	%���$�&��'�
�
�+


&�*�'�%�')�



(

#����	�
)
+
����	�����	�

�������
����
��
��2����
������

����B

"	%��&��%�	
�%)��$��/�$�*�'�$��%�����	$�����$$	(	'	%)��/�
�
6���%�����$�

�'����
�*�6��%��������%)

%���#6�4

7���
	�
�C�
	��	�,

J D'�**�('��������'�$	0��$#($%�
&�$=

J !#($%�
&�$�&�
%�	
	
6�$�'0�
%$=

J !#($%�
&�$�+�	&����'��$��/'�**�('��������'�$	0��0����$�+��
����%�
���"	%��$#&��$�*�'�$�

+�����%���
�)	
6�%�*����%#���%��%�	$�'�+��
�#6��%�����0�
%�%���/��*�%	�
��/�/'�*�$�����


���'�$	�
��

�+�������%�&%	0��6�66'�$��!��#'
�%�����(���
)�#
&��%�	
%)���6��
	
6�%�� /'�*�

*�(	'	%)��/���$�*�'����'+�)$�+����+	%����$*�''�$�*�'��1*��	*#*����6��*2��5
�$#&��&�$�$�

��"��

��"��%���	
$%�#*�
%�����������B
5
�&�$�$��/�
�#(%�����/��*���&���/#'��	$���
�')$	$�

8	��	���<�
D�����<,

J !#($%�
&�$�+�	&��&�
%�	
�%��	&����&�#$%	&�&�*��
�
%$��!#&��$#($%�
&�$�*�)�(��
�	�
��
')

	
���/#*�����
�

�	��	��	�,

J !#($%�
&�$�+�	&����'��$��&����$	0��0����$�+��
����%�
�1��6���&	
$2��5
�%���&�$���/��$#&�

$#($%�
&�$��+���
0	$��)�#�%��+����+	%��$*�''��*�#
%$��/�$�*�'�$��$�%���0�����&�
�&�
�


�
$���
�&��'�����#$	
6����%$��

�&�#$��&����$	�
����'��$��
�%��%��%�%���#$����'+�)$�%���$

��$��
$	(	'	%)��

��$$#*�$�'	�(	'	%)�/���
�*�6��&�#$�
�()�#$���/�%���%)��$��/�$�*�'�$

*�
%	�
�
��(�0�L

J ��0���*�����
)�*�
	/	&�%	�
$����&�
$%�#&%	�
�'��'%���%	�
$�%��%���	
$%�#*�
%��

�#$���
')

��	6	
�'�$��������%$��

���%	�
�'��7#	�*�
%�/��*����#$��������%	�
�

J E�#��3�	$%#����
�')H���	$����#66�
�����&	$	�
�	
$%�#*�
%�M�(#%�)�#�$��#'
�$%	''�%���%�	%�&����

/#'')=�	%�+	''�%��
����0	
��)�#�+	%��*�
)�)���$��/�%��#('��/���������%	�
�

J �'��$��&�*�')�+	%���''�
�%�$��

�	
$%�#&%	�
$�	
�%��$�������%	
6�	
$%�#&%	�
$��F����%��

	
$%�#&%	�
$�	
���$�/���'�&��+�����%��)�����	**�
	�%�')��%���

�	/��
)���	
%$�����#
&'����

5/�)�#�'�$��%��$��	
$%�#&%	�
$���'��$��&�
%�&%�)�#���B� !�
��'���/����
�	**�
	�%� ���'�&��

*�
%�

�886���=��'
��#�6���!;,

J 3�	$%#���
�%��*	
�%	�
����'	&�%	�
$�*#$%�(����%	*	H�
��

�0�'	
�%�
�()�%���#$����&&��
	
6

%��'�&�'���6#'�%	�
$������'	&�%	�
�$��&	/	&�
�%�����0	
�
�()����#$�	$����0	
�
�/�����/���
&�

�#���$�$��
')������#$�+�	0�$��''�'	�(	'	%)�/������'	&�%	�
$�(�$�
��
�%�	$�
�%��

)4) #� ���
8�������	��
0�	��41



$

#����	�
&
+
�����

���	�

&4 �����

���	�
A�	$�$�&%	�
�&�
%�	
$�#
��&�	
6���

�	
$%�''�%	�
�	
$%�#&%	�
$�/���)�#��
�+�3�	$%#����
�')H����

&4) 5����A��<
���
����A��<
!2�������
���
�%�����&��6���

���*�0��%���	
$%�#*�
%��

�%����&&�$$��	�$�����&��%���&�*�'�%�
�$$��/�%���
�'	0��)�

A���/�''�+	
6��&&�$$��	�$��������%��/�%���$%�

��
��7#	�*�
%��/�)�#��
�+�3�	$%#����
�')H���

J � ������'#*	
#*�$�*�'����
$

J � ��
�$#����%

J � !��&	*�
�$�*�'��1&	�&#'�����($��(�
%�&�''#'�$��
	$�2

J � C��/%�$�	�'
��'�*�
%

J � B��%�$�	�'


J � ��+���&�('�

J � !�%��/������%	
6�	
$%�#&%	�
$

J � "����
%)�&��

��*�0����&�	
6�*�%��	�'�/��*�%���	
$%�#*�
%������&��%���	
$%�#*�
%�/���%��
$���%�
�*�6����5**�
	�%�')�	
/��*�)�#�

���#$�
��'���	/�)�#���0��&�*�'�	
%$�������%$�����*	$$	
6���!%�����''����%$��/�%�����&��6	
6��A�	$���&��6	
6�6#���
�

%��$�%���(�$%���$$	('�����%�&%	�
�/���%���%��
$���%��/�)�#��	
$%�#*�
%�

&4& #�
�����<
���
6	����	�
A���3�	$%#����
�')H���$��#'
��'+�)$�(��#$�
�	
��
��
0	��
*�
%�+�	&��	$�/����/��*���&�$$	0���	��&#���
%$��&����$	0�$�

0	(��%	�
���

�%�*����%#�������#*	
	%)���%��*�$��A��$��/�&%��$�+	''��//�&%�
	$�'�)�
�+�	6�%����
	
6$�

��
'�=�	
$%�''�%���3�	$%#����
�')H���
��%�%�4

N ���
�+	

�+$����
���$����0�
%$�&�#$	
6�
��/%$�������	
�%�*����%#���&��
6�$�

N �����0	(��%	
6����%�%	
6������&	���&�%	
6��7#	�*�
%�On/Off
Test Menu

Display
Setup

Enter

Print
TARE

START/STOP

MB45

5
$%�''�%������%�$�	�'
��
��/%�$�	�'
��

���
�$#����%��$�$��+
��A#�
�%�����


$#����%�#
%	'�	%��
6�6�$�5
�%���'�&��
���$	%	�
�

&4� �����

��<
���
?���
#���
��
��� �
#���
�
���
8��
#���	��

����! ����A

C��DA�!B5-8C

B-�A�!B5-8C



/

#����	�
&
+
�����

���	�

&4: �	�������<
�	
�
8	@��
#���
�
���&��%���
$#���%���0�'%�6��	
�
%	/	&�%	�
�'�(�'��
�%���3�	$%#����
�')H���*�%&��$�)�#��'�&�'�'	
�

0�'%�6��

A�����'�6�
�
�)���#
	%�	$�
�$	6
�
�%�������%���%���$��&	/	&�'	
��0�'%�6��1����?��&�����>��?��&2�

��5=��',

��

�&%	�
�%��'	
��0�'%�6�$�%��%������(�0�����(�'�+�%�����%�
�0�'%�6��&�
�&�#$��	*�������������

%	�
����
�*�6��%��%���#
	%�

��

�&%���+���&��
��$�$��+
���A���3����	$������%	�
�'�+��
���+���	$����'	�
�

A���
	$�'�)���*�	
$��//�#
%	'�%�����%�  �(#%%�
�	$����$$�
�

E�;'�'�,

5/�%�����+���&�('��$#��'	�
�	$�
�%�'�
6��
�#6���#$���
')��
��	���
�+���
�C�����	�
��D
�
@���

��
�2�������
<�	�����<
�	�����	�4

�

	@
���
�	������
���
����
�	
@���
��
 	�
��

����
�*
��������%��$%�(	'	H��+��
�%#�
�
��
�



-

#����	�
&
+
�����

���	�

&4� ��������<
�	���	
�
A���3����3�	$%#����
�')H���&�
%��'$�����6��#��
��$������%	
6�(#%%�
$��

�/#
&%	�
�(#%%�
$�+	%��%�����*�
�$��/

�����%	�
�

�
I�// A#�
$�
	$�'�)��
��

��//�

TARE A���$�%���(�'�
&����1-
%��$��#
�3�
�2����&&��%$�$�'�&%	�
�	
�-
	%�3�
����-

$���$#'%�3�
��

START
STOP

On / Off

TARE

MB35 HALOGEN

START
STOP

Print
Menu

!%��%$�%���
�)	
6����&�$$�1�#
�3�
�2���-

$�
�)	
6����&�$$�1-
%��$�!%���3�
�2�

�8!;�=�'�
�5==�'#

!��=
���!
��A���#$���	$�&��
6	
6�������*�%����
��%�$%��#

	
6�

;5'
���!���A���#
	%�	$�	
����&�$$��/��#

	
6���%�$%�

;!#56=
���!���D	
�'���$#'%�

3������
�'���
%��'$

75'�=��'
�5==�'#

�

�8-��
���
��-!!
A��-

����K )*,**

�������

�

����K

�������

��4��

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!���
��5�A
-G5A

-C5A�3�C-
��8E

-C5A�3�C-
��8E

-C5A�3�C-

5
	%	�'����$$��/� �(#%%�
��	6�'	6�%$�%�*�����

%#���
#*���'$����

	%	�
�'����$$�$�	
&���$�$

%�*����%#���$�%%	
6�	
���
�6����	
&��*�
%$�

5
	%	�'����$$��/� �(#%%�
��	6�'	6�%$�$�#%��//

$�'�&%	�
����

	%	�
�'����$$�$�$%��$�%���#6�

��%	�
$��� A�����A53-C�13	
#%�$I$�&�

$2�

5
���
�
��#
�*�
���	
	%	�'����$$��/� �(#%%�


(�	
6$�#��%������8EO-��!-A ��$&���
�

�8-��
���
��-!!
A��-



)*

#����	�
�
+
���
����
#����

�4 �	������
���
����
#����
�4) 6��<��<�
#�����<
D���&�
0	�
�
&���%���3�	$%#����
�')H���	$��7#	���
�+	%��$�0���'�
	//���
%�'�
6#�6�$��0�	'�('���
��''�
	$�'�)$��A�	$

���&�
#������*	%$�%���$�'�&%	�
��/��
)��
��'�
6#�6��

�������������
!-8-�A�8��9 �9-

-�985!B

"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

)4 #=�;=

C(
����	
���
����

A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A
8��9 �9-

TARE

&4 #!6!�= �������������
!-8-�A�8��9 �9-

-!����8

TARE

�������������
�B��9-��88�A-GA
�����������A�
�������-!����8

��-�E� �! �-��������

TARE

:4 7�'�6

�4 ���!8=%;!F!�=

	�

853�5-
�8�A88�
� 8!-
A��-

����K )*,**

�

�������

�������������
���8EO-��"588
�����-��-!-A

����	
���
����



))

#����	�
�
+

���
����
#����

�4& E��<��
��
�D����	�

����	
���
����

�����������

�����������8��-�����9�3�!!

A������A
��-!!�!A�AI!A��F-E

"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

)4

&4

��6

�4

�����������

���������������-3�?-�3�!!

A������A
��-!!�!A�AI!A��F-E

:4

�4 ����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

=�
��'=�'5!

=�
���;=

START
STOP

=�
���;=

START
STOP

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

(4 ��������������
����-!!�A��-

��8�! ��-!!D 8

���A������A
������-!!�!A�AI!A��F-E

TARE

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

=�
#=�;=

=�
#�G!

TARE



)&

#����	�
�
+
���
����
#����

�4� =����������
��
�D����	�

����	
���
����

�������������

���-3�?-�����! ����A

����A���85���A5��

"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

'�=!4���%	�
�'�A�*����%#�����'	(��%	�
�F	%�	$���7#	��
�

)4

TARE

&4

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

�������������

���5�!-�A���8�D5GA �-

������������8�!-���?-�

����A���85���A5��

=�
#=�;=

�������������
��85���A5����-�CE

����-!!�A��-I���-�A

����A���85���A5��

�������������
� ��-�A�A-3�4 ������
A3�A����8���A4 ���4���35�

�C����8��-�C5�94 ���������
�����-�A��-"���8
�����A���85���A5��

TARE

��F5#=
=�
=?!;���!=!;
;!���'�

�������������
� ��-�A�A-3�4 ������
A3�A����8���A4 ���4���35�

�C����8��-�C5�94 ���������
�����-�A��-"���8
�����A���85���A5��

�������������
� ��-�A�A-3�4 ������
A3�A����8���A4 ���4���35�

�C����8��-�C5�94 ���������
�����-�A��-"���8
�����A���85���A5��

�������������
� ��-�A�A-3�4 ������
A3�A����8���A4 ���4���35�

�C����8��-�C5�94 ���������
�����-�A��-"���8
�����A���85���A5��

8;!8�;�=��'

TARE

�4 #=�;=
��6��;�=��'









)**�

)�
������
����

����

:4 �7=!;
)�
��'5=!
=��!
8!;���

C)

	�



)�

#����	�
�
+

���
����
#����

�4� =����������
��
�D����	�
0�	��41

�4 �������������
� ��-�A�A-3�4 �����
A3�A����8���A4 ��4���35�

�C����8��-�C5�94 ��<��
����-�A��-"���8
����A���85���A5��

�������������
� ��-�A�A-3�4 �<���
A3�A����8���A4 ��4���35�

�C����8��-�C5�94 �����<��
����-�A��-"���8
����A���85���A5��

��F5#=
=�
=?!;���!=!;
;!���'�

#=�;=
��6��;�=��'









)(*�

�������������
� ��-�A�A-3�4 ��<���
A3�A����8���A4 ��4���35�

�C����8��-�C5�94 ����<����
�����-�A��-"���8
�����A���85���A5��

TARE

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

�4: =���
���
����
#�����<

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

)4 ����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

=�
#=�;=

���������������#!=
7�;��=
D��3�A4 �����33ICCIE�
!-A�C�A-4 ��I��I��
A53-�D3A4 �������B�
!-A�A53-4 ��4�� �3

&4 ���������������
D��3�A4 �����CC�33�E�
!-A�C�A-4 ����������
A53-�D3A4 ��������B�
!-A�A53-4 ��4�� �3

)�
������
����

����

$4

���
�%���&�0�����''�+�#
	%�%��&��'����*�0��%��

&�'	(��%	�
�/	�%#�������'�&��%�����
�$#����%��

���
�

TARE

TARE

�7=!;
)�
��'5=!
=��!
8!;���(4

�������������
� ��-�A�A-3�4 ��<���
A3�A����8���A4 ��4���35�

�C����8��-�C5�94 ����<����
�����-�A��-"���8
�����A���85���A5��

TARE

/4

���!8=
��6��;�=��'

7�'�#?
��6��;�=��'

	�

C&

	�



):

#����	�
�
+
���
����
#����

�����������
D��3�A4 ����33ICCIE�
!-A�C�A-4 �<�I���I��
A53-�D3A4 ��B�
!-A�A53-4 ��4�� �3

�����������

�����������

!C��
E���	��
#�"��<

�
')�+��
�$�%%	
6�
�%��

D��3�A4 ����33ICCIE�
!-A�C�A-4 �<I��I��
A53-�D3A4 ��B�
!-A�A53-4 ��4�� �3

D��3�A4 ����33ICCIE�
!-A�C�A-4 �<I��I��
A53-�D��3�A4 ��B�
!-A�A53-4 ���4����3

:4 #!=
��=!

;�����
�	
�	��
���
����

�4 #!=
7�=

(4 #!=
=��!

�4

�4: =���
���
����
#�����<
0�	��41

#�
���
)&?;
	�
&:?;

;�����
 	�
�������
���
��%��

�4� ;#&�&
#�����<�

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

)4 =�
#=�;=

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

TARE

TARE

TARE

TARE

TARE

$4 ���!8=
I
6!�G!

TARE

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

C�

	�

	�

	�



)�

#����	�
�
+

���
����
#����

�4� ;#&�&
#�����<�
0�	��41

������
���
�� C���A-4 �<��
���5AE4 ���-
C�A���5A!4 �
!A����5A!4 �
B��C!B�F-4 ���-

&4

�� ��
�
��
-(**4

#!=
��5�
;�=!

������
���
�� C���A-4 �<��
���5AE4 ���-
C�A���5A!4 �
!A����5A!4 �
B��C!B�F-4���������-

#!=
8�;�=>�4

�� ��
�
��
'�'!4

������
���
�� C���A-4 �<��
���5AE4 ���-
C�A���5A!4 �
!A����5A!4 �
B��C!B�F-4�����������-

#!=
��=�
��=#:4

�� ��
�
��
/4

������
���
�� C���A-4 �<��
���5AE4 ���-
C�A���5A!4 �
!A����5A!4 �
B��C!B�F-4�����������-

�� ��
�
��
)4

#!=
#=�8
��=#�4

������
���
�� C���A-4 �<��
���5AE4 ���-
C�A���5A!4 �
!A����5A!4 �
B��C!B�F-4�����������-

#!=
?�'�#?�J!(4

�� ��
�
��
'�'!4

TARE

TARE

TARE

TARE

TARE

���!8=
I
6!�G!$4

TARE

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

	�

	�

	�

	�

	�



)(

#����	�
�
+
���
����
#����

�4( #�����<
8����
���
�68
8������<
��
	�
�  

�����������

��5�A4 �DD �DD

98�4 �DD

��5�A�5�A4 �DD

�����������

��5�A4 �DD �DD

98�4 �DD

��5�A�5�A4 �DD

�����������

��5�A4 �DD �DD

98�4 �DD

��5�A�5�A4 �DD

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

)4

&4

��
	�
�  4

#!=
�68�4

#!=
8;�'=

#!=
8;�'=
�'=!;G�6:4


�������
	�
#��	���4

�4 ����	
���
����
"-59BA���8
A-3����8
A53-�C�A-
�!����
��5�A
-G5A

TARE

�

����K ��4��

�������
�8-��
���
��-!!
A��-�	��
���
#����

=�
#�G!

=�
#=�;=

��
	�
�  4

TARE

TARE

TARE

TARE

C:

	�

	�

	�



)$

#����	�
:
+
��������<
>	��
�	������
���
����

:4 ��������<
>	��
�	������
���
����
�
&��%���3�	$%#����
�')H�������*�%��$���0��(��
�$�%��*�	$%#���
�%��*	
�%	�
$�&�
�(��*�
��0��)�$	*�')���A��������

%�����$	*�'��$%��$�%�����/��*4����!�%%	
6�%���
�)	
6�%�*����%#�������!�%%	
6�%���
�)	
6�%	*���

����������	
6�%��

$�*�'��

� ��$#'%$��/�$#($%�
&�$�+�	&��/��*�&�#$%$�1��6��6'#&�$��$)�#�2������$%)�$#($%�
&�$�1��6��(#%%��2�&�
�(��&�
$	
�� �

�(')�	*���0�
�()�*	�	
6�+	%��7#��%H�$�

�

� D�����$%)��/�%�&�
%�	
	
6��

�*�'%	
6�$#($%�
&�$��#$���/���6'�$$�/	(���/	'%���	$��
0�
%�6��#$�%��	
&���$��%��

$#�/�&� ������/�%���$�*�'��

� A���#$���/���6'�$$�/	(���/	'%���&�
�(��#$�/#'�/���%�*����%#���$�
$	%	0���

�$�	
�/��*	
6�$#($%�
&�$��5
�%�	$�&�$��

%���$�*�'��%��(��
�	�
�	$�&�0���
�()�%���/	'%����

�%�#$���&�	0�$���,
�+�$#�/�&�.�

:4) #�����<
���
�����<
=����������

#��
�����������
 �	�
�*H�
�	
)(*H�4�

����K ��4��

������

�

����K

������

��4��

:4& #�����<
���
�����<
=���

:4� #���
�
8��������	�
�'��$�������	
�*	

�%���	*���%�
&���/�������	
6�)�#��$�*�'���%���
	$%�	(#%	�
��/�%���$�*�'���
�%���+�	6�	
6���
�

%���%)����/�$�*�'���

�%���%�*����%#�����
6�����*�*(����%���6���%���%���
#*(����/�#
	/��*�$�*�'�$�%�$%�
��%��

6���%���%����&&#��&)��/�%�����$#'%$�

TARE

#�
���
�����
	�
���	�

TARE

�8-��
���
��-!!
A��-

!�3�8-

:����9

�

����K

������

��4��

!�3�8-

:����9

TARE

����<�
����
@���
 
�����<�

D8�!B5�9�A53-

TARE

=��!�
�;>�'�

#!6!�=
�5=�



�;
=��!�

	�

	�

	�



)/

#����	�
:
+
��������<
>	��
�	������
���
����

�'����%�����
�����$$�%���=����(#%%�
�

Correct sample distributionIncorrect sample distribution

Correct amountDistribution

Homogenously distributedPiling

Excessive amount

:4: ;�����<
���
=���

:4� #���
�
8��������	�
0�	��14

�

����K ��4��

�������

�

����K

�������

��4��

�

����K

�������

��4��

A-!A
�-�CE
��-!!
!A��A

!�3�8-

:����9

�8�!-
��?-�

�

����K

������
���� ��

��4��

����K�

��4>�

�

����K

������
���� ��

��4��

A-!A
��?-����

��4��

8
���
����
�
	�
���4

0#��
�D	"�
 	�
�	�����
����
�
������D���	�1

#���
�
�����<
�����<
��	����4

������

����
��4

#����
��	����4

=���
���4

START
STOP



)-

#����	�
:
+
��������<
>	��
�	������
���
����

������
7	�����
C�%���#%�#%�&�
�(��	
	%	�%�
�	
��
���/�%�����+�)$4��2��)����$$	
6�%���8����

(#%%�
=��2� $	
6�%�����	
%�5
%��0�'�/��%#��=��2�!�

	
6�����	
%�&�**�

�1,�.2

/��*���&�*�#%���

;#&�&
�	������
�''�&�**#
	&�%	�
�	$��&&�*�'	$��
�#$	
6�$%�

��
��!�55�/��*�%���
')�%��

&����&%��$�$��+
�	
�%���/�''�+	
6�%�('�������&�
�+'�
6�
�()�%���3�	$%#��

�
�')H����5
0�'	
�&�**�

���$��
$��P-!P�������	

	&�%�$�%���3�	$%#��

�
�')H�����$�
�%���&�6
	H�
�%���&�**�

�����**�

$�$�
%�%��%���3�	$%#��

�
�')H���*#$%�(��%��*	
�%�
�+	%����8	
��D��
����&���	�6����%#�
�'	
��'	
��/��


1��8D2���C�%���#%�#%�()�%���3�	$%#����
�')H���	$��'+�)$�%��*	
�%�
�+	%���

&���	�6����%#�
���'	
��/��
�1��8D2�

� �I�

� :� C�%���#%�1AGC2

� �Q C�%��5
�1�GC2

>R< �	
$�>��

�<�����&�

�&%�
�%�6�%����

� 9��#



� �Q �'����%��$�

�1�A!2

� :� ��7#�$%�A��!�

�1�A!2

� �I�

;#&�&
�����'�
=��6!


G ��	
%�!��0��$	�


!��
G ��	
%�!I��1#
	%�5C2

K ��	
%�&#���
%�*�
��

=��! ��	
%��#���
%�A	*��

��=! ��	
%$��#���
%�C�%��

8 ��	
%��'��$�
�%	*���

����$�
%����
	
6�

�	�����
��������� ���������	�

:4� ;#&�&
�	�����
=�D
�

;#&�&
8��
	��
A���/�''�+	
6�%�('��	''#$%��%�$�%����	
��#%�&�

�&%	�
$��
�%����!����&�

�&%���



&*

#����	�
�
+
����
���
�����������

�4

����
���
�����������
5
�%�	$�$�&%	�
��)�#�+	''�'���
���+�%�������)�#��3�	$%#����
�')H���	
�6��
�&�

	%	�
��

���+�%�����'�&������

�('�

���%$�

�4)

�
�����<
������	�%!C����	�
�	��	�����
A��&�
%	
#��%���(%�	
����&	$��*��$#��*�
%$��	%�	$��
0	$�('��%��&'��
�%���	
%��	���&�*��
�
%$��%���6#'���	
%��0�'$�

�'��$��
�%��%���/�''�+	
6�	
$%�#&%	�
$�/���&'��
	
6�)�#��	
$%�#*�
%�

C	$&�

�&%�%���	
$%�#*�
%�/��*�%�����+���$#��')�(�/����&'��
	
6�

A-3�-��A �-
�!-�!��

���A-�A5?-
98�!!

�
�����<
=����������
#���	�
���
8�	�����"�
�
���
���&��%������%�&%	0��6'�$$��

�%���%�*����%#���$�
$���/���
�(�	$�+�	&��&�#'


	*��
��%��������%	�
��5/�%���6'�$$�������$�
	�%)��&'��
�%���$#�/�&��/�&	
6�%��

&�*���%*�
%�#$	
6���&�**��&	�'�6'�$$�&'��
����5/�%���$�
$���	$�
	�%)��&'��


#$	
6���*	'
�&'��
	
6��6�
%�

;��	"��<
�
���
 	�
�
�����<
5/�%���	
$	
���/�%���6'�$$�	$�
	�%)�����
�%���&�0����

���*�0��%���/�#��&�0��

$&��+$��$�$��+
�

��*�0��%���6'�$$���'
����

�6'�$$�/��*�%���&�0����

�&'��
�+	%����&�*�

*��&	�'�6'�$$�&'��
����
�(�%��$	
�$�

���$$�*('���/%���&'��
	
6�



&)

#����	�
�
+
����
���
�����������

�4& ;��
����<
8	@��
6���
7���
5/�%���	
$%�#*�
%�
	$�'�)�/�	'$�%��'	6�%��/%���$+	%&�	
6�	%��
��&��&��%�����+����#%'�%�/	�$%��5/���+���	$��0�	'�('����

�%��

	
$%�#*�
%�/�	'$�%�������%���%�����+���/#$��*�)�(�����
�1('�+
2�

C	$&�

�&%�%���	
$%�#*�
%�/��*�%�����+���$#��')�(�/����&��
6	
6�%���/#$��

 $	
6���$&��+
�	0����%#�
�%���/#$����'
���%��%���'�/%�1&�#
%��&'�&�+	$�2��



��*�0��%���/#$��

���&��%���&�

	%	�
��/�%���/#$������'�&��('�+
�/#$��()�%��$���/�%���$�*�

%)���+	%��%���$�*����%�
�0�'#��1�������**��A<��B�����?2�

'�=!,�5/�%���/#$��	$�6��
��

���+���	$��0�	'�('���%�%����#%'�%��%���&��
���

	
$%�#*�
%�*�)�(��
�/�&%	0���A�)���
�+�&��
��5/�%�	$�
��$�
�%�+�����%��

	
$%�#*�
%� $��#'
� (�� $�
%� (�&�� /��� $��0	&	
6�

=��
���
	 
�
 ���
	 
�
��  �����
����
	�
@���
�
��  �����
"�
��
��
@�


��

D���<��<
	�
�������<
���
 ���
��
�	�
�

	@��
���
���
�	���D
�
�����
�

������
�	
�	��
�� ���
���

���
�	
����������
����<�B

�4� ������	����
C�$&�	�%	�
 ���#$����%����

!��
���'	(��%	�
�3�$$����6��!A3��'�$$���A�'���
&� >���>���

!�&#�	%)�8�&�	
6���('� >����>����

�!����5
%��/�&����('������	
�$��	�'���%�
$	�
������%��3�>� ��������

�!����5
%��/�&����('���3����%����	
%���1����	
2�!D>� ��������

C�%����	
%�� !D>�

!�*�'����
$���**�
	�*�%�� �������<

9'�$$�D	(�����
$ ��������

��
�����#$�('������**�1$�%��/�%����2 ��������

5
�#$����0�� ��������

A�*����%#�����'	(��%	�
�F	% ��������

��
�B�

'�� ��������



&&

#����	�
�
+
����
���
�����������

�4:

#���� �����	��

�������D
�
��D����
�	�����	��

 $���
')�	
�&'�$�
����*$

A�*����%#�����
6�4 ��S��%��>��S�

�%*�$����	&��#*	
	%)4 ��T����U�%�����S�

"��*�#��%	*�4 �%�'��$%�<��*	
#%�$��/%���&�

�&%	
6�%���	
$%�#*�
%�%��%�����+���$#��')=

+��
�$+	%&��
��
�/��*�$%�

()�*�
���%���	
$%�#*�
%�	$����
)�/��

�����%	�
�	**�
	�%�')�

?�'%�6��/'#&%#�%	�
$4 M��T�V��T

5
$%�''�%	�
�&�%�6��)4 55

��''#%	�
�
�6���4 �

��+���'��
4 3����>���"�
#�	
6�
�)	
6����&�$$

�#���
%�&�
$#*�%	�
4 >������������&&��
	
6�%��%������%	
6��'�*�
%

��+���$#��')�0�'%�6�4 ����?�M�����?��������?�M��>��?����I<��BH

1%���0�'%�6��	$�6	0�
�()�%������%	
6��'�*�
%2

��+���'	
��/#$�4 ���	�&����������**��A<���B�����?

���!6 
����

����&	%) ��6

���
�(	'	%) �����6������T

A�*���!�%%	
6$ ��K��%���<�K��1�K�	
&��*�
%$2

C�)	
6����6��*$ !%�

��


!+	%&���//���	%��	� A	*�
���#%�

B��%�!�#�&� B�'�6�


��'	(��%	�
 -�%��
�'�&�'	(��%	�
�*�$$���6

C	*�
$	�
$�1C�"�B2�1	
I&*2 �>���������<I�����������������

��
�!	H� ���**��
	�*�%��

"�	6�%�1'(I�62 �����I�>��

!�	��	
6�"�	6�%�1'(I�62 �>���I�<�>






















6���=!�
E�;;�'=>
���#$����
#&%$�����+����
%�
��6�	
$%�
�/�&%$�	
�*�%��	�'$��

�+���*�
$�	��/��*�%���
�%���/�
�'	0��)

%���#6��%���
#��%	�
��/�%���+����
%)����	�
��C#�	
6�%���+����
%)����	�
����#$�+	''�����	��������%�	%$���%	�
�

���'�&���
)�&�*��
�
%1$2�%��%����0�$�%��(��
�/�&%	0���%�
��&���6������0	
�
�%��%�%������
#&%�	$���%#�
�
�

/��	6�%������	
��%�����#$�

A�	$�+����
%)�
��$�
�%����')�	/�%������
#&%���$�(��
�
�*�6�
�()��&&	
�
%����*	$#$�������$�
�%����
	��&�

%	0�����&����$	0��*�%��	�'$����$�/���	6
�*�%��	�'���
�%��%	
6�%��%���	
$	
���/�%������
#&%������$�����$#'%��/

$��0	&�����*�
	/	&�%	�
�()��%����%��
����#$��5
�'	�#��/���������')���%#�
�
�+����
%)���6	$%��%	�
�&��
��%��

+����
%)����	�
�$��''�(�6	
��
�%���
�%���/�$�	�*�
%�%��%����#%���	H�
�
��'��������%���������$$����	*�'	�


+����
%)�	$�6	0�
�()����#$��������%	�
�����#$��������%	�
�$��''�
�%�(��'	�('��/����
)�&�
$�7#�
%	�'�
�*�

�6�$�

�$�+����
%)�'�6	$'�%	�
�
	//��$�/��*�$%�%��%��$%�%���

�&�#
%�)�%��&�#
%�)���'��$��&�
%�&%����#$����)�#��'�&�'

���#$�
��'���/���/#�%����
�%�	'$�



���#$��������%	�


��������	
����
�

�������������

�	
������������������������ !�

A�'4��1���2����������

D��4�1���2���������

"	%���//	&�$�+��'
+	
��

+++����#$�&�*

W����#$��������%	�
��������''��	6�%$���$��0�
�

�I��������������������������5�A-C�5��!"5AO-�8��C



����������	�
���

	���

����	���������������������

Ohaus CorporationOhaus CorporationOhaus CorporationOhaus CorporationOhaus Corporation
19A Chapin Road
P.O. Box 2033
Pine Brook, NJ
07058-2033 USA

On / Off

TARE

MB35 HALOGEN

STARTSTOP

PrintMenu





����
���������	������������	
����
������������������	
������������������������� !�

��
����
	�������������	��������"�#��"�����$"��������#	�
��
�%&���'�"�(�)����"��
"�(	&	
�
���%&$"	*��+$��&�"�'�
�&�"�
��(�&�
,�"
	

	%�
�"���%�
#	
$�%	-
���%�
��&�
	"#	
#	*����./����"#0
�%�
1��'�"�%�
�&�"�
	��%#	*�"�2�
��'�"�%	#�
�"�

3	���
��(�&�
,����	
������������������

��%�
��&�
	"#	
#	*�4 ��� �	��
�	��  ����

!�"#�"�� � $%&%&'%(%))��*��#(%))�
��)�� #�
"	-
 5	"��"	%	�
�"� "�(��� "�6$�	
�
� ����� �����#�"� �&7%#�	%�"� 
��'�
	
��� 
�

'�

�� 2� ��6$&�%	-
� 2� 
�� &�(���#��	�

+)"��$"�� � $%�#$(%))!� ,
��

��-
��'��#	(	&	
�
� �&�%#��'�6
7#	%�  #	&&�)�� �&7%#�	%�������'�#��&�6	��� #7%
	%��
�� %�
#��&� 
�����%�"�"� 2

��&	%�%	�
�"� 
�� &�(���#��	�� �� ��+$	"	#�"� 
�� %�'��#	(	&	
�
 �&�%#��'�6
7#	%�
8�.9:����#���4���+$	"	#�"� 6�
���&�"

� $%�#$(%))!�*� �%(%))+� ,��.�	
	��
��/�	��
-
;
''$
	
�


� $%&&&'�'#(%))��*��%(%))+�*��#(%))+0� � $%&&&'�'�(%))�
��'��#	(	&	
�
� �&�%#��'�6
7#	%�� 8�.9:����#���4� <�&���"� &='	#�� �� !�%%	-
��4
<�&���"� &	'	#�� ����� %���	�
#�"� ��'-
	%�"� 8%���	�
#�� 
�� �
#��
�� 
�� �����#�"
>��?�� ���� %�

$%#��:

@�"�
�"� %	1��"�
�&� �A�� �
�+$���.� 1$�� "$)�#�
�4��

�� "�1�'�##2#� �2� %&%&2%')#0�34�1��2� �2� �%&%'%

� �5	"��"	%	�
�"� "�(��� "�6$�	
�
� ����� �����#�"� �&7%#�	%�"� 
��'�
	
��� 
��'�

�� 2� ��6$&�%	-
� 
�� &�(���#��	�
�5�� 5����6����%��� 
��

���.'	"	-


�1" 718#�%2%��1" 718#�#2%� .'	"	-
� �� 	
'$
	
�


5��� �9���3B;!�.C ;�9.�3�B�!��..��3.!3.5���5�D� �5�3����9�@E�F;3B�3B.�@;9;3!�D������@�!!���5;G;3�@�5.<;�.��� �! ��3�3�����3
����D�3B.�D���� @.!�

3B.!.�@;9;3!���.�5.!;G�.5�3�����<;5.��.�!����@.����3.�3;����G�;�!3�B��9D @�;�3.�D.�.��.�FB.��3B.�.C ;�9.�3�;!���.��3.5
;������99.��;�@�.�<;���9.�3��3B;!�.C ;�9.�3�G.�.��3.!�� !.!����5�������5;�3.���5;��D�.C .��E�.�.�GE���5��;D���3�;�!3�@@.5
��5� !.5�;�������5���.�F;3B�3B.�;�!3� �3;���9�� �@��9�E��� !.�B��9D @�;�3.�D.�.��.�3����5;����99 �;��3;��!����.���
3;����D�3B;!�.C ;�9.�3�;�����.!;5.�3;�@���.��;!�@;H.@E�3���� !.�B��9D @�;�3.�D.�.��.�;��FB;�B���!.�3B.� !.��F;@@��.��.C ;�.5
3������.�3�3B.�;�3.�D.�.��.��3�B;!��F��.I�.�!.�

��� "�� ���'	#�� �1�%#$��� %�'(	�"� 
	�'�
	1	%�%	�
�"� 
�� �$#��	,�
�"� �
� �"#�� �+$	���

���$"��������#	�
���	
�����������


����	�	
����:1��)&&%����������
���������	����@��1	�'�����$"��������#	�
�� !������"	
��	
"��%%	�
�
������&���$���$�<��	#�"�C$�&	#2�;
#��
�#	�
�&�8�<C;:
2�����(#�
	
���&�%��#	1	%�
�� ;!��������."#���%��
	#��+$�����$"��������#	�
�� !���
	"��
��
��$
�"	"#�'��
��%�&	
�
�+$��%$'�&�� &�"�
��'�"� 	
#��
�%	�
�&�"
�����6�"#	-
� 2� 6���
#1�� 
�� %�&	
�
� 8;!�� "��	������:����
��%�"	-
�
�� &�"� 	
"��%%	�
�"�
�� ����#	(	&	
�
����� ���#�� 
�� &���<C;�� "�� %�'��$�(�����	-
	%�'�
#�
"	� �&� "	"#�'��
�� %�&	
�
�"��'�
	�$&��
�� 1��'��%����%#��



8

;��	
�� <������

%2 : 9=��3��:> �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� ���%�$%	�
�"� 
�� "�6$�	
�
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

#2 : 19�4��:> ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 5�"�'(�&�)�� 2� %�'���(�%	-
� 
�&� �+$	�� ����������������������������������������������������������������������������������������� �

��� !�&�%%	-
� 
�&� �'�&�,�'	�
#� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� ;
"#�&�%	-
�
�&����#�%#��� #7�'	%����&�%��#���	��"�2��&�"����#��
���&�#	&&� ������������������������������������������������� �

��J ��
��	-
� �� $
�� #�'��
�� "$'	
	"#��� �&7%#�	%� ������������������������������������������������������������������������������������ �

��� ��
#��&�"� 
�� �����%	-
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�2 �� 5:?3=��:> ���4�� �4:7���=����@3����� 222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 ��

��� �)$"#�� 
�&� 	
	�'� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� ��&	(��%	-
� 
�&� ��"� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� ��&	(��%	-
� 
�� &�� #�'����#$�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��J �)$"#��
�������2� 1�%�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� �)$"#�"�
���!��� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �J

��? �%#	*�%	-
� �� 
�"�%#	*�%	-
� 
�� &�� 	'���"	-
� �� 	'���"	-
�G@������������������������������������������������������������� �?

82 �6�=��:> ���4�� �4:7���=����@3����� 2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222 ��

J�� �)$"#�� 
�� &�� #�'����#$��� 
�� "�%�
� ������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

J�� �)$"#�� 
�&� #	�'��� 
�� "�%�
� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

J�� �������%	-
� 
�� &��'$�"#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

J�J .)�%$%	-
� 
�&� ���%�"�� 
�� "�%�
� ��������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

J�� 3�(&�� 
�� %�'�

�"��!��� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

�2 �3:�����A��� 9� :�:� 9� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� @	'�	�,�� 
�� &�"� %�'��
�
#�"� 	
#��	���"K��#��	���" ��������������������������������������������������������������������������� ��

��� !$"#	#$%	-
� 
�&� 1$"	(&� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� �%%�"��	�" ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��J ."��%	1	%�%	�
�" ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

;��	
�� <������



�

1�

	��� %� '� :������
�	��

%2 :������
�	��
G��%	�"� ���� ��(��� %�'���
�� $
� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� 
�� ��&-6�
��9����
�����$"�� ."#�� 	
"#�$'�
#�� �"#0
��"��&
�
�� �����B� !�� $
� 1�(�	%�
#�� 	'���#�
#�� 
�� �+$	��"� 
�� ���%	"	-
� #�&�"� %�'���
�&	,�
���"� 
�
�$'�
�
�� (�&�
,�"�� (0"%$&�"� �� 	

	%�
���"�� 5	"��
�'�"� 
�� $
� 
����#�'�
#�� %�'��%	�&� %�
� #7%
	%�"� 
�
	
"#�$'�
#�"� (	�
� �������
�"� ����� "$'	
	"#���&�� �&� "��*	%	��'0"� �0�	
�� ��"	(&�� �
� %�"�� 
�� +$�� "$� 	
"#�$'�
#�
&�� 
�%�"	#��

.&��
�&	,�
���
���$'�
�
� 	
%������� &��'0"��*�
,�
�� #�%
�&�6=��2�%$'�&��%�
� &�"�
��'�#	*�"
'0"� ��%	�
#�"� �
� %$�"#	�
�"� 
�� "�6$�	
�
�� .&� $"�� 	
�
�%$�
�� �$�
�� "$��
��� $
� �	�"6�� ����
&�"����"�
�"�2�%�$"���
�A�"��� &������	�
�
�������$
�$"��"�6$���2� 1	�(&��� #�
6���
�%$�
#�� &�"
"	6$	�
#�"� 	
"#�$%%	�
�"4
L .&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� "�� $#	&	,�� ����� 
�#��'	
��� &�� �$'�
�
� �
�'$�"#��"��  #	&	%�� �&

�+$	�����%&$"	*�'�
#��������"#��1	
���$�&+$	����#���#	���
��$"���$�
��"�����&	6��"�������&�"
���"�
�"� 2� %�$"��� 
�"���1�%#�"� �
� �&� �+$	��� �� �
� �#��"� �+$	��"�

L .&��
�&	,�
���
���$'�
�
�
��
�(��$#	&	,��"���
��
#��
�"���&	6��"�"�2�"-&��
�(���'�&���"�
(�)�� &�"� %�

	%	�
�"� �'(	�
#�&�"� �"��%	1	%�
�"� �
� �"#��'�
$�&�

L .&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� "-&�� 
�(�� "��� $#	&	,�
�� ���� ���"�
�&� %���%	#�
�� 2� 1�'	&	��	,�
�
%�
� &�"�����	�
�
�"�
�� &�"�'$�"#��"�$#	&	,�
�"� 2� %�
� �&� $"��
�&� �+$	���

L .&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� 	
%&$2�� $
� %�(&�� 
�� �&	'�
#�%	-
� %�
� #�'�� 
�� #	������  #	&	%�
M
	%�'�
#�� %�(&�"� 
�� ��#�
"	-
� +$�� %$'�&�
� %�
� &�"� 
��'�"� ���#	
�
#�"� 2� +$�� #�'(	7


	"��
6�
� 
�� #�'�� 
�� #	������ @�� 
�"%�
��	-
� 	
#�
%	�
�
�� 
�� &�� #�'�� 
�� #	����� �"#0
����	(	
��

��� ����	������ ��� �������� ��� ����<���� ���
	���� 
��� 
����
L �"�6M��"��
��
�)���"$1	%	�
#���"��%	�� &	(����&��
�
���
�&��+$	���������*	#��� &���%$'$&�%	-



�� %�&��� 2� �&� %�&�
#�'	�
#�� ��%�"	*�� 8�����	'�
�'�
#�� ��'�
�� �"��%	�� &	(��� ���� �
%	'�

�&� �+$	��:�

L ���%�&�+$��'�#��	�&�"�	
1&�'�(&�"�"�(����
�(�)��
	��&�&�
��
�&��+$	���2��+$���
��&�0����
�&
�
�&	,�
��� "�� ���
$%	�0� %�&���

L 3�
6��%$	
�
��%$�

��"�+$��&�"�'$�"#��"�
�&��+$	����@��'$�"#���� &��%0'����
��'$�"#��"
2� &�� $
	
�
� 
�� "�%�
�� �$�
�
� �"#��� �M
�'$2� %�&	�
#�"�

L 5$��
#���&� 1$
%	�
�'	�
#��
�&��+$	����
$
%���(��� &��$
	
�
�
��"�%�
��2��+$���&��&�'�
#�
%�&�1�%#��� %	�%$&��� �� "$� %�	"#�&� ���#�%#��� �$�
�
� �&%�
,��� &�"� J��NO��� !	� 
�%�"	#�� �(�	�� &�
$
	
�
�
��"�%�
���
��&6M
�'�'�
#���
�"%�
�%#���&��+$	���
�&�"$'	
	"#����&7%#�	%��2��"����
��"#�� +$�� &�� $
	
�
� 
�� "�%�
�� "�� ��2�� �
1�	�
�� ���� %�'�&�#��

%2% 6��
��
	���
����
�<��	���



$

1�

	���%� '� :������
�	��

��<���
����
���
� ��B��� ������
�� 
��� �
��
	��� 
�	����
��
�%	��#�"� #	��"�
��'$�"#��"����	"#��$
����"	(	&	
�
�
���	�"6������� &�"����"�
�"���
��
�A�"
�� &�� ����	�
�
�� 
�(	
�"� �4

:�
���	�� �� �C���
	��(
L !$"#�
%	�"� 	
1&�'�(&�"� �� ���&�"	*�"

L !$"#�
%	�"� +$�� %�
#	�
�
� 
	"�&*�
#�"

L !$"#�
%	�"� +$�� 
�"���

�
� *�����"� 	
1&�'�(&�"� �� ���&�"	*�"� %$�

�� "�� %�&	�
#�
�� ��

�"#�"�'$�"#��"�� #��(�)����$
�� #�'����#$���
��"�%�
��"$1	%	�
#�'�
#��(�)��������*	#���+$�
�����,%�
� &&�'�"� �� "�� ���
$,%�� $
�� ���&�"	-
� 2� $#	&	%�� 6�1�"� 
�� ���#�%%	-
�� !	� 
�� �"#0
"�6$��� "	� $
��'$�"#��� �"� 	
1&�'�(&��� $#	&	%�� "	�'���� $
�� ��+$�A�� %�
#	
�
� 8�� 6��'�
%�'��'0�	'�:�� .
� �"�"� %�"�"����� ��D�� ��� �.�	��� ��� ���
	����	����� 
	�� 
�����	
	���
.
� %�"�� 
�� 
$
��� �*�&M�� &�"� �	�"6�"� %�
� %$	
�
��

���������	������ .��������
(
L !$"#�
%	�"� +$�� %�
#	�
�
� �6�
#�"� #-�	%�"� �� %0$"#	%�"�� ."#�"� "$"#�
%	�"� "-&�� �$�
�


"�%��"�� �
� $
�� %�'��
�� ��#��%#���� 
�� �$'�"�

�����
	��(
L !$"#�
%	�"�+$�� &	(���
�*�����"�%����"	*�"�%$�

��"��%�&	�
#�
� 8���� �)�'�&���0%	
�":��.


�"#�� %�"��� "�� ��%�'	�

�� #��(�)��� %�
���+$�A�"�%�
#	
�
�"�
��'$�"#���� 2��+$���&� *����
"���$�
�� %�

�
"��� �
� &�"��	�,�"�'0"� 1�=�"�
�� &�� %��%�"��2� %�$"��� %����"	-
�� 3�
6���

%$�
#�� +$�� �&� $"$��	�� "	�'���� �"� ��"��
"�(&�� 
�� &�"� 
�A�"� %�$"�
�"� ���� �&� $"�� 
�� &�"
#	��"� 
��'$�"#��"�'�
%	�
�
�"� �
� �"#�� "�%%	-
�

L ��� �1�%#M�� 
	
6$
��'�
	1	%�%	-
� 
	� �&#���%	-
� �"#�$%#$��&� 
�&� �+$	��� 2� $#	&=%�&�� "-&�� %�

���$�"#�"� 2� �%%�"��	�"� ��%	�
�&� ��	6	
�&�"� 
�����$"� �������#	�
�

L .&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� �"� $
� 	
"#�$'�
#�� 
�� ���%	"	-
�'$2� ��"	"#�
#��� ����� �M
� �"=

�(�� #��#��&�� %�
� %$	
�
��� !	� &�� ��%��� 
	"1�$#��0� 
��'$%��"� �A�"� 
�� 1$
%	�
�'	�
#�� "	

���(&�'�"�

L �("��*�� #�
�"� &�"� 
�#�"� �� 	

	%�%	�
�"� +$�� "�� ������%	�
�
� �
� �"#�� '�
$�&� 
�
	
"#�$%%	�
�"��G$��
�� &�"� 	
"#�$%%	�
�"��
�$
� &$6��� "�6$���
�

���$�
�� #�
��&�"�"	�'���
��'�
�� ���� "	� "$�6�� �&6$
�� 
$
��� !	� �	��
�� �&�'�
$�&�� �-
6�"�� �
� %�
#�%#�� %�
� "$

	"#�	($	
��� 
�����$"� ����� �(#�
��� �#��� %��	�� &�� �
#�"� ��"	(&��

���4: ��:> ����=�16� 1��:4:���(

@�"� ��&	%�%	�
�"� 
�� 
�#��'	
�%	-
� 
�� �$'�
�
� 
�(�
� "��� ��#	'	,�
�"� 2� *�&	
�
�"� ���� �&
$"$��	�� 
�� �%$��
�� %�
� &�"� ��6$&�%	�
�"� &�%�&�"�� @�"� 
�#�"� �"��%=1	%�"� 
�� &�� ��&	%�%	-
� "�

"$'	
	"#��
�"� ���� ���$"� M
	%�'�
#�� %�'�� ��1���
%	��� ���$"� 
�%&	
�� #�
�� ��"��
"�(	&	
�

���� &�"� ��&	%�%	�
�"� (�"�
�"� �
� �"#�"� 
�#�"�

%2% 6��
��
	���
����
�<��	����,
���2-



!

1�

	���#� '� :�
����
	��

#2 :�
����
	��
."#�� "�%%	-
� %�
#	�
�� &�"� 	
"#�$%%	�
�"� 
�� 
�"�'(�&�)�� �� 	
"#�&�%	-
� ����� "$� 
$�*�� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
�

#2% ��
��B���D����
�����B�
	��������.�	��
�(��� �&� ��+$�#�� 2� "�+$�� �&� �+$	��� 2� &�"� �%%�"��	�"�� ��'��$�(�� +$�� �&� �
*=�� �"#0� %�'�&�#��� @�"� "	6$	�
#�"
�%%�"��	�"� 1��'�
� ���#�� 
�&� �+$	��� �"#0

��� 
�� "$� 
$�*�� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
4

P ��%�)��
���&�#	&&�"�
���&$'	
	������� &�"�'$�"#��"
P ��"����#��������&�#	&&�
P ��'$�"#��� 
�� ��$�(�� 8
	"%�� 
�� %�&$&�"�� �("��(�
#��� %	�%$&��:
P ����
#�&&��
��
	1$"	-
�%�&��=1	%�
P �����#�%#��� #7�'	%�
P �� %�(&�� 
�� �&	'�
#�%	-

P �� �)�'�&��� 
�&�'�
$�&� 
�� 	
"#�$%%	�
�"
P ��#��)�#��
��6���
#=�

��#	��� #�
���&�'�#��	�&�
���'(�&�)��
�&��+$	������'��$�(��+$��
��"��������
$%	
��
	
6M
�
�"���1�%#��
$��
#���&
#��
"���#����-
6�"���
�%�
#�%#�� 	
'�
	�#�'�
#��%�
�"$�
	"#�	($	
���
�����$"�"	� �
%$�
#���%$�&+$	������(&�'���
1�&#�� �&6$
�� �	�,��� G$��
�� #�
�� �&�'�#��	�&� 
�� �'(�&�)��� ."#�� &�� 6���
#	,�� &��'�)��� ���#�%%	-
� ��"	(&�� ����� �&
#��
"���#�� 
�&� �+$	���

#2# 1���

	���������������	����
.&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� 
�(�� $"��"�� "	�'���� �
� $
� �'(	�
#�� 
�

�� 
�� ��2�� %���	�
#�"� 
�� �	��� ��%�"	*�"�
"$"#�
%	�"� %����"	*�"�� *	(��%	�
�"� 2� #�'����#$��"� �� �$'�
�
�"� ��#��'�"�� ."#�"� 1�%#���"� �1�%#��0
� &�"� &�%#$��"
	

	%�
�"� 
�� &�"� ��"�"�

 �� 	
"#�&�� �&� �
�&	,�
���
���$'�
�
� )$
#���4

Q <�
#�
�"� �� �$��#�"� �(	��#�"� �� ��"�	��
���"� +$�� %�$"�
� %���	�
#�"� 
�� �	��� �� %�'(	�"
�0�	
�"� 
�� #�'����#$���

Q ���%�� 
�� �+$	��"� +$�� *	(��
�� 6	��
� �� #�
6�
� $
�'�*	'	�
#�� �&#��
�#	*��

On/Off
Test Menu

Display
Setup

Enter

Print
TARE

START/STOP

MB45

;
"#�&�� &�����#�%#��� #7�'	%����&�%��#���	��"�2��&�"����#��
�&��&�#	&&��"�6M

"��'$�"#����G	����&�"����#��
�&��&�#	&&����"#��+$��"���
6�
%����
� &�
��"	%	-
� (&�+$��
��

#2� :�
����
	������������
�����E��	
������
������	��
������
������
��������	���

!����3.�5.�@�
���5.��

���3�@@�
���3���@�!
����;.�3.!
5.��;�.

���3�@@�
3R�9;��



+

1�

	���#� '� :�
����
	��

#28 ����C	�����������������
��	�	
������E
��	
�
�("��*�� &�� �#	+$�#�� 
�� 	
�
#	1	%�%	-
� 
�� *�&#�)�� 
�&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� ����� �"�6$���"�

��+$��%�	
%	
��%�
��&�*�&#�)��
�� &�� ��
� &�%�&�

@�� $
	
�
� "�%�
���� 
�� ��&-6�
�� �"#0� 
	"�A�
�� ����� ������� �� $
� *�&#�)�� 
�� &=
��� �"��%=1	%�
8����-��J��<��:�

6=���3�:> 4
@�� %�
��	-
��� *�&#�)�"�
�� &=
��� "$���	���"��� 	
1��	���"��&� *�&#�)��
�'	
�&� �$�
�
�
�A��� &�
$
	
�
� �� ��%��� +$�� 1$
%	�
�� 
�� 1��'�� 	

�(	
��

��
�%#�� �&� %��
-
�
���&	'�
#�%	-
� "�6M
� "��'$�"#���� .&�9�����$�
����
��"�� �
1$
%	�
��� %$�

�� "�� "$'	
	"#��� %���	�
#�� �&�'	"'��� @�� ��
#�&&�� ���'�
�%�
���6�
�� ��"#�� +$�� "�� �$&"�� �&� (�#-
� 
����
���	��"���<����

��D�� .��� ��� ����	������ ��� �������� 
�� 
��	����� �������� ����/�	��� ����&��	����
�����
+$�� "�� �"#�(	&	%�� %$�

�� "�� �
%	�

�2

�9� �:> (
!	��&�%�(&��
���&	'�
#�%	-
�"$'	
	"#��
��
���"�"$1	%	�
#�'�
#�� &��6���$#	&	%��M
	%�'�
#��$
�%�(&��
�
��#�
"	-
�
�����	��
��.�	�����
������������	����2



)

1�

	���#� '� :�
����
	��

#2� ��������
���������
	��
@�"� %�
#��&�"� 
�&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
�9���� �"#0
� �6�$��
�"� �
� 1��'�� 
�� (�#�
�"� 
�� �����%	-
� 2� (�#�
�"

�� 1$
%	-
� %�
� #��"�'�
�&	
�
�"� 
�� �����%	-
�

.
%�

	
�K���6�
� .
%	�

�� 2� ���6�� &�� ��
#�&&��

TARE 3���� &�� (0"%$&��� 8��"���� &��'�
�&	
�
�
�� 1$
%	�
�'	�
#�:�� �%��#�� &�� "�&�%%	-
� �
� &�
'�
�&	
�
� 
��'�
	1	%�%	-
�� 3��'	
�� &��'�
�&	
�
� 
�� ��"$&#�
�"�

START
STOP

On / Off

TARE

MB35 HALOGEN

START
STOP

Print
Menu

.'�	�,�� �&� ���%�"�� 
�� "�%�
�� 8'�
�&	
�
� 
�� 1$
%	�
�'	�
#�:�� 3��'	
�� �&� ���%�"�� 
�� "�%�
�
8��"�� �� &��'�
�&	
�
� 
�� ����
�:�

��9� �1�����6�=��:> 

����4:����������:5:���:> �L�.&�$"$��	��%�'(	��$

���0'�#���� 
�� ��%�� $
�� ��$�(��

����4:�������53 �:� ��:� 9��L�@��$
	
�
��"#0
���&	,�

�� $
�� ��$�(��

����4:�������=�1349���1 L���"$&#�
�� 1	
�&�

��
#��&�"�
�&� #�(&����
�&�9���

��9� �1���� 53 �:> 

�

�@.��
���
��.!!
3��.

����S %&(&&

�������

�

����S

�������

��4��

����	
���
����
F.;GB3���@
3.9����@
3;9.�5�3.
�!���
��;�3
.I;3

9�5�@;5�5�5.
9�5;D;���;T�� !�@�9.�3.

@���$&"�%	-
� 	
	%	�&�
�&�(�#-
� � ��"�&#�� &�

#�'����#$���� @�"� �$&"�%	�
�"� �
	%	�
�&�"
�$'�
#�
� �&� �)$"#�� 
�� #�'����#$��� �

	
%��'�
#�"� 
�� �� 6��
�"�

@���$&"�%	-
�	
	%	�&�
�&�(�#-
� ����"�&#�� &�

"�&�%%	-
� 
�� %��#�� �$#�'0#	%��� @�"� �$&"�%	�
�"
�
	%	�
�&�"� ���'	#�
� ��%������ &�"� ��%	�
�"�
� 3�� 8�$#�'0#	%�:� �� 3;9.5� 8#�'���	,�
�:
8'	
$#�"K"�6$

�":�

.
� $
��'�
�&	
�
� +$�� 
�� "��� 
�
1$
%	�
�'	�
#��� &�� �$&"�%	-
� 	
	%	�&� 
�&� (�#-


� ���%��+$�������,%�� &����
#�&&�����@EU.�

!.3 �� 8%�
1	6$��%	-
� 
�&� �
�&	,�
��:�

�@.��
���
��.!!
3��.

9�5�@;5�5�5.
9�5;D;���;T�� !�@�9.�3.

9�5�@;5�5�5.
9�5;D;���;T�



%&

1�

	��� �� '�����	<���
	��� ���� ����	������ ��� �������

�2 ����	<���
	��� ���� ����	������ ��� �������
�2% �D�
�������	�	���
�����9�E������<.�;.��;���.@����@;U�5���5.�B 9.5�5�9 .!3���@�� ;�D��9��;T��.��<��;�!� ;5;�9�!
5;D.�.�3.!�.��3�5�!�@�!����3�@@�!�� .!3.�����.5;9;.�3���.�9;3.�!.@.��;������ �@C ;.�� ;5;�9��

�������������
!.@.�3�@��G �G.

.�G@;!B

����	
���
����
F.;GB3���@
3.9����@
3;9.�5�3.
�!����
��;�3
.I;3

%2 ��6�7�=

C$
����	
���
����

3.9����@
3;9.�5�3.
�!����
��;�3
.I;3
@��G �G.

TARE

#2 1�4���:� �= �������������
!.@.�3�@��G �G.

.!����@

TARE

�������������
�B��G.��@@�3.I3
�����������3�
�������.!��V�@

��.�E� �! �.��������

TARE

82 5: �4

�2 ���69�=�"
=��@�7�=

�

@;9�;.
�@�3@@�
� @!.
3��.

����S %&(&&

�

�������

�������������
���@EU.��F;@@
�����.��.!.3



%%

1�

	��� �� '�����	<���
	��� ���� ����	������ ��� �������

�2# ���	B��
	���������
�

������������
���

� ���������� ���� ��
�

�������������.������G�9�!�

���������3.
����� @!.�!3��3K!3��

��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

%2

#2

��6

�2

��������������C ;3.�9�!�

���������3.
����� @!.�!3��3K!3��

82

�2

6�=���� 9: 3�=

6�=���� ��4�=

START
STOP

6�=���� ��4�=

START
STOP

$2
����.!!�3��.

��@���.�3�5�

���������3.
����� @!.�!3��3K!3��

TARE

6�=����6�7�=

6�=��?3�=��=

TARE

��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
���

������������
���

������������
���

� ���������� ���� ��
�

��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

� ���������� ���� ��
�



%#

1�

	��� �� '�����	<���
	��� ���� ����	������ ��� �������

�2� ���	B��
	��������������������

� � � � � ����� ��� ��� �����

 �9�4 "�� ��+$	����$
�H	#�
��%�&	(��%	-


�� #�'����#$��"� ��%	�
�&�

%2

TARE

#2

�������@�C .� �;5�5.���@

�����������;.��.�@��� �;.�3�

����3�����@;����;��

6�=����6�7�=

�������������
��@;����;���@;!3�

����.!!�3��.K���.�3

���� ��� ����� ����
3.9����3 �@4 ������������
3;.9��3���!4 ������4���9;�

�� !3.�5.�3.9�4 ���������
����.�3���� .<����@
�����3.�5.���@

TARE

�F319��1�?G �4��4��93=����4�9�=�>��9=�

6=�6�=��:> 

TARE

�2 ��6�7�=
��4:�=��:> �%&&� 	��������� ���%�

�	����


82 ��163H1����%���: 39�1

C%

�

��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
��� ������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

����������.3;�.�! ���3.

����3�����@;����;��

� � � � � ����� ��� ��� �����

����3�����@;����;��

���� ��� ����� ����
3.9����3 �@4 ������������
3;.9��3���!4 ������4���9;�

�� !3.�5.�3.9�4 ���������
����.�3���� .<����@
�����3.�5.���@

���� ��� ����� ���� ���� ��� ����� ����
3.9����3 �@4 ������������
3;.9��3���!4 ������4���9;�

�� !3.�5.�3.9�4 ���������
����.�3���� .<����@
�����3.�5.���@

3.9����3 �@4 ������������
3;.9��3���!4 ������4���9;�

�� !3.�5.�3.9�4 ���������
����.�3���� .<����@
�����3.�5.���@



%�

1�

	��� �� '�����	<���
	��� ���� ����	������ ��� �������

�2� ���	B��
	������������������,
���2-
�2

�F319��1�?G �4��4��93=����4�9�=�>��9=�

��6�7�=
��4:�=��:> �%$&�

TARE

�28 �D�
������������������
��

%2 6�=����6�7�=

� � � � ����� �� ������F319�=
5�=��9� D��9�3�4 ��55�99���

9�5�D�B�4 ��K��K��
9�5�D934 �������B�
9�5�B���4 ��4�� �9

#2

	��������� ���%�
�	����


!2

�(���&�� #�����
�)��+$��"���
1�=�� &��$
	
�
��+$	#���&

	"��"	#	*�� 
�� %�&	(��%	-
�� *$�&*�� �� %�&�%��� �&
"����#��
�&��&�#	&&��2��&��&�#	&&��

TARE

TARE

��163H1����3 
6�=;�������%�
�: 39�1

$2

TARE

+2

���69�=�4�
��4:�=��:> 

�����=�4�
��4:�=��:> 

�

C#

�

���� ��� ����� ����
3.9����3 �@4 ������������
3;.9��3���!4 ������4���9;�

�� !3.�5.�3.9�4 ����?����
����.�3���� .<����@
�����3.�5.���@

���� ��� ����� ����
3.9����3 �@4 ��������?���
3;.9��3���!4 ������4���9;�

�� !3.�5.�3.9�4 ����?����
����.�3���� .<����@
�����3.�5.���@

���� ��� ����� ���� ���� ��� ����� ����
3.9����3 �@4 ��������?���
3;.9��3���!4 ������4���9;�

�� !3.�5.�3.9�4 ����?����
����.�3���� .<����@
�����3.�5.���@

3.9����3 �@4 ��������?���
3;.9��3���!4 ������4���9;�

�� !3.�5.�3.9�4 ����?����
����.�3���� .<����@
�����3.�5.���@

������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

� � � � ����� �� �����
D��9�3�4 ��99K55K��
9�5�D�B�4 ��K��K��
9�5�D934 �������B�
9�5�B���4 ��4�� �9



%8

1�

	��� �� '�����	<���
	��� ���� ����	������ ��� �������

1��	�� 
	�� <������
!�&�'�
#���&� 1	)��

�#�"�

82 5:F�=�5��@�

=��	��� ����� 
��������� ��� ��
��

�2 5:F�=� 5�9

$2 5:F�=�@�=�

�2

�28 �D�
������������������
���,
���2-

1���

	����%#@=���#8@=�,%#���#8�����
-

=��	��� ������	����
� �� ��"��

�2� �D�
��
����=1#�#

%2 6�=����6�7�=

TARE

TARE

TARE

TARE

TARE

!2 ���69�=�A���F�=

TARE

C�

�

�

�

D��9�3�4 ��99K55K��
9�5�D�B�4 ��K��K��
9�5�D934 �������B�
9�5�B���4 ��4�� �9

� � � � ����� �� �����

D��9�3�4 ��99K55K��
9�5�D�B�4 ��K��K��
9�5�D934 �������B�
9�5�B���4 ��4�� �9

� � � � ����� �� �����

D��9�3�4 ��99K55K��
9�5�D�B�4 ��K��K��
9�5�D934 �������B�
9�5�B���4 ��4�� �9

� � � � ����� �� �����

������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�



%�

1�

	��� �� '�����	<���
	��� ���� ����	������ ��� �������

�2� �D�
��
����=1#�#�,
���2-

������
���
�� 5;�!4 ��?��
���;5�54 �;�G �
5�3�!4 �
����5�4 �
���3���@�4 �;�G �

#2

4����
	�����������
����
�)$&&2

5:F�=�I�4��:���
� ���3�:�1

������
���5:F�=�4��6�=:����2

4����
	������� ����
����
� : ?3 �2

������
���5:F�=��:91���
��9�1

82

4����
	�����������
����
�+2

������
���

4����
	�����������
����
�%2

5:F�=��:91���
6�=���

�2

������
���5:F�=� � 4���
����:J4�?�
,@� �1@�K�-

$2

4����
	������� ����
����
� : ?3 �2

TARE

TARE

TARE

TARE

TARE

���69�=�A���F�=!2

TARE

�

�

�

�

�

�� 5;�!4 ��?��
���;5�54 �;�G �
5�3�!4 �
����5�4 �
���3���@�4 �;�G �

�� 5;�!4 ��?��
���;5�54 �;�G �
5�3�!4 �
����5�4 �
���3���@�4 �;�G �

�� 5;�!4 ��?��
���;5�54 �;�G �
5�3�!4 �
����5�4 �
���3���@�4 �;�G �

�� 5;�!4 ��?��
���;5�54 �;�G �
5�3�!4 �
����5�4 �
���3���@�4 �;�G �

��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
���



%$

1�

	��� �� '�����	<���
	��� ���� ����	������ ��� �������

�2$ �
�	��
	�������
�
�	��
	���������	����
	�����	����
	���?46

� � � � � � �����
���

;9��.!;��4 �D����;���3;<
G@�4 ;���3;<
��;�3�;�3� ���G�5

%2

#2

�
�	���� �� ��
�
�	���2

5:F�=�?46�2

5:F�=� :�6=�1:> 

5:F�=�: 9�=I�4����
:�6=�1:> 

82

�	����
� �� 
�<����
2

�2

TARE

�

����S ��4��

�������
���������� ��

���	<���
	��

6�=��?3�=��=

6�=����6�7�=

�
�	���� �� ��
�
�	���2

TARE

TARE

TARE

TARE

C8

�

�

�

��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

������������
��� ������������
���

� � � � � � �����
���

;9��.!;��4 �D����;���3;<
G@�4 ;���3;<
��;�3�;�3� ���G�5

� � � � � � �����
���

;9��.!;��4 �D����;���3;<
G@�4 ;���3;<
��;�3�;�3� ���G�5

������������
���
��@��.!�
��@�3.9�
B����D�B�
�!����
;9��.!;��
!�@;�

@;9�;.
�@�3@@�
� @!.
3��.



%!

1�

	���8� '� �����
	��� ���� ����	������ ��� �������

82 �����
	��� ���� ����	������ ��� �������
 
�� *�,� +$�� "�� ��2�
� 1	)�
�� &�"� ���0'�#��"� 
�&� �
�&	,�
���� "�� �$�
�� 
�#��'	
��� &�� �$'�
�
�
��'�
����'$2
"�
%	&&���B�2� #��"���"�"�"�
%	&&�"�+$��"���$�
�
� ���&	,��4�����)$"#��
�� &�� #�'����#$���
��"�%�
�������)$"#��
�&
#	�'���
��"�%�
��2�����������%	-
�
�� &��'$�"#���

82% �D�
������������������������
�
���

5	D���������������������&L����%$&L�2�

����S ��4��

������

�

����S

������

��4��

82# �D�
��������	��������
�
���

82� 6������
	������������
���
3�
6�����"�
#�� &�� 	'���#�
%	��
�� &���������%	-
�
�� &��'$�"#���� &��
	"#�	($%	-
�
�� &��'$�"#����
��&��&�#	&&��
�
��"�)��� �&� #	���
��'$�"#���2��&� 	
#��*�&��
�� #�'����#$��"����%$��
��+$��%$�
#��'�2���"����&�
M'����
�
'$�"#��"� $
	1��'�"� ��"�
�"��'�2��� "��0� &�� ���%	"	-
� 
�� &�"� ��"$&#�
�"�

Q @�"� ��"$&#�
�"� %�
� "$"#�
%	�"� +$�� 1��'�
� %�"#��"� 8���� �)�'�&��� )���(�� 
�� 6&$%�"�:� �� "$"#�
%	�"
��"#�"�"� 8���� �)�'�&���'�
#�+$	&&�:� �$�
�
�'�)����"�� %�
"	
���(&�'�
#��'�,%&0

�&�"� %�
� ���
�� 
�
%$��,��

Q .
��&� %�"��
�� "$"#�
%	�"���"#�"�"��+$�� %�
#�
6�
�6��"��2�+$�� "��
���	#�
�� %�
*	�
��$"���$
� 1	&#���
�� 1	(��

��*	
�	��������$'�
#����&�0����
�� &��"$���1	%	��
�� &��'$�"#���

Q .&��'�&���
��$
� 1	&#���
�� 1	(���
��*	
�	���$�
����"$&#���M#	&������"$"#�
%	�"�"�
"	(&�"��� &�
#�'����#$���2�+$�� 1��'�
�$
����&=%$&���
� &��"$���1	%	���.
��"#��%�"��� &��'$�"#���+$��"��*�2����"�%����"#0
%$(	��#�������&� 1	&#���2�
���"#�� 1��'����%	(��$
��W
$�*��"$���1	%	�X�

TARE

1���

	���� ������	����� �� �����M�	
�2

TARE
9 .!3�
>����G

�

����S

������

��4��

TARE

���B	�� ��� �	����� 
������ �
�E� ��
��������2

#	�'���
��
�"#�&&�

TARE

1�����
9��6�=:7���

1�4���:� �=
�39��J9:����
9��6�=:7���

�

�

�

@;9�;.
�@�3@@�
� @!.
3��.

9 .!3�
>����G



%+

1�

	���8� '� �����
	��� ���� ����	������ ��� �������

<�%=���&��&�#	&&����$&"���&�(�#-
�9�����

828 6��
�
�����
�
���

82� 6������
	������������
����,
���-2

�

����S ��4��

�������

�

����S

�������

��4��

�

����S

�������

��4��

�� .��
@;!3�
� @!.
!3��3

�.����
� ��3�

�

����S

����� 
����!��

��4��

����S�

��4J�

�

����S

����� 
����!��

��4��

�� .��
�9�@.3
��4��

6��<�� ������
���� ��� ��� B����D�2� ,I��� ���	B�� ��� �	
��	B�
	��

����
��� ��� ������
���-

���
���� �������� ��� ���
�
�� ��� 
�
���2

6�������� 	�	
	��2

���	�
�� ��� ���
�
�2

5	�� ��� ��� ����B�2

START
STOP

Correct sample distributionIncorrect sample distribution

Correct amountDistribution

Homogenously distributedPiling

Excessive amount

�	
��	B�
	���	�
����
������������
���

5	"#�	($%	-


��	&�'	�
#�

��
#	
�
���%�"	*�

�	
��	B�
	���
����
��
���������
���

��
#	
�
�%����%#�

5	"#�	($	
��
��1��'�
��'�67
��

9 .!3�
>����G



%)

1�

	���8� '� �����
	��� ���� ����	������ ��� �������

5������
����
��	��
@�� "�&	
�� 
�� &�"� 
�#�"� "�� �$�
�� �%#	*��� %�
� %$�&+$	���� 
�� &�"� "	6$	�
#�"
'7#�
�"4��:����"	�
�

���&�(�#-
�6�	��Y��:� #	&	,�

��&��1$
%	-
�
��	
#��*�&�

�� 	'���"	-
Y� �:� .
*	�

�� $
� %�'�

�� 
�� 	'���"	-
� 8W�X:� 
�"
�� $

��
�
�
���

�������
� =1#�#
3�
�"�&�"�%�'$
	%�%	�
�"�"���1�%#M�
�'�
	�
#���&�1��'�#���"#0

����!�;;�
.&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� "-&�� ��%�
�%�� &�"� %���%#���"� +$�� "��'$�"#��

�
�&��"	6$	�
#��#�(&���@����"�$�"#��W.!X���$
�%�'�

��	
*0&	
��	

	%��+$�
�&� �
�&	,�
��� 
�� &�� ��� ��%�
�%	
��� @�"� %�'�

�"� +$�� "�� �
*=�
� �&
�
�&	,�
���
�(�
� #��'	
��� %�
�$
� ��#��
��
�� %����� 8��:��� %�
�$
� ��#��
�

�� %����� �� �*�
%�� 
�� &=
��� 8��@D:�� @�� "�&	
�� 
�� 
�#�"� 
�&� �
�&	,�
��� 
�
�$'�
�
�"	�'����#��'	
��%�
�$
���#��
��
��%��������*�
%��
��&=
���8��@D:�

9��4��������� ��1�=1#�#

82� 9�B������
������
�=1#�#

����C	���
� ��� ��
� �	��
�=1#�#
.
�&��"	6$	�
#��#�(&��"��'$�"#��
�&�"�%�
��	�
�"�
��&�"��	
�"�
�&�%�
�%#����!����

�I <��"	�
�
�&�!��
��&��	'���"	-


�

�I ;'���"	�
�"K
�8$
	
�
�;�:

N 9�
���%#$�&�
��&��	'���"	�
�

9:�� 3	�'����%#$�&�
��&��	'���"	-
��
�#����Z�&��'��%��"�6$	���"	�&�������
��"�����1	)�
��

��9� D�%����%#$�&�
��&��	'���"	�
��
�#����Z�&��'��%��"�6$	���"	�&��1�%���
�����1	)�
��

6 3	�'���#��
"%$��	
��2���"$&#�
��
��&��	'���"	-
�

�������
����
��� ���

�	�
	��

� �	
6$
�� %�
��	-

� >� 5�#�"� 1$���
�� 83I5:
� �[ 5�#�"� �
� 8�I5:
J\? @�"�%�
#�%#�"�J�2�?��"#�


%�
�%#�
�"� )$
#�"�
� 3	����
� �[ �&���� ����� �
*	��� 8�3!:
� >� ��#	%	-
�
�� �
*	��� 8�3!:
� �	
6$
�� %�
��	-




#&

1�

	����� '� ��	����� ��������	�	����

�2� ���	�������������	�	����
.
� �"#�� "�%%	-
�� ����

��0� ��'�
#�
��� �&� �
�&	,�
��� 
�� �$'�
�
� �
� ($�
�"� %�

	%	�
�"� 2� %-'�� ���'�&�,��
&�"� �	�,�"� %�
"$'	(&�"�

�2%��4	��	�������
���������
�	����	���
"�C���	���

����� �(#�
���'�
	%	�
�"� ���%	"�"� 
$��
#��'$%��� #	�'���� �"� �%�
"�)�(&�� &	'�	��� &�"� %�'��
�
#�"� 	
#��	���"
���	-
	%�'�
#��� @��� �#�
#�'�
#�� &�"� "	6$	�
#�"� 	
"#�$%%	�
�"� ����� &�� &	'�	�,�� 
�&� �+$	���

5�"%�
�%#�� �&� 
	"��"	#	*�� 
�&� �
%�$1�� 
�� "$'	
	"#��� �&7%#�	%�� �
#�"� 
�
&	'�	��&��

!.�!���5.
3.9�.��3 ��

��;!3�@
���3.�3��

4	��	��������
��
��������������������
�	
���������
���
�(���&��#����
�&��+$	���2�%�'��$�(��"	���2���"	
$�"��
��&�%�	"#�&����#�%#��
2� �
� �&� "�
"��� 
�� #�'����#$���� ."#�"� ��"	
$�"� �$�
�
� 	'��
	�� �&
1$
%	�
�'	�
#��-�#	'��
�&��+$	����!	��&�%�	"#�&��"#0�"$%	���&	'�	��&��"$���1	%	�
��	�
#�
�� ��%	�� �&� %�'���#	'�
#�� %�
� $
� &	'�	�%�	"#�&�"� %�'��%	�&�� !	� �&
"�
"��� �"#0� "$%	��� &='�	�&�� %�
� $
� �6�
#�� &	'�	�
��� "$�*��

�����.�	�������
�	
�������������	��	���
!	�&�����#��	
#��
��
�&�%�	"#�&��"#0�"$%	����(���&��#����2���#	���&�"�%$�#��
#��
	&&�"�%�'��"��'$�"#����
� &�� 	&$"#��%	-
�

C$	#���&����#�
���
��%�	"#�&�2��&�%�	"#�&�
��&��#����2�&	'�	��%�
�$

&	'�	�%�	"#�&�"� %�'��%	�&� ���� �'(�"� &�
�"�

<$�&*�� ��'�
#��� 
�"�$7"� 
�� &	'�	���



#%

1�

	��� �� '� ��	����� ��������	�	����

�2# 1�
�	��
	���������
	B��
!	� �&� 	
"#�$'�
#�� 
�� "�� �
%	�

�� 
�"�$7"� 
�� �%#	*��&��� %�'��$�(�� ��	'���� &�� %�
��	-
� �&7%#�	%��� !	� ��2
%���	�
#�� 2� �&� �+$	���
��"���
%	�

��� �"���"	(&��+$��"����2��+$�'�
���&� 1$"	(&��

5�"%�
�%#���&� �+$	���
�� &�� #�'���&7%#�	%���
#�"�
��%�'(	����&� 1$"	(&��

 #	&	%��$
�
�"#��
	&&�
����������%���6	�����&����#�1$"	(&����%	��&��	,+$	��
�
8"�
#	
��%�
#��	���&�
�� &�"�
����
�
�&� ��&�):�2�"�+$���&� 1$"	(&��

��'��$�(�� �&� �"#�
�� 
�&� 1$"	(&��� ���'�&�%�� �&� 1$"	(&�� 1$

	
�� ���� �#��

�&�'	"'��#	���2�
�&�'	"'��*�&#�)��8�������''��3?��B�����<:�

 �9�(�!	��&�1$"	(&���"#0��
�($�
��"#�
��2���2�%���	�
#���&7%#�	%����"���"	(&�
+$���&� %�(&��
���&	'�
#�%	-
����&� �+$	����"#7
�
�1�%#$�"�"����$�(��%�

$
�%�(&��
$�*���!	��"#��
����"$�&*���&����(&�'���
�(��0��
*	����&��+$	��
�� ������%	-
�

��� �
�� ��� ����� �	��� ��� ��
	B��� �� 
��� ������
� �	
�	���
�� �
/� 
���� ��
���	��
	��� ��� E
��� ��� �
�M�� ����	�	��
� �� ������� 
������� ��� �	�
<�
����� 
�� 
�<��	���� �� ��O��� ��� �.�	��2

�2� �

�
��	�

5�"%�	�%	-
 ����
���	�,��
�����$"

������9�"��
��%�&	(��%	-
�
������
"	-
����6��3�&���
%	���!39��&�"��� J���J���
��(&�� 
�� (&�+$��� 
�� "�6$�	
�
 J����J����
��(&��
��	
#��%�
��	-
��!�������#�
"	-
��
�"��	��
�����	
�"��������9�J� ��������
��(&��
�� 	
#��%�
��	-
��!�����9������ 	'���"����8����	
�":�!DJ� ��������
;'���"���� 
�� 
�#�" !DJ�
��

�)�"� 
��'$�"#��"� 
����''�
�� 
	0'�#�� �������?
�&'���
	&&�"� 
�� 1	(��� 
�� *	
�	� ��������
��

�)�� ��$#	&	,�(&�� ����''�8)$�6��
�� #��": ��������
D$

�� ����� 
	"�&�2 ��������
H	#� 
�� %�&	(��%	-
� 
�� #�'����#$�� ��������
�"	
���� ���#���&�#	&&�" ��������



##

1�

	����� '� ��	����� ��������	�	����

����4� �����
�&%�
%� ��6
."%�&-
 �����6������]
�)$"#�"� 
�� #�'����#$�� ��S�����?�S��8	
%��'�
#�"�
���S:
���6��'�"� 
�� "�%�
� ."#0

��
��	#��	�"� 
�� ���6�
� 3�'���	,�
��� �$#�'0#	%�
D$�
#�� %�&��=1	%� B�&-6�
�
��&	(��%	-
 9�"��
�� %�&	(��%	-
� ��#��
�� ����6
5	'�
"	�
�"� 8@���B:� 8	
K%': �J���������?�K�����������������
3�'�A�� 
�&� �&�#	&&� ���''�
��
	0'�#��
��"�� 8&(K�6: ����K�J��
��"�� 
�� �
*=�� 8&(K�6: �J���K�?�J

�28���
��
	�	
�
	���


����	
	���
� ��B	������
� �
����B��


 "�� "�&�'�
#�� �
� &$6���"� %����
�"

��
6�� 
�� #�'����#$�� ��O����J��O�
B$'�
�
� �#'�"17�	%�4 ��]����^������O�
3	�'��� 
�� %�&�
#�'	�
#�4 9=
	'�� ?��'	
$#�"� 
�"�$7"� 
�� ��(��� %�
�%#�
�� �&

	
"#�$'�
#���� &�� ��
���&�%�
�%#���
�"
���&�'�
�� ��"��*����&
	
"#�$'�
#�� 2�� �"#0� &	"#�� ����� �������

D&$%#$�%	�
�"� 
�&� <�&#�)�4 L��]�_��]
��#�6��=�� 
�� &�� 	
"#�&�%	-
4 ;;
G��
�� 
�� ��&$%	-
4 �
���6��
���
��6=�� 4 90�	'��J���F�
$��
#���&����%�"��
��"�%�
�
��
"$'�� 
�� %���	�
#�4 J���-������
���%$��
���&��&�'�
#��
��%�&�1�%#��
<�&#�)��
�� &�� 1$�
#��
���
��6=�4 ����<�L�����<�-�����<�L��J��<����K?��B,

8�&� *�&#�)�� "��
�#��'	
�
������ �&� �&�'�
#��
�� %�&�1�%#��:
D$"	(&��
�� &�� &=
���
���
��6=�4 ���	�,����������''��3?����B�����<



?�=� 9;��4:�:9���
@�"����
$%#�"����$"��"#0
�6���
#	,�
�"�%�
#���&�"�
�1�%#�"�
��'�#��	�&�"�2�'�
��
���(���
�"
��&��1�%��

���
#��6����"#��&��1	
�&	,�%	-
�
�&����=�
��
��6���
#=��
��$
��A���5$��
#���&����=�
��
��6���
#=�����$"
�������0�����"�6M
�"$���%	-
��"$"#	#$	�0�6��#$	#�'�
#��%$�&+$	���%�'��
�
#��+$��"��
�'$�"#���+$���"

�1�%#$�"���"	�'����+$���&����
$%#��"����
*	�
�������$"�������#�"���6�
�"�

."#��6���
#=��
��"����&	%��"	��&����
$%#�������"$&#�
��
�A�
���
�$
��%%	
�
#��������$"��	

�(	
���"	�"����
���$�"#����'�#��	�&�"���
	��%#	*�"���%����"	*�"��"	���
���
�#��
���()�%#�"���#��A�"��
��&����
$%#�����%�'�
%�
"�%$�
%	��
��$
�#��(�)��
��"��*	%	����'�
	1	%�%	-
����&	,�
���������"�
�&��)�
�������$"�����$"�������
��#	�
�
��
���#��"�6���
#=�"����&=%	#�"���	'�&=%	#�"�����$"��������#	�
�
��"����"��
"�(	&	,��
��&�"�
�A�"��
#��%���"�

��'��&��&�6	"&�%	-
�
��&��6���
#=��
	1	����
��$
��"#�
�����#���2�
��$
���="����#�����-
6�"���
�%�
#�%#��%�

���$"���"$�
	"#�	($	
���&�%�&����$"�������(#�
���
�#�&&�"��
	%	�
�&�"�



���$"��������#	�

��������	
����
�
�������������
�	
������������������������ !�
3�&71�
�4��8���:����������
D��4�8���:���������

��
��1	%	
�"��
�#�
���&�'$

��
```����$"�%�'

a����$"��������#	�
��������&&��	6�#"���"��*�
�

�K������������������������;9��.!��.��! ;U�



�����������	�
�����

��	�
�������������������

Ohaus CorporationOhaus CorporationOhaus CorporationOhaus CorporationOhaus Corporation
19A Chapin Road
P.O. Box 2033
Pine Brook, NJ
07058-2033 USA

On / Off

TARE

MB35 HALOGEN

STARTSTOP

PrintMenu





����
����������������������	
����
������������������	
������������������������� !�

���	������������������������"#�����"#��������$	�
��
%&'���
#�#�"#�
�$���#�"'����#��
#�(	'	$%��)"��'�#�$*��#�
��(�'�
&��&	�
�##�"#�&	$%��
+"
	#�
��'��+�
$	�
�,�-.���#�
$�&�
/��+�#��"��
	��&$	0�#��$��"��
��+�#�+�
$	�

%�#�&	����1#�

2*���
��(�'�
&����

�������������

�+"
	#�
�� '��+�
$	�
3 ��� ������� � !����

"�#$�#�� �!%&'&'(&)&**��+�
$)&**�
��##�� $�
#	�
 �14'�#� 
�� #%&"�	$%� ��"�� ������	'#� %'�&$�	)"�#� 
��+�#"��4��� 
�� �%4"'�$	�
� �$� 
�

'�(���$�	��

,*#��%#�� �!%&�$%)&**"� -�	�

��.
��+��$	(	'	$%� %'�&$��+�4
%$	)"� 5�$%�	�'#� %'�&$�	)"�#� 
��+�#"���� 
�� &�++�

�� �$� 
�� '�(���$��	�� ���#&�	�$	�
#

��'�$	0�#�6� '��7�-58����$	���3����#&�	�$	�
#�4%
%��'�#

�!%&�$%)&**"�+� 
&)&**,� -���������
�������	�
.
9++"
	$%

�!%&'''(�($)&**��+�
&)&**,�+�
$)&**,/� �!%&'''(�(�)&**�
��+��$	(	'	$%�%'�&$��+�4
�$	)"��7�-58����$	���3�:	+	$�#� ��!�&$	�
��3�:	+	$�#���"�
'�#� %+	##	�
#� 
�� &�"��
$� ���+�
	)"�� 7&�"��
$� ����'%� ���� '�#� ������	'#� ;��<�
���� ���#�8

:�#�
�"=�&�	//��#�
�� '6

�%�
�� '���-���%$%�����#%�3�''

�
!#�0
(�$$1$�!�1� &'&'1&(*$/�23�0��1�!�1� �&'&(&

�%4'�#� 
�� #�&"�	$%� ��"�� ������	'#� %'�&$�	)"�#� 
��+�#"��4��� 
�� �%4"'�$	�
� �$� 
�� '�(���$�	��

4����5����&����	�

�
� �>+	##	�
�����#	$�#


0#!607$�&1&�
0#!607$�$1&� >+	##	�
� �$� 	++"
	$%

4���!�8���2?9!�-@ 9�5-�2�?�!��--��2-!2-A���A�B� �A�2����5�:C�D92?�2?-�:9592!�B������:�!!���A9E92�:�A-F9�-��� �! ��2�2�
���2�����B�2?-�B���� :-!�

2?-!-�:9592!���-�A-!9E�-A�2�����F9A-��-�!����:-����2-�29����E�9�!2�?��5B :�9�2-�B-�-��-�D?-��2?-�-@ 9�5-�2�9!
��-��2-A�9������55-��9�:�-�F9���5-�2��2?9!�-@ 9�5-�2�E-�-��2-!�� !-!����A�������A9�2-���A9��B�-@ -��C�-�-�EC���A�
9B���2�9�!2�::-A���A� !-A�9�������A���-�D92?�2?-�9�!2� �29���5�� �:��5�C��� !-�?��5B :�9�2-�B-�-��-�2����A9�
��55 �9��29��!����-��29����B�2?9!�-@ 9�5-�2�9�����-!9A-�29�:���-��9!�:9G-:C�2���� !-�?��5B :�9�2-�B-�-��-�9��D?9�?
��!-�2?-� !-��D9::��-��-@ 9�-A�2������-�2�2?-�9�2-�B-�-��-��2�?9!��D��-H�-�!-�

9'� 
I�#$���#����+	#�
I�//�&$"���
��+�
	/	&�$	�
#�
	�
�� &��
4�+�
$#�
�
��"$��	#%#� #"�� &�$�������	'�

���"#��������$	�
���	
�����������


�����������90��*''&����������
��������������:��#�&	%$%����"#��������$	�
�� !�����%$%�&�
$�J'%���
����K������"���"�F��	$�#�@"�'	$*�9
$��
�$	�
�'��F@9
�$����($�
"�'��&��$	/	&�$��
�4�%�9!����������'"	�&	��$$�#$��)"�����"#��������$	�
�� !���
	#��#��
I"
�#*#$1+��)"�'	$%�&����#��

�
$��"��
��+�#�	
$��
�$	�
�'�#
��"��'��4�#$	�
�
��'��)"�'	$%��$���"��9I�##"��
&��)"�'	$%�7
�4�%�9!������8��A�#��"
	$#��%4"'	��#��//�&$"%#�����'���F@9�0%�	/	�
$�#	�'��#*#$1+��)"�'	$%��#$����'	)"%

�� /�&�
� �������	%��

4��



7

2�('�� 
�#�+�$	1��#

&1 9!8:��2�89�! .............................................................................................................................................. �

��� ��
#	4
�#� 
�� #%&"�	$% ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

$1 9!08
33
89�! ................................................................................................................................................ �

��� A%(�''�4�� �$� 	
#��&$	�
� 
�� 'I������	' ������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� !%'�&$	�
� 
�� 'I�+�'�&�+�
$ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� 9
#$�''�$	�
�
"�(�"&'	��� $���+	)"��� (�"&'	���
�� &�"��
$� 
I�	�� �$� #"����$� 
�� &"0�$$� �������������������������������� �

��K ��

��	�
� 6� '�� #�"�&�� 
I�'	+�
$�$	�
 ����������������������������������������������������������������������������������������������� �

��� ��++�

�#� ��%��$	�

�''�# ������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

�1 ��!49�2:
89�!����3�
!
3;0�2:���<2�9�98= ������������������������������������������������������������������������������ ��

��� !%'�&$	�
� 
�� '�� '�
4"� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� >$�'�

�4�� 
"� ��	
# ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� >$�'�

�4�� 
�� '�� $�+�%��$"�� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��K �%4'�4��
�� '��
�$���$�
�� 'I��"�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������ ��

��� ����+1$��#�
��'��#��$	���!��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� �K

��< �&$	0�$	�
L
%#�&$	0�$	�
� 
�� 'I	+���##	�
� �$� 
�� 'I	+���##	�
�E:� �������������������������������������������������������� �<

71 4�!�89�!!���!8���� 3�
!
3;0�2:���<2�9�98= ��������������������������������������������������������������������������� ��

K�� �%4'�4�� 
�� '�� $�+�%��$"��� 
�� #%&��4� �������������������������������������������������������������������������������������������� ��

K�� �%4'�4�� 
�� 'I��"��� 
"� #%&��4� ������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

K�� ��%����$	�
� 
�� 'I%&��
$	''�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

K�K -�%&"$	�
� 
I"
� $�#$ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

K�� 2�('��"�
�� &�++�

�#�
�� '�� #��$	���!��� ������������������������������������������������������������������������������������ ��

�1 �
9!8�!
!�� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��� ��$$�*�4�� 
�#� &�+��#�
$#� 	
$��
�#L��$��
�# ���������������������������������������������������������������������������������� ��

��� >&��
4�� 
�� /"#	('�#� 
�� 'I�'	+�
$�$	�
� %'�&$�	)"� ������������������������������������������������������������������������������ ��

��� �&&�##�	��# ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

��K !�%&	/	&�$	�
#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

8�>	�� ��
�����?��




�

0�������&�(�9�����������

&1 9�����������
��"#� 0�"#� ��+��&	�
#� 
I�0�	�� &��	#	� 'I�
�'*#�"�� 
I�"+	
	$%� 6� ��'�41
��5����
�����"#���?� !�� '��
��� �

/�(�	&�$	�
� 
I�
�'*#�"��� (�'�
&�#�� (�#&"'�� �$� 	

	&�$�"�#� 
�� ��"$�� ��%&	#	�
� �#$� "
�� 4���
$	�� 
�� )"�'	$%� ��"�
0�$��� 	
#$�"+�
$�� � -
�&�#�
��(�#�	
�
�� �%����$	�
�
�� 0�$��� 	
#$�"+�
$�� 
�#� $�&�
	&	�
#�)"�'	/	%#�
"�#��0	&�
&'	�
$1'�� #I�
� &���4���
$� 
�
#� '�#� �'"#� (��/#� 
%'�	#�

F�$��� 
�##	&&�$�"�� "$	'	#�� "
�� $�&�
�'�4	�� 
�� ��	
$�� �$� �%��

� �"�� ��	4�
&�#� '�#� �'"#� �%&�
$�#
�
�+�$	1��� 
�� #%&"�	$%��  
�+�"0�	#� /�
&$	�

�+�
$� ��"$�+�$$��� �
� 
�
4��� '�� ���#�

�'� �$
���0�)"���
�#�
�++�4�#�+�$%�	�'#����"��"
��"$	'	#�$	�
�#M����$� /	�('���0�"	''�=�0�"#�&�
/��+��
�"�� 	
#$�"&$	�
#� #"	0�
$�#�
N ��$�������	'��#$�"$	'	#%���"��
%$��+	
���'��$�"��
I�"+	
	$%���%#�
$�
�
#�
�#�%&��
$	''�
#��9'�
�


�	$�O$����+�'�*%�)"I6�&�$$�� /	
��2�"$���"$���"$	'	#�$	�
���"$�+�$$��� '�����#�

�'��
�
�
4����$
�(P+��� 'I������	'� �"� 
I�"$��#� %)"	��+�
$#�

N :��
�##	&&�$�"��
��
�	$���#�O$���"$	'	#%�
�
#�"
��
0	��

�+�
$�
�
4���"���+�	#�"
	)"�+�
$

�
#� '�#� &�

	$	�
#� �+(	�
$�#� #�%&	/	%�#� 
�
#� &�#� 	
#$�"&$	�
#�

N :��
�##	&&�$�"��
��
�	$�O$���"$	'	#%�)"������
"����#�

�'�/��+%�6�&�$��//�$��$�/�+	'	����0�&�'�#
�����	%$%#� 
�#� %&��
$	''�
#� "$	'	#%#�� �	
#	� )"I�0�&� '�� /�
&$	�

�+�
$� 
�� 'I������	'�

N :��
�##	&&�$�"���#$�/�"�
	��0�&�"
�&Q('��
I�'	+�
$�$	�
�6�$��	#�(��&��#�
�$%�
I"
�&�

"&$�"�

��+	#��6�'��$������9'�&�
0	�
$�
I"$	'	#���"
	)"�+�
$�
�#���''�
4�#�+	#�#�6�'��$������$��%��

�
$
�"�� 
��+�#� �������	%�#�� 9'� �#$� 	
$��
	$� 
�� 
%(��
&���� 	
$�
$	�

�''�+�
$� '�� &�

"&$�"�� 
�
+	#��6�'��$�����

&1& ���
�@��
����
�������

:�� 
�##	&&�$�"�� ��'�41
�� /�
&$	�

�� �0�&� 
�� '�� &��'�"�R
N F�	''�=�6�&��)"�� 'I�#��&���
0	��

�
$�#�	$�#"//	#�
$���"��%0	$���"
���&&"+"'�$	�
�
��&��'�"�

�$� "
�� #"�&��"//�� 7�
0	��
���+1$��� 
�� 
%4�4�+�
$� �"�
�##"#� 
�� 'I������	'8�

N F�	''�=�6�
��S�+�	#��'�&���
�����
"	$�	
/'�++�('���"�
�##"#���
�
�##�"#��"�6�����	+	$%�
�
'I������	'� &��� '��#%&��	��
%4�4��
�� '��&��'�"��

N !�*�=���"
�
$��
���$	��
$� 'I%&��
$	''�
����'"	�&	���	
#	�)"�� 'I�
&�	
$���T� 	'��#$�&�
$�
"��$�#�

�%&	�	�
$�� �	#)"�
$� 
IO$��� �
&���� $�1#� &��"
#�

N :��#�
"� /�
&$	�

�+�
$��0�	''�=�6�
�� S�+�	#��"0�	�� '��#%&��	��&��� 'I%'%+�
$�
��&��"//�4���

/��+��
I�

��"��"� '�� 0�����
�����$�&$	�
���"0�
$��$$�	

���K��UV�R� !	� 0�"#�
�0�=��"0�	�� '�
#%&��	��� 
%(��
&��=� 'I������	'� 
�� '�� #�"�&�� 
�� &�"��
$� �$� �$$�

�=� )"I	'� �	$� &�+�'1$�+�
$
��/��	
	�



%

0�������&�(�9�����������

�������
� �������		��
� ��A��?����� ���� ����������� �������	�?��B
���$�	
#� $*��#� 
I%&��
$	''�
#� #�
$� �##�&	%#� 6� 
�#� �	#)"�#� 
�� ('�##"��#� 
"� ���#�

�'� �"� 
�

�++�4�#�+�$%�	�'#� 
�
#� '�#� &�#� %
�
&%#� &	�
�##�"#�

4��� ��� �C�	�
���)
N !"(#$�
&�#� 	
/'�++�('�#� �"� ���'�#	0�#�

N !"(#$�
&�#� &�
$�
�
$� 
�#� #�'0�
$#�

N !"(#$�
&�#�
%4�4��
$�
�#� 0���"�#� 	
/'�++�('�#��"� ���'�#	0�#��"� &�
$�&$� 
�� '�� &��'�"��
:��#)"�� 0�"#� "$	'	#�=� 
�� $�'#� %&��
$	''�
#�� ���$�=� 
�#� '"
�$$�#� 
�� ���$�&$	�
� �$� 0�	''�=� 6
$��0�	''��� 6�"
�� $�+�%��$"��� 
�� #%&��4�� #"//	#�++�
$� (�##����"�� %0	$��� "
�� ���'�#	�
��"
'��/��+�$	�
�
��/'�++�#��!	�0�"#��0�=�
�#�
�"$�#�)"�
$��"�������	%$%#�	
/'�++�('�#�
I"

%&��
$	''�
��
I"$	'	#�=�)"I"
�� $�"$����$	$��)"�
$	$%�7��4��++��+��	+"+8��A�
#�&��&�#����
	��

�D�E����
�'I������	'�
��
�
�� ��		����B�!	�0�"#��0�=�
�#�
�"$�#���//�&$"�=�"
���
�'*#�

�� �	#)"�#� #�	4
�"#��

�����
���������� >�F	���
)
N !"(#$�
&�#� &�
$�
�
$� 
�#� &�+��#�
$#� $��	)"�#� �"� &�"#$	)"�#�� A�� $�''�#� #"(#$�
&�#


�	0�
$� O$��� #%&�%�#� 
�
#� "
�� ��$$�� 
�� '�(���$�	��� "
	)"�+�
$�

�����
���)
N !"(#$�
&�#� 
%4�4��
$� 
�#� 0���"�#� &����#	0�#� �
� &��"//�
$� 7���� ���� �&	
�#8��A�
#� '�� &�#


��$�''�#�#"(#$�
&�#��
�"#�0�"#�&�
#�	''�
#�
��$��0�	''����0�&�
����$	$�#�)"�
$	$%#�
I%&��
$	''�
#
&���'�#�0���"�#���"0�
$�#��&�

�
#���
�
#�'�#����$	�#�
"�(�P$	���'�#��'"#�/��P&��#��$��
$��P
��
"
�� &����#	�
����+��)"�3� 'I"$	'	#�$�"�� 
�	$� $�"S�"�#� ���

��� '�� ��#��
#�(	'	$%� �$� �##"+��� '�#
	+�'	&�$	�
#�
�#�
�++�4�#� &�"#%#����� 'I"$	'	#�$	�
�
�#� $*��#�
I%&��
$	''�
#�+�
$	�

%#� &	�

�##"#R

N F�	''�=�6�
��S�+�	#�+�
	/	���
	�$��
#/��+���'I������	'��$�
I"$	'	#�=�)"��
�#��	1&�#�
����&��
4�

I��	4	
�� �$� 
�#� �&&�##�	��#� /�"�
	#� �������"#�

N F�$���
�##	&&�$�"�� �#$�"
� 	
#$�"+�
$�
����%&	#	�
� ��("#$��� 9'�
�	$� $�"$�
��+O+��O$���"$	'	#%
�0�&� ��%&�"$	�
� ��"�� /�
&$	�

��� ��

�
$� 
�� 
�+(��"#�#� �

%�#� #�
#� �"&"
� ���('1+��

N F�"	''�=� 0�"#� &�
/��+��� 6� $�"$�#� '�#� ��+��)"�#� �$� 	
#$�"&$	�
#� &�
$�
"�#� 
�
#� '�#
	
#$�"&$	�
#�
��/�
&$	�

�+�
$����
#��0�=�&��+�
"�'�
�
#�"
��

��	$�#M���T�0�"#���"���=
'�� &�
#"'$��� 	++%
	�$�+�
$� �
� &�#� 
�� 
�"$��� !	� 0�"#� 'I%4���=�� 0�"	''�=� &�
$�&$��� 0�$��
��0�

�"�� �?� !� ��"�� "
� ��+�'�&�+�
$� 	++%
	�$�

�3
20�����!�!(:�05�!0
�9398��:�3
89G��
2H�
5539�
89�!0)
N :�#� ���'	&�$	�
#� 
�� 
%$��+	
�$	�
� 
�� 'I�"+	
	$%� 
�	0�
$� O$��� ��$	+	#%�#� �$� 0�'	
%�#� ���

'I"$	'	#�$�"�� &�
/��+%+�
$� �"�� 
��+�#� '�&�'�#�� :�#� 
�

%�#� #�%&	/	)"�#� �"�� ���'	&�$	�
#
/�"�
	�#��������"#�#�
$�"
	)"�+�
$�&�++"
	)"%�#���"��#��0	��
���%/%��
&������"#�
%&'	
�
$�"$�� ��#��
#�(	'	$%� )"�
$� �"�� ���'	&�$	�
#� /�

%�#� #"�� &�#� 
�

%�#�

&1& ���
�@��
����
��������-0����.



"

0�������$�(�9�
��		�����

$1 9�
��		�����
F�"#� $��"0���=� 
�
#� &�$$�� #�&$	�
� 
�#� 	
#$�"&$	�
#� ��"�� '�� 
%(�''�4�� �$� 'I	
#$�''�$	�
� 
�� 'I�
�'*#�"�� 
I�"+	
	$%�

$1& ��>�		�@�������
�����������	��������	
�"0��=� '�� ��)"�$� �$� ��$	��=� 'I������	'� �$� '�#� �&&�##�	��#�� F%�	/	�=� #	� �"&"
�� �	1&�� 
��+�
)"��� :�#� �&&�##�	��#
#"	0�
$#� /�
$� ���$	�� 
�� 'I%)"	��+�
$� #$�

��
� 
�� 0�$��� 
�"0��"� 
�##	&&�$�"��

W ��(�P$��� �%&	�	�
$#� 
I%&��
$	''�
#� �
� �'"+	
	"+
W ��#"����$� 
�� �%&	�	�
$
W �� %&��
$	''�
� 7
	#)"�� �
� &�''"'�#�� �(#��(�
$� �$� &	�&"'�	��8
W �� ����0�
$
W ��(�"&'	��� $���+	)"�
W �� &��
�
� 
I�'	+�
$�$	�

W �� S�"� 
I	
#$�"&$	�
#� 
�� /�
&$	�

�+�
$
W ��&��$��
��4���
$	�

��$	��=� '�#�+�$%�	�"��
I�+(�''�4��
��'I������	'�F%�	/	�=�#	� 'I������	'�
I����#�%$%��(P+%���

�
$� '�� $��
#���$��-
�&�#

�� �%&'�+�$	�
#� �"� 
�� �	1&�#�+�
)"�
$�#�� �0��$	##�=� 	++%
	�$�+�
$� 0�$��� ��0�

�"�� ���"#�� ��
#��0�=� $�"$�#
'�#� �	1&�#� 
I�+(�''�4��� -''�#� 4���
$	##�
$� '��+�	''�"��� ���$�&$	�
� ��##	('�� ��"�� '�� $��
#���$� 
�� 0�$��� ������	'�

$1$ 0�	����������	����	�������
:I�
�'*#�"�� 
I�"+	
	$%� 
�	$� O$��� �'�&%�
�
#�"
� '	�"� #�
#� &�"��
$#� 
I�	�� ��&�##	/#�� �4�
$#� 
�� &����#	�
�� 0	(��$	�
� �$
��&1#�
�� $�+�%��$"����"�
I�"+	
	$%����#� /�&$�"�#��"��
$�"
� 	+��&$� #"�� '�� '�&$"���
"���	
#�

!���
��		�D�5
0� 'I�
�'*#�"�� ��1#� 
�U3

X /�
O$��#�� ���$�#� �"� (�"&��#� 
I�%��$	�
� �"� 
�� &'	+�$	#�$	�
� /�0��	#�
$� '�#� &�"��
$#

I�	�� �"� '�#� &��
4�+�
$#� (�"#)"�#� 
�� $�+�%��$"���

X ��1#� 
I������	'#� 0	(��
$#�� ��$�$	/#� �"� 6�+�"0�+�
$� �'$��
�$	/�

On/Off
Test Menu

Display
Setup

Enter

Print
TARE

START/STOP

MB45

9
#$�''�=� '��(�"&'	��� $���+	)"���(�"&'	���
��&�"��
$�
I�	�� �$� #"����$�
�
&"0�$$�� $�'�)"I	

	)"%��2�"�
�=� '��#"����$�
�� '��&"0�$$�� S"#)"I6�&��)"I	'
#I�
&'�
&��� �
� ��#	$	�
� 0����"	''%��

$1� 9�
��		���������>���	����������A����>���	�����������������������

������������ ����

! ����2�A-� :�
� F-22-

�� �:9-��A-
�� ���2�AI�9�

�� �:9-�
2?-�59@ -



,

0�������$�(�9�
��		�����

$17 �����C����I�	��
���������	����������
F%�	/	�=�)"�� '�� 0�'�"�� #$	�"'%�� #"�� 'I%$	)"�$$��
I	
�
$	/	&�$	�
�
�� $�
#	�
�����#%��#"�
'I�
�'*#�"�� 
I�"+	
	$%� &����#��

� 6� '�� $�
#	�
� '�&�'��

:��#%&��"��6���'�41
�� /�
&$	�

��6�"
�� $�
#	�
�#�%&	/	)"��7����F�&�����"��K��F�&���8�

5:=�
289�!)
:�� &�

��	�
� 
I������	'� 6� 
�#� $�
#	�
#� #"�%�	�"��#� �"� 	
/%�	�"��#� 6� '�� $�
#	�
� 
�+	
�'�
��"$� �//�&$��� '�� /�
&$	�

�+�
$� �"� �

�++�4��� 'I"
	$%�

��

�&$�=� '�#� &��
�
#�
I�'	+�
$�$	�
� $�'� )"I	

	)"%�� � :I�
�'*#�"��5���� �#$
��%��$	�

�'� "
�� /�	#�+	#� #�"#� $�
#	�
�� :I�//	&��4�� �#$� 
%#�&$	0%� $�
$� )"�� 0�"#

I���"*�=� ��#� #"�� '�� (�"$�
��������	��
�� Y
��
��Z�


88�!89�!)
!	� '�� &Q('�� 
I�'	+�
$�$	�
� 
I�#$� ��#� �##�=� '�
4�� "$	'	#�=� "
	)"�+�
$����� ��		��@�� �A�����
������>�����������
��I� 	�� �����1

 
�� /�	#� '�� #$�(	'	#�$�"��+	#� #�"#� $�
#	�
�� ��������� ������������������� ����� ������ ��
����������



*

0�������$�(�9�
��		�����

$1� ��������
� �����������		�

:�#� &�++�

�#� 
�� 'I�
�'*#�"�� 
I�"+	
	$%�5���� #�
$� ��4��"�%�#� ���� (�"$�
#� ��%��$	�

�'#� �$� (�"$�
#
/�
&$	�

�'#� 
�$%#� 
�� $��	#�+�
�#�

5��&��L���O$� Y�
L�//Z ���+�$�
I�&$	0��� �$� 
��
%#�&$	0��� 'I�//	&��4��

TARE 2���� '��(�'�
&�� � 7��##���
�+�
��
I��%&"$	�
8�� ��&&��$�� '�� #%'�&$	�
��
�+�
��
��+�
	/	&�$	�
�
@"	$$�� '��+�
��
���%#"'$�$#�

START
STOP

On / Off

TARE

MB35 HALOGEN

START
STOP

Print
Menu

:�
&�� '�� ���&�##"#� 
�� #%&��4�� 75�
�� 
I��%&"$	�
8�� � ��
&'"$� '�� ���&�##"#� 
�� #%&��4�� 7��##�
�
�+�
�� 
I���O$8�

��28�!0��5=:
89�!!�30

�����������949�
89�!�J��98�����K
������+�$�6� 'I"$	'	#�$�"��
��&��
4���"
�����+1$������#�
��$�#$
�
� &�"�#�

��������H=�289�!�J:2!�����K
��� 
�$�#$��#$���%&"$%�#"��'I������	'�

��������:=0238
80�J:�0238�����K����%#"'$�$#� /	
�"��
��++�

�#� 
"� ��

��"�5���

��28�!0� 4�!�89�!!�30

�

����V &')''

������ 

�

����V

������ 

��3��

	!	"#$%&�'%()*

 �9@ -5-�2�-��5�A-
A-�5�A9B9��29��

 �9@ -5-�2�-��5�A-
A-�5�A9B9��29��

5�A-�A-�5�A9B9��29��

:��#)"�� 0�"#� ���"*�=� #"�� '�� (�"$�
�

��"�� '�����+	1��� /�	#�� '�#�0�'�"�#�
��'�
$�+�%��$"��� #�
$�+	#�#� �
� #"�(�	''�
&��� � ���)"�
/�	#�)"��0�"#����"*�=�#"�� '��(�"$�
����� '�
#"	$��� '��0�'�"��
�� '�� $�+�%��$"���
	+	
"�����
	
&�%+�
$� 
���� 
�4�%#�

:��#)"�� 0�"#� ���"*�=� #"�� '�� (�"$�
�

��"�� '�����+	1��� /�	#�� '��#%'�&$	�
�
I���O$��#$
+	#�� �
� #"�(�	''�
&��� � !	� 0�"#� &�
$	
"�=

I���"*���� '�� (�"$�
� ���+"$�� �
$��� '�#� ��$	�
#
� 2���"����E��55>� Y295-AZ� 75	
"$�#L
#�&�

�#8�

-
�+�
�� 
I	
�&$	0	$%�� '��#)"�� 0�"#� ���"*�=

��"��'�����+	1���/�	#�#"��'��(�"$�
��

'I%&��
����B9E ��29���A-�:I���:C!- ��Y����
:C[-�� !-2 �Z� #I�//	&���

�:-��
���
��-!!
2��-

�:-��
���
��-!!
2��-

D-9E?2���:
2-5����:
295-�A�2-
�!���
��9�2
-H92



&'

0��������� (������@�������� ��� 	����	�
���

�1 �����@�������� ��� 	����	�
���� ����������
�1& 0�	����������	��	��@��
�� ��A-!���9!��!����29@ -!��:I���:C!- ��AI? 59A92>�-!2�2��A 92�-���: !9- �!�:��E -!�A9!���9�:-!
! ��2� !�:-!�>����!���-22-�����>A �-��-�5-2�A-�!>:-�29���-�� �-�:��E -�

&1 �=�
::
��

C%

TARE

$1 0=3��89�!!�:

TARE

�����"	!+)	+%
�?��E-��::�2-H2
�����������2�
�������B�����9!

��-�C� �! �-��������

TARE

71 49!

�1 
���58�:�#
:�L�8�:

��

����V &')''

�

������ 

�����"	!+)	+%
���:C[-��D9::
�����-��-!-2

	!	"#$%&� '%()*
D-9E?2���:
2-5����:
295-�A�2-
�!����
��9�2
-H92

2-5����:
295-�A�2-
�!����
��9�2
-H92
:��E �E-

	!	"#$%&� '%()*

� � � � � "	!+)	+%
!-:-�2�:��E �E-

-�E:9!?

� � � � � "	!+)	+%
!-:-�2�:��E �E-

B�����9!

F9A-[
�-�9��
B�9�-
2��-



&&

0��������� (� �����@�������� ��� 	����	�
���

�1$ =��	����@���������


� %(	"
!!	+%� *
,-'

�����������������!-[�����E

���� ��9�2-���5��-
������ C-[�!2�2L!2�

&1

$1

��4

�1

� %(	"
!!	+%� *
,-'

���������������-29�-[�5�!!-

��� ��9�2-���5��-
������ C-[�!2�2L!2�

71

�1

5�2:���!89!2�:

5�2:�
!!23�:

START
STOP

5�2:�
!!23�:

START
STOP

%1
����-!!�2��-

-2�:��- !!9

�� �� 9�2-���5��-
�������� C-[�!2�2L!2�

TARE

5�2:��!:��908:�:

TARE

5�2:������!��:

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

� %(	"
!!	+%� *
,-'
-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!



&$

0��������� (������@�������� ��� 	����	�
���

�1� =��	����@�����	�������������

� � � � � %(	"
!!	+%�-%� (%�*

��������-29�-��! ����2

�� �� 9�2-���5��-

:��
:M2�� 3 '���	$�
I%$�'�

�4��
�� '�
$�+�%��$"��� ��$	�

�''�� �#$� ��)"	#��

&1

TARE

$1

����������:��-[�G92�-2�:

����������B-�5-[�:-��� F-��:-

�� �� 9�2-���5��-

5�2:
�����!��:

-2�:����E-���-2

����-!!�2��-L���-�2

��������� ��9�2-���5��-

%(	"�� (%�*� 0��.
2-5�-��23 ������
B9��-2�:�A��!3 ���3���59�

-�2�-[�2-5�3 ��������
�����-�2-��:��!�9!9-
����������������A��

TARE

:=�3�6�
2�:�3�G=��2� 8<�:���N8:�

2-5�-��23 �������������
B9��-2�:�A��!3 ���3���59�

-�2�-[�2-5�3 �����������������

5:=5
:
89�!

TARE

�1 �����!��6
3�=8
3�!!
���&''� �2:=����
88�!8����

&���9!28�0

71 &���9!28�0�5320�8
:�

C&

��

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!
-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

� � � � � %(	"
!!	+%�-%� (%�*

� � � � � %(	"
!!	+%�-%� (%�*

%(	"�� (%�*� 0��.

���-�2-��:��!�9!9-
����������������A��

2-5�-��23 �������������
B9��-2�:�A��!3 ���3���59�

-�2�-[�2-5�3 �����������������

(%�*� %(	"�� 0��.

��������-�2-��:��!�9!9-
�����������������A��

2-5�-��23 �������������
B9��-2�:�A��!3 ��3���59�

-�2�-[�2-5�3 �����������������

(%�*� %(	"�� 0��.

��������-�2-��:��!�9!9-
�����������������A��



&�

0��������� (� �����@�������� ��� 	����	�
���

�1� =��	����@�����	��������������-
����.
�1

:=�3�6�
2�:�3�G=��2� 8<�:���N8:�

�����!��6
3�=8
3�!!
���&%'�

TARE

�17 :�@	�@�����	�������������	������

&1 5�2:
�����!��:

� 1%)&%� 2� -	(%�=49!900�6
3�� 4�:�
8 B��5�23 �����55L��L��

�-E�A�2-3 ��L��L��
B52�?�3 ������������?�
�-E�?- �-3��3�� �5

$1 � 1%)&%� 2� -	(%
B��5�23 ��������55���
�-E�A�2-3 ����������
B52�?�3 �������������?�
�-E�?- �-3��3�� �5

�2:=����
88�!8����
&���9!28�0

"1

!�"'�0�=� '�� &�"0��&'��� �$$�

�=� )"�� 'I������	'
��/��	
	##��� �
'�0�=� '�� 
	#��#	$	/� 
I%$�'�

�4��
���'�&�=� '��#"����$�
�� '��&"0�$$���$� '��&"0�$$��

TARE

TARE

&���9!28�0�5320�8
:�%1

TARE

,1


���58�6
3�=8
3�!!
��

8�:�9!�6
3�=8
3�!!
��

��

C$

��

2-5�-��23 �������������
B9��-2�:�A��!3 ���3���59�

-�2�-[�2-5�3 ������������<����

%(	"�� (%�*� 03�.

��������-�2-��:��!�9!9-
�����������������A��

%(	"�� (%�*� 03�.
2-5�-��23 ���������<���
B9��-2�:�A��!3 ���3���59�

-�2�-[�2-5�3 ������������<����
��������-�2-��:��!�9!9-
�����������������A��

%(	"�� (%�*� 03�.
2-5�-��23 ���������<���
B9��-2�:�A��!3 ���3���59�

-�2�-[�2-5�3 ������������<����

�����������������A��

%(	"�� (%�*� 03�.
2-5�-��23 ���������<���
B9��-2�:�A��!3 ���3���59�

-�2�-[�2-5�3 ������������<����
��������-�2-��:��!�9!9-
�����������������A��

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!
-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!



&7

0��������� (������@�������� ��� 	����	�
���

M2988�6�0
!0
0
2G��
:��:
 
	)"�+�
$� '��#�
�� '�
&�
/	4"��$	�
�

71 :=�3�6�3
��
8�

:�����D� ����� ����	��� 	�� ����

�1 �=49!900�6� 3�
4�:�
8

:=�3�6� 3�<�2:�

�1

�17 :�@	�@�����	�������������	�������-
����.

0�	��������D� 	�� ������� ��
&$�<:�������$7�<:

:�����D� ����� 	�
�������

��� 	�������#	����?
(����

J��#��K

�1� 5����?���
����	��
������:0$�$

&1 5�2:
�����!��:

TARE

TARE

TARE

TARE

C�

��

��

��

%1

TARE

"1 
���58�6� �8
M2988�6

TARE

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

� 1%)&%� 2� -	(%
B��5�23 �����55L��L��
�-E�A�2-3 ��L��L��
B52�?�3 ������������?�
�-E�?- �-3��3�� �5

� 1%)&%� 2� -	(%
B��5�23 �����55L��L��
�-E�A�2-3 ��L��L��
B52�?�3 ������������?�
�-E�?- �-3��3�� �5

� 1%)&%� 2� -	(%
B��5�23 �����55L��L��
�-E�A�2-3 ��L��L��
B52�?�3 ������������?�
�-E�?- �-3��3�� �5

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!
-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!



&�

0��������� (� �����@�������� ��� 	����	�
���

�1� 5����?���
����	��
������:0$�$�-
����.

�����&'4�4
�� A3 ����<��
���92-3 � � �
�92!�A��3 �
�92!����-23 �
-2���:9�!3 ���� � �

$1


���58�6�3
�G
3�2:�5
:
�=4
28����*%''1

:=�3�6� 3���=�98
�!��
2�0

�����&'4�4:=�3�6�3
�5
:98=�1


������D� 	��  �	���� ���� ������� A��
�
��
2�2!��J!�!�K1

:=�3�6�3�0��980
�����!!=�0

71


������D� 	��  �	���� ���
����������,1

�����&'4�4


������D� 	��  �	���� ���
����������&1

:=�3�6�3�0��980
��
::O8

�1

�����&'4�4:=�3�6� 3�
5:�8���3����
����2!9�
89�!

%1


������D� 	��  �	���� ���� ������
A����
��
2�2!�J!�!�K1

TARE

TARE

TARE

TARE

TARE


���58�6� �8
M2988�6

"1

TARE

��

��

��

��

��

�� A3 ����<��
���92-3 � � �
�92!�A��3 �
�92!����-23 �
-2���:9�!3 ���� � �

�����&'4�4
�� A3 ����<��
���92-3 � � �
�92!�A��3 �
�92!����-23 �
-2���:9�!3 ���� � �

�� A3 ����<��
���92-3 � � �
�92!�A��3 �
�92!����-23 �
-2���:9�!3 ���� � �

�� A3 ����<��
���92-3 � � �
�92!�A��3 �
�92!����-23 �
-2���:9�!3 ���� � �

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!



&%

0��������� (������@�������� ��� 	����	�
���

�1% 
��� �����#��
���� ���������	������

����������	������

�����35

� ,�*&,�%&

95��95-�3 ���-2
��:3 ���-2
��9�2�9�23 ���-2

&1

$1


��� �D� ��� ��
���� �D1

:=�3�6��35�1

:=�3�6
3�9�5:�009�!

:=�3�6
3�9!8�:G
33�
��9�5:�009�!

71

������
� ��� 
������
1

�1

TARE

�

����V ��3��

������ 
8������D� 	�
�����@�������

5�2:
�!:��908:�:

5�2:
�����!��:


��� �D� ��� ��
���� �D1

TARE

TARE

TARE

TARE

C7

��

��

��

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!
-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

� ,�*&,�%&

95��95-�3 ���-2
��:3 ���-2
��9�2�9�23 ���-2

� ,�*&,�%&

95��95-�3 ���-2
��:3 ���-2
��9�2�9�23 ���-2

-2�:���9A!
-2�:�2-5�
?- �-�A�2
�!����
95��95-�
@ 922-�

.
!/,+)&	(,
!

F9A-[
�-�9��
B�9�-
2��-



&"

0������� 7� (� 4�������������� ��� 	����	�
���� ����������

71 4�������������� ��� 	����	�
���� ����������
���1#� �0�	�� 
%/	
	� '�#� ����+1$��#� 
�� 'I�
�'*#�"�� 
I�"+	
	$%�� 0�"#� ��"0�=� /�&	'�+�
$� 
%$��+	
��� '�#� 
	0��"�

I�"+	
	$%�� � 9'�#"//	$�
�����&%
���#�'�
� '�#� $��	#�%$���#�#"	0�
$�#�3�����%4'�4��
�� '�� $�+�%��$"���
��#%&��4�����
�%4'�4��
�� 'I��"���
"�#%&��4���$������%����$	�
�
�� 'I%&��
$	''�
�

5 :�#� �%#"'$�$#��($�
"#�
��#"(#$�
&�#�#��
"�&	##�
$�6� '��#"�/�&�� 7�������� '�� #	����
��4'"&�#�8��"�&�''�#�)"	
#�
$� �Q$�"#�#� 7���� ���� '�� (�"���8� ��"0�
$� O$��� 
�$$�+�
$� �+%'	��%#� �
�+%'�
4��
$� &�#� #"(#$�
&�#� �0�&� 
"
#�('�� )"��$=�"��

X ��"�� '�#� #"(#$�
&�#��Q$�"#�#��4��	##�"#�#��$� /�

�
$�#��"$	'	#�=�"
� /	'$���6� /	(��#�
�� 0�������"���"4+�
$��� '�
#"�/�&� 
�� 'I%&��
$	''�
�

X :�� /	'$���6� /	(��#�
��0������#$� ��&�++�

%���"�� '�#�#"(#$�
&�#�#�
#	('�#�6� '�� $�+�%��$"����$�&�''�#� /��+�
$
"
�����"���:��#)"��0�"#�"$	'	#�=�'�� /	'$���� 'I%&��
$	''�
�6�#%&�����#$���&�"0��$����� '�� /	'$����$���\�	$�&��)"I�
���"$
����'��� "
�U,U
�"0�''�� #"�/�&�U.�

71& :�@	�@�����	�����������������
����@�

:�@	�D� 	�� �������������������'PQ�����&%'PQ�1�

����V ��3��

����� 

�

����V

����� 

��3��

71$ :�@	�@�����	����������
����@�

71� 5��������������	��������		��
9'� �#$� 	+���$�
$�)"��0�"#� /�##	�=����$	&"'	1��+�
$��$$�
$	�
�6� '����%����$	�
�
��0�$���%&��
$	''�
�� '�� �%���$	$	�
�
�
'I%&��
$	''�
�#"�� '��&"0�$$��
����#�4����"� $*���
I%&��
$	''�
��$�6� '���'�4��
�� $�+�%��$"��#�� :I���&$	$"
��
�#
�%#"'$�$#� �#$� 
	��&$�+�
$� ������$	�

�''�� �"� 
�+(��� 
I%&��
$	''�
#� $�#$%#�

TARE

0�	��������D� ���@�����
��� ����1

TARE-�?��2�
;����E

�

����V

����� 

��3��

TARE

����@�D� 	�� ������ 	��
A��
	��������	� �	�@����1

��"���&'	4
�$�
$�

TARE

0=�<
��
5:��:
��=

0=3��89�!!�6

28���2
5:��:
��=

��

��

��

F9A-[
�-�9��
B�9�-
2��-

-�?��2�
;����E



&,

0������� 7� (� 4�������������� ��� 	����	�
���� ����������

��$$�*�=� '��&"0�$$���$����"*�=�#"�� '��(�"$�
�8�����

717 �C���������������
�

71� 5��������������	��������		���-
����.

�

����V ��3��

������ 

�

����V

0����� 

��3��

�

����V

0����� 

��3��

2-!2
��-2
��� C[
!2��2

B-�5-[
�� F-��

�

����V

46�3�7
��608�+

��3��

����V�

��3K�

�

����V

46�3�7
��608�+

��3��

2-!2
2-�59�-
��3��

5	���D� 	��������		��� ���
� 	�� �� ����1� � -���
�	��D� 	��		�
�������� ��(
��

�
� ����� ���� ������������ ��������� ��� 	��������		��.

=������		��� �������� 	�� �����

�
� ��

����@�1


������@�� ������	1

�������D� 	�
�����

�
1

4������ ��
�1

START
STOP

Correct sample distributionIncorrect sample distribution

Correct amountDistribution

Homogenously distributedPiling

Excessive amount

�%���$	$	�
�
I%&��
$	''�
�	
&����&$

�%���$	$	�


-
$�##�+�
$

@"�
$	$%���&�##	0�

�%���$	$	�


I%&��
$	''�
�&����&$

@"�
$	$%�&����&$�

�%���$	$	�
���+�41
�

-�?��2�
;����E



&*

0������� 7� (� 4�������������� ��� 	����	�
���� ����������

4�����
����
�����
F�"#���"0�=� 	+��	+���
�#�
�

%�#�
�� $��	#�+�
	1��#�
	//%��
$�#3��8�-
����"*�
$
#"��'��$�"&���5����]��8�-
�"$	'	#�
$�'��/�
&$	�
���	
$�9
$��0�'�79
$��0�''��
I	+���##	�
8]
�8�-
��
0�*�
$�"
��&�++�

��
I	+���##	�
�7,�.8�
��"	#�"
���
	
�$�"��

��������
� :0$�$
2�"$�� &�++"
	&�$	�
� �#$� %$�('	�� 6� 'I�	
�� 
I"
� /��+�$� #$�

��
� �!�99�� !�"'#� '�#
&���&$1��#�%
"+%�%#�
�
#�'��$�('��"�&	�
�##�"#�#�
$���&�

"#�����'��
�##	&&�$�"��
 
������"��,-!.��
��%��
#��6�"
��&�++�

��
�
�0�'	
��	

	)"��)"��'I������	'�
I�
��#��"�	
�
$	/	���'��&�++�

���:�#�&�++�

�#��
0�*%�#�6�'I������	'�
�	0�
$�$�"S�"�#
O$��� $��+	
%�#����� "
� ��$�"�� 
�� &���	�$� �"�"
� ��$�"�� 
�� &���	�$� �$� "
��0�
&�+�
$

I"
� 	
$��'	4
���:�#�
�

%�#��
0�*%�#����� '��
�##	&&�$�"��#�
$� $�"S�"�#� $��+	
%�#
����"
� ��$�"��
��&���	�$��$�"
��0�
&�+�
$�
I"
� 	
$��'	4
��

8
�3�
2���0�����
!��0�:0$�$

71� 8�>	������
���������
�:0$�$

������
���� 	�����������:0$�$
:�� $�('��"� #"	0�
$� 	

	)"�� '�� /�
&$	�
� 
�#� (��&��#� 
"� &�

�&$�"�� �!����

�� F��#	�
� 
�� !�� 
^	+���##	�
�

���� � �"+%��� 
�� #%�	�� 
�� '^	+���##	�
�5�K��

� 5�
�� 
�� &�"��
$� 
I	+���##	�
�

� 	 
 � 2�+�#� �&$"�'� 
^	+���##	�
�

� � � � 
�$�� 
"� S�"�� 
^	+���##	�



 2�+��� %&�"'%� �$� �%#"'$�$� 
^	+���##	�
�

��������
 ���
��������

� ��
�"$	'	#%
� ;� 2HA���!��$	�#�
�

%�#�
� �_ �HA���-
$�%��
�

%�#�
K`< K��$�<�#�
$���'	%#��
� 5	#����'��$����
� �_ �2!�����O$�6�%+�$$���
� ;� �2!�����O$�6���&�0�	��
� ��
�"$	'	#%



$'

0������� �� (������������

�1� ������������
A�
#� &�$$�� #�&$	�
�� 0�"#� $��"0���=� 
�#� ���'	&�$	�
#� #"�� '��+�	
$�
�
&�� 
�� 'I�
�'*#�"�� 
I�"+	
	$%� �$� '�� ���&%
"��

I%&��
4�� 
�#� �	1&�#�

�1&��!������@����
������
���
��������
#�C�����

��"�� &�
#��0��� '�� ��%&	#	�
� 
�#�+�#"��#�� 	'� �#$� &�
#�	''%� 
�� 
�$$�*��� �%4"'	1��+�
$� '�#� &�+��#�
$#� 	
$%�	�"�#�
F�"	''�=� #"	0��� '�#� 	
#$�"&$	�
#� #"	0�
$�#� ��"�� 
�$$�*��� 0�$��� ������	'�

�0�
$� 
�� ���&%
��� �"� 
�$$�*�4��� 0�"	''�=� 
%(��
&���� 'I������	'� 
�� '�� ��	#�

�� &�"��
$�

!������@���������������������������������� ����
����������
��$	��=� $�"#� '�#�
%(�	#���%#�
$#�#"�� '�� 0�����
�����$�&$	�
��"� '�� &��$�"��
�
$�+�%��$"��� &��� 	'#� �	#)"���	�
$� 
I�
$��0��� '�� /�
&$	�

�+�
$�� !	� '�� 0����
#�+('��#�'���
�$$�*�=� '��#"�/�&��
	�	4%��0��#� '��&�+���$	+�
$�6� 'I�	
��
I"

���
"	$� ��"�� '�#� 0	$��#� 
"� &�++��&��� !	� '�� &��$�"�� �#$� #�'��� 
�$$�*�=�'�� 6
'I�	
�� 
I"
� ���
"	$� 
I�
$��$	�
� 
�"��

:���������� ����������	���������@�
!	� 'I	
$%�	�"��
"�0����� �#$� #�'����"0��=� '�� &�"0��&'�� �$� ��$	��=� #�#�)"�$��� 0	#
&�++�� 	

	)"%� #"�� 'I	''"#$��$	�
�

-
'�0�=� '��#"����$�
"�0������$� '��0�����
"�&�"0��&'���$�
�$$�*�=�#"�� '�#

�"�� &J$%#� �0�&� "
� ���
"	$� &�++��&	�'� ��"�� 0�����

�%�##�+('�=� ���1#� '�� 
�$$�*�4��

���2- ��A-
2-5�-��2 �-

F-��-�A-
���2-�29��



$&

0������� �� (������������

�1$ =����@�������
�>	�
����	��	������������	�����A��
!	� 'I�//	&��4�� 
�� 'I������	'� 
�� #I�''"+�� ��#� ���1#� �0�	�� �//�&$"%� '��+	#�� #�"#� $�
#	�
�� 0%�	/	�=� 
I�(��
� '�� ��	#�� 
�
&�"��
$��!	� '��&�"��
$��#$���%#�
$��$�)"�� 'I������	'�
�� /�
&$	�

�� $�"S�"�#���#�� 	'�#����"$�)"�� '�� /"#	('���	$�#�"$%�

�0�
$� 
�� &��
4��� '�� /"#	('��� 
%(��
&��=� 'I������	'� 
�� '�� #�"�&�

I�'	+�
$�$	�
�

���&%
�=� &�++�� 	

	)"%� &	�
�##�"#� ��"�� &��
4��� '�� /"#	('��

 
� #�"'� /"#	('�� �#$� #	$"%� 6� 'I���	1��� 
�� 'I������	'�� �� 'I�	
�� 
I"
� $�"�
�0	#�
/�	$�#� $�"�
��� '�� ���$��/"#	('�� 0��#� '�� 4�"&��� 7
�
#� '�� #�
#� 	
0��#�� 
�#
�	4"	''�#�
I"
��+�
$��8��$� ��$	��=� '�� /"#	('��

F%�	/	�=� 'I%$�$�
"� /"#	('�����+�'�&�=� '�� /"#	('���(P+%�����"
�
"�+O+�� $*��
�$��0�&�'��+O+��0�'�"��
�+	
�'��7�������++��2<���U?=����UF8�

:��
:M2�)�#	�'��/"#	('���#$��
�(�
�%$�$��$�)"��'��&�"��
$�&	�&"'���	'�#����"$
)"�� 'I������	'� �"� '�� &Q('�� #�	$� 
%/�&$"�"��� -##�*�=� "
� 
�"0��"� &Q('��� !	
'I������	'� 
��+��&��� $�"S�"�#� ��#�� ��
0�*�=�'�� �
� �%����$	�
�

3����	�
������ ����� ��
�>	�� ��� ����� ���������� ��� ���  �	���� ������	�
���������������
��A���	��
�����@�����	������ �����������
�>	���
������������

��������������������� �����
��������������@�������������@���	��������	B

�1� 
���

����

A�#&�	�$	�
 �%/���	1&�����"#
5�##��
I%$�'�

�4��
�� '���'�4�����4��0�&�2�'%��
&���!25�
��&'�##��� K���K���
�Q('�� 
�� 0����"	''�4�� 
�� #%&"�	$% K����K����
�Q('��
I	
$��/�&���!�������''�
4���
�#%�	��6���(��&��#������6�5�K� ��������
�Q('��
I	
$��/�&���!�����5����6� 	+��	+�
$��7���(��&��#8�!BK� ��������
9+��	+�
$�� 
�� 
�

%�# !BK�
�"0�$$�� 
I%&��
$	''�
� 
����U++�
	�� �������<
2�+��
#�6� /	(��#� 
�� 0���� ��������
�"0�$$���"#�4��+"'$	�'��N����++�7S�"�
��$��	#8 ��������
��"0��&'�� ��

�
$� "$	'	#�$	�
 ��������
G92� 
I%$�'�

�4�� 
�� '�� $�+�%��$"�� ��������
A	#��#	$	/� 
��+�
	�"'�$	�
� ��"�� &"0�$$� ��������



$$

0������� �� (������������

���N3� �����
��
$�
�
&� ��U4
��%&	#	�
� 
�� '�&$"�� �����4������Ua
�%4'�4�#� $�+�� ��VU��6��<�VU��7	
&�%+�
$�
���V8
���4��++�� 
�� #%&��4� !$�

��

��	$1��#�
I���O$ ���4��++%�� �"$�
!�"�&�� 
�� &��'�"� ?�'�41
�
>$�'�

�4� 5�##�� 
I%$�'�

�4�� ��$��
����4
A	+�
#	�
#�7����:���?8�7��L&+8 �K���������<L�����������������
A	+�
#	�
� 
�� '�� &"0�$$� A	�+1$������++
��	
#� 7'(L�48 ����L�K��
��	
#� 6� 'I���%
	$	�
� 7'(L�48 �K���L�<�K

�17��0������������


���������
� ��>�����
� �������>	�

 $	'	#��� "
	)"�+�
$� 
�
#� 
�#� �	1&�#� /��+%�#

2�+�%��$"��#3 
����V��6�K��V�
?"+	
	$%� �+(	�
$�3 ��a�
I�"+	
	$%���'�$	0��6����V�
2�+�#� 
�� &��"//�3 �"�+	
	+"+�<��+	
"$�#� ���1#� ��&&��
�+�
$� 
�� 'I	
#$�"+�
$� �"

#�&$�"�� 
I�'	+�
$�$	�
]� '��#� 
I"
��+	#�� �
�+��&��� 
��"	#� '��+�
�
0�	''��� 'I	
#$�"+�
$� �#$� 	++%
	�$�+�
$� ��%��$	�

�''��

B'"&$"�$	�
#� 
I	
$�
#	$%3 
�����a�6�b��a
��$%4��	�� 
I	
#$�''�$	�
3 99
A�4�%� 
�� ��''"$	�
3 �
��
#�++�$	�
� %'�&$�	)"�3 K���D�+��	+"+��"� &�"�#� 
"� ���&�##"#� 
�� #%&��4��
��
#�++�$	�
� 
�� &�"��
$3 K����"������#�'�
�'��
	#��#	$	/�
��&��"//�4�
��"��
$� 
I�'	+�
$�$	�
� %'�&$�	)"�3 ����F�N�����F��"�����F�N��K��F����L<��?=

7'I	
$�
#	$%��#$� /�"�
	������ '��
	#��#	$	/�
��&��"//�4�8
B"#	('�� %'�&$�	)"�3 ��"
	$%���������++��2<���?�����F



�
:
!89�� 39�98=�
:�#����
"	$#����"#�#�
$�4���
$	#�&�
$���$�"$�0	&��
��+�$	1����$�
��/�(�	&�$	�
�6�&�+�$���
��'��
�$��
�
'	0��	#�
���

�
$�'��
"�%��
��'��4���
$	����"�&�"�#�
��&�$$���%�	�
��
��4���
$	������"#�#I�
4�4��6��%��������"
6�%&��
4���#�'�
�'I��$	�
��������"#��'���"�'�#�&�+��#�
$#����"0%#�
%/�&$"�"���#�
#�/��	#�
��'�����$�
�
'I�&��$�"���#�"#�&�

	$	�
�)"��'�����
"	$�#�	$���
0�*%��/��	#�
I���%
	$	�
���%��*%#��6����"#�

��$$��4���
$	���#$��

"'%��#	�'�����
"	$���%$%��

�++�4%������&&	
�
$��"�+�"0�	#��"$	'	#�$	�
������#%�6�
�#
��
	�$	�
#��"�+�$%�	�"��&����#	/#��)"��
�#�+�$	1��#�%$��
41��#��
$��%
%$�%�6�'I	
$%�	�"��
"����
"	$��"��
�&�#

��#��0	&���"�+�
	/	&�$	�
#���%&"$%#�����$	��#��"$��#�)"�����"#��!	�'��&��$��
I�
��4	#$��+�
$�
��4���
$	��
I�
��#�%$%�&����&$�+�
$���+�'	���$���
0�*%��6����"#��'���%�	�
��
��4���
$	��
%("$��'��S�"��
��'I���%
	$	�
�
"
���
"	$�6�"
���0�

�"���4�%%���"&"
���"$���4���
$	��������##���"�	+�'	&	$���
I�#$��"$��	#%���������"#
�������$	�
�����"#��������$	�
�
����"$�O$���$�
"����#��
#�('��
�#�
�++�4�#�&�
#%&"$	/#�

A�
#�'��+�#"����T�'�#�'�	#��%4	##�
$�'�#�4���
$	�#�
	//1��
$�
I"
�%$�$L���0	
&��6�'I�"$����$�
I"
���*#�6�'I�"$���
0�"	''�=�&�
$�&$������"#�
	��&$�+�
$��"�"
���0�

�"���4�%%��������"#���"��
���'"#��+�'�#�	
/��+�$	�
#�



���"#��������$	�

��������	
����
�
�������������
�	
������������������������ !�
2%'�3�7���8����������
B���3�7���8���������

�0�&�
�#�("���"��
�
#�'��+�

���
$	���
ccc����"#�&�+

d����"#��������$	�
�������$�"#�
��	$#��%#��0%#�

�>B���������������������95��95>�-��! 9!!-


