Manual de Instrucciones 09.2006 MI EML1710A-(S)

2441 VP Transmisor Inteligente a Desplazador
para nivel de liquido, interfase y densidad

El transmisor inteligente 244LVP esta disefiado para realizar mediciones continuas de nivel de liquido, interfase o densidad de
liquidos en el proceso de todas las aplicaciones industriales. La medicién esti basada en el probado principio de flotabilidad de
Arquimedes y por consiguiente el instrumento es muy resistente y duradero. Los valores medidos se pueden transferir anal6gica y
digitalmente. La comunicacién digital facilita el funcionamiento completo y la configuracién a través de un PC o sistema
de control. El transmisor 244LVP realiza mediciones con una fiabilidad permanente y alta precision. Para instalaciones en
contacto con atmésferas explosivas hasta la zona 0, se pueden suministrar certificados. El transmisor 244LVP combina la
amplia experiencia de FOXBORO ECKARDT con la tecnologia digital mas avanzada.

CARACTERISTICAS
«  Comunicacién HART (4-20 mA)  Visualizacion local en %, mA o unidades fisicas
¢ Funcionamiento convencional con botones locales » Supresion del ruido de las sefiales mediante tecnologia
» Fécil adaptacion al punto de medida sin Smart Smoothing
calibracion en el taller «  Autodiagndsticos continuos
» Documentacién de respaldo del punto de medida « Caracteristica lineal o personalizada
* Valor de seguridad configurable + Temperatura del proceso de -50 T a +120 C
» Blogueo por software contra manejo no autorizado «  Presion estética hasta PN 40
* Simulacion de salida analdgica para comprobacion del  Tecnologia de metal microsinterizado
circuito

La reparacion y el mantenimiento sélo deben ser realizados por personal debidamente cualificado. m DT
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1 DISENO

El transmisor esta basado en una célula de medicién de
presion modificada. El sensor es una brida en flexién que
esta unida mecanicamente al diafragma de medicion.

Por consiguiente, la cédula de medicién se puede utilizar
también para la medicion de fuerza. La presion estatica en el
recipiente no tiene ninguna influencia sobre la medicion

a

2 METODO DE FUNCIONAMIENTO

La fuerza de flotabilidad del desplazador actta directamente La tension en la seccion de la diagonal del puente que es
sobre la viga de flexiéon. Cuatro resistencias metalicas de proporcional al peso efectivo se alimenta al amplificador
pelicula delgada estan distribuidas sobre el elemento electronico como una sefial de entrada.

sensor y su resistencia cambia en la misma proporcién que Consulte también el capitulo 2.2 Diagrama de bloques.

la fuerza de traccién o presién

Estas cuatro resistencias metalicas de pelicula delgada estan
conectadas como un puente de Wheatstone completo que
proporciona el amplificador.
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2.1 Principio de medicion

(Consulte la norma VDI/VDE 3519, hoja 1)

Todo cuerpo sumergido en un liquido esta sujeto a la
fuerza de flotabilidad de Arquimedes que depende de la
densidad del liquido. Esto se utiliza para determinar el nivel
del liquido, la densidad y el nivel de la interfase
suspendiendo un desplazador con una forma cilindrica
constante en un liquido.

Lo que sigue es de aplicacion general para la
fuerza de flotabilidad que actia sobre el
desplazador

FA=Vi- p1mg+(V-Vy)mpo-g

Fa Fuerza de flotabilidad
V Volumen del desplazador

Los cambios en las fuerzas de flotabilidad son
proporcionales a los cambios del nivel del liquido y se
convierten en una sefial de medicion. El desplazador esta
totalmente sumergido para deteccién de la densidad y del
nivel de la interfase. Es importante que la posicién del
desplazador cambie lo menos posible a lo largo de la
escala de medida.

Vx Volumen del medio desplazado por el cuerpo de medicién con densidad p;

p1 Densidad media del medio méas pesado

p2 Densidad media del medio mas ligero

g Aceleracion local debida a la gravedad

Fe Fuerza debida al peso del cuerpo del desplazador

La fuerza que actla sobre el transmisor es inversamente
proporcional a los cambios de nivel del liquido.
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2.2 Diagrama de bloques para comunicacion HART
~ Datos de las o *)
Sefial Filtro Amortiguacion huellas Calibracion Calibracion Smart
proporcion de la red digitales del del sensor del cero Smoothing
alala sensor
fuerza de
flotabilidad
50/60 Hz Amortiguacion Cero
B Unidad ) -
Funcion de Escala de fisica Calibracion Caracteristica
transferencia medicién % personalizada PV
*
lineal o ajustada por Escala de Unidad Punto de Iingal, ajustada por
minimos cuadrados medicion fisica consigna minimos cuadrados o
personalizada
>
Salida
PV ] digital
PV B % mA Lo Pantalla PV
L] Desconexion Valor % o
por caudal sustitutivo o
% mA % mA
! A —
Activada/ a prueba Seleccion
desactivada de fallo D
Ll >
A Salida
analdgica
f AA

Convertidor
D/A de
alineacion

*) calibracion realizada en fabrica
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3 IDENTIFICACION

[
(NN

1

El transmisor se identifica mediante tres etiquetas. La placa
de caracteristicas del transmisor 3.1 muestra el cdigo del
modelo del transmisor que describe claramente el dispositivo.
Los datos del certificado y el numero de serie aparecen en la
placa de caracteristicas del amplificador 3.3 .La etiqueta 3.2
del N° de la etiqueta en la que figura este nimero, esta
situada debajo (opcional). Los datos acerca de la presion
estatica admisible y el desplazador aparecen
documentados en la etiqueta 3.4 situada en la brida de
conexion al proceso.

3.1 Placa de caracteristicas del transmisor
(Ejemplo)

Especificacién del dispositivo, cédigo del modelo

\
MESSUMFORMER / TRANSMITTER \
MODEL [244L\VP]| - SS8C1BVHZZZ ) |

NuUmero de identificacion para version especial

3.2 Placa del n° de etiqueta

(Ejemplo)
Fijada o unida directamente

3.3 Placa de caracteristicas del

amplificador
(Ejemplos)

VERSTARKER / AMPLIFIER

KOMMUNIKATION

[ 4. 20ma
1 HART

m

[omz |

[] PROFIBUS acc. FISCO
[] FF FIELDBUS H1

O rFoxcom m
[] Foxcom i1z

HILFSENERGIE

e

D - 70376 STUTTGART

Sin proteccion contra explosion

VERSTARKER / AMPLIFIER

o e— ) — ]

KOMMUNIKATION o102

[Ja. . 2zoma [JFoxcom Im1 [ PROFIBUS acc. FISCO
[ HART [] Foxcom 12 [] FF FIELDBUS H1
 vee[ ]

PTBNK[ | ATEX|
: siehe Betriebsanleitun
lIl see Instruction MEII"ILIENg
FOXBORO
INVensys et

Made in Germany by
FOXBORO ECKARDT GmbH
D-70376 STUTTGART

ECKARDT
Con proteccion contra explosion segiin ATEX

ELECTRICAL TRANSMITTER
SER. No. | | OUTPUT | | mA

IS FOR CL |; DIV 1, GRPS A, B, C & O; CL II, DIV 1,
GRPS E, F & G; CL lll; HAZARDOUS LOCATIONS
® SEE DRAW. [ ]
WARNING: SUBSTITUTION OF COMPONENTS
Exia  MAY IMPAIR INTRINSIC SAFETY. APPROVED

ADECUADO PARA CLASE |, DIVISION 2, GRUPOS A, B, C, D; ADECUADO PARA CLASE I,
DIVISION 2.GRUPO G; ADECUADO PARA CLASE IIl; ADVERTENCIA: NO DESCONECTE EL
EQUIPO SIN HAVER CORTADO LA ALIMENTACION ELECTRICA A MENOS QUE SE SEPA QUE
LA ZONA NO ES PELIGROSA. ADVERTENCIA — PELIGRO DE EXPLOSION —LA SUSTITUCION DE
COMPONENTES PUEDE PERJUDICAR LA ADECUACION PARA CLASE 1, DIVISION 2. -TIPO 4X

CSAand FM: T4A @ 40°C MAX AMB;  CSA: Tac @ 85 °C; T4@ 60 *C MAX AMB
(4) FM: T4 @ 85°C MAX AMB

FOXBORD oc 12- 0V
ECKARDT invensys c €

Con proteccion contra explosion segiin FM/CSA

3.4 Desplazador y presion nominal

LID 09/16 .
(Ejemplo)
Cuando se pide con un desplazador, el transmisor se
suministra con una placa de caracteristicas de aplicacion
montada en la circunferencia de la brida de conexion al
proceso.
e lowm o PN e
B e oo .
| ¥s  gawar N e [ ] e werwsronr [Taa07_]
L Especificacion del ‘ Presié i ; ;
> _ i6 resion nominal ,  Material de la brida
desplazador segun el pedido Emﬁ?ra ypresion
Presion estatica maxima a 120 T
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4 MONTAJE 4.2 Montaje en el lateral del recipiente

El transmisor se monta directamente en el recipiente o
alternativamente en una camara para el desplazador
montada lateralmente 104DC. Durante la instalacion, se
tienen que respetar la presién estatica y el intervalo de
temperaturas ambientes admisibles (consulte el capitulo 3,
"Identificacion").

Nota:

Proceda con cuidado durante el trabajo de instalacion =f Il
iNo dafie el diafragma! | il

iNo deje caer el desplazador suspendido! B
jEvite el contacto! 104DE il

104DC—|

4.1 Montaje en la parte superior del
recipiente

i)

Transmisor y dispositivo de cierre
Desplazador 104DE en camara de desplazador 104DC

Si se utiliza en zona 0, sera necesario emplear accesorios
104DE resistentes a la penetracion de la llama.

Si la camara no ha sido montada todavia por el cliente, se
tendra que montar en el recipiente con tornillos y juntas
adecuados (no incluidos en el alcance del suministro).
Aseglrese de que la camara del desplazador esté
exactamente en posicién vertical.

Entre la cAmara y el desplazador tiene que haber una
separacion minima de 5 a 10 mm.

Transmisor en brida de conexion NOTA:

Desplazador 104DE en jaula/tubo de proteccion Para dispositivos antideflagrantes o dispositivos con
certificado de proteccién contra llenado excesivo de
acuerdo con WHG, es necesario respetar las observaciones

Si el recipiente contiene un liquido turbulento debe utilizarse ~ que figuran en las especificaciones del producto PSS

una jaula/tubo de proteccion. Si se utiliza un tubo, tendra EML1710 Ay en los certificados o aprobaciones.

gue tener un orificio de ventilacién encima del nivel maximo

del proceso. Entre la camara y el desplazador tiene que

haber una separacién minima de 5 a 10 mm
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4.3 Montaje del transmisor

Aseglrese de conseguir un acoplamiento correcto del
transmisor y el desplazador durante el montaje. Cada
transmisor esta calibrado para uso con su desplazador
respectivo de acuerdo con los datos del pedido recibidos en
fabrica. Cada desplazador estd marcado con el N° de
ETIQUETA o, si no es conocido, con los tres Ultimos digitos
del nimero de serie del transmisor correspondiente. Los
datos del desplazador correspondiente (longitud,1 volumen
y peso) aparecen especificados en las etiquetas de datos
del ajustador montadas en la brida de conexién al proceso.
Consulte también el capitulo 3 "Identificacion”.

Coloque la junta de instalaciéon 139 en la brida 140 en el
lado del recipiente. Utilice siempre una junta nueva. La junta
tiene que ser adecuada para el tamafio de la brida y para el
medio.

Una el desplazador al dispositivo de suspension 154 del
transmisor. Los desplazadores largos se pueden colocar en el

recipiente por anticipado. Para los desplazadores de varias
secciones, consulte el capitulo 4.4.

142

154

139

140

143

Coloque cuidadosamente el transmisor y el desplazador en
la brida del recipiente. Asegurese de colocar la junta en su
posicién exacta. Evite en todo momento que se produzcan
choques y sacudidas. Apriete los esparragos 142y las
tuercas 143. Aplique el par recomendado (consulte las
tablas que se encuentran a continuacion)

Para poder leer cbmodamente la pantalla LCD, la seccién
superior se puede girar casi 360 grados. Para esto, afloje los
tornillos A y B (pero no los quite)(SW5) y gire la seccién
superior en el sentido deseado. Apriete de nuevo los tornillos A
yB.

El tornillo alto B sirve de tope para el tornillo C. Esto se hace
asi para evitar que se pueda girar continuamente la seccion
superior, lo que podria dafiar los cables internos.

E:;Sif; Tornillo roscado en el didmetro nominal
PN Clase DN 80/3" DN 100/4" DN 70
16 150 M16 M16 -
40 300 M16/M20 M20 -

Par recomendado
(pretensado al 70% del limite elastico a 20C)

ESpa- | \jaterial|M16|M20 | M24 | M27|M30|M33 |M36 [M39
rragos
Parde | A2 gy 1150 [140 |210 [290 |330 |420 |560
apriete )
[Nm] GA |115 |220 (370 |545 |770 |1000 {1300 [1750
*) Limite elastico para el <M20 450 N/mm?

material A2 (segun la M24 < M30 250 N/mm?2

norma DIN 267) > M30 210 N/mm?
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4.4 Desplazador 104DE

Importante

El desplazador y el transmisor se tienen que acoplar
correctamente durante la instalacién (consulte el capitulo
4.3).

Presién nominal

El desplazador tiene que estar disefiado para la presion
nominal del recipiente, pero como minimo para la presion
de funcionamiento, y se tiene que pedir de acuerdo con
esto. Aqui se tiene que tener en cuenta la temperatura
maxima posible. Los desplazadores de PTFE se fabrican de
material macizo y, por consiguiente, son adecuados para todas
las presiones (consulte las especificaciones del producto PSS
EML1710 A-(en)).

Elementos de desplazadores unidos

Los desplazadores de longitudes superiores a 3 m estan
formados por elementos desplazadores unidos (mdltiples
secciones). Los elementos del desplazador se roscan entre
si y se aseguran con el clip de alambre 151 para evitar que
se doblen o sufran dafios durante la insercion en el
recipiente. Los elementos desplazadores de diametros
inferiores a 13 mm no se roscan entre si sino que se
aseguran con un gancho y un ojal 152. No es necesario
utilizar ninglin otro elemento de seguridad .

L] L]
( r
s, )

-

RIS

T - S
IR
MRS o
I srelsreeees
: |
diametro didmetro
>13mm <13 mm
ode PTFE

1) Sise utilizaen zona 0, los ojales se tienen que soldar también.

Elemento amortiguador

En condiciones de funcionamiento con fuertes vibraciones
externas, por ejemplo, con estaciones de compresores en
las proximidades, se debe utilizar el elemento amortiguador
(opcién D).

F

Se engancha en la cadena de suspension del desplazador en
lugar de 7 eslabones de cadena (105 mm). Este muelle esta
especialmente adaptado a la frecuencia de resonancia del
desplazador y se fabrica de acero inoxidable (material
1.4310, temperatura maxima de funcionamiento 250 )

Uso en zona 0 o como proteccion contra llenado de
excesivo de acuerdo con WHG

Aspectos mecanicos

Los desplazadores de méas de 3 m de longitud se
tienen que asegurar contra oscilacion cuando se
utilizan en zona 0.

Cuando se utilizan como proteccién contra llenado de
excesivo segin WHG, el desplazador se tiene que instalar
siempre con una guia. Los dispositivos de guia de mas de 3
m de longitud se tienen que asegurar siempre contra
flexion.

Igualacién de potenciales

Cuando se utilizan en zona 0 sélo se pueden utilizar
desplazadores de metal o de PTFE con 25% de grafito.

Es necesario montar una linea de igualacion de potenciales
como una derivacion eléctrica de la suspensién o
suspensiones del desplazador si el peso residual del
desplazador es inferior a 10 N o si existen mas entre 6
puntos de contacto.

Para evitar el peligro de encendido electrostatico, se tiene que
asegurar una conexion al transmisor con una buena
conductividad. La resistencia de volumen entre el extremo
inferior del desplazador y tierra no puede ser superior a 10° Q.

2) Consulte los certificados correspondientes para obtener datos
adicionales
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5 CONEXIONES ELECTRICAS

5.1 Conexioén del cable de sefiales

En ambos lados del alojamiento del amplificador hay sendos
orificios roscados (roscas de acuerdo con el pedido) para un
prensaestopas para cables 38 o tornillo de la tapa 39.

Los prensaestopas para cables utilizados tienen que
cumplir todos los requisitos Ex. El usuario asume la
responsabilidad.

Acciones:

— Desmonte la cerradura de la tapa 24 (si se ha
suministrado) y desenrosque la tapa superior del
alojamiento 22.

— Pase el cable a través del prensaestopas roscado y
conéctelo a los terminales 45, 46 y 47.

— Si es necesario, conecte la tierra externa 48.

— Rosque la tapa superior del alojamiento 22 e instale la
cerradura de la tapa 24 (si se ha suministrado).

Nota

Para dispositivos antideflagrantes, siga la referencia para
prensaestopas y rosca de la tapa del documento "Instrucciones
de funcionamiento de seguridad para la serie 140".

22
24
38
39
48
50
45
46
47

tapa superior del alojamiento

Cerradura de la tapa

Prensaestopas para cables @ 6 a 12 mm
Tornillo de la tapa

Terminal de tierra externo

Proteccién contra sobretension (si esta presente)
Terminal de conexion ¥ +
Terminal de conexion ¥ -

Terminal de tierra

D Seccién max. de cruce de cables 2,5 mm?...



MI EML1710 A-(en)

244LVP

11

6 PUESTA EN MARCHA

Principalmente, los reglamentos de instalacién y seguridad se
tienen que comprobar antes de realizar la puesta en marcha.
Después de una instalacién, una conexion del cable de
sefiales y una conexién del producto correctas, el
transmisor estara preparado para entrar en funcionamiento.
Si es necesario, tendra que comprobarse la configuracion del
valor inferior de la escala, del valor superior de la escala 'y de la
amortiguacion.

Proteja el medio ambiente; no permita que se produzcan
fugas de la sustancia objeto de la medicién. Recoja y elimine
las fugas correctamente

Comprobacion de los ajustes

Comprobacion del valor inferior de la escala param  edicion
de nivel

Para mediciones de nivel, el peso Fgdel desplazador es igual
a la fuerza del peso Fp para el valor inferior de la escala (LRV).
Una excepcion es el intervalo de mediciones con elevacion. El
valor inferior de la escala (LRV) se puede comprobar con un
desplazador colgado libremente y un recipiente totalmente
vacio.

Comprobacion del valor inferior de la escala para

intervalo de mediciones con elevacion

El valor inferior de la escala (LRV) Fo sélo se puede comprobar
especificando el nivel del recipiente correspondiente a Fo 0
especificando el peso para Fo (trabajo de taller).

Comprobacién del valor inferior de la escala para
interfase y densidad

El valor inferior de la escala (LRV) Fo se puede comprobar
mediante los métodos siguientes:

— desplazador totalmente sumergido en el liquido de
menor densidad

— especificando la fuerza del peso para Fo con pesas (en
el taller).

Valor superior de la escala
El valor superior de la escala (URV) Fiq0 Se puede comprobar
mediante los métodos siguientes:

— produciendo el nivel, interface o densidad
correspondientes, siempre que las densidades de
funcionamiento especificadas sean las correctas

— especificando la fuerza del peso para Fo con pesas (en
el taller).

Amortiguacion

La amortiguacion se ajusta en fabrica a 8 segundos Si es
necesario, este valor se puede comprobar en dispositivos
provisto de un indicador de LCD y se puede cambiar
localmente.

Para la correccién del valor inferior de la escala, del valor
superior de la escala y de la amortiguacion y
amortiguacion, consulte el capitulo 9, "Calibracién del

transmisor".

7 RETIRADA DEL SERVICIO

Antes de la retirada del servicio, tome precauciones para evitar

perturbaciones.

— Observe la proteccion Ex.

— Desconecte la alimentacion eléctrica.

— iTenga cuidado si el medio del proceso es peligroso!
Con medios del proceso toxicos o perjudiciales,
observe los reglamentos de seguridad pertinentes.

Antes de desmontar el transmisor, se debe seguir el

procedimiento siguiente:

— Despresurice el recipiente o la camara del
desplazador.

— Vacie todo el medio de medicién que se encuentre
en la camara del desplazador.

— Proteja el medio ambiente; no permita que se
produzcan fugas de la sustancia objeto de la
medicion. Recoja y elimine las fugas correctamente

El procedimiento para desmontar el transmisor es el inverso
del que se ha descrito para el montaje.

Nota:
Proceda con cuidado durante
todo el trabajo de instalacion
iNo dafie el diafragma!
iNo deje caer el desplazador suspendido!
jEvite el contacto!
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8 CALIBRACION DEL TRANSMISOR

El cero, el valor inferior de la escala, el valor superior de la
escala y la amortiguacién del transmisor los ajusta el
fabricante de acuerdo con lo especificado en el pedido.
Por consiguiente, no es necesario hacer una calibracion en la
puesta en marcha.

En el caso de que el pedido no incluya estos datos, el
transmisor se suministra de la manera siguiente:

fuerza del peso del = 1,500 kg
desplazador

flotabilidad = 5,884 N (0,600 kg)
indicacion = %

amortiguacion 8 s (tiempo del 63

%)

Los datos de funcionamiento y los datos del desplazador se
almacenan en el transmisor de acuerdo con el pedido.
Resulta necesaria una calibracién si estos datos se desvian
respecto a los valores almacenados.

El transmisor esta disefiado para una fuerza del peso del
desplazador de 2,5 kg Y como méaximo y una fuerza de
flotabilidad de 2 N a 20 N. El valor inferior de la escala Fo tiene
gue estar comprendido entre 2 kg y 2,5 kg. 2

Calibracién de los dispositivos mediante los pulsad
de funcionamiento

La calibracion puede hacerse por medio de los pulsadores
gue se encuentran en el alojamiento del amplificador

ores

* 0 bien mediante pulsadores externos, consulte el
capitulo 8.1 "Calibracién mediante los botones
locales”

® 0 bien mediante la pantalla con pulsadores internos,
consulte el capitulo 8.3 "Calibraciéon mediante los botones
de la pantalla”.

Calibracion a través del protocolo HART
e Calibracion con el terminal de mano HT991

« Calibracion con PC, pantalla e interfaz de usuario
ABO991/PC20

e Calibracién basica con PC y programa de servicio del
transmisor TSP991.
(esto es necesario si se cambia el sensor o el
amplificador).

1) Atencion 1 kg genera una fuerza de 9,807 N

8.1 Calibraciéon mediante los botones
locales

Funcionamiento y funciones de los botones locales

Los dos botones locales 0 % y 100 % se utilizan para configurar
el cero, el valor inferior de la escala, el valor superior de la
escala y la amortiguacion.

Alojamiento del amplificador con botones locales

Después de desplazar la tapa de proteccién de los botones
A introduzca un destornillador o pasador (diametro <3 mm)
en el agujero B y presione hacia abajo hasta el segundo
punto de presion.

Ambos botones tienen asignadas dos funciones que
dependen del tiempo que se mantienen pulsados.

Cero
Pulse el bot6n 0% durante menos de 3 segundos.

Valor inferior de la escala

Ajuste del valor inferior de la escala de salida analégica

La sefial de salida se ajusta a 4 mA si se mantiene pulsado el
botén 0% durante més de 5 segundos.

Valor superior de la escala

La sefial de salida se ajusta a 20 mA si se mantiene
pulsado el botén 100% durante mas de 5 segundos.
Amortiguacion 2

La amortiguacién la ajusta el fabricante eléctricamente a 8 s.
Con los botones locales, la amortiguacion se puede ajustar
entre 0y 8 (tiempo del 63%).

La pantalla local muestra el valor actual de la amortiguacién
cuando se mantiene pulsado el boton 100% durante menos
de 3 s. Pulsando nuevamente el botén 100% por pasos se
puede ajustar la amortiguacion.

Después de seleccionar la amortiguacién, confirme la
seleccién pulsando brevemente el botén 0%

(con un terminal de mano o un PC, la amortiguacién se puede
ajustarentre 0y 32 s).

2) La amortiguaciéon sélo es ajustable con los pulsadores si se ha
suministrado una pantalla local.
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Configuracion de los valores inferior y
superior de la escala

Trabajo de taller

Equipos

» Alimentacion eléctrica 24 V CC, 30 mA

« Pantalla local configurada paran mA, % o multimetro

e Destornillador (diametro < 3 mm)

« Juego de pesas, para fuerza del peso de hasta 2,5 kgl)
(pesas de precision, clase M1)

e Bandeja de pesajez) que se tiene que colgar en lugar del
desplazador

Acciones:

— Ponga el transmisor en posicién de funcionamiento y
conecte el transmisor.

— Coloque las pesas correspondientes al valor inferior de la
escala (Fo) 2.

— Ajuste el valor inferior de la escala (4 mA) adoptando el
valor actual.
Pulse el botén 0% durante mas de 5 segundos.

— Coloque las pesas correspondientes al valor superior de la
escala (F100).

— Ajuste el valor superior de la escala (20 mA) adoptando el
valor actual.
Pulse el bot6n 100% durante mas de 5 segundos.

Calibraciéon en hiumedo

Si las condiciones del proceso para el valor inferior de la
escala y para el valor superior de la escala se pueden
ajustar durante la instalacion, es posible calibrar el
transmisor instalado.

Equipos

» Alimentacion eléctrica 24 V CC, 30 mA

« Pantalla local configurada paran mA, % o multimetro
e Destornillador (diametro < 3 mm)

Acciones:

— Ajuste las condiciones (por ejemplo, nivel) para el valor
inferior de la escala.

— Ajuste el valor inferior de la escala (4 mA) adoptando el
valor actual.
Pulse el boton 0% durante mas de 5 segundos.

— Ajuste las condiciones (por ejemplo, nivel) para el valor
superior de la escala.

— Ajuste el valor superior de la escala (20 mA) adoptando el
valor actual.
Pulse el boton 100% durante mas de 5 segundos.

1) Atencién 1 kg genera una fuerza de 9,807 N
2) Se tiene que tener en cuenta el peso de la bandeja de pesaje.
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8.2 Proteccién contra escritura por
hardware

La proteccién contra escritura por hardware impide que se
cambie la configuracién del transmisor. Para permitir la
escritura en el transmisor, se tiene que conectar el puente
como se muestra en la figura siguiente.

Sin proteccién
Nota: o ) ) _ contra escritura
Si no hay colocado ningun puente, el transmisor esta protegido

contra escritura.

Patillas para el puente

Con proteccion
contra escritura
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8.3 Calibracion por medio de los botones
de la pantalla

Las configuraciones y calibraciones mas importantes se
pueden realizar mediante el menl directamente en el
transmisor por medio de los botones (SIGUIENTE e
INTRO).

(La estructura del menu es idéntica para la serie VA 140
con protocolos de comunicacion HART).

Nota:

Respete las limitaciones de apertura del alojamiento en
zonas peligrosas. Consulte el documento "Instrucciones de
funcionamiento de seguridad para la serie 140”.

Seleccion en menu

Al seleccionar un submenu, se mostrara primero el punto
del menu seleccionado actualmente. Se seleccionara el
punto del menu siguiente que se acepta pulsando el botén
INTRO.

Entrada numérica

N N NI IN IN
(O
E E E 1= E
N N 'N N IN
(T
E E El (= E

A e
' e e I
Entrada alfanumérica

N A__ B-_ C— 9‘_ 0 [ |

L N N
— A—B C : 9—o0 '

N N C N o N |:| N
AE— BE— é 9E— 0E [ ]

SIGUIENTE INTRO

Si el menu requiere una entrada numérica se mostrara el
nombre y el valor actuales.

Pulsando el boton SGUIENTE, se sale de la posicion
del mena sin cambiar el valor.

Después de pulsar el botéon INTRO, se puede cambiar el
valor pulsando el botén SIGUIENTE y contar hacia arriba a
partir del nimero parpadeante ("1" sigue a “0”). Pulsando el
boton INTRO se cambia a la posicién siguiente.

Después del cambio y/o de activar todos los caracteres (5
digitos como maximo) se solicita que se introduzca el punto
decimal. El botén SIGUIENTE hace cambiar la posicion del
punto decimal. Pulsando el botén INTRO, se transfiere el
valor.

Al hacer la transferencia, se comprueba la escala de
valores. En caso de una entrada incorrecta, se activa una
sefial de error de parpadeante durante el 3 segundos
aproximadamente y se pasa al nodo del men( “Cancelar”.

Si el menu requiere una entrada alfanumérica, se
muestra la cadena de caracteres seleccionada
actualmente.

Pulsando el boton SIGUIENTE, se sale de la posicion del
menu sin cambiar el valor.

Después de pulsar el botéon INTRO, se puede cambiar el
valor pulsando el botén SIGUIENTE y contar hacia arriba a
partir del caracter parpadeante ("A" sigue a “0”). Pulsando
el botén INTRO se cambia a la posicion siguiente.

Después de cambiar y/o activar todos los caracteres (5
caracteres como maximo), la cadena de caracteres se
transfiere pulsando el botén INTRO.
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Abreviaturas:

E Boton INTRO

N Boton SIGUIENTE
(con repeticiéon automatica: es decir, una pulsacion
continua prolongada corresponde a multiples
pulsaciones individuales)

LRL Limite inferior de la escala

LRV Valor inferior del intervalo

PV Variable primaria

URL Limite superior de la escala

URV  Valor superior de la escala

Estructura de los menus

El mend de nivel mas alto ofrece los submenus "Mostrar

PV”, "Mantenimiento" y "Especial”.

8.3.1 Nodo del menu “Mostrar valor de de medicién”

Pantalla de acuerdo con la configuracién en los menus

E/M

Disgay PV ShoN §8Ra0r Mmpaatne ]_.._

M

L E E/M
MANT 00 Wairerance” meruSTLCITe )—.—

]

EFEC:J—{ Sad "Spadal’ maens STaCLre
M

"Especial" y "Otros"

1
2.
3

4,

No se muestra nada

Se muestra el valor de PV y la unidad fisica

Se muestra el valor de PV (en %) correspondiente a
LRV y URV (en %)

Se muestra el valor de PV (en mA) correspondiente
a LRV y URV (en mA).

“Display sensor temperature”
(Mostrar temperatura del sensor)
Se muestra la temperatura del sensor en °C.
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8.3.2 Nodo del menu “MAINT” (MANTENIMIENTO

DerEivacién al menu “Mantenimiento” (sin proteccion por contrasefia).

r EiN
E E
mm@—-{ Mum. Input DAMPING J—-—

|

r E £ EiN E/N
RANGE |_...| INPLJ—-{ Num. Input LRY ]—-[ Num. Input URY ]—l-—

| b

] E \ | ¢ . vl
i B i B
APPLY L—-[ APF LRV 5 APP LRV o
E E
E ] N E ) N
DONE | [ DONE
i B
,—" £ - - [ pone ]
NE - Cancsl =
FAILMNU SUBST RESET? e i -
N M M oY r,

_ ] ]

r E r T_ !
mr— N WAIT - Cancel -~
CANCEL | changes o

N L ’y
r E -~ !
EWE—.I SAVING - Save .
SAN I = changes -
Ty o
| B
8.3.2.1 Nodo del menti “DAMPING” (AMORTIGUACION) 8.3.2.3 Nodo del mend "FAILMNU” (MENU DE FALLO)

Derivacién al “Men0 de fallo”.

Nodo del menti “Numerical Input DAMPING” Nodo del menu *SUBST V/ RESET?” (VALOR

(AMORTIGUACION de entrada numérica) SUSTITUTIVO / ¢ REINICIALIZAR?) _
Visualizacién / introduccion de amortiguacion de PV (unidad ~ Vueltamanual al valor sustitutivo configurado. Si se vuelve al
fisica, sequndo) La escala de valores nominales va de 0 a 32  Valor sustitutivo automaticamente, este ment no funciona.
segundos.

8.3.2.2 Nodo del menti “RANGE"(ESCALA)

Configuracién de LRV y URV de PV. Es posible elegir entre . .,

introducir (INPUT) o aplicar (APPLY) valor predeterminado de 8.3.2.4 Nodo del ment "CANCEL" (CANCELAR)

LRV y URV. La escala de valores nominales es LRL...URL. Pulsando el botdn INTRO se deshacen todos los cambios.

Nodo del mend “INPUT / Numerical Input LRV”
(ENTRADA / Entrada numérica de LRV)
Configuracion de LRV por entrada.

Nodo del menu “INPUT / Numerical Input URV” 8.3.2.5 Nodo del mend "SAVE" (GUARDAR)

(ENTRADA / Entrada numérica de URV) Pulsando el boton INTRO se almacenan todos los cambios.
Configuracion de URV por entrada.

Nodo del ment “APPLY / APP LRV" (APLICAR /
APLICAR LRV)
Configuracion del valor predeterminado de LRV (se indica el
valor actual de PV). Se aplica LRV pulsando el botén INTRO.

Nodo del menu “APPLY / APP URV” (APLICAR /
APLICAR URV)
Configuracion del valor predeterminado de URV (se indica el
valor actual de PV). Se aplica URV pulsando el botdn INTRO.

Configuracion de la amortiguacion de PV.
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8.3.3 Nodo del menu “SPECIAL” (ESPECIAL

Derivacion al menu “Special” (Especial). En contraste con el meni “Maintenance” (Mantenimiento) es posible hacer una
configuracion y calibracion muy amplias. Opcionalmente, es posible configurar la proteccion por contrasefia.

E

&0 T

E & E
}—L—-( L:'.-':L " IHTEH' |--——-— SPECIAL
N
[ Pourat :Tumm]-E L-[ InFG0 J_-L%TLJ-_____-@_J
[

| srecw —a apwor et
BN

N |: Firr, Inpui P LPRL ]
[ein

Lidi DERE T\]—-{ Faar. input LOWE R DERSITY ]i-—l

UFLEEE—I{ Fure, nput L PPER DERSIT Y Eib
[ N

N

; mwl—L—Lm (e 1—-L=m 1——J

[T

| ourmr L

H CRIPFIG —|-|': Fany put DMPRG ]—Entl—l
W
E

|m~=|—-{ I—_—-—’—-

H —————
APFLEY AFP L
£ £
[ H i H
[SELEE (SMELEE R

[smmrv —a mroer |—a anrrer |o—af wanrzt |

- E :
[(sarew P amrmr e wanrT | ]
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z [ ¥ F
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] ¥ *

rumr F—al on j—w| wr |
1 : 5 F
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8.3.3.1 Nodo del menu “ADAPT” (ADAPTAR)
Derivacioén a configuracién para la adaptacion del valor
de medicion del sensor.

Nodo del menu “TASK” (TAREA)
Configuracion de la tarea de medicion. Seleccion de la tarea de
medicion en el menl La tarea de medicion configurada es de
caracter meramente informativo Y no tiene ningin efecto
sobre la funcionalidad del transmisor.

Nodo del menu “PV UNIT / STANDRD” (UNIDAD DE PV

| ESTANDAR)
Configuracion de la unidad estandar para PV. Seleccion de la
unidad en el mend. Si la nueva unidad se puede deducir de
la antigua (por ejemplo, mbar a bar) o si hay un cambio de
unidad “%” a una unidad de presion, se aplica una
conversion implicita desde LRV, URV, LRLy URL. Se
muestra el valor calculado de URL, pero no se puede
cambiar. En el caso de que las unidades nuevas y las
antiguas no sean idénticas, se ajusta URL = 0.0y se tiene
gue introducir el valor.

Nodo del menud “PV UNIT / SPECIAL” (UNIDAD DE PV /

ESPECIAL)
Configuracion de una unidad de PV especial. Es posible definir
una unidad con 6 caracteres como méaximo consulte el
capitulo "Entrada alfanumérica” Si las unidades antigua y
nueva son idénticas, se muestra el URL actual y se puede
cambiar. Si las unidades antigua y nueva no son idénticas,
URL se ajusta a "0.0" y se tiene que introducir el valor.

Nodo del menu “LW DENS” (DENSIDAD INFERIOR) y
"UP DENS” (DENSIDAD SUPERIOR)
Configuracién de la densidad (densidad inferior y/o densidad
superior) del producto que se mide. La densidad configurada
se expresa en la unidad "kg/m3 y es de caracter meramente
informativo no teniendo ningun efecto sobre la funcionalidad
del transmisor.

Nodo del meni “CHAR PV’ (PV CARACTERISTICA)
Configuracion de la caracteristica de transmision de PV.
Seleccion de la caracteristica en el menu.

LINEAR (LINEAL) - caracteristica lineal

SQRT (RAIZ CUADRADA)  — caracteristica determinada
mediante ajuste por minimos cuadrados

SPECIAL (ESPECIAL) — caracteristica personalizada

Los pares de valores X/Y asociados con la caracteristica
“SPECIAL” no se pueden introducir a través del mena de la
pantalla.

8.3.3.2 Nodo del mentd “OUTPUT"” (SALIDA)
Derivacion para configuracion de la salida de corriente del
transmisor.

Nodo del ment “DAMPING” (AMORTIGUACION) y
“RANGE” (ESCALA)
consulte “MAINT” (MANTENIMIENTO)

Nodo del mena “XFR FCT”
Configuraciéon de la funcion de transferencia de la salida de
corriente. Seleccion de la funcion de transferencia en el
menu

8.3.3.3 Nodo del ment “FAILMNU” (MENU DE FALLO)
Derivacion al menu de fallo.

Nodo del menud “SUBST V / STORE (VALOR

SUSTITUTIVO / ALMACENAR”
Configuracién del comportamiento durante la operacién ‘Store
last Value’ (Almacenar ultimo valor). En caso de un error, el
transmisor mantiene la Ultima salida valida actual hasta que
se elimina el error (AUT RETURN - retorno automatico) o
hasta que el valor sustitutivo se devuelve manualmente
(MAN RET - retorno manual).

Nodo del menud “SUBST V / SAFE V" (VALOR

SUSTITUTIVO / VALOR SEGURO”
Configuracién del comportamiento del valor sustitutivo. En
caso de un error, el transmisor cambia la salida actual a un
valor sustitutivo configurado y mantiene la salida actual hasta
que se elimina el error (AUT RET- retorno automatico) o hasta
que se devuelve manualmente el valor sustitutivo (MAN RET -
retorno manual).

Nodo del menu “SAFE V" (VALOR SEGURO)
Configuracion del valor sustitutivo. El intervalo de valores
admisibles es 3,6 — 23 mA. Este valor solo tiene significado si
esta configurado el “Substitute value” (Valor sustitutivo) en lugar
de * Store last value’ (Ultimo valor almacenado). Durante un
error, este valor configurado se convierte en la corriente de
salida del transmisor.

Nodo del meni “CONFIG” (CONFIGURACION)
Derivacion para configuracion de mensajes de
funcionamiento incorrecto. Hay 7 areas en las cuales
una sefial de funcionamiento incorrecto se puede
activar (ON) o suprimir (OFF).

1. CALIB Fallo de la calibracion interna

2. SENSOR Puntas de presion de + 150 % del
intervalo nominal

3. EEPROM Es imposible la escritura en la EEPROM

4. PVLIMIT PV %110 % del intervalo nominal

5. SENTEMP  Temperatura del sensor fuera de limites

6. EL TEMP Temperatura de los componentes
electronicos fuera del intervalo
45°C — 85°C

7. RANGE Escala de medicion configurada invalida
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Nodo del ment “ESPECIAL” (ESPECIAL)

(continuacion)
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8.3.3.4 Nodo del menu “USR CAL” (CALIBRACION DEL
USUARIO)

Derivacion a la calibracion de PV por el usuario.

Nodo del menu “LW TRIM” (AJUSTE INFERIOR)
Calibracién del punto de ajuste inferior. Indicacién del valor
de medida correspondiente al punto de ajuste inferior e
introduccion del valor. Después de introducir el punto de
ajuste, el transmisor calcula, sobre la base del punto de
ajuste y del valor medido, un nuevo punto cero para sus
caracteristicas de transmision.

Nodo del menu “UP TRIM” (AJUSTE SUPERIOR)
Calibracion del punto de ajuste superior. Indicacion del
valor de medida correspondiente al punto de ajuste superior
e introduccion del valor. Después de la introduccion del
punto de ajuste, el transmisor calcula un nuevo punto cero y
un nuevo extremo para sus caracteristicas de transferencia
basados en el punto de ajuste y en el valor medido.

Nodo del ment “CLRTRIM” (BORRAR AJUSTE)
Para borrar la calibracién del usuario (borrar puntos de
ajuste).

8.3.3.5 Nodo del menu “OTHERS” (OTROS)

Nodo del ment "KEYS / ENABLE”"
(BOTONES/HABILITAR)
Liberacion de todas las funciones de los botones externos
(botones 0% y 100%) del transmisor.

Nodo del ment "KEYS / ENABLE”
(BOTONES/HABILITAR)
Bloqueo selectivo de botones externos del transmisor

SPAN (ESCALA)
ZP + SPAN
(PUNTO CERO +
ESCALA

ALL (TODAS)

Nodo del menu “DISPLAY” (PANTALLA)
Configuracién del diagrama de medicién en la pantalla.

Configuracion de URV bloqueada
LRV + URV configuracién bloqueada

todas las funciones bloqueadas

PV UNIT Mostrar el valor y la unidad de PV
(UNIDAD DE PV)

% RANGE Mostrar el valor de PV en porcentaje
(ESCALA EN %)

MA Mostrar el valor de PV en mA
NONE No se muestra nada

(NINGUNO)

Nodo del menu “FREQ” (FRECUENCIA)
Para adaptar la supresion de problemas a la frecuencia de
la linea

Nodo del ment “PASSWD” (CONTRASENA)
Derivacion a la administracion de contrasefias. Es posible
asegurar el almacenamiento de cambios en el menu
"SPECIAL” (ESPECIAL) mediante una interrogacién de la
contrasefia, es decir, la interrogacion de la contrasefia se
puede activar (ON) o desactivar (OFF). Estando activada la
interrogacion de la contrasefia, es posible cambiar la
contrasefia. Una doble entrada afecta al cambio.

Nodo del mend “REV” (REVISION)
Se muestran las revisiones del firmware y del hardware.

8.3.2.6 Nodo del menu “CANCEL” (CANCELAR)
Se cancelan todos los cambios pulsando el botén INTRO.

8.3.3.7 Nodo del menu “SAVE” (GUARDAR)

Estando desactivada la interrogacion de la contrasefia, se
almacenan todos los cambios pulsando el botén INTRO.
Estando activada la interrogacion de la contrasefia es
necesario introducir la contrasefia correcta (la contrasefia
antigua se tiene que utilizar en la configuracién de una
contrasefa nueva) para almacenar todos los cambios.

8.3.4 Mensajes de error
Son posibles los mensajes de error siguientes:

BADDAMP intervalo de amortiguacion invalido

BAD LRV intervalo de LRV invalido

BAD URV intervalo de URV invélido

BADSPAN escala
| punto de ajuste superior — punto de
ajuste inferior |
< 2 % de la escala de medicién maxima
admisible

BAD PAR intervalo invalido del punto de ajuste
superior o del punto de ajuste inferior

BADPROC valor invalido del punto de ajuste superior
o del punto de ajuste inferior

BAD URV intervalo de URL invalido

BAD MA intervalo invélido de la corriente de salida

WR PROT el transmisor esta protegido contra

escritura

Si se produce alguno de estos errores, no se aceptara la
operacion. Resuelva la situacion activando CANCEL
(CANCELAR).

8.3.5 Mensajes de advertencia

Una configuracién que dispare una advertencia se aceptara 'y
se podra asumir mediante la operacién SAVE (GUARDAR).

Las advertencias son

WRNSPAN observe los datos técnicos
ampliados para desechar los que
sean > 1:20 (TIEMPO0600G (en))

WRN URV escala invalida de URV debido a

configuracion indirecta.

8.3.6 Monitorizacién del tiempo

Accediendo al nodo del menud “MAINT” (MANTENIMIENTO)
se iniciara la monitorizacion de todos los botones de los
mens “Maintenance” (Mantenimiento) y “Special’ (Esécial)
durante 120 segundos que se reiniciara cada vez que se
pulse un botén.

Si se supera en tiempo de monitorizacién todos los
cambios anteriores se cancelaran y el menu se derivara al
nodo del menu “Display PV” (Mostrar PV).

S6lo no se someten a monitorizacién los pasos de menus
asociados a Ips nodos de menus “USR CAL”
(CALIBRACION DEL USUARIO) y “APPLY" (APLICAR).
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9 PANTALLA LOCAL

En el transmisor digital, una pantalla LCD de 5 digitos indica las
medidas en %, mA o unidades fisicas.
La pantalla local s6lo se puede activar por configuracion
mediante el terminal de mano HT991 o un PC.
Consulte la instruccién maestra

para el terminal HT991: MI EMO0110 A

para un PC: MI EMOO0112 A
La indicacién de PV se puede activar también mediante
botones en la pantalla.

Nota:

La instalacién o sustitucion posterior de la pantalla LCD con
piezas originales no es una reparacién o cambio segun lo
definido en ElexV, si la operacion es realizada por personal
autorizado

9.1 Instalacion de la pantalla local

(Consulte la figura de los componentes electrénicos del
amplificador en el capitulo 10).

Acciones:

—  Si se ha suministrado, quite la cerradura de la tapa 24.

—  Desenrosqgue la tapa del alojamiento 25 .

—  Desmonte el alojamiento de los componentes
electrénicos 62 .

- (En primer lugar, suelte el gancho a presion D para
evitar que sufra dafios el conector de los componentes
electrénicos de la pantalla). Doble el gancho a presion
D desde la parte superior con un destornillador
adecuado hacia afuera con cuidado y saque la tarjeta
del amplificador 61 por un lado. Suelte también el
gancho a presion E y saque la tarjeta del amplificador
61 completa tirando de |a tarjeta de conectores F.

Si es necesario, saque los bloques de terminales 52 y 54.

Bloquee la tarjeta del amplificador 61 con la unidad de la
pantalla 62 en el alojamiento de los componentes
electronicos.

Coloque la junta térica 65 sobre el alojamiento de los
componentes electrénicos 62.

Si es necesario, vuelva a conectar los bloques de
terminales 52y 54 .

Introduzca por completo el alojamiento de los
componentes electrénicos con la unidad de la pantalla 62
en el alojamiento del amplificador 21.

El alojamiento de la pantalla LCD se puede girar por pasos
de 90°.

Rosque la tapa de delantera del alojamiento 25 con la
junta térica 26. Vuelva a instalar la cerradura de la tapa
24 si esta presente.
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10 MANTENIMIENTO, REPARACION

Es necesario observar los requisitos de seguridad (capitulo
11).

Importante:

Antes de realizar cualquier trabajo de mantenimiento,
desconecte el transmisor de su circuito de control o fuente
de alimentacién.

Atencion, datos de calibracién (Datos de huellas di  gitales)
Estos datos determinados en fabrica se asignan al sensor
respectivo.

Para la entrega del transmisor 244LVP en el amplificador
(software).

a) En caso de cambio del amplificador, estos datos de las
huellas digitales se pueden transferir al nuevo
amplificador o bien pueden ser proporcionados por el
fabricante (disquete flexible).

Esto requiere el programa de servicio del transmisor
TSP991 (HART) o bien PC20.

b) Cuando se cambia el sensor, los nuevos datos de las
huellas digitales se tienen que descargar en el
amplificador si se quiere mantener la plena precision del
punto cero y de la escala a temperaturas ambientes
cambiantes.

¢) Cuando se cambia el sensor, se puede esperar que se
triplique el error de temperatura si no se introducen los
nuevos datos de las huellas digitales.

Los datos de las huellas digitales se pueden pedir al
fabricante indicando el codigo del sensor (5 digitos, por
ejemplo GFEHG). El cédigo del sensor se inscribe
directamente en el sensor.

10.1 Inspeccion visual
Normalmente, el transmisor no requiere mantenimiento.

Para el mantenimiento de rutina, es necesario desconectar
el transmisor de la brida de conexién (capitulo 4.3).

Inspeccién visual del diafragma, orificios de
equilibrado, dispositivo de suspensién,
desplazador y jaula para determinar

- limpieza
- corrosion
- depositos incrustados

Para hacer esto, desconecte los cables de sefiales eléctricas y

desenganche el desplazador.

10.2 Comprobacion del amplificador

Todos los transmisores inteligentes de la serie I/A 140 estan
equipados con el mismo médulo amplificador estandar. La
sefial de salida se puede comprobar a través de los
conectores hembra de prueba integrados en los terminales
de conexion.

10.3 Sustitucion de componentes
electronicos del amplificador

Trabajo de taller

La sustitucién de componentes electrénicos del sensor o
del amplificador por piezas originales no se considera una
reparacion o cambio seguro definido en ElexV, si estas
operaciones son realizadas por personal autorizado.
Asegurese de que tanto el elemento sensor como el
amplificador estén de acuerdo con el certificado de
conformidad requerido.

Atencién

Con instrumentos aprobados para zona 0 y/o como
proteccion contra llenado excesivo, asegurese de que las
superficies de la célula de medicion/bridas no estén
dafiadas. Ademas, la célula de medicion tiene que ser
adecuada para la aplicacién (por ejemplo, n° de PTB, etc.)

Después de la sustituciéon del amplificador o del elemento
sensor, los datos de las huellas digitales se tienen que
transferir a los componentes electrénicos por medio del
programa de servicio del transmisor TSP991 (HART) o bien
de PC20. Es necesario renovar la configuracion del
transmisor (LRV, URV).

Luego es necesaria una calibracion basica con PC y con el
programa de servicio del transmisor TSP991.

Reajuste los valores superior en inferior de la escala (consulte
el capitulo 9).

Después del montaje, pruebe el transmisor para ver si existe
alguna fuga. Realice la prueba de fugas de acuerdo con los
reglamentos para recipientes a presion aplicables.
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Procedimiento para cambiar los componentes

electronicos del amplificador

Procedimiento para cambiar el sensor

(consulte el dibujo)

Si esta presente, desmonte la cerradura de la tapa 24.
Desenrosque la tapa delantera del alojamiento 25.
Desmonte el alojamiento de los componentes
electrénicos 62 y desconecte los conectores de los
terminales 52 y 54 de la tarjeta del amplificador 61.
Doble el gancho a presién del alojamiento de los
componentes electrénicos 62 con un destornillador
adecuado hacia afuera cuidadosamente y extraiga la
tarjeta del amplificador 61.

Bloquee la tarjeta del amplificador 61 con la unidad de la
pantalla 62 en el nuevo alojamiento de los componentes
electrénicos.

Si es necesario, vuelva a conectar los bloques de
terminales 52 y 54.

Coloque la junta térica 65 sobre el alojamiento de los
componentes electrénicos 62.

Introduzca por completo el alojamiento de los
componentes electrénicos con la unidad de la pantalla
62 en el alojamiento del amplificador 21.

Rosque la tapa de delantera del alojamiento 25 con la
junta térica 26. Si se ha suministrado, instale de la
cerradura de la tapa 24.

(consulte el

dibujo)

Si se ha suministrado, desmonte la cerradura de la tapa
24,

Desenrosque la tapa delantera del alojamiento 25.
Desmonte el alojamiento de los componentes
electrénicos 62 y desconecte los conectores de los
terminales 52 y 54 de la tarjeta del amplificador 61 .
Suelte el anillo de retencion 36 .

Desenrosque el alojamiento 21.

Saque las patillas de contacto del alojamiento del
conector verde. Presione la lenglieta de contacto visible
y saquela cuidadosamente.

(Si ya no se va a necesitar la célula de medicion, corte
el conector verde para facilitar el desmontaje).

Afloje la tuerca M20 216 y desenrosque la parte de
conexién 215 entre la brida y la unidad del amplificador.
(Las células de medicién de Hastelloy C estan soldadas con
la brida y se tienen que cambiar completas con la brida).
Pase el cable.

Quite las cuatro tuercas M5 214 y desmonte la celda de
medicion con el conjunto de cables.

Saque el tubo 212 y la junta térica 213 de la brida y
saque el cable.

Para el montaje de la celda de medicion de repuesto
utilice la lista de desmontaje superior en sentido
opuesto.

No sobrepase el par de apriete maximo de 185 Nm para
216y de 5 Nm para 214.

No utilice juntas téricas que estén dafiadas. Lubrique
todas las juntas toricas.

Los extremos del cable con patillas de contacto se
tienen que conectar al alojamiento del conector como se
indica en la figura:

21

36

216

212, 213

214

rojo

rojo

gris

amarillo

blanco/vacio

verde

marron

25

211

150
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10.4 Comprobacioén del sensor

Trabajo de taller
(Consulte el dibujo)

— Desconecte el transmisor de la alimentacion eléctrica.

— Si se ha suministrado, desmonte la cerradura de la tapa
24.

— Desenrosque la tapa delantera del alojamiento 21.

— Desenrosque la pantalla local 56 o bien la placa de
apoyo 58.

— Desconecte del conector de terminales 52.

— Comprobacion de las resistencias: Y

Ry entre gris y amarillo = 3.375Qa4.875Q
Rz entre blancoy marrén = "

R3 entre en gris y verde = "

R4 entre verdey marrén = "

Rk entre rojo y rojo = 50 Qa 150 Q

Las resistencias R1, R2, R3 y R4 tienen que tener el
mismo valor dentro de una banda de tolerancia de + 6
Q. Si no es asi, sera necesario cambiar el elemento
sensor.

1) Se recomienda utilizar un conector AMP adecuado MODU IV /V
tipo 925369 - 3/ 4. También se pueden utilizar sondas de prueba
adecuadas.
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Sensor

6 Parte de conexion
7 Anillo de brida
8 Juntatérica 4,5x2,5 FPM
9 Tornillo M4x25
32 Tubo guia
36 Anillo de retencién
37 Juntatérica
101 Pivote de proteccion 5x28
150 Desplazador i
211 Sensor :
218 Brida de conexion |_— 6 i
333 Junta metélica |

218

150
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Componentes electronicos del amplificador

Amplificador

22

23

21

38

21 Alojamiento del amplificador

24 Cerradura de la tapa

25 Tapa delantera del alojamiento

26 Junta térica para el elemento 25

38 Prensaestopas para cables

52 Conector de terminales para sensor
54 Conector de terminales para suministro
55 Interruptores para pulsadores

61 Tarjeta del amplificador

62 Alojamiento de los componentes electrénicos
65 Junta térica para el elemento 62

24

61(52,54)

€ ¥

26

25
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11 REQUISITOS DE SEGURIDAD

11.1 Requisitos generales

Este instrumento satisface las condiciones para seguridad de
clase Ill segun la norma EN 61010-1 (o bien IEC 1010-1).

Todos los trabajos en piezas eléctricas tienen que ser
hechos por personal cualificado si esta conectada al
instrumento cualquier alimentacion eléctrica.

El transmisor tiene que ser utilizado para el fin al que se ha
destinado, estar instalado correctamente y tener una
alimentacién eléctrica apropiada. Se tienen que respetar los
reglamentos de aplicacion nacional, como por ejemplo, DIN
VDE 0100 o DIN VDE 0800 en la Republica Federal de
Alemania.

El instrumento se tiene que alimentar con tensién extra-baja
de seguridad SELV o SELV-E.

Las medidas de seguridad incorporadas en el transmisor
pueden perder su efectividad si el instrumento no se hace
funcionar de acuerdo con las instrucciones maestras.

Se tiene en respetar la limitacion de las alimentaciones
eléctricas para proteccién contra incendio de acuerdo con la
norma EN 61010-1, apéndice F (o bien IEC 1010-1).

Clase de seguridad IP66

Para cumplir los requisitos de proteccion IP66, el
prensaestopas para cables roscado y todas las juntas
téricas de la tapa del alojamiento tienen que estar
instalados correctamente.

Lugar de montaje

Proteja el transmisor contra luz solar directa y extrema y/o
exposicion a calor.

Respete las temperaturas ambientes permitidas.

Medio del proceso
Para la manipulaciéon del medio del proceso, respete los
requisitos de seguridad pertinentes

Precaucién con el oxigeno: peligro de incendio
Por consiguiente, es necesario prestar una atencion
especial a la medicién de oxigeno:

— utilice exclusivamente transmisores adecuados para
medicién de oxigeno — utilice exclusivamente equipos
exentos de aceite y grasa — compruebe si todas las piezas
en contacto con el oxigeno estan exentas de aceite y grasa.

Software

El funcionamiento sin problemas del transmisor sélo se puede
asegurar utilizando el software preparado por FOXBORO
ECKARDT GmbH.

11.2 Proteccién contra explosion
(Solo si se ha pedido de esta manera)

Para ver los datos técnicos para proteccion contra explosion,
consulte las especificaciones del producto PSS EML1710 A-
(en)

Para instalaciones en contacto con atmdsferas explosivas, es
necesario observar todos los reglamentos nacionales y
reglamentos de instalacién pertinentes, en la Republica
Federal de Alemania, Elex V y DIN VDE 0165.

Atencion:

Para la reparacion de equipos antideflagrantes, observe los
reglamentos nacionales.

Para hacer reparaciones, utilice exclusivamente piezas de
repuesto originales.

En la Republica Federal de Alemania es de aplicacion lo
siguiente: las reparaciones relativas a piezas necesarias para
hacer el dispositivo antideflagrante, tienen que ser realizadas
por el fabricante o bien por personal autorizado y ser
confirmadas mediante certificado.

Atencion:

Antes de abrir ningn alojamiento en una zona peligrosa,
asegurese de que esté permitido. La responsabilidad de esto
corresponde al usuario.

Prensaestopas para cables

Con el tipo de proteccion “EEx d” e instrumentos con certificado
FM o bien “explosionproof’ de CSA, el agujero del tornillo es
1/2 - 14 NPT 0 M20 x 1.5 (de acuerdo con la norma
ANSI/ASME B1.20.1).

Los instrumentos con certificacion “EEx d” se tienen que
conectar a través de prensaestopas para cables o bien
sistemas de tubos que satisfagan los requisitos de la norma
EN 50018 (05.78), partes 12.1y 12.2 y que tengan un
certificado separado.

Una abertura que no se utilice debera cerrarse de acuerdo con
la parte 12.5 de la norma EN 50018 (05.78).

Los instrumentos con el tipo de proteccién “antideflagrante”
segun FM o bien CSA, se tienen que conectar a través de
sistemas de cables y tubos adecuados. Debera instalarse una
caja de cierre a menos de 45 cm de la caja del instrumento. Las
aberturas no utilizadas deberan cerrarse con el tornillo de la
tapa adjunto.

Cerradura de la tapa

Con el tipo de proteccién “EEx d” todas las tapas de los
alojamientos tienen que asegurarse contra apertura no
intencionada.

Los dispositivos "antideflagrantes” segiin FM o CSA o las
tapas de alojamientos “EEx d” segun ATEX sélo se pueden
abrir estando desconectada la alimentacion eléctrica.
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12 DIMENSIONAMIENTO DEL DESPLAZADOR

CALCULO DE LAS FUERZAS DEL PESO (consulte también las normas VDI/VDE, directriz 3519, hoja 1).

Longitud del desplazador > escala de medicién

Fuerzas del peso 100 %
) o B
Tipo de medicion Valor inferior de la escala Valor superior de la escala ] [
= sefial de salida 0 % = sefial de salida 100 %
Nivel del liquido Fo-F 2 &
(p2_= despreciable) oTre b !
Interfase
(p2 = no despreciable) _
. ) Fioo =Fs —VUglp, + 1l
Densidad Fo=Fc=V-g-p2
(p2 = densidad minima, f
p; = densidad maxima)
Longitud del desplazador > escala de medicién (sin elevacion)
Fuerzas del peso 0% 100 %
Tipo de medicion Valor inferior de la escala Valor superior de la escala [ 1 )
= sefial de salida 0 % = sefial de salida 100 % .2
.-l.
Nivel del liquido _ — _ hb A Ll
(p2 = despreciable) 1) Fo=Fe FlOO = FG VI g 0 pl L
"
Interfase — hb L- hb 7
= — . . = —_— —_— +
(P2 = no despreciable) Fo=Fe-V-g-p Foo =F; -V Ug (pl L P, L
Longitud del desplazador > escala de medicién (con elevacion)
Fuerzas del peso Q% | 100 % |
Tipo de medicion Valor inferior de la escala Valor superior de la escala 3
= sefial de salida 0 % = sefial de salida 100 % — —
[
Nivel del liquido _ _ hO _ _ hG + hb e e
(o2 = despreciable) 1) FO - FG Vi g Dpl Floo - FG \ s Dpl L
L r‘2
=| [ "F
Interfase h, L-h, _ [ hy +h, L-h, -h,
= - S 4+p —9 = - +
(p2 =no despreciable) FO FG V Dg (pl L pz L FlOO FG V Dg pl L pz L

Fe [N] Fuerza del peso del desplazador en atmésfera p1 [ kg/m3] Densidad del liquido
Fo [N] Accion de la fuerza del peso en el punto de P: [ kgim?] Densidad del gas o del liquido méas
suspension del desplazador para el valor de la ligero
escala inferior g [m/s?] Aceleracion local debida a la gravedad
Fioo  [N] Accion d'e, la fuerza del peso en el punto de (por ejemplo, 9,807 m/s?)
suspension del desplazador para el valor
superior de la escala L [m] Longitud del desplazador
Fa [N] Fuerza de flotabilidad del desplazador (Fa=Fo ho [m] Valor inferior de la escala
- F100) ho [m] Escala de medicion
\% [ m3] Volumen del desplazador (jespecificado en la

etiqueta de datos en cm®!)

1) p. es despreciable si p, = gas a la presion atmosférica o con una
) relacién p, : p; inferior al 0,5 %.
Atencién: 1 kg genera una fuerza de 9,807 N
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Gréfico para determinar el diametro del desplazador

Diametro del desplazador en mm

18 172

184 15
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. { \_\.
|
|
|

Y
|

Densidad media en kg/m® (p1-p2)

1600 1500 1400 1300 .

o %
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e
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Fuerza de flotabilidad Fa en N

3 0200350500 0730 1000 120 1500

1.500 2000 2500 3000

Intervalo de mediciéon en mm

Escala de medici6n

El transmisor esta disefiado para una escala de medicién
de la fuerza de flotabilidad de 2 N como minimo hasta un
maximo de 20 N.

Fuerza del peso

El peso maximo del desplazador F¢ es de 40 N para
mediciones de nivel. Para mediciones de densidad o de
interfase, el desplazador se tiene que dimensionar de tal
manera que después de deducir Fa del medio del proceso
mas ligero, la fuerza restante Fo no sea superior a 40 N.

Determinacion de los diametros de los desplazadores

Para hacer un uso 6ptimo del transmisor, el desplazador
debe dimensionarse de tal manera que se genere la
maéaxima fuerza de flotabilidad posible a lo largo de la escala
de medicion. Por otra parte, se tiene que tener en cuenta el
maximo diametro posible del desplazador.

En el gréafico de arriba, el diametro del desplazador se
puede estimar facilmente en funcion de la escala de
medicion y de la fuerza de flotabilidad.

Para dimensionar exactamente el desplazador, se puede
utilizar la ecuacion siguiente:

AF,
g (p, —P.) L

D =1000

[mm]

D = Diametro exterior del desplazador en mm

Fa = Fuerza de flotabilidad del desplazador en N

g = Aceleracién debida a la gravedad (9,807 m/s?)

p1 = Densidad del liquido méas pesado en kg/m3

p2 = Densidad del gas o del liquido mas ligero en kg/m3
L = Intervalo de medicién en mm

Ejemplo:

Escala de mediciéon 1,500 m

p1 = 1000 kg/m®

p2 = despreciable
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13 DIMENSIONES
DN 50 y DN 80 hasta PN 40 (2" y 3" hasta clase 150 y clase 300)

50
195

|.fi['i‘!'i; _

= | oy | ?
o M~
ElE
E|E
¥
[}
/8
o
¥

Tapa superior del alojamiento

Entrada de cables con prensaestopas para cables
Alojamiento del amplificador

Desconexion del sensor del amplificador

Brida de conexién (seguln la norma DIN / ANSI)
Célula de medicion

Suspension

Desplazador 104DE

Placa de acero con N° de etiqueta

* Adecuado para las dimensiones del
desplazador de FOXBORO ECKARDT,
se pueden suministrar otras
dimensiones bajo pedido.

* | = longitud del desplazador
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Apéndice
14 SUMINISTRO DEL TRANSMISOR
14.1 Generalidades

Para los requisitos de seguridad, consulte el capitulo 11.
Para especialidades durante el funcionamiento en areas
protegidas contra explosién, consulte el capitulo 11.2.

Dependiendo de la aplicacion del transmisor, se hacen
diversas demandas para el suministro. Los distintos modos de
funcionamiento se explican en los capitulos siguientes. El
esquema de cableado se muestra en las figuras 1 a 5.

Las unidades de alimentacion eléctrica para distintas
aplicaciones (directa / a través de unidad de alimentacién
de transmisores, HART / sin comunicacion, intrinsecamente
seguro / no intrinsecamente seguro) se indican en la tabla
siguiente.

Todos los dispositivos de alimentacion indicados estan

disponibles para aplicaciones intrinsecamente seguras y no
intrinsecamente seguras.

Aplicacion y alimentacién asociadas

Alimentacion
(recomendada)
directa, MT228, MUS925,
MUS80, MUS924
directa, MT228, MUS925

Aplicacion

sin comunicacion

HART

14.2 Descripcidn general de los tipos de

aplicaciones
Alimentacién a través de unidad de alimentacion (fi  gura 1)
Campo I Sala de control

I

Area peligrosa |
I MT/MUS
|

L @ 8 HE—————H
= ——R
£ 8 —5 & =)

Transmsor i PCS, Controlador

I/A 140 Series ! Alimentacion eléctrica
I Unidad
| de alimentacion eléctrica
|

Direct supply (Fig. 2)
U,=12 _42V
L il T T EH
' R
1242 W T:] L
L= Ht
Transmisor PCS,

I/A 140 Series Controlador

Alimentacion a través de unidad y alimentacién con
comunicacién (figura 3)

Area peligrosa Campo Sala de control

Comunica- Comunica--| Comunica--| | Comunica-
cion H cién cién cion

1
I
i
!
J E L MT/MUS L
i
At il
!
|
I
i
i

m I!‘E

m
H
hi.5m Uy — Ry
7N Lt
— = =
£ [E 1 =

Transmisor PCS, Controlador
I/A 140 Series Alimentacién eléctrica
Unidad

de alimentacion eléctrica

Alimentacién directa con comunicacion (figura 4)
I Comuj\lca— I

L

Transmitter PCS,
I/A 140 Series Controlador

| Comunica-
cién

Ug=12_42v

Alimentacién directa a través del sistema de contro | (figura 5)

e.g.. FBM43/ FBM44

L H iy
i
i

=
T

m

Transmisor Sistema /A

I/A 140 Series

14.2.1 Alimentacion a través de unidad de
alimentacion

Esta alimentacion es la que se utiliza normalmente y es la
recomendada. Se impide que se produzcan interferencias
mediante la separacién galvanica del circuito de medicion,
la carga y la alimentacién eléctrica de la unidad de
alimentacion (consulte la figura 1).

14.2.2 Alimentacion directa

Esta version que es la mas sencilla s6lo se puede
recomendar para alimentacion individual galvanicamente
separada o para circuitos de medicién (consulte la figura 2).

La impedancia maxima de la carga se calcula mediante la
formula:

Remax = (Umax - 12 V) / Imax
tensién maxima admisible (de acuerdo con las

especificaciones del producto), depende del tipo
de transmisor y de la proteccion contra explosion.

Umax:

max: 23 mA para transmisor con comunicaciéon HART
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Carga admisible dependiendo de la tension de
alimentacién Ejemplo de transmisor HART no
intrinsecamente seguro (figura 6).

Rg

&2
1300
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14.2.3 Comunicacion

En contraste con el modo de funcionamiento convencional en
el circuito de dos hilos, tiene que estar disponible una carga
minima para todos los modos de comunicacion . Si esta
carga se selecciona con un valor demasiado bajo, la
comunicacién se pone en cortocircuito.

(Las unidades de alimentacion de FOXBORO ECKARDT con
capacidad para comunicacion ( MT228, MUS925) ya tienen
las cargas correspondientes).

Ademas, las longitudes de la linea se tienen que limitar a
los valores maximos permitidos para la comunicacion
correspondiente.

Valores estandar

Comunicacion HART
Carga minima 250 Q
Capaqdad méaxima <200 nE
de lalinea
Longitud maxima de aproximaga
lalinea mente
3.300 m

Los esquemas de cableado correspondientes se muestran en
la figura 3.

La figura 4 muestra el esquema de cableado correspondiente
sin la unidad de alimentacion para circuitos galvanicamente
separados. La herramienta de funcionamiento (terminal de
mano, PC con software y moédem) se puede conectar a
las posiciones etiquetadas. Dependiendo de la aplicacion, los
reglamentos de proteccion contra explosion tienen que ser
observados también para las herramientas de funcionamiento.

14.3.4 Funcionamiento a través del sistema I/A

Para funcionamiento a través del sistema de control, los
dispositivos se tienen que cablear como se muestra en las
figuras 3 0 5. Si se utiliza un FBM43 0 FBM44 en
combinacién con una unidad de alimentacién (por ejemplo,
para aplicaciones intrinsecamente seguras) se tiene que utilizar
la entrada que no es de alimentacién (+ y -) del médulo

14.2.5 Aplicacion intrinsecamente segura

Para una aplicacion intrinsecamente segura, se recomienda en
general el uso de una unidad de alimentacién adecuada. El
cableado debe hacerse de acuerdo con las normas y
reglamentos nacionales e internacionales respectivos,
segun se describe en "Alimentacion a través de una unidad
de alimentacioén”. Si ademas se requiere comunicacion,
deberan respetarse las directrices del capitulo
"Comunicacién”.. Ademas, se tienen que respetar la
aplicacion de las herramientas de funcionamiento y sus
valores limites permitidos.

1) Dependiendo del protocolo de comunicacion, se pueden
utilizar distintas herramientas de software. HART: PC20,
ABO991, TSP991 o0 WPP991. Para obtener informacion
adicional, consulte la documentacién correspondiente.
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