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Estimado cliente,

Gracias por elegir un producto Hanna.

Este manual le facilitard la informacion necesaria para el correcto uso del medidor.

Lea este manual de instrucciones detenidamente antes de usar el instrumento.

Si necesita informacion técnica adicional, no dude en contactarnos a través de nuestra direccion
de correo electronico: pedidos@infoagro.com o consulte el dorso de este manual para puntos de
sevicio técnico y de ventas por todo el mundo.

Este instrumento cumple con las directrices de CE€.
GARANTIA

HI 93414 estd garantizado durante dos afios contra defectos de fabricacién y materiales, siempre
ve sea usado para el fin previsto y se proceda a su conservacidn siguiendo las instrucciones.
gsto garantia estd limitada o la reparacion o cambio sin cargo.

La garantia no cubre los dafios debidos a accidente, mal uso, manipulacion indebida o
incumplimiento del mantenimiento preciso. Si precisa asistencia técnica, contacte con el
distribuidor al que adquirio el instrumento. Si estd en garantia, indiquenos el ndmero de
modelo, fecha de compra, ndmero de serie y tipo de fallo. gi la reparacion no estd cubierta por
la garantia se le comunicard el importe de Yos gastos correspondientes. Si el instrumento ha de
ser devuelto a Honna Instruments, primero se ha de obtener el N° de Autorizacién de Mercancias
Devueltas de nuestro Dpto. de Servicio al Cliente y después enviarlo o portes pagados,
cerciordndose de que esfa correctamente embalado, para asegurar una profeccion completa.
Para validar la garantia, rellene y devuélvanos la tarjeta de garantia adjunta dentro de los 14
dias posteriores a la fecha de la compra.
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INSPECCION PRELIMINAR

Realice una inspeccidn minuciosa para asegurarse de que no se han producido dafios durante el
transporte. Si hay algdn desperfecto, notifiquelo a su distribuidor.
Este medidor portdtil de Turbidez y Cloro Libre/Total HI 93414 se suministra complefo con:
e (inco cubetas y tapas para muestra
* (ubstas de calibracion para turbidimetro
e (ubetas de calibracion para colorimetro
* Acsife siliconico
* Pafio para limpiar cubetas
* (inco Porta-Tags con Tags (HI 920005)
* Tijeras
* Pilas (4 v.)
* Adaptador a CA
* Manual de Instrucciones
* (ertificado de Calidad del Instrumento
* Maletin rigido para transporte

Porta-tags y Tags  Adaptador CA Pilas
Cubetas muestra

©/ ) Cubetas CAL CHECK
— ) /
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@ Cubetas Calibracion

Instrumento 7 Tijeras

Espacio recortad

Nota: Guarde todo el material de embalaje hasta estar sequro de que el instrumento funciona
correctamente. Todo elemento defectuoso ha de ser devuelto en el embalaje original con
los accesorios suministrados.

DESCRIPCION GENERAL

HI 93414 es un medidor combinado de gran precision que se beneficia de los afios de experiencia de
Hanna en la fabricacion de instrumentos analiticos.

El HI 93414 combina con éxito mediciones de turbidez y colorimétricas para cubrir lus necesidades
de medicion de los pardmetros mds importantes del agua potable: turbidez y cloro libre/fotal. El
medidor estd especialmente disefiado para medir la calidad del agua, facilitando resultados fiables
y precisos de los valores baja turbidez y cloro. EI HI 93414 cumple e incluso sobrepasa los requisitos
de USEPA y Standard Methods tanto en mediciones de turbidez como colorimétricas.

El instrumento estd basado en un sistema optico de Gltima generacion que garantiza resultados
exactos. El sistema ptico, consistente en una lampara con filamento de tungsteno, tres defectores
(luz dispersada y transmitida para el rango de turhidez y uno para el rango del colorimetro), y un
filtro de interferencias de banda estrecha @ 525 nm garantizan la estabilidad a largo plazo y
minimizan la luz pardsita y las inferferencias de color. Asimismo compensa las variaciones de
intensidad de la lampara, por lo que no necesita ser calibrado frecuentemente.

Las cubetas cilindricas de 25 mm fabricadas con cristal dptico especial garantizan la repetibilidad y
consistencia de las mediciones.

Se pueden realizar mediciones de Turbidezen el rango 0,00 a 1000 NTU (Unidades Nefelométricas
de Turbidez). El instrumento tiene un modo lectura segn normas EPA que redondea la lectura para
cumplir con los requisitos informativos de EPA.

Dependiendo de la muestra medida y de lo precision necesaria, se puede elegir entre medicion
normal, medicion continua o promedio de la sefial.

Las mediciones de Cloro Libre o Tofal pueden realizarse en el rango de 0,00 a 5,00 mg/I (ppm).
Con lu potente funcion CAL CHECK™, se puede validar el perfecto funcionamiento del instrumento en
cualquier momento utilizando los estandares de trazabilidad NIST, listos para su uso, exclusivos de Hanna.
La calibracion para los rangos de turbidez y colorimétrico puede realizarse en cualquier momento.
Para turhidez, dispone de calibracion a dos, tres o cuatro puntos mediante los (puntos de calibracion
ajustables de <<0,1 NTUy 15, 100 y 750 NTU) o estandares preparados por el usuario. Para el
colorimetro, se puede realizar una calibracion a un punto.

EI HI 93414 tiene funciones 6.L.P. (Good Laboratory Practice) completas que permiten la trazabilidad
de lus condiciones de calibracidn. Los puntos de la dltima calibracion, hora y fecha pueden ser
verificados con solo tocar un botdn. EI HI 93414 dispone de una inferfaz fdcil de usar con un amplio
Display de Cristal Liguido de fdcil lectura. Los cadigos mostrados en el display guian al usuario paso
a paso en las operaciones rutinarias y durante la calibracion. Las sefiales acisticas de confirmacidn
y error ayudan al usuario durante el funcionamiento del instrumento.

El medidor combinado HI 93414 es un instrumento verdaderamente portdil. Se suministra con un maletin rigido
para fransporte que ofrece proteccion en entomos adversos. El instrumento es también a prueba de salpicaduras.
Un juego de pilas es suficiente para al menos 1500 mediciones. El porcentaje de carga delus pilas y la condicidn
de pila baja se muestran en el LCD para evitar el fallo inesperado de las pilas. Ademds, el instrumento dispone
de lo funcion auto-desconexion y se desconecta fras 15 minutos de inactividad para ahorrar pilas.

El instrumento estd equipado con retro-iluminacion y la hora actual se muestra confinuamente en el LCD.
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El instrumento dispone asimismo de la funcion registro de datos. Hasta 200 mediciones pueden ser guardadas
en la memoria inferna y consultadas en cualquier momento. Para su posterior almacenamiento y andlisis, los
datos pueden ser descargados a un PC a través de uno de los puertos disponibles: RS232 o USB.

Para aplicaciones avanzadas de campo, el medidor combinado HI 93414 estd equipado con Sistema de
|dentificacion de Tags (TIS) que hace que la recogida y gestion de datos sea mds sencilla que nunca.

SISTEMA DE IDENTIFICACION DE TAGS

Hanna es el primer fabricante de instrumentos analiticos que ha decidido afiadir el excusivo Sistema de
|dentificacion de Tags (T1.S.) a sus medidores, para cubrir las necesidodes mds restrictivas de los usuarios y
adaptar todas las ventajas del sistema a los mediciones de turbidez y doro para simplificar la gestion de datos.

Hl sistema estd disefiodo para aplicaciones cientficas e industriales, o para probar durante las auditorias e
inspeccones de seguridad que las muestras han sido verdaderamente tomadas en los emplazamientos presstablecidos.
El sistema es tan fdcil de instalar como de operar. Basta con fijar los llamados iButton® tags cerca de los
lugares de muestreo que necesitan ser comprobados con frecuencia, y con esto el T.1.S. queda configurado.
Hl tag contiene un chip informdtico integrado en un resisfente confenedor de acero. Estd disefiado para
soportar condiciones adversas, fanto en el inferior como al cire libre. EI nimero de tags que pueden ser
instalados es practicamente ilimitado, porque cada tag tiene un cadigo de identificacion exclusivo.
Inmediatamente después de la instalacion de los tags, se puede empezar a recoger datos. Use el HI
93414 para tomar mediciones y memorizar el resultado del test pulsando la tecla Registro a
Demanda. A continuacion, el medidor solicitard la identificacion del tag.

Con solo tocar el iButton® con el conector de adaptacion del HI 93414 se identifican y autentifican
los eventos de registro, guardando el ndmero de serie del tag e informacion de fecha y hora.

La potencia de la funcion T.1.S. reside en la aplicacion de PC. Descargue todos los datos del test a su
PC y use nuestro software de aplicacion HI 92000 compatible con Windows® para la posterior
gestion de datos. Se pueden dlasificar o filtrar todos los datos de los tests registrados de acuerdo con
diferentes criterios especificos fales como lugar de muestreo, pardmetro, intervalos de fecha y hora,
o fijar el rango para filtrar los valores medidos. Los datos pueden ser representados en un grdfico,
exportados a otras aplicaciones comunes de Windows® o impresos para fines informativos.

También es posible aiadir nuevos tags posteriormente, incrementando de este modo una base de
datos ya existente. Cada vez que el PC reconoce un nuevo tag afadido solicitard una descripcion del
nuevo emplazamiento de muestreo.

ABREVIATURAS

NTU Unidades Nefelométricas de Turbidez RTC Reloj a Tiempo Real

JTU Unidades Jackson de Turbidez RH Humedad Relativa

FTU Unidades Formazina de Tutbidez TIS Sistema de Identificacion de Tags
USEPA  Agencia USA de Proecdén Medioombiental D Identificacion

LCD Display de Cristal Liquido

iButton® es Marca Registrada de “MAXIM/DALLAS semiconductor Corp.”
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

TURBIDIMETRO

La turbidez del agua es una propiedad dptica que hace que la luz sea dispersada y absorbida, en lugar de ser
transmifida. La dispersion de la luz que pasa a fravés de un liquido es causada principalmente por los s6lidos
suspendidos. Cuanto mayor la turbidez, mayor la cantidad de luz dispersada. Ninguna solucion tendrd una
turbidez cero, porque incluso las moléculas en un fluido muy puro dispersan luz hasta dierto grado.

El Método 180.1 de USEPA especifica los pardmetros dlaves para que los sistemas dpticos midan lo
turbidez del agua potable, salina'y superficial en un rango de 0 a 40 NTU, mediante el método nefelométrico.
El medidor HI 93414 estd disefiado para cumplir o incluso sobrepasar los criterios especificados por
el Método 180.1 de USEPA y Método 2130 B de Standard Methods.

El haz de luz que pasa a través de lo muestra se dispersa en todas direcciones. La intensidad y patron
de la luz dispersada se ve afectada por muchas variables como la longitud de onda de la luz
incidente, tamafio de las particulas, forma, indice de refraccion y color.

El medidor HI 93414 de Hanna estd hasado en un sistema Gptico de dltima generacion que
garantiza un perfecto funcionamiento y resultados fiables.

Este sistema dptico induye una lampara con filamento de tungsteno, un defector de luz dispersada (90%) y
un detector de luz transmitida (180°). Para el rango colorimétrico el sistema Gptico estd basado en la
lémpara de tungsteno del turbidimetro y un defector separado con filtro de interferencias de banda estrecha
@ 525 nm para garantizar un perfecto funcionamiento y resultados fiables en mediciones colorimétricas.

FILTRO DETECTOR DF LUZ
by LENTE - TRANSAITIDA
LUZ EMITIDA o>
o> o>
= o> [I |:|
a
ﬁ pwisoRo aces 1RO DEECTOR. o
|
DETECTOR DE LUZ
DISPERSADA

Para el rango del turbidimetro, el microprocesador del instrumento calcula a partir de los sefiales que llegan
a los dos defectores, el valor NTU, mediante un algoritmo efectivo. Este algoritmo corrige y compensa las
inferferencias de color, haciendo que el HI 93414 sea un instrumento con compensacion de color.

El sistema Gptico y la técnica de medicion permiten la compensacion de las fluctuaciones de
intensidad de la lampara, minimizando la necesidad de frecuentes calibraciones.

El limite minimo de deteccion de un turbidimetro se defermina por la llomada “luz pardsita”. La luz pardsita es lo
luz detectada por los sensores, que no estd causada por la luz dispersada por las particulas suspendidas.

Hl sistema dptico del medidor HI 93414 estd disefiado para tener una luz pardsita muy baja, propordonando resultados
exacios de muestras con turbidez baja. Sin embargo, se debe tener especial uidado al medir turbideces bajas (ver pdg.
14 “Consejos Generales para una Medidén Bxacta” para preparacin de la muestra y téanicas de medidan).
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UNIDADES DE MEDICION

Se han venido usando muchos métodos para medir la turbidez. El Turbidimetro de Bujia de Jackson
fué utilizado para medir la turbidez en unidades de turbidez Jackson (JTU). EI Disco Secchi se usa
normalmente para medir la turbidez en lagos y ofras aguas profundas (mg/I Si0,). Ambos métodos
son visuales y no se consideran muy fiables. Para obtener lecturas mds exactas se deberia utilizar un
nefelometro como instrumento de lectura de la turbidez.

El turbidimetro HI 93414 informa de las mediciones solo en NTU (Unidades Nefelométricas de
Turbidez). Las unidades NTU equivalen a unidades FTU (Unidades Formacina de Turbidez). La
tabla de conversion entre estas unidades de medicion se muestra a continuacion:

m NTUFTU | Si0, (mg/)
m 1 19 2,50
NTUFTU | 0,053 1 013
sio, (mg/) | 04 75 1

COLORIMETRO

La absorcion de la luz es un fendmeno tipico de interaccion entre lo radiacion electromagnética
y lo materia. Cuando un haz de luz atraviesa una sustancia, parte de la rodiacion puede ser
absorbida por dtomos, moléculas o redes de aistales.

Si tiene lugar una absorcion pura, lu fraccion de luz absorbida depende tanto de la longitud de
la distancia dptica a través de la materia como de las caracteristicas fisico-quimicas de la
sustancia, segun la ley Lambert-Beer:

—log I/l /=€, cd
0
A=¢ cd
Donde:
og I1'/1 ;= Absorbendia (A)
infensidad del haz de luz incidente
intensidad del haz de luz tras lo absorcion

o o M o——
Il

N coeficiente de extincion molar a una longitud de onda A
= concentracion molar de la sustancia
= distancio dptica que la luz vigjo o través de la susfancia

Por lo tanto, la concentracion "c" puede calcularse a partir de la absorbencia de la sustancia, ya
que los demds factores se conocen.

El andlisis quimico fotométrico se basa en la posibilidad de desarrollar un compuesto absorbente
o parfir de una reaccion quimica especifica entre la muestra y los reactivos. Dado que la
absorcion de un compuesto depende estrictamente de la longitud de onda del haz de luz
incidente, se deberd seleccionar una anchura de banda espectral estrecha asi como una
apropiada longitud de onda central para optimizar los mediciones.

El proceso de medicion se realiza en dos fases: primero se pone a cero el instrumento y a continuacion
se realiza la medicion.



DESCRIPCION FUNCIONAL

DESCRIPCION DEL INSTRUMENTO

1) Tapa de la cubeta. Gierre la tapa de la cubeta antes de iniciar una medicion.

2) Célula de medicin. Inserte la cubeta en lo célula haciendo coincidir la marca de la cubeta
con la marca del instrumento.

3) Display de Gistal Liquido (LCD). H LCD tiene refo-luminadion para una mejor vishilidad en lugares oscuros.

4) Teclado. Resistente a las salpicaduras.

5) Conector para lémpara. Conecte la nueva ldmpara usando un destornillador durante el
procedimiento de cambio de la lampara.

6) Lémpara. Lampara de tungsteno recambiable.

7) Tapa de las Pilas. Retire la tapa de los pilas para cambiar las pilas o para sustituir la limpara.

DESCRIPCION DEL TECLADO

???

Fast Tracker
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8) ON/OFF, pulsar para CONECTAR/DESCONECTAR el instrumento. Si no se pulsa ninguna tecla
durante mds de 15 minutos, el instrumento se desconecta automdticamente.

9) RANGE a , pulsar para cambiar el rango. Se puede elegir entre rangos de turbidimetro o cloro
libre o total. En SETUP (Conricuracion) se usa para aumentar los valores configurados. En Log
Recall (Recuperar ReGisTRo) se usa para seleccionar un nuevo registro (desplazarse hacia arriba).

10) ZERO/AVG v, pulsar para configurar la activacion/desactivacion de modo lectura promediada
en rango turbidimetro. En rango colorimetro se usa para realizar una lectura cero. En SETUP
(Conricuracion) se usa para reducir los valores configurados. En Log Recall (Recuperar Recistro)
se usa para seleccionar un registro mds antiguo (desplazarse hacia abajo).

11) CAL/CHECK, pulsar y mantener durante 3 sequndos para entrar en calibracién. En el rango
colorimetro se usa para verificar la calibracion. En SETUP (Conricuracion) se usa para iniciar/
parar la edicion de un pardmetro.

12) LIGHT, pulsar para CONECTAR/DESCONECTAR la retro-iluminacion.

13) RCL/GLP, pulsar para entrar/salir de ver contenido de los registro o pulsar y mantener 3
segundos para entrar en funcion GLP.

14) LOG/CFM, pulsar para guardar los registros. En SETUP se usa para confirmar la opcion seleccionada.

15) READ/TIMER », pulsar para iniciar una medicion. Pulsar y mantener para realizar una
medicion continua en el rango turbidimetro. En el rango colorimetro pulsar durante 3
segundos para iniciar el temporizador para mediciones de cloro libre y tofal. En Log Recall
(Recuperar Resistro) se usa para ver el contenido de un registro. En GLP se usa para ver toda
la informacion disponible. En SETUP, durante la edicion de fecha u hora, se usa para mover
el enfoque al siguiente elemento de configuracion.

16) SETUP/DEL, pulsar para entrar/salir de SETUP. La funcion DEL estd disponible en Log Recall
(Recuperar Reeistro) para borrar la calibracion o uno/todos los registros. En GLP se usa para
borrar la calibracion del usuario.

DESCRIPCION DE LOS CONECTORES

|4 |

@ 2P O
18 20
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17) Conector para adaptador de CA, usado para conectar un Adaptador CA externo.

18) Conector RS232, usado para transferir datos a través de la conexion RS232. Use cable en
serie HI 920011 para conectar al PC.

19) Conector para lector de tags. Toque el tag con el conector para leer el nimero de
identificacion del emplazamiento durante el registro de datos.

20) Conector USB, usado para fransferir datos al PC.
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DESCRIPCION DEL DISPLAY
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Icono Pila. Cuando el instrumento estd alimentado por pilas, al iniciar el instrumento, se
muestra el porcentaje de pilas restante junto con el icono pila. Si parpadea, las pilas estan
cosi descargadas y necesitan ser sustituidas.

Icono Espera. Se muestra junto con la cuenta atrds del temporizador en el rango colorimetro.
Icono Medicion. El icono muestra el esquema de medicion del instrumento.

Icono Lampara. El icono lampara se muestra cuando la ldmpara estd encendida.

Display principal de cuatro digitos. El display principal muestra el valor medido tras una medicion.
Dependiendo del modo de frabajo del instrumento, se muestran otros valores o mensaes.
Unidades de Medicion. La turhidez se mide en NTU. Cuando se selecciona modo promedio
0 modo continuo, el indicador NTU parpadea a cada nuevo valor mostrado. Para conversiones
a ofras unidades ver la seccion “Unidades de Medicion” en la pagina 7. El Cloro Libre y
Total se miden en mg/l; se usa % para mostrar lo carga de pilas restante.

lcono AVG. Cuando se selecciona, solo en rango turbidimetro, la medicion se realizard en
modo promedio. el indicador NTU parpadea a cada nuevo valor mostrado.

Display secundario de cuatro digitos. El display secundario muestra la hora actual (si estd
seleccionado), si no estd seleccionado, muestra “turh”, “F (I 0 “t (I indicando el rango
en ese momento. Puede mostrar ofros valores/mensajes.

PITIDO

Se usa un pitido para hacer que la inferfaz con el usuario sea mds fdcil. Si se pulsa una tecla
erdnea o no vdlida se oird un pitido largo. Un pitido de confirmacion se sefiala mediante un
pitido corto. El pitido puede ser seleccionado como ON (acrvano) u OFF (pEsactivano) en el men(
SETUP (Conricuracion).

ESPECIFICACIONES

Turbidez

Rango
Seleccion de Rango
Resolucion

Precision
Repetibilidad

Luz Pardsita
Desviacion EMC Tipica
Detector de Luz
Método

Modo Medicion
Estandares de Turbidez
Calibracion

Cloro Libre y Total

Rango Cl, Libre

Cly Total
Resolucion
Precision
Desviacion EMC Tipica
Detector

Método

Estdndares
Calibracion

0,00 @ 9,99; 10,0 a 99,9 y 100 a 1000 NTU
Automdticamente

0,01 NTU de 0,00 a 9,99 NTU;

0,1 NTU de 10,0 a 99,9 NTU;

1 NTU de 100 a 1000 NTU

+2% de lectura mds 0,02 NTU

+1% de lectura 0 0,02 NTU, (el que sea mayor)

< 0,02 NTU

+0,05 NTU

Fotocélula de Silicio

Método Ratio Nefelométrico (90°), ratio de luz dispersada y
transmitida; Adaptacion del Método 108.1 de USEPA y
Método 2130 B de Standard Methods.

Normal, Promedio, Continuo.

<0,1 NTU y 15, 100 y 750 NTU

Calibracion a dos, tres o cuatro puntos

0,00 a 5,00 mg/!

0,00 a 5,00 mg/I

0,01 mg/! de 0,00 a 3,50 mg/I; 0,10 superior a 3,50 mg/!
+0,02 mg/l @ 1,00 mg/l

+0,02 mg/I

Fotocélula de Silicio con filtros de interferencia de banda estrecha
de 525 nm

Adaptacion del Método 330.5 de USEPA y Método 4500-Cl G
de Standard Methods. La reaccion entre el cloro y el reactivo
DPD origina una coloracién rosa en la muestra.

1 mg/I de cloro libre, 1 mg/l de cloro fotal

Calibracién a un punto



Otros

Fuente de Luz

Vida de la Ldmpara
Display

Memoria de Registros
Interfaz en Serie
Condiciones de Trabajo
Alimentacion
Auto-desconexion
Dimensiones

Peso

lampara con filamento de tungsteno

mds de 100.000 lecturas

LCD de 60 x 90mm con refro-iluminacion

200 registros

RS232 6 USB 1.1

a 50°C (122°F); HR max 95% sin condensacion
4 pilas alcalinas de 1,5V AA o adaptador CA

Tras 15 minutos de inactividad

224 x 87 x 77 mm

512g

CONSEJOS GENERALES PARA UNA MEDICION EXACTA

EI HI 93414 es un medidor combinado de gran precision para algunos pardmetros muy importantes del
agua potable: turbidez y cloro libre y tofal. Para utilizar el instrumento correctamente y beneficiarse de
la totalidad de sus funciones, es muy importante que el analista use técnicas de medicion apropiadas
para obtener lecturas exactas, precisas y repetibles. Se debe prestar especial atencion durante la
preparacion y manipulacion de la muestra. Durante la medicion y la calibracion, se deberdn seguir
cuidadosamente las instrucciones que detallamos a confinuacion para garantizar la mayor exactitud.

CUBETA

La cubeta es parte del sistema Gptico en fodas las mediciones. La luz llega a la muestra pasando a
través de la cubeta de vidrio. Como resultado, lo medicion puede verse afectada por las imperfecciones
del vidrio, la suciedad, el polvo, los arafiazos o huellos dactilares presentes en lo superficie de lo
cubeta. Por lo tanto, se debe prestar especial atencion al preparar y manipular la cubefa.

Nota: En mediciones colorimétricas, cuando sea posible use la misma cubeta fanto para puesta
a cero como para medicion. Si esto no es posible, haga que las cubetas coincidan siempre.
Asimismo, en mediciones turbidimétricas, si estd utilizando moltiples cubetas, haga que las
cubstas coincidan siempre.

MANIPULACION DE CUBETAS

Las cubetas deberdn estar libres de arafizos o grietas. Cualquier cubeta con arafiazos visibles
serd descartada. Las cubetas deberdn ser lavadas periddicamente con dcido. Tras lavarlas, las
cubetas deberdn enjuagarse bien varias veces con agua destilada o desionizada. Deje que las
cubetas se sequen al aire y si va o guardarlas durante un largo periodo de tiempo pongales la
tapa, para evitar que penetre la suciedad. Manipule siempre lo cubeta focando solo la tapa o su
parte superior (por encima de la linea horizontal).

Guarde siempre las cubetas en cajas separadas o con separadores entre ellos para evitar rayar la superficie.

PREPARACION DE CUBETAS

(ada vez que use una cubeta, deberd estar limpia por dentro y por fuera. Cuando se cologue en el
insfrumento, deberd estar seca por fuera, completamente libre de huellas dactilares o suciedad.

Si lo cubeta no estd indexada, ponga la cubeta con la marca de fabrica
alineada con el signo de la parte superior del instrumento.
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ENGRASE DE LA CUBETA (solo TURBIDEZ)

Atencion: Para mediciones coloriméfricas, la cubeta deberd estar completamente libre de rastros de
grasa. No use el procedimiento de engrase para mediciones colorimétricas.

Para ocultar imperfecciones y rayas menores, las cubetas deberdn ser engrasadas por fuera con el aceite

siliconico suministrado. Esto es muy imporante, especialmente para muestras de baja turbidez (< 1

NTU), caso contrario las rayas pueden contribuir y alterar lus lecturas de turbidez.

El aceite siliconico tiene el mismo indice de refraccion que el vidrio y no alterard lus lecturas de turbidez.

Es importante aplicar solo una capa delgada de acsite siliconico.

Atencion: No aplique aceite siliconico en exceso porque puede refener suciedad o contaminar la
célula de medicion del instrumento, alterando las lecturas de turbidez.

Es muy importante aplicar el aceite siliconico sobre una cubeta limpia y seca. Aplique unas pocas

gotas de aceite y limpie la cubeta minuciosumente con un pafio sin pelusa. Limpie el exceso de

aceite hasta que obtenga una capa fina y uniforme. Si se sigue el procedimiento correctamente, la

cubeta deberia aparecer casi seca sin aceite visible.

)
S8 '

Nota: El paiio suministrado para engrase deberd ser guardado junto con el frasco de aceite siliconico
y cubetas, teniendo cuidado de evitar la contaminacion por suciedad. Tras unos pocos
procedimientos de engrase, el pafio contendrd suficiente aceite para limpiar la cubeta con el
sin afiadir mds aceite. De vez en cuando afiada algunas gotas de aceite sobre la cubeta para
tener la cantidad de aceite necesaria en el pafio.

INDEXAR UNA CUBETA

Es muy importante para los lecturas de turbidez baja insertar siempre la cubeta en el
instrumento en la misma posicion.

Todas lus cubetas van indexadas de fabrica. Este signo indicador puede ser usado para alinear la
marca de la cubeta con el signo en la parte superior del instrumento.

Para reducir adn mds el efecto de las imperfecciones del vidrio, la cubeta puede ser indexada y usar
esfe nuevo signo indicador como marca de posicionamiento.

Para indexar una cubeta o hacer coincidir moltiples cubetas, se sugiere el modo lectura continua. En
este modo, si se mantiene READ/TIMER ™ pulsado, se toman maltiples lecturas sucesivas sin apagar
|a lampara. Tras mostrar la primera lectura, es posible abrir la tapa de la cubeta y rotar la cubeta sin
generar una condicion de error. La turbidez se muestra inmediatamente en el display, reduciendo
considerablemente el tiempo de medicion. La lampara del instrumento solo se apagard cuando se
suelte READ/TIMER » .

Nota: El instrumento no puede realizar lecturas continuas si el modo promedio estd activado.
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Para indexar una cubeta siga los siguiente pasos:
* Llene la cubeta con agua de gran calidad (<<0,1

NTU) hasta la marca de 10 ml.

10 mi»

Limpie y engrase la cubeta segin lo descrito
anteriormente.

Conecte el instrumento.

Inserte la cubeta en el instrumento y pulse
READ/TIMER ». Registre la lectura.

READ / TIMER »

Abra la tapa del instrumento, gire ligeramente
la cubeta y fome una nueva lectura.

Repita el Gltimo paso hasta que lea el valor
NTU mds bajo. Como alternativa, mantenga
READ/TIMER » pulsado y, tras aparecer en el
display el primer valor, abra la tapa y comience
a girar la cubeta hasta que el display muestre
el valor NTU mds bajo.

Marque esta posicion en la banda blanca mds
ancha de la parte superior de la cubeta con un
|dpiz resistente al agua.

Use siempre esfa posicion para alinearla con
el signo en la parte superior del instrumento.

16



HACER COINCIDIR MULTIPLES CUBETAS
Las mediciones precisas requieren el uso de una sola cubeta. Si no es posible, se debe realizar
una seleccion de cubstas y hacerlas coincidir antes de tomar mediciones.
Para hacer coincidir mltiples cubetas siga los

siguientes pasos:

* |lene algunas cubetas con agua de gran calidad
(<0,INTU) hasta la marca de 10 ml.

o i ]

e [impie y engrase las cubetas segin lo descrito
anferiormente.

, \\5'}
\ =g
AN
-2
' \\5"
==

e (onecte el instrumento. @:7

e Inserte la primera cubsta en el instrumento y
pulse READ/TIMER »-. Registre lo lectura.

g

READ / TIMER »

* Registre la posicion de la cubeta y la lectura
mostrada en el display.

* Marque esta posicion en la banda blanca mds
ancha de la parte superior de la cubeta con un
|dpiz resistente al agua.

e Inserte lo segunda cubeta en el instrumento y
tome una lectura.

e Abra la tapa del instrumento, gire ligeramente la cubeta y tome una nueva lectura.

e Repita el Gltimo paso para la segunda cubeta hasta que la lectura esté dentro de 0,01 NTU del
valor obtenido para la primera cubeta.

e (omo altemativa, mantenga READ/TIMER » pulsado y, tras aparecer el primer valor en el display,
abra la tapa y comience a girar la cubeta hasta que el valor leido coincida con la primera cubeta.

*Marque esta posicion en la segunda cubeta con un ldpiz resistente al agua.

* Siga el mismo procedimiento para todas las cubetas que necesite.

Nota: Si la cubeta estd indexada, use el indice para posicionarla en el instrumento.

TECNICA DE TOMA DE MUESTRAS

Al tomar mediciones de turbidez es muy imporfante seleccionar una muestra representativa. Para
obtener resultados consistentes, siga los siguientes consejos al fomar muestras:

e Mezcle suavemente el agua antes de fomar la muestra.

e Si lo muestra se foma de una tuberia, deseche los primeros litros.

e Si estd midiendo una fuente no uniforme, recojo muestras de diferentes lugares y mézclelas.

Al medir la muestra recogida, tenga en cuenta lo siguiente:

e |us muestras deberian ser analizadas inmediatamente después de su recogida porque la turdbidez
puede cambiar con el paso del tiempo.

e Para evitar la dilucion de lo muestra es mejor enjuagar la cubeta con un poco de la muestra y
después desecharla. Solo tras esto podrd llenar lo cubeta con muestra.

* Tenga en cuenta que las muestras frias pueden empaar la célula de medicion.

ELIMINACION DE LAS BURBUJAS DE AIRE (solo TURBIDEZ)

Cualquier burbuja de aire presente en lo muestra causard lecturas de turbidez altas. Para obtener

mediciones exactas, elimine los burbujas de aire usando uno de esfos métodos:

e Aplicacion de un vacio parcial;

e Adicion de un surfactante, por ejemplo Triton X-100;

e Uso de un bafio ultrasonico;

e (alentamiento de la muestra.

A veces es necesario combinar dos o mds méfodos para eliminar las burbujas de aire de forma eficiente.

Nota: Cada método puede alterar lu turbidez de la muestra, si se usa de forma errdnea, por lo que
han de ser usados con precaucion.

18



APLICACION DF VACIO
El vacio actia reduciendo la presion atmosférica. De esfe modo las burbujas de la solucion salen a
la superficie.
La aplicacion de vacio es un procedimiento muy simple y puede ser aplicado con cualquier fuente de
vacio disponible. El equipo mds simple es una jeringa y un tapon de goma para desgasificacion.
Notas: © Tenga cuidado de que el equipo de vacio esté limpio y libre de grasa.
* No se recomienda aplicar vacio a una muestra viscosa que contenga componentes
voldtiles. En tales casos el vacio puede determinar que el componente voldtil de la
muestra viscosa aumente las burbujas de la muestra.

ADICION DF SURFACTANTE

La adicion de surfactante actia cambiando la tension superficial del agua. De esta forma las burbujas

se desprenden de la muestra. Este método es efectivo en muestras que estdn supersaturadas con aire.

El procedimiento consiste en afiadir una gota de surfactante en lo cubeta antes de afiadir la muestra a analizar.

Un surfactante conveniente para desgasificar es Triton X-100.

Atencion: Tenga en cuenta que al cambiar la tension superficial causard una rdpida sedimentacion de las
particulas que causan la turbidez. Para evitar este problema, analice la muestralo antes posible.

No agite vigorosumente la muestra porque el surfactante puede producir espuma. Si estd usando la misma

cwheta, lavela antes de afiadir una nueva muestra con el fin de evitar la acumulacion de surfoctante.

La contribucion del surfactante a las lecturas de turbidez es insignificante.

Nota: Solo se deberd usar la adicion de surfactante para desgasificar cuando otros métodos no

resulten efectivos.

USO DE UN BANO ULTRASONICO

Las ondas ultrasonicas on muy efectivas para eliminar las burbujas de aire de las muestras. Sin
embargo, las ondas ultrasonicas deberdn ser usadas con cuidado porque pueden alterar las
caracteristicas de turbidez de la muestra, modificando la forma y tamafio de las particulas que
causan la turbidez. Las ondas ultrasonicas también pueden romper las burbujas de aire existentes, lo
que complica el proceso de desgasificacion.

Con el fin de evitar la aplicacion excesiva de ondas ultrasonicas, puede aplicar ultrasonidos hasta que
todas las burbujas de aire visibles hayan sido eliminadas, y a continuacion medir la turbidez de la
muestra. Esfe es el procedimiento mds usado para desgasificar.

Sino estd sequro de que todas las burbujas de aire hayan sido eliminadas, aplique ondas ultrasénicas
de nuevo durante un corto periodo de tiempo y a continuacion mida la turbidez. Repita este
procedimiento hasta que la turbidez vaya aumentando en lugar de decreciendo, sefial de que la
turhidez de la muestra ha sido alterada.

Para desgasificar una muestra llene una cubeta limpia con muestray sumérjala (1/2 a 2/3 sumergida)
en un bafio ultrasonico. Siga el procedimiento de desgasificacion arriba descrito. Solo se podrd tapar
la cubeta tras finalizar el procedimiento de desgasificacion.
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CALENTAMIENTO DE LA MUESTRA
El uso de calentamiento para eliminar burbujas de aire, aunque muy efectivo en algunos casos,
deberia ser ufilizado con cvidado porque puede alterar la turbidez de la muestra. Al calentar una
muestra, los componentes voldtiles de la muestra pueden vaporizarse, los componentes suspendidos
pueden disolverse o las caracteristicas de lo muestra pueden cambiar.
Por lo tanto, el procedimiento de calentamiento deberia ser usado con el maximo cuidado.
La mejor forma es usar un bafio de agua caliente y sumergir la cubeta con la muestra dentro del bafio.
Caliente la muestra solo hasta que las burbujas visibles sean eliminadas.
Nota: Enfrie siempre la muestra calentada a la temperatura original de la muestra antes de su medicidn.
El procedimiento de calentamiento puede ser usado en combinacion con la aplicacion de vacio u
ondas ultrasonicas para una eliminacién mds efectiva de las burbujas.

)

ADICION DE REACTIVO (solo COLORIMETRIA)

e Dado que la cantidad de reactivo estd configurada para reaccionar
con 10ml de muestra, es muy importante llenar la cubeta
correctamente. El liquido de la cubeta forma una convexidad en la
parte superior; la parte inferior de esta convexidad debe estar al 10 mi»
mismo nivel que la marca de 10 ml.

e Para abrir el paquete de reactivo en polvo:
a) use tijeras para abrir el paguete de polvo
b) tire de los bordes del paguete para formar una boquilla
¢) vierta el confenido del paquete

(@)

* No permita que la muestra tratada permanezca demasiado tiempo tras serle afadido el reactivo
0 se perderd exactitud.

* Todos los tiempos de reaccion indicados en este manual se refieren a 20°C (68°F). Como regla
general, deberian doblarse a 10°C (50°F) y ser reducidas a la mitad a 30°C (86°F).

e Inserte la cubeta alineando la marca con la marca en la parte superior del instrumento.

* Es posible realizar multiple lecturas de una tirada pero se recomienda tomar una nueva lectura
cero por cada muestra y usar la misma cubeta para la puesta a cero y para medicion.

e Tras la lectura es importante desechar la muestra inmediatamente, caso contrario el vidrio podria
mancharse de forma permanente.

Nota: Con el fin de maximizar la exactitud, previo a la medicion siga el procedimiento de validacion,
para asegurarse de que el instrumento estd debidamente calibrado. Si es necesario, calibre el instrumento.
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SELECCION DE RANGO

El instrumento HI 93414 fiene tras rangos de medicion:

¢ Turbidez de 0,00 a 1000 NTU
e (loro Libre de 0,00 a 5,00 mg/I
e (loro Total de 0,00 a 5,00 mg/!

Al ponerlo en marcha, el instrumento muestra durante un segundo el rango en el LCD.

El rango que tiene el instrumento al ponerse en marcha es el que ha sido utilizado en dltimo lugar

antes de desconectar el instrumento.

Antes de tomar mediciones compruebe que el instrumento esté en el rango correcto o cdmbielo.

* Para cambiar entre los rangos existentes pulse
RANGE 4. Furhb
El rango seleccionado se mostrard brevemente
en el display primario y el instrumento entrard
en el nuevo rango. La seleccion es circular, el
rango cloro fotal es seguido por el rango turbidez. F

RANGE A

™
r-

ELL

PREOCEDIMIENTO DE MEDICION

Al tomar mediciones de turbidez, cloro libre o total, se deberdn tener en cuenta varias reglas bdsicas:
e Use siempre cubetas sin arafiazos ni grietas porque pueden causar lecturas inexactas.

e Tape siempre lus cubetas para evitar derramar la muestra en el instrumento.

e (ierre siempre la fapa del instrumento durante lo medicion.

e Mantenga cerrada la tapa del instrumento cuando no se use para evitar que penetre polvo o suciedad.
e Al tomar mediciones, coloque siempre el instrumento sobre una superficie firme y plana.

* No opere bajo la luz solar directa.

* Nouse demasiado aceite para evitar la contaminacion del sistema dptico (solo para el rango turbidimetro).

MEDICIONES DE TURBIDEZ
Para tomar mediciones de turbidez, realice los siguientes pasos:
* (onecte el instrumento pulsando ON/OFF.

Cuando el LCD muestre guiones, el instrumento

estd listo. La hora actual aparece en el LCD

secundario si estd seleccionada en el mend SETUP

(conriouRacion) 0 “turb” si no se muestra la hora.

ON/OFF 850

* Llene una cubeta limpia y seca con 10 ml de
muestra hasta la marca, teniendo cuidado de
sujetar cubeta por la parte superior.

e (ologue la tapa.
e |impie la cubeta minuciosumente con un pafio

Si la hora actual estd oculta, el LCD secundario
muestra el rango seleccionado como “turh”,
“F0” o0t (1",

Sila hora actual se muestra en el LCD una
indicacion de rango son las unidades de
medicién. Para cloro libre y total las unidades
son mg/ly para turbidez las unidades son NTU.
En este caso, cuando esté tomando mediciones
o calibrando el instrumento, el pardmetro se
muestra en el LCD secundario como “turb”, “F
"ot Q.
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- e e o
NTU

turb

sin pelusa para eliminar huellas dactilares,
suciedad o manchas de agua.

Aplique aceite siliconico sobre la cubeta y limpiela
con un pafio sin pelusa para obtener una pelicula
uniforme sobre toda la superficie de la cubeta.

Nota: Es muy importante engrasar la cubeta,

especialmente para valores bajos de turbidez
(< TNTU) para ocultar las imperfecciones
del vidrio que pueden influir en la lectura.

(ologue la cubeta en el instrumento. Alinee la
marca de la cubeta con la sefial en la parte
superior del instrumento y cierre la tapa.

Nota: Si tiene una cubeta con marca de

orientacion, coloque la cubeta en el
instrumento alineando lo marca de
orientacion con la sefial del instrumento.
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MEDICION NORMAL

Este tipo de medicion puede utilizarse para lecturas habituales, cuando la muestra sea estable y se
requiera una precision normal. En modo medicion normal, la ldmpara estd activada durante un
periodo de tiempo minimo (aproximadamente 7 segundos), para ahorrar pilas. Una medicion
normal lleva aproximadamente 10 segundos.

Si se selecciona medicion normal, el LCD no mostrard el mensaje “AVG”.

* Puylse READ/TIMER » para iniciar lo medicion. N/
El display mostrard guiones parpadeantes y los @ / | N
iconos de cubeta, defectores y lampara
aparecerdn durante la medicion.

"A N
ReAD/ TmERM | reno €@ B5¢

N
Al final de la medicion, el instrumento muestra L, 3 Lj NTU
directamente la turbidez en NTU. 853

MEDICION CONTINUA

Este modo de medicion puede ser usado cuando se vayan a tomar muchas mediciones en un corto
espacio de tiempo. Esta funcion es también 0til para evaluar una muestra de sedimentacion muy
rdpida. Se recomienda este modo de medicion para indexar cubetas. Tras tomar la primera lectura,
la apertura de la tapa no generard errores.

El primer valor se muestra en el display tras aproximadamente 10 segundos y a continuacion aparece
una nueva lectura cada segundo.

Con el fin de tomar mediciones continuas mantenga READ/TIMER » pulsado hasta que se haya
tomado el ndmero de mediciones deseadas. El display mostrard guiones parpadeantes y aparecerdn
los iconos de cubeta, detectores y lampara. Cuando el display muestre un nuevo valor, el icono
cwheta y lo unidad de medicion parpadeardn brevemente.

El dltimo valor permanece en el display tras soltar READ/TIMER »-.

MEDICION PROMEDIADA
Seleccione este modo de medicion cuando se analicen muestras que causan lecturas inestables. Promediando
varias lecturas se pueden lograr mediciones mds exactas.

También se puede seleccionar este modo cuando se deseen mediciones de gran precision. En modo
promedio se calcula el promedio de 10 mediciones en un corto espacio de tiempo (aproximadamente
20 segundos). El valor inicial se muestra en el display tras 10 segundos y el display se actualiza
cada segundo con un valor intermedio.

- e e -
NTU

* Para seleccionar modo medicion promediada,
pulse ZERO/AVG v. e
Cuando se selecciona este modo, el display ~ 2°C/A¥e Y 35 i
mostrard el icono AVG.
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® PulseREAD/TIMER » parainiciarlaledtura promediad.
Hl display mostrard guiones parpadeantes y los iconos A -l -
para cubeta, defectores y lampara aparecerdn durante / . he N
lo medicion. Cuandoel display muestre un nuevovalor READ/ TMERD | ceao  €@> G52
intermedio, el icono cubeta y lo unidad de medicon
parpadeardn brevemente. E { Tl
Cuando finalice la medicin, el resultado final e T
promediado se mostrard directamente en NTU. rero %82~ 353

RANGO Y UNIDADES

El H1 93414 selecciona automdticamente el rango

correcto de turbidez para mostrar resultados con lo ,\,-, In ,/-,

mayor exactitud. Si el valor medido es mds alto T
, ) Vau

que 1000 NTU (por encima de rango), el display 1y

mostrard el maximo valor parpadeante.

El instrumento tiene un modo lectura en cumplimiento

de normas EPA. Si esta funci6n se activa en SETUP, el n " C-‘

indicador “EPA” aparecerd en el LCD y las lecturas se EPA -' ™

redondearan para cumplir los requisitos de informes 333

EPA segin se muestra en la tabla.

NTU Redondear al mds
cercano
00-1,0 0,05
1-10 01
10-40 1
40-100 5
100-400 10
400-1000 50
>1000 100
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MEDICION DE CLORO LIBRE Y TOTAL

Para tomar mediciones colorimétricas siga los

siguientes pasos:

* (onecte el medidor pulsando ON/OFF.

Asegurese de que se ha seleccionado el rango
correcto prestando atencion al mensaie inicial
0 a las unidades de medicion.
Cvando el LCD muestre guiones, el instrumento
estd listo. La hora actual aparece en el LCD
secundario, si esfd seleccionado en el mend SETUP,
0 “F ("o “+ (1" si la hora no estd seleccionada.
Elindicador “ZERO” parpadeard sugiriendo que
se deberia tomar una medicion cero.

PONER A CERO EL INSTRUMENTO

* Llene una cubeta limpia y seca con 10 ml de
la muestra, hasta la marca, teniendo cuidado
de sujetar la cubeta por la parte superior. Ponga
la tapa.

* [impie la cubeta minuciosamente con un paiio
sin pelusa para eliminar huellos dactilares,
suciedad o manchas de agua.

* (ologue la cubeta en el instrumento. Alinee la
marca de lo cubeta con el signo en la parte
superior del instrumento y cierre la tapa.

Nota:Sitiene una cubeta con marca de orientacion,
cologue la cubeta con la marca de orientacion
alineada con el signo en la parte superior
del instrumento.

* Puylse ZERO/AVG . Los guiones parpadeardn
en el LCD primario. Si el procedimiento de
puesta a cero ha tenido éxito, el display
mostrard “-0.0-".
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LECTURA DE UNA UNICA MUESTRA

e Refire la cubeta del insfrumento.
e Quite la tapa.

e Adiada el contenido de un paquete del reactivo

10 mi»

ON / OFF
— especifico para el test, para:
=== Cloro Libre Cloro Total
e, ' 1 paquetede o 1 paquete de
AR 849 pag Pag
: HI 93701-0 HI 93711-0

* Pongalatapayagite suavemente durante 20 segundos

(62 minutos en caso de andlisis de agua de mar).
e Vuelva a colocar la cubeta en la célula de
medicion y asegirese de que la marca en el
vidrio coincida con la marca en la parte superior
del instrumento. Cierre la tapa.

Mantenga READ/TIMER » pulsado durante 3
segundos. El display mostrard el reloj parpadeante
y lo cuenta atrds previa a la medicion.

Como alternativa espere:

Cloro fotal
2 minutos y 30 segundos

(loro Libre
1 minuto 0

y 0 confinuacion simplemente pulse READ/TIMER ».

En ambos casos aparecerdn guiones

| ™ parpadeantes durante la medicion.
—-m -
CEROIAET [ €@ L El instrumento muestra directamente en el
M n’vg’L display la concentracion en mg/I de cloro libre
- o fotal.
910

Nota:Si el valor estd por encima de rango, el valor
mdximo (5,00 mg/l) parpadeard.
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LECTURA DE MULTIPLES MUESTRAS

* (oloque la segunda cubeta con la muestra
tratada en la célula de medicion y asegirese
de que lo marca en el vidrio coincida con la
marca en la parte superior del instrumento.

* Mantenga READ/TIMER » pulsado durante 3
segundos. El display mostrard el reloj parpadeante
y lo cuenta atrds previa a la medicion.
Como altenativa espere:

Cloro Libre Cloro Total
1 minuto 0 2 minutos y 30 segundos

y a confinuacion simplemente pulse READ/TIMER »-.

En ambos casos aparecerdn guiones
parpadeantes durante lo medicion.

El instrumento muestra directamente en el display
la concentracion en mg/1 de cloro libre o fotal.
Nota: Se recomienda tomar una lectura cero antes
de cada medicion.
Nota:Si el ratio sefial ruido es demasiado alto, el
valor cero parpadeard.

INTERFERENCIAS

READ / TIMER »

| mg/L

N\ /

/1N

a ()
READ <0 Ll

mgiL

34

920

S~ [ mo

e
L
~

-

<

L
1138

Las mediciones colorimétricas se ven afectadas por los siguientes agentes perturbadores:

* Bromo (error positivo).

e Didxido de Cloro (error positivo).

* Yodo (error positivo).

* Manganeso y Cromo oxidados (error positivo).

* Lo alcalinidad superior a 250 mg/! CaC04 6 la acidez superior a 150 mg/1 CaC04 no desarrollardn de
forma fiable la cantidad total de color o puede ajarse rapidamente. Para resolver esto, neutralice la

muestra con HC(l o NaOH diluidos.

* En caso de agua con dureza superior a 500 mg/I CaCO,, agite la muestra durante aproximadamente

2 minutos tras afiadir el reactivo en polvo.
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PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

CALIBRACION DEL TURBIDIMETRO

El HI 93414 tiene una potente funcion de calibracion que compensa el envejecimiento o cambio de
la lampara. La calibracion puede realizarse mediante las soluciones de calibracion suministradas o
estdndares preparados por el usuario.
El turbidimetro HI 93414 se suministra con 4 estandares AMCO —<<0,1 NTU, 15 NTU, 100 NTU y
750 NTU. Los estandares Hanna estdn especialmente disefados para esfe instrumento. Los estdndares
de turhidez tienen un plazo de caducidad y no deberian ser utilizados tras la fecha de caducidad.
Como alternativa, se pueden ufilizar estdndares de formacina. Se recomienda que el valor turbidez
de las soluciones de calibracion preparadas se aproxime a los puntos de calibracion por defecto.
El primer punto de calibracion deberia estar cerca de 0 NTU, puede elegirse el segundo punto entre
10y 20 NTU, el tercer punto entre 50 y 150 NTU y el cuarto punto entre 600 y 900 NTU.
PREPARACION CON FORMACINA
Para preparar la solucion madre de formacing 4000 NTU, siga el siguiente procedimiento:
Solucidn I Disuelva 1,000 gramos de sulfato de hidracing, (NH,), H,S0,, en agua desionizada,
destilada y diluya a 100 ml en un matraz volumétrico.
Atencion: Manipule el sulfato de hidracina con cuidado porque es un reactivo carcinogénico. Evite
la inhalacion, ingestion o el contacto con la piel.
La solucion formacina puede también contener algin rastro de hidracina.
Solucion Il Disuelva 10,000 gramos de hexametilentetramina, (CH2),N,, en agua desionizada,
destilada y diluya a 100 ml en un matraz volumétrico.
Solucidn machre: Mezdle 10 ml de la Solucion [y 10 ml de la Solucion II en un matraz. Deje reposar la solucion
madre durante 48 horas 0 25-£3°C (77-5°F). Esto dard como resultado una suspension deformacina de 4000
NTU. Es muy importante mantener la misma temperatura para la formadidn del polimero formacina.
La solucién madre (4000 NTU) puede ser almacenada hasta un afio en condiciones adecuadas.
Guarde la formacina en una botella de cistal dmbar o cualquier botella que bloguee la luz UV.
Para obtener una formacina de gran calidad use siempre reactivos puros y agua de gran pureza.
Para preparar los estandares de calibracion, diluya la solucion madre con la misma agua de gran
pureza que se ha usado para la preparacion de la solucion madre.
Las soluciones formacina diluidas no son estables. Deberian ser utilizadas inmediatamente tras su
preparacion y ser desechadas fras su uso.

CALIBRACION

Para lograr los mejores resultados, se deberdn seguir las técnicas de medicion durante la calibracion.
Si se usan estdndares de formacina, mezcle los cubetas suavemente durante aprox. 1 minuto y
confinuacion deje que el estandar se asiente durante 1 minuto antes de calibracion.

La calibracion puede realizarse a dos, tres o cuatro puntos. Es posible interrumpir el procedimiento
de calibracion en cualquier momento pulsando CAL/CHECK u ON/OFF.

Nota: La calibracion del rango de turbidez no afectard a las mediciones de cloro libre o total.
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CALIBRACION A DOS PUNTOS

Conecte el medidor pulsando ON/OFF. Si no estd
en el rango de turbidez, seleccione primero el
rango. Si estd en el rango de turbidez, cuando
aparezcan guiones en el LCD, el instrumento
estd preparado. La hora actual aparece en el LD
secundario, si estd seleccionado en el men(
SETUP 0 “turb”, si no se muestra lo hora.

Entre en modo calibracion pulsando CAL/CHECK
durante 3 sequndos. El display muestra “CAL
P.1”en el LCD secundario y no sugiere ningln
valor y el simbolo “READ” parpadea.

Si se usa la formacina preparada, edite el valor
mostrado en el display pulsando las teclas
ARRIBA o ABAJO hasta que el display muestre
el valor correcto.

(oloque lo cubeta con el estandar <0,1 NTU (o
el preparado) enla célula e medicion y asegrese
de que lo marca de la cubeta esté alineada con el
signo en la parte superior del instrumento.
Nota: Como alternativa, pulse CFM para
saltarse el primer punto de calibracion.

Cierre la tapa y pulse READ/TIMER ». El
display mostrard guiones parpadeantes y los
iconos para cubeta, detectores y lampara
aparecerdn durante la medicion.

Al final de la medicion, el sequndo punto de
calibracion (15 NTU) se muestra en el LD
primario y “CALP2” en el LCD secundario, y el
indicador “READ” parpadeard.

Retire la cubeta del primer estdndar.

(ologue la cubsta del estandar 15 NTU (o el
segundo estandar preparado) en la célula de
medicién, con la marca de lo cubeta alineada
con el signo en la parte superior del instrumento.
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Cierre la tapa y pulse READ/TIMER »-. El display
mostrard guiones parpadeantes y los iconos de
cubeta, detectores y [impara aparecerdn durante
la medicion.

Al final de la medicion, aparecerd el tercer punto
de calibracion (100 NTU) en el LCD primario y
“CAL P.3" en el LCD secundario y el indicador
“READ” parpadeard.

En este momento es posible salir de calibracion
pulsando CAL/CHECK. El instrumento memori-
zard los datos de la calibracion a dos puntos y
volverd a modo medicion.

CALIBRACION A TRES PUNTOS
Para realizar una calibracion a tres puntos, continde
el procedimiento con los siguientes pasos:

Retire la cubeta del sequndo estdndar.

Cologue la cubeta del estandar 100 NTU (o el
tercer estandar de formacina preparado) en l
célula de medicion, con la marca de la cubeta
alineada con el signo en la parte superior del
instrumento.

Gierre la tapay pulse READ/TIMER»_ El display
mostrard guiones parpadeantes y los iconos de
cubeta, detectores y [ampara aparecerdn durante
la medicion.

Al final de lo medicién, el cuarto punto de
calibracion (750 NTU) se muestra en el LCD
primario y “CAL P4 en el LCD secundario y el
indicador “READ” parpadeard.

En este momento es posible salir de calibracin
pulsando CAL/CHECK. El instrumento memori-
zard los datos de la calibracion a tres puntos y
volverd a modo medicidn.
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CALIBRACION A CUATRO PUNTOS
Para realizar una calibracién a cuatro puntos,
confinde el procedimiento con los siguientes pasos:

e Retire la cubeta del tercer estdndar.

* (oloque la cubeta del estandar 750 NTU (o el
cuarto estdndar de formacina preparado) en lo
célula de medicion, alineando lo marca de la
cubeta con la marca del instrumento.

* Cierre latapa y pulse READ/TIMER »_ El display
mostrard guiones parpadeantes y los iconos de
cbeta, detectores y [ampara aparecerdn durante
la medici6n.

e Al final de lo medicion, la calibracion a cuatro
puntos ha sido completada y el instrumento vuelve
automdticamente a modo medicion.

FUNCION OUT CAL RANGE (Fuera del Rango
de Calibracion)

El instrumento tiene una funcion Out Cal Range
(Fuera del Rango de Calibracién) para evitar
tomar mediciones en un rango en el que la
calibracion no garantiza los mejores resultados. El
rango en el que la calibracion garantiza mediciones
correctas es hasta 40 NTU para una calibracion a
dos puntos y hasta el 150% del valor del tercer
punto para una calibracion a fres puntos.

El display mostrard el indicador “CAL” parpadeante
cada vez que se tomen mediciones fuera del rango
de calibracion.

MENSAJES DE ERROR DE CALIBRACION

o Sielvalor del estandarleido durante la calibracion
estd demasiado lejos del valor configurado, el
instrumento mostrard los mensajes de error “-L0-
(Bwo) “ 0 “-HI-" (auro). Compruebe que estd
utilizando el estandar correcto o prepare un estandar
nuevo, si usa formacina, y repita la lectura del
estandar,
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* Si los coeficientes de calibracion calculados estdn
fuera de dierfo rango el display mostrard el mensaje
“CAL En”.

BORRAR LA CALIBRACION

El HI 93414 va calibrado de fdbrica. Es posible
restaurar la calibraci6n de fdbrica borrando la Gltima
calibracion realizada.

Para borrar la Gltima calibracion, siga los siguientes
pasos:

e Entre en la funcién GLP pulsando RCL/GLP
durante tres segundos.

La fecha de la Gltima calibracion se mostrard
en el LCD.

e Pulse READ/TIMER » para ver la informacion
relativa a la calibracion. El Gltimo panel es el
de borrar calibracion.

e Pulse SETUP/DEL para borrar la calibracion
actual. El instrumento mostrard “del done”
(sorraR Hecho) durante un segundo y la
calibracion serd borrada, a continuacion el
instrumento volverd automdticamente a modo
medicion.
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CALIBRACION DEL COLORIMETRO

El colorimetro H1 93414 de cloro libre y total tiene una potente funcion CAL CHECK que permite al

usuario verificar la calibracion del instrumento contra un estdndar de trazabilidad NIST antes de

realizar una serie de mediciones. Con el mismo estandar, el instrumento podria ser re-calibrado, i

fuera necesario.

Nota:El cloro Libre y Total deben ser calibrados por separado. La calibracion de un rango no calibra
el otro rango.

PROCEDIMIENTO DE VALIDACION

Atencion: No valide ni calibre el instrumento con soluciones estdndar diferentes a los Estdndares CAL
(HECK™ de Hanna, caso contrario se obtendrdn resultados errdneos. Para una calibracion
y validacion exactas realice el test a temperatura ambiente, 18 a 25°C (64,5 a 77,0°F).

* (onecte el instrumento pulsando ON/OFF.
Aseglrese de que el instrumento estd en el ON/OFF

rango de cloro libre o total (el deseado). )
F LL
e Pulse RANGE & para seleccionar el rango  rance a
deseado (cloro libre o total). Cuando aparecen —

los guiones en el LCD, el instrumento estd listo.
El indicador “ZERQ” parpadeard en el LCD.

* (oloque la cubeta del cero (A) en el instrumento
alineando la marca de la cubeta con la marca
en la parte superior del instrumento.

A
e Cierre la tapa y pulse ZERO/AVG Y. EI LD zerosave v /
mostrard guiones parpadeantes y el icono de = <& F L1
medicion durante la medicion del cero. —
Al final de la medicion del cero el display _mr_
muestra el indicador “-0.0-". El medidor estd U]
ahora listo para validacion. g0
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e Retire lo cubeta.

e (oloque la cubeta B del Estandar CAL CHECK™
en lo célula de medicion. Asegirese de que la
marca de la cubeta esté alineada con la marca
en la parte superior del instrumento.

e Pulse CAL/CHECK. EI LCD mostrard guiones N
parpadeantes y el icono de medicion durante @7 —= =t
la medicion de comprobacion. ) -
Tras unos pocos segundos el display mostrarg 4“7 €& [eeno hhdd LL
el valor del estdndar de validacion.

mg/L
11
(AN AN
g0

Nota:La lectura deberd estar dentro de las especificaciones indicadas en el Certificado del Estandar
(AL CHECK™ . Si el valor se encuentra fuera de especificaciones, verifique que las cubetas
estén libres de huellos dactilares, grasa o suciedad y repita la validacion. Si adn asi los
resultados siguen estando fuera de especificaciones, recalibre el instrumento.

PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION

Para calibrar el rango de cloro libre o total del HI 93414 se debe ufilizar la solucion estandar
suministrada. No calibre el instrumento con soluciones esténdar diferentes a los estdndares CAL
CHECK™ de Hanna, caso contrario se obtendrdn resultados erroneos. Para obtener una calibracion
exacta realice el test o temperatura ambiente, 18 a 25°C (64,5 a 77,0°F).
Para calibrar un rango siga los siguientes pasos:
* (onecte el medidor pulsando ON/OFF.

Asegurese de que el instrumento estd en el rango

de cloro libre o total (el que desee utilizar). ON/OFF

* Pulse RANGE & para seleccionar el rango
deseado (cloro libre o total). Cuando aparezcan L L
guiones en el LCD, el instrumento estd listo. La

RANGE A
hora actual se mostrard en el LCD secundario,
si estd seleccionado en el mend SETUP. Si no, gL
el LCD mostrard “F (I 0 “t (1", dependiendo - - -
del rango seleccionado. "y
El indicador “ZERO” parpadeard en el LCD. A 843
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Pulse y mantenga CAL/CHECK durante 3 caL o MENSAJES DE ERROR DE CALIBRACION
ETQEESOS para entmrlen (Cjﬂhb;ﬂfié"-cm | 3 -——-- * Lo calibracion se realiza de forma satisfactoria i las
mostrard el indicador “CAL" y "y lecturas CAL CHECK™ estdin dentro de diertos limites.
pardmetro para el que se realiza la calibracion. AL/ cHECK S Si el valor del Estandar CAL CHECK™ es - H 'l -
) . demasiado alto, el display mostrarg “-HI-"
Coloque lo cubeta A del Estandar CAL CHECK (uro) en el display primario y “Err” en el display Err

en la célula de medicion y asegurese de que lo
marca de la cubeta esté alineada con la marca
en la parte superior del instrumento.

secundario. Si Aparece este mensaje, comprusbe
si se ha usado lo cubeta correcta.

e Si el valor del Estandar CAL CHECK™ es

demasiado bajo, el display mostrard “-L0-"
. . . ug, n . - ' ‘-' -
] (ea0) en el display primario y “En” en el display L
Cierre la fopa'y pulse ZERO/AVG v. secundario. Si aparece este mensaje, compruebe
El LCD mostrard guiones parpadeantesy el icono  zero; ave v i se ha usado la cubeta correcta. Err
de medicion durante la medicion del cero.
Al final de la medicion del cero el display BORRAR LA CALIBRACION

mostrard “-0.0-".

El HI 93414 se suministra calibrado de fabrica. Es posible restaurar lo calibracion de fabrica en
El indicador “READ” parpadeard.

cualquier momento si la calibracion del usuario no funciona segin lo esperado.
Nota: El hecho de borrar la calibracion del usuario para un rango no afectard a los demds rangos.

Para borrar la Glfima calibracion, siga los siguientes

Retire lo cubeta.

, e Entre en la funcion GLP pulsando RCL/GLP L
Coloque la cubeta B del Estandar CAL CHECK™ durante 3 seaundos 0353
en la célula de medicion. Asegirese de que lo El disola rﬁostrur.é lo fecha de lo dlfima RCLIGLP :
marca de la cubeta esté alineada con la marca . p./y
. ) calibracion. F T
en la parte superior del instrumento. L L

Sino se ha realizado calibracion, el LCD mostrard

Gierre la tapa y pulse READ/TIMER »-. el mensaje “F.CAL” y el instrumento vuelve a

, . READ / TIMER » = Y
El instrumento mostrard guiones parpadeantes rew €O £t modo medicion.
el icono de medicion durante la medicion. cAL gl . y
/ 'ngﬁ e Pulse READ/TIMER » para ver la informacion E Fj' ,'_
- . (AN : Do =
Al fingl, ¢l valor del estdndar CAL CHECK™ r, Leluhvu ul.;uhb.r/aclon. El dltimo panel es el d& weap; rmens P JAER
(1,00 mg/1) se muestra en el display durante F EL orrar catibracion.
CAL mglL

un segundo y a confinuacion “Stor” para . ™~ )
confirmar que los datos de la nueva calibracién 5 ': or * Pulse SETUR/DEL para borrar la calibracion actual. @7 d[‘: L

han sido aceptados El instrumento restaurard la calibracion de  seruproec
: r o . iy donk
LL fabrica y volverd automdticamente a modo
ot medicion. o
El medidor entra automdticamente en modo
.« ey N_l - IN_ 1 2
medicion. T75RE- gse TGS g5
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REGISTRO DE DATOS

El HI 93414 tiene una memoria de 200 registros. La memoria de registros es Gnica para todos los
rangos. Los registros se guardan en orden cronoldgico. Con cada medicion, se guardan el rango,
fecha, hora e identificacion del tag. De este modo, cada registro estd totalmente caracterizado y
puede ser analizado fdcilmente al descargarlo a PC mediante el programa de aplicacién (HI 92000).

REGISTRO DE DATOS

La funcidn registro de datos se activa solo fras obtener
una medicion valida (sin errores).
* Para registrar un valor, pulse LOG/CFM cuando el
display muestre el resultado de la medicion.
Hl instrumento solicita READ TAG (iesk £ 1a6) para
identificacion del lugar de muestreo. EI ndmero del
nugvo registro fambién se muestra en el LCD secundario.
* Para lesr el cdigo de ID para identificacion del
lugar de muestreo, basta con tocar el tag
iButton® con el conector de adaptacion, situado
en la parte posterior del instrumento (ver pdgina
10, “Descripcion de Conectores”). Como
alternativa, pulse LOG/CFM de nuevo para
guardar el registro sin el cddigo de 1D del tag.
e Siel tag es leido con éxito, el instrumento pitard
una vez, mostrando el cddigo hexadecimal exclusivo
del tag, y guardard lo informacion. Tras guardar
los datos, el instrumento vuelve a modo medicion.
Notas:  Si el tag no es leido en un plazo de 20
segundos, el procedimiento de registro
es cancelado.
* Una medicion solo puede ser guardada
una vez. También se puede guardar un
valor por encima de rango.

e Si dispone de menos de diez registros libres, el
indicador “LOG” parpadeard mientras se
guardan los datos.

e Sila memoria de registros estd llena, aparecerd
el mensaje “Lo6 FULL” durante dos segundos
en el LCD y el instrumento vuelve a modo
medicion sin guardar el nuevo registro.

Para guardar un nuevo registro, borre uno o mds registros.
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VER DATQS REGISTRADQS

Los registros guardados pueden ser vistos en
cualquier momento pulsando RCL/GLP. Para volver
a modo medicion normal pulse RCL/GLP de nuevo.

BUSCAR REGISTROS

Los registros se guardan en orden cronoldgico. I
primer registro mostrado es el que ha'sido guardado
en dltimo lugar.

e Pulse ARRIBA o ABAJO para desplazarse por la
memoria registro a registro. Manteniendo
pulsadas las teclas ARRIBA o ABAJO, la
velocidad de desplozamiento aumentard. Es
posible desplazarse por la memoria desde
cualquier panel del registro, excepto los paneles
“Borrar Gltimo registro” y “Borrar todos los
registros”.

e Al desplazarse por la memoria, el ndmero de
registro se muestra durante un segundo en el
display secundario, junto con “TAG”, si se ha
identificado el lugar de muestreo. Tras esto, el
rango se muestra en el LCD secundario como
“turb”, “F” 0 “1.0".

Cuando se llegue al final de la memoria, se
oird un pitido largo.

VER REGISTRO

Cada registro contiene mds informacidn que el
valor medido. La informacion adicional estd
agrupada en varios paneles.

Pulse READ/TIMER » para desplazarse por los

paneles de registro. Los paneles de registro se

muestran uno a uno de forma circular.

Cada registro contiene los siguientes paneles:

e El valor registro (valor turbidez, cloro libre o

fotal) y el rango.

Nota: Si el valor de la muestra registrada es una
lectura por encima de rango, el display
mostrard el valor mdximo parpadeante.

* |a cadena hexadecimal del tag para ID del lugar

de muestreo.

Nota: Sifaltan los datos de ID, aparecerdn guiones.
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Fecha de Medicion en formato AAAA.MM.DD.

Hora de Medicion en formato hh:mm.

Borrar el dltimo panel de registro (solo para el
dltimo registro).

Borrar todos los registros.

BORRAR EL ULTIMO REGISTRO

Para registrar otros valores, se ha de borrar el Gltimo
registro o fodos los registros.

Para borrar el Glfimo registro, pulse SETUP/DEL
mientras estd en el panel borrar Glimos registros.

El instrumento solicita confirmacidn y si se
pulsa LOG/CFM, se borra el Gltimo registro.
Para abortar la funcion borrar, pulse READ/TIMER
» en vez de LOG/CFM.

Tras borrar el registro, el instrumento entra
inmediatamente en el primer panel del registro
anterior. Si lo memoria se vacia, el display
mostrard guiones durante un segundo y el
instrumento volverd a modo idle.

BORRAR TODOS LOS REGISTROS

Para horrar todos los registros, despldcese por la
memoria hasta que el LCD muestre el panel borrar
todos los registros.

Para borrar fodos los registros pulse SETUP/DEL
mientras estd en el panel borrar todos los registros.
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e El instrumento solicita confirmacion y si pulsa
LOG/CFM, se borran todos los registros. Para
abortar la funcion borrar, pulse READ/TIMER »-
en lugar de LOG/CFM.

LOG/CFM

e Tras horrar todos los registros, el LCD muestra
guiones durante un segundo y el instrumento
vuelve a modo medicion. -

GOOD LABORATORY PRACTICE (GLP)

La funcion GLP permite al usuario ver datos de la Gltima calibracion. Asimismo, se puede borrar la

calibracion del usuario.

e Puylse y mantenga RCL/GLP durante 3 segundos
para entrar/salir de consulta datos GLP.
Dispone de varias funciones desde el mend GLP.

3[’
RCL/GLP

e Pulse READ/TIMER » para desplazarse por los

siguientes datos GLP: READ / TIMER b

e o fecha de la dltima calibracion, en formato [ g
AAAAMM.DD. Si no se ha realizado calibracion, E’ (RN} 0
el display mostrard el mensaje de calibracion gce3
de fabrica “F.CAL".

e |g hora de lo ltima calibracion en formato

hh:mm. l‘:l' 98 Lg

e Primer punto de calibracion - solo para el rango
turbidimetro. El valor mostrado es 0,00 NTU
si se ha saltado el primer punto de calibracion o | e
o aparecerd el valor de lectura real.

-

e Segundo punto de calibracion - solo para el “:' [y
rango furbidimetro. I b
CﬂLF.E
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e Tercer punto de calibracion - solo para el rango SETUP (CONFIGURACION)
turhidimetro. (si estd disponible). ,' ,l-’l n ,
o femdNTU El modo Setup permite ver y modificar los pardmetros del instrumento.
wnd Elindicador “CAL” parpadeante durante el modo setup sugiere pulsar CAL/CHECK para editar pardmetros.
‘ CU“fT‘),pU”TO deFﬂlib[UCif"”'sf)lo para elrango =M e Para entrar/salir de SETUP, pulse SETUP/DEL.
turbidimetro. (si estd disponible). ( 5 (-
SETUP/DEL
4 e Para seleccionar el pardmetro a editar, pulse
' las teclas ARRIBA o ABAJO hasta que el LCD
* Borrar panel de calibracion. - muestre el panel deseado. Asimismo, pulse las 0
L .':f L feclos ARRIBA o ABAJO para cambiar el valor
W LAeR de un pardmetro. e e
e Para iniciar/parar la edicion de un pardmetro,
Para borrar la dltima calibracin: pulse CAL/CHECK.
CAL | CHECK
e Pulse SETUP/DEL mientras estd en el panel o) e Para guardar el nuevo valor seleccionado de un
borrar calibracion del GLP. pardmetro, pulse LOG/CFM.
N % R L LOG /CFM
i) dAEFR | setupipeL

CONFIGURAR MODO CUMPLIMIENTO EPA (solo para el rango turbidimetro)

Lo calibracidn del usuario serd borrada y se ) Cuando el modo cumplimiento EPA estd activado, el indicador “EPA” se muestra en el LCD y los
restaurard la calibracion de fabrica. d E L valores son redondeados para cumplir con los requisitoslde informes de EPA.

=T CAL—
dank o Para comenzar a editar el modo EPA, pulse CAY {1 O F F
El instrumento entrard automdticamente en CHECK cuando el_d|_sp|uy muesire el panel de R
modo medicion. -——=-_ lectura on curr]p||m|ento/c0n EPA. - EPR | cALicHECK
. La configuracion del pardmetro y el indicador :
=gl “CFM” comenzardn a parpadear. P I <
" —n:ilF\F—
/ SET
EPA

* Pulse las teclas ARRIBA o ABAJO para configurar

la activacion ON o desactivacién OFF de modo ,
cumplimiento con EPA. @

RANGE A ZERO/AVG ¥V

»

e Pulse LOG/CFM para guardar la configuracion.
La nueva opcion seleccionada del pardmetro se

mostrard en el LCD. @:7 aon
Como alternativa, pulse CAL/CHECK para salir ser

. ) . LOG /CFM
sin guardar las nuevas configuraciones. EPA

41 42



CONFIGURAR PITIDO

El H193414 emite un pitido que sefiala la lectura del tag, la pulsacion de una tecla y las condiciones
de error. Se puede seleccionar la activacion (ON) o desactivacion (OFF) del pitido.

Para configurar la activacion/desactivacion del
pitido, pulse CAL/CHECK cuando el display
muestre el panel configurar pitido.

El estado del pitido y el indicador “CFM”
comenzardn a parpadear.

Pulse las teclas ARRIBA o ABAJO para configurar
la activacion/desactivacion del pitido.

Pulse LOG/CFM para guardar el cambio. La nueva
opcion seleccionada se mostrard en el LCD.
Como alternativa, pulse CAL/CHECK para salir
sin guardar los cambios.

MOSTRAR/OCULTAR LA HORA

Puede elegir entre mostrar u ocultar la hora actual
en el LCD.

Para configurar mostrar/ocultar la hora, pulse
CAL/CHECK cuando el display muestre el panel
mostrar/ocultar hora.

El estado de mostrar hora y el indicador “CFM”
comenzardn a parpadear.

Pulse las teclas ARRIBA o ABAJO para configurar
lcd / ocultar para hora.

Pulse LOG/CFM para guardar el cambio. La nueva
opcion seleccionada se mostrard en el LCD.
Como alternativa, pulse CAL/CHECK para salir
sin guardar los cambios.

CONFIGURAR LA FECHA

NN T 7
on —
/ | SET\
CAL | CHECK bEEP
0
RANGE A ZERO/AVG ¥V
}
—fcai—
"~ oFF
o
SET
LOG/CFM bE E P
7~
S ) edH
* | SET\ TIME
CAL | CHECK
0
RANGE A ZERO/AVG ¥V
}
-t CAL—
“H IdE
e
SET TIME
LOG/CFM

El turbidimetro HI 93414 tiene un reloj a tiempo real (RTC) infegrado. La hora del RTC se usa para generar
una Gnica fecha y hora para cada valor registrado y para guardar automdticamente los datos de la Gltima
calibracion. La hora actual puede ser mostrada en el LCD cuando el instrumento esté en modo idle.
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* Para configurar la fecha actual, pulse CAL/CHECK
cuando se muestre el panel configurar fecha. £l
formato fecha es AAAAMM.DD. Los dos Glimos
digitos del valor afio y el indicador “CFM”
comenzardn a parpadear.

e Pulse las teclas ARRIBA 0 ABAJO para configurar
el valor afio.

o Pulse LOG/CFM o READ/TIMER » para comenzar
a editar el valor mes. El valor mes comenzard a
parpadear.

e Pulse los teclas ARRIBA o ABAJO para configurar
el valor mes.

e Pulse LOG/CFM o READ/TIMER » para comenzar
a editar el valor dia. El valor dia comenzard a
parpadear.

e Pulse las teclas ARRIBA 0 ABAJO para configurar
el valor dia.

Nota: Para editar el afio de nuevo, tras haber editado
el dia, pulse READ/TIMER ».

e Pulse LOG/CFM para guardar la nueva fecha.
La nueva fecha configurada se mostrard en el
LCD. Como alternativa, pulse CAL/CHECK para
salir sin guardar los cambios.

CONFIGURAR LA HORA

* Para configurar la hora actual, pulse CAL/CHECK
cuando el display muestre el panel configurar
hora. El formato hora es hh:mm. El valor hora y
el indicador “CFM” comenzardn a parpadear.
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- N _[_/
~—CFM:
<2005
N
/ | SE%ATE
CAL | CHECK G I‘E l’
0
RANGE A ZERO/AVG ¥
Dl
N
oL
S| yTE
LOG/CFM ﬁt "8 ’
0
RANGE A ZERO/AVG ¥
Nl
<2006
(N
LOG / CFM B4 ¢
U3 ¢
0
RANGE A ZERO/AVG V¥V
|
=T CAL—
2006
(AN
SET DATETIME
LOG/CFM i
Dkl
“OEHC
/- | - SET TIME
CAL | CHECK




e Pulse las teclas ARRIBA 0 ABAJO para configurar 0

el valor hora.
RANGE A ZERO/AVG ¥

e Pulse LOG/CFM o READ/TIMER » para comenzar

M , , iNva %
aednar(liosmmutos. El valor minutos comenzard ek '5. q \! ’ E_
a parpadear. puj

P 2N

LOG / CFM

o Pulse las teclas ARRIBA 0 ABAJO para configurar

el valor minutos. o

Nota: Para editar la hora de nuevo, tras editar los
minutos, pulse READ/TIMER ».

RANGE A ZERO/AVG V

* Pulse LOG/CFM para guardar la nueva hora. La
nueva hora configurada se mostrard en el LCD. '
Como alternativa, pulse CAL/CHECK para salir N ™ qq g

sin guardar los cambios. L
LOG/CFM

CONFIGURAR ID DEL INSTRUMENTO

La ID del instrumento es un nimero de cuatro digitos que puede ser editada por el usuario. La ID del
instrumento es descargada a la aplicacion de PC, junto con los datos registrados. Al configurar un 1D
diferente para cada instrumento es posible mezclar informacion procedente de muchos turbidimetros
en lo misma base de datos.

* Para configurar la ID del instrumento, pulse SN N_T1_7
CAL/CHECK cuando el display muestre el panel |lﬂ l‘-l' n n—
configurar ID del instrumento. /| e
Lo ID del instrumento por defecto es 0000. El ~ GAL/ CHECK in id

valor 1D existente y el indicador “CFM”
comenzardn a parpadear.

* Pulse las teclas ARRIBA o ABAJO para configurar
la nueva ID del instrumento. Si pulsa y mantiene

RANGE A ZERO/AVG V

las teclas ARRIBA o ABAJO, la velocidad se B
incrementard. @ I B :’ L‘ 5
* Pulse LOG/CFM para guardar el combio. £l -©¢/€FM I id

display mostrard la nueva 1D del instrumento.
Como alternativa, pulse CAL/CHECK para salir
sin guardar los cambios.
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CONFIGURAR LA TASA EN BAUDIOS
El HI 93414 tiene una conexion RS232 y una USB. Cuando se usa la conexion USB, la conexidn
RS232 se desactiva.

Para comunicar con éxito con el PC, se debe seleccionar la misma tasa en baudios en el instrumento
y en la aplicacion de PC. Lus tasas en baudios disponibles son 1200, 2400, 4800 y 9600.

e Para configurar la tasa en baudios, pulse CAL/ --C%ﬁﬁ |‘-‘ ‘/-,
CHECK cuando se muestre el panel configurar N
fasa en baudios. El valor del parametro y el ¢, creck | LAUd

indicador “CFM” comenzardn a parpadear.

0

 Pulse las teclas ARRIBA o ABAJO para

configurar el nuevo valor fasa en baudios. RANGE 4 ZEROTAVGV

* Pulse LOG/CFM para guardar el cambio. La Vi o ln]
nueva tasa en baudios seleccionada se mostrard L: 8 (N
en el LCD. Como altemativa, pulse CAL/CHECK  Loe/crm -1

para salir sin guardar los cambios.

RETRO-ILUMINACION DEL LCD

EI LCD puede ser iluminado para permitir al usuario ver las lecturas incluso

en enfornos oscuros.

Para conectar/desconectar la retro-iluminacion, pulse LIGHT.

La retro-iluminacion se desconectard automdticamente tras 25 segundos de LGHT
inactividad para ahorrar pilas.
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INSTALACION DE TAGS

El tag estd alojado en un resistente contenedor metdlico que puede soportar condiciones adversas.
Sin embargo, conviene proteger el tag de la lluvia directa.

Coloque el tag cerca de un punto de muestreo. Fijelo firmemente con los tornillos suministrados
para fal fin, de tal modo que el iButton® metdlico sea accesible para la lectura del tag.

El nimero de tags que pueden ser instalados es practicamente ilimitado. Se pueden pedir tags
adicionales (HI 920005 - cinco porta-tags con tags).

SUSTITUCION DE LA LAMPARA

La lampara de tungsteno del instrumento tiene una vida de mds de 100.000 mediciones. En caso de
fallo de lo lampara, la ldmpara defectuosa puede ser sustituida facilmente. Cuando se rompe la
lampara, el instrumento muestra el mensaje de error “no L”.

Para sustituir la [ampara siga los siguientes pasos:

* Retire la tapa del compartimiento de lus pilas.

e Desenrosque la conexion de la ldmpara
mediante un destomillador.

* Sueltela lampara y extrdigala tirando del porta-
lamparas.

* (ologue lo nueva ldmpara en la posicion
correcta y empuje hacia dentro hasta que esté
firmemente sujeta.

e Inserte los cables de la [ampara en el conector
y fijelos mediante un destorillador.

Atencion: Tras sustituir la lampara el medidor

ha de ser re-calibrado.
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GESTION DE LAS PILAS

Para mediciones de campo, el HI 93414 se alimenta mediante 4 %
pilas de 1,5V AA. La vida de los pilas es suficiente para 1500 -'5
mediciones normales.
Cuando se pone en marcha el instrumento, este calcula el voltaje bALE
de pilas restante y lo muestra en el LCD en porcentaje.

Para ahorrar pilas, es mejor usar medicion normal que medicion
promediada. Las mediciones continuas mantienen la lampara
encendida y deberian ser usadas con cuidado si le preocupa la
duracion de las pilas.

Para un ahorro adicional de pilas, el instrumento se desconectard
fras 15 minutos de inactividad. La refro-iluminacion se desconectard |24~ )™ 51 ’j
tras 25 segundos de haber pulsado la ltima tecla. SUDRC) e

El porcentaje de pilas restante se mide cada vez que se enciende g53
la lampara y si es inferior al 10%, el display mostrard el

simbolo pila parpadeante para alertar al usuario de que las pilas m *
han de ser susfituidas. L

(uando las pilas estdn totalmente descargadas, el LCD muestra el
mensaje “0% bAH" durante un segundo y el instrumento se desconecta.
Para usar el instrumento de nuevo, sustituya las pilas por unas
nuevas o use un adaptador CA.

bAEL

SUSTITUCION DE LAS PILAS

Para sustituir las pilas siga los siguientes pasos:
e Pulse ON/OFF para desconectar el instrumento.
e Abra la tapa del compartimiento de las pilas pulsando lo pestaiia de dierre.

e Saque las pilas gastadas e inserte 4 pilas nuevas de 1,5V AA, prestando atencion a la polaridad
correcta segun lo indicado en el compartimiento de las pilas.

0O — o Y e

(3

48



e Ponga la tapa y presione hasta que se cierre.
* (onecte el instrumento.
Atencion: Sustituya las pilas Gnicamente en una zona no peligrosa.

UTILIZACION DE UN ADAPTADOR (A

El HI 93414 puede ser alimentado a través del adaptador CA cuando se use en el laboratorio. Ver la
seccion Accesorios para seleccionar el adaptador CA correcto.

Para alimentar el instrumento, basta con conectar el adaptador CA al instrumento (ver pdgina 10,
“Descripcion de Conectores”).

No es necesario desconectar el instrumento para conectar el adaptador externo.

Nota: La conexion al adaptador externo no recarga las pilas.
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INTERFAZ CON PC

Para sacar el mdximo partido del sistema de identificacion de tag del instrumento, los datos
medidos han de ser transferidos a un ordenador. El instrumento puede usar conexion RS232 ¢
USB para comunicar con el PC.

Al usar el protocolo RS232, basta con conectar un cable en serie HI 920011 entre el
instrumento y el ordenador.

Para usar el protocolo USB, basta con conectar un cable USB normal entre el instrumento y el PC.
En ambos casos, el PC debe ejecutar lo aplicacion HI 92000 para transferir los datos de forma
satisfactoria.

CODIGOS DE ERROR

El HI 93414 tiene un potente sistema de diagndstico. Los errores comunes son detectados y
comunicados para su facil diagndstico y mantenimiento.

ERROR DESCRIPCION ACCION
Errl — Enr3; Errores criticos Lame al Sewvido Hanna
Err6; Err7; Err8 El instrumento pita y se desconecta.

Pulse simulftdneamente
ARRIBA y ABAJO para resetear
¢l contenido de la EEPROM.

El instrumento emite dos pitidos corfos

Errd y se desconecta tras 10 segundos.

Cierre la tapa.
CAP La fapa no estd cerrada. Si el eror persiste,
devuelva el instrumento.

Sustituya la ldmpara.
no L La ldmparta estd rofa o no hay luz. Verifique el sistema optico
por si hubiera obsfrucciones.

Verifique el sistema optico

invertidos

L Lo No hay suficiente luz. AN ;
Y por si hubiera obsfrucciones.
} Verifique el sistema 6ptico
L Hi Demasiada luz. AN ;
por si hubiera obsfrucciones.
L0 El estdndar usado para el punto de Compruebe el estdndar y
calibracion actual es demasiado bajo. [ use el correcto.
HI- El estandar usado para el punto de Compruebe el estdndar y
calibracién actual es demasiado alto. | use el correcto.
Inv Los estdndares de calibracién estdn Compruebe el estdndar y

use el correcto.

Simbolo pila parpadeante

El % de pilas restante es demasiado bajo.

Sustituya las pilas.

bAtt

Las pilas estdn demasiado
descargadas para poder realizar
mediciones correctas.

Sustituya las pilas.
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ACCESORIOS

LOTES DE REACTIVOS

HI 93414-11  Juego de Calibracion CAL CHECK™ para Cloro Libre y Total (1 juego)

HI 93701-01  Reactivos para 100 tests de Cloro Libre

HI 93701-03  Reactivos para 300 tests de Cloro Libre

HI 93703-58  Aceite Siliconico (15 ml)

HI 93711-01  Reactivos para 100 tests de Cloro Total

HI 93711-03  Reactivos para 300 tests de Cloro Total

HI 98703-11  Juego de Calibracion para turbidimetro(<<0,1 NTU y 15, 100 y 750 NTU)

0TROS ACCESORIOS

HI 710005  Adaptador de voltaje de 115V a 12 Vec (conector USA)

HI 710006 Adaptador de voltaje de 230V a 12 Ve (conector Europeo)

HI 710012 Adaptador de voltaje de 240V a 12 Vce (conector Reino Unido)
HI 710013 Adaptador de voltaje de 230V a 12 Vee (conector Sudafricano)
HI 710014 Adaptador de voltaje de 230V a 12 Vec (conector Australiano)
HI 731318 Pafio para limpiar cubetas (4 v.)

HI 731331 Cubetas de vidrio (4 v.)

HI 731335N  Tapas para cubetas (4 v.)

HI 740027P  Pila de 1,5V AA (12 v.)

HI 740234 Lampara de repuesto para turhidimetro EPA (1 u.)

HI 92000 Software compatible con Windows®

HI 920005 5 porta-tags con tags

HI 920011 (able de conexion a RS2325 de 5 a 9 pins

HI 93703-50  Solucion para limpieza de cubetas (230 ml)

RECOMENDACIONES A LOS USUARIOS

Antes de utilizar estos productos, cercirese de que son totalmente apropiados para el entorno en
el que van a ser utilizados.

El funcionamiento de estos instrumentos podria causar interferencias inaceptables a otros
equipos electrnicos, por lo que el usuario deberd tomar las medidas oportunas para eliminar
tales interferencias.

Toda modificacion realizada en el equipo por el usuario puede degradar lus caracteristicas de
EMC del mismo.

Para evitar dafios o quemaduras, nunca efectie mediciones en hornos microondas. Para su propia
sequridad y la del medidor no use ni almacene el instrumento en enfomos peligrosos.

Hanna Instruments se reserva el derecho de modificar el disefio, consfruccion y apariencia de sus
productos sin previo aviso.
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