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CODIGO NOMBRE
Asignatura 2304009 METODOS EN OCEANOGRAFIA
Titulacion 2304 LICENCIATURA EN CIENCIAS DEL MAR
Departamento  C142 FISICA APLICADA

Curso 2
Créditos Créditos .
Teéricos Practicos 12,5 Tipo Troncal

Profesores

Manuel Pedro Manuel Vez (Coordinador de la asignatura y responsable del area
Quimica Analitica.José Antonio Hernando Casal (Responsable del area Biologia)
Luis O'Dogherty Luy (Responsable del area Geologia)Beatriz Fraguela Gil
(Responsable del area Fisica)

Objetivos

Objeto de la asignatura dentro de la titulacién:Los descriptores de la
asignatura definen los contenidos globales de la misma. Estos son: Estudios de
las técnicas de muestreo en el mar: columna de agua, organismos, sedimentos y
fondos. Medidas de corrientes, oleaje y mareas. Determinacién de parémetros
fisico-quimicos y biolégicos.El principal objetivo de la asignatura es
capacitar a los estudiantes para disefiar, organizar, dirigir y ejecutar
observaciones y muestreos en el ambiente marino en general y campaias
oceanograficas en particular. Los objetivos especificos son: a) capacitar al
estudiante en la seleccidén y operacién de equipos de registros y observacidn
oceanografica, asi como en la ejecucidén de observaciones y muestreos en el mar,
tanto a través del andlisis tedérico, como mediante la experiencia directa con
los equipos y operaciones; b) presentar al estudiante los problemas préacticos y
logisticos que involucra la ejecucidén de campanas de observacidén oceanogréafica,
capacitandolo para la planificacién, organizacidén y ejecucién de cruceros
oceanograficos; c) iniciar al estudiante en el procesamiento de informacién
oceanografica.En cuanto al 4rea de Quimica, el objetivo general es que el
alumno aprenda los fundamentos de los métodos de andlisis quimico y sus
aplicaciones en Oceanografia. Los especificos pueden resumirse en los
siguientes: a) Que el alumno adquiera unos adecuados conocimientos tedricos de
los métodos volumétricos, de separacidén (cromatograficos y no cromatograficos)
y otros métodos, b) Que, a través de una adecuada seleccién de practicas, el
alumno adquiera conocimientos y destrezas en el campo del andlisis de
parametros fisico-quimicos, c) Que el alumno sepa transformar los datos
obtenidos en los andlisis en conocimiento Gtil para el area de estudio.

Programa

TEMARIO TEORICO

UNIDAD TEMATICA I: METODOS DE TOMA DE MUESTRA Y ADQUISICION DE DATOS
OCEANOGRAFICOSI.1l. Teoria general del muestreo: Estructuracién espacial del
medio. Caracterizacidén de la distribucidén espacial. Escalas temporales y
espacialesI.2. El muestreo bioldégico: Caracteristicas del muestreo bioldgico.
Concepto de area minima. Tecnologia y equipos de muestreo. Técnicas de colecta.
Eficiencia de los equipos de muestreo. Disefio y planificacidén de un programa de
muestreo. Optimizacidén de campafas oceanograficasI.3. Otros métodos de
muestreo: Buceo. Fotografia, video y televisién submarina. Andlisis de imagen.
Métodos aclsticos. Sistemas automatizados de deteccidén y conteo. Equipos de
control remoto.I.4. Muestreos en pesquerias: Muestreos directos con redes.
Muestreos indirectos. Programas de captura- recaptura. I.5.- Tratamiento y
procesado de muestras bioldégicas: Narcotizacién, relajacidén y tincidén. Fijacidn
y conservacidén. Etiquetado y almacenamiento. Tratamiento in vivo de muestras.
Submuestreo. Determinacién taxondmica. Recuento y anédlisis de los datos.
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Protocolos estandarizados UNESCO.I.6. Aplicacidén practica de métodos
aclisticos.I.7. Adquisicién de datos mediante el uso de instrumentos
automdticos.I.8. Técnicas de prospeccidén geofisica: ecosonda, sonar de barrido
lateral y sismica de reflexidén.I.9. Extraccidén de muestras de rocas y

sedimentos oceédnicos.I.1l0. Cartografia.I.ll. Posicionamiento y sistemas de
navegacioén.

UNIDAD TEMATICA II: METODOS ANALITICOS PARA LA DETERMINACION DE PARAMETROS
FISICO-QUIMICOS EN OCEANOGRAFIAII.1.  Introduccién a la determinacién de
parédmetros fisico-quimicos.II.2. Métodos volumétricos I: Determinacidén de la
alcalinidad y el carbonato total en agua de mar.II.3. Métodos volumétricos

II: Determinacién de sulfuro, tiosulfato y oxigeno, disueltos en agua de

mar.IT.4. Métodos quimicos de separacién. Fundamentos y aplicaciones en

el medio marino.II.5. Métodos de extraccidén: determinacidén de sustancias
organicas e inorganicas en muestras marinas.II.6. Métodos de intercambio

iénico: preconcentracién de metales disueltos en agua de mar.II.7. Métodos

cromatograficos: andlisis de residuos de petrdéleo en sedimentos marinos. II.S8.
Métodos Opticos: determinacidén espectrofotométrica de nutrientes en

agua de mar.II.9. Métodos electroanaliticos: determinacién de cloruros en

un sedimento marino.

Actividades

TEMARIO DE PRACTICAS EN LABORATORIO(cada sesién de practicas consta de 5 horas)
BLOQUE TEMATICO DE QUIMICA

Localizacién del Laboratorio: Pala B, planta baja, lab. N2 508.Practicasl.
Determinacién de la alcalinidad y del carbonato total en aguas naturales.2.
Determinacién de tiosulfato y oxigeno disuelto en agua de mar.3. Determinacién
de cinc en aguas mediante la valoracidén con ferricianuro.4. Determinacidn
potenciométrica de la clorinidad en aguas naturales.5. Separacidén de los
componentes de una mezcla Cu(II)/Ni(II) mediante extraccidén liquido/liquido.
Determinacién colorimétrica de niquel.6. Separacién e identificacidén, mediante
cromatografia de capa fina (C.C.F.), de pigmentos de algas marinas.7. Uso del
intercambio idénico para determinar las concentraciones de sales disueltas.8.
Determinacién espectrofotométrica de especies fosforadas en agua de mar.9.
Determinacién de especies nitrogenadas en agua de pozos salobres.

BLOQUE TEMATICO DE FISICA

Localizacidén del Laboratorio: Pala B, sétano. Lab.107.Practicasl.- Medicidn de
parédmetros estructurales en el océano: instrumentos para la obtencién de datos
de temperatura, salinidad y profundidad.2.- Medicién de los parametros
dindmicos en el océano: correntimetros, maredgrafos, boyas de oleaje y otros
instrumentos de interés.3.- Calibracién y teoria de errores.4.- Preparacién de
campanas oceanogrdficas en ambientes costeros, someros y profundos.5.-
Procesado de datos de oceanografia fisica.6.- Presentacidén y andlisis de los
datos oceanograficos.

BLOQUE TEMATICO DE GEOLOGIA

Localizacién del Laboratorio: Pala C, planta baja. Lab 513.Practicasl.-
Batimetrias, perfiles de ecosonda, sonografias y sonogramas.2.- Interpretacidén
de perfiles de sismica de reflexién.BLOQUE TEMATICO DE BIOLOGIALocalizacién del
Laboratorio: Las préacticas 1 y 2 son practicas de campo (la fecha se indicara
previamente). El resto de las préacticas se desarrollan en el Lab. 412, Pala C,
Planta Baja, Practicasl.- Muestreo biolégico de sustrato rocoso intermareal.2.-
Muestreo bioldégico en sustrato blando.3.- Procesado de muestras procedentes del
sustrato rocoso. 4.- Procesado de muestras procedentes de sustrato blando.5.-
Estudio de fito y zooplancton.

CAMPANA DE BARCO(Practicas de todas las &reas): 1 CREDITO. 1. Sistema de
posicionamiento y navegacién2. Cartografia y sondadores3. Sonar de Barrido
lateral y penetradores de sedimentos4. Medidas de turbidez (disco Secchi) y
(escala de Forel)5. Toma de muestras en la columna de agua (botellas Niskin)é6.
Perfilador de sonido y CTD7. Sonda batitermogrédfica (XBT)8. Toma de muestras
del fondo marino (cucharas Shipek, van Veen, Eckman)9. Muestreo de fito y
zooplancton (mangas)l0. Pre-procesado de muestras bioldgicas

Metodologia

Orientaciones metodolégicas:La docencia de Métodos en Oceanografia se encuentra
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asignada a 4 areas, una parte (Unidad temdtica I) dedicada a los métodos de
toma de muestras y adquisicién de datos oceanogrédficos del area de Biologia,
Fisica y Geologia y otra parte (Unidad temdtica II) del area de Quimica
Analitica dedicada a los métodos analiticos para determinacién de parametros
Fisicos-Quimicos en oceanografia.Metodologia general de la asignatura:Métodos
en Oceanografia es una asignatura eminentemente préactica, de forma que todos
los conocimientos que tratamos de transmitir, en cuanto a la metodologia a
seguir en Oceanografia para la adquisicidn, planificacidén y andlisis de datos
oceanograficos, el alumno los va a ir asimilando fundamentalmente en la
préactica.En el primer cuatrimestre, se da la parte de teoria de las cuatro
areas, por lo tanto el coordinador de la asignatura, el primer dia de clase,
pondréd a disposicién del alumno un programa detallado del calendario de teoria
y de las préacticas de cada area. Debido al carécter practico que tiene la
asignatura, habrd muchos conceptos y parte tedérica que se daran en clases
practicas y viceversa.En las clases tedricas y practicas tedricas se haréd uso
de la pizarra, transparencias, diapositivas y videos.

Criterios y
sistemas de
evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION:Realizacién obligatoria de todas las practicas, ya que
es una asignatura eminentemente practica.Examen tedrico-practico de cada una de
las areas implicadas en la asignatura, cada examen se puntia sobre 10.Las
partes de la asignatura aprobadas en junio quedan dispensadas hasta
diciembre.Si la asignatura no se supera en diciembre, se repetira
integramente.SISTEMA DE EVALUACION:La nota final del examen teérico-practico se
obtendrd considerando el peso de la docencia que las diferentes grandes &areas
tienen en la asignatura. Por tanto, la NOTA FINAL se calculard multiplicando la
nota obtenida en cada area (SIEMPRE QUE SEA IGUAL O SUPERIOR A 4 PUNTOS) por
los siguientes coeficientes:Areas %$Doc. Coef.Biologia 26

0,26Fisica 26 0,26Geologia 10 0,10Quimica

38
0,38

Recursos
bibliograficos

Area de Quimica:&#8220;Quimica Analitica&#8221;, 62 ed. Skoog, D.A., West, D.M.
Holler,

F.J.. McGraw-Hill, Mexico, 1995&#8220;Quimica Analitica General, Cuantitativa e
Instrumental&#8221;. Bermejo, F. Ed. Paraninfo. Madrid, 1991. &#8220;Andlisis
Quimico

Cuantitativo&#8221; Daniel C. Harris. Grupo Editorial
Iberoamericana&#8220;Andlisis

Instrumental, 42 ed.&#8221; Skoog, D.A., Leary, J.J., McGraw-Hill, Madrid,
1994Area

de Geologia:Area de Fisica:Para la consulta acerca del posicionamiento, la hora
y el manejo de las cartas nauticas:-Admirantly manual of navigation".

Ministerio de Defensa Britanico, 1987.-Chriss, M. y G.R. Hayes: An introduction
to charts and their use. 12 ed., Brown, Son & Ferguson, 1944 (42 ed. 1977).-
Curbera, M.: Astronomia nautica y navegacidén. 1982.-Hurn, J.: GPS: A guide to
the next utility. Trimble navigation. 1989. Pagina de Internet:
www.trimble.com\gps.-Kumm, W.: Radionavegacidén: manual del GPS. Grupo Editorial
CEAC, S. A. 1998 -Martinez, E.: Manual de navegacién. 1978-Puch, C.: Manual
practico de GPS. Ed. Desnivel. 2001Para los aspectos relacionados con la
instrumentacién en Oceanografia Fisica:-Emery, W.J. y R.E. Thomson: Data
analysis methods in physical oceanography. Pergamon Press. 1997-Gandarias, V. y
R. Ribas: Manual del hidrdégrafo. Instituto Hidrografico de la Marina.
Publicacién especial n2 6. 1959.-Manual de instrucciones para la obtencidén de
datos oceanograficos. Armada Argentina. Servicio de Hidrografia Naval. 1972.
Este manual es una edicidén ampliada y traducida al castellano del Instruction
manual for obtaining oceanographic data, publicado en 1968 por el U.S. Navy
Hydrographic Office.-Manuales de operacién de los diferentes instrumentos a
utilizar.-Pickard, G. L. y W. J. Emery: Descriptive Physical Oceanography: an
introduction. 12 ed. Butterworth-Heinemann, Ltd., 1964 (52 ed. 1990).Area de
Biologia:-Methods for the study of marine benthos / Edited by N.A. Holme and
A.D. McIntyre-ICES zooplankton methodology manual / edited by Roger Harris...
[et al.]Marine ecological processes / Ivan Valiela-Coastal marine zooplankton
a practical manual for students / C.D. Todd, M.S. Laverack & G.A. Boxshall-
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Biological surveys of estuaries and coasts/ J.M. Baker& W.J. Wolff (eds). 1987.
Cambridge University Press. Cambridge. 449 pags.-Fisheries Techniques/ L.A.
Niellsen & D.L. Johnson (eds.). 1992. American Fisheries Society- Bethesda. 468

pags.

Ndmero de
créditos
ECTS

11

www2.uca.es/basesdatos/fichasig/imprimir.php?asignatura=2304009&titulacion=2304&departamen...

4/4



