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MI 3210 TeraOhm XA 10kV Descriptién general

1 Description general

1.1 Caracteristicas

El TeraOhm XA 10kV (Ml 3210) es un dispositivo de prueba portatil que se alimenta
mediante bateria o conectado a la red y tiene una excelente estanqueidad (Ip65). Esta
disefiado para realizar diagnésticos de resistencia de aislamiento usando altas
tensiones de prueba de hasta 10 kV. El equipo ha sido disefiado y fabricado en base a
la rica y extensa experiencia adquirida a través de muchos afos de trabajo en este
ambito.

Funciones disponibles y prestaciones que ofrece el dispositivo TeraOhm XA 10Kv:

Amplio rango de medicién (5 kQ ... 20 TQ);

Medicion de aislamiento;

Prueba de tensién por pasos;

Prueba de tolerancia de tensién (CC) hasta 10 kV;

Mediciones de tension y frecuencia de hasta 550 V TRMS

indice de polarizacién (Pl);

Proporcidn de absorcion dieléctrica (DAR);

Relacion de descarga dieléctrica (DD);

Grafico R(t);

Tension de prueba ajustable (50 V...10 kV) 50 V y 100 V de paso;
Temporizador programable;

Descarga automatica del objeto a prueba tras completar la medicion;
Medicion de capacitancia;

Rechazo de ruido de corriente de entrada C.A. (1 mA@600 V);
Deteccidn de ruptura de alta tension;

Estado del limite;

Promediado adicional del resultado (5, 10, 30, 60)

Comunicacion USB y RS232;

Categoria de alta sobretension CAT IV /600 V.

VVVVVVVVVVVVVYVYVVVVY

Una pantalla LCD de matriz de puntos 320x240 que ofrece una lectura facil de los
resultados y todos los parametros asociados. El manejo es sencillo y claro, el usuario
no necesita ningun entrenamiento especial (excepto el referido a este manual de
instrucciones) para maniobrar con el instrumento.

Los resultados de las pruebas pueden guardarse en el dispositivo. El software para PC
HVLink PRO que se proporciona con resto del conjunto permite la transferencia de los
resultados de las pruebas a un PC para su posterior analisis o impresion.
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2 Consideraciones de seguridad y uso

2.1 Advertencias y notas

Con el fin de alcanzar el maximo nivel de seguridad para el usuario mientras lleva a
cabo las diversas mediciones y pruebas, METREL recomienda mantener el equipo
TeraOhm XA 10kV en buenas condiciones y sin dafos. Cuando use el dispositivo,
tenga en cuenta las siguientes advertencias:

Q

La aparicion del simbolo A en el dispositivo indica que debe «Leer el
manual de instrucciones con especial detenimiento para un uso seguro» jEl
simbolo le indica que debe realizar una accion!

La aparicion del simbolo A en el dispositivo significa “jPuede haber
tension peligrosa en los terminales de prueba!”.

iSi el equipo de prueba se usa de manera diferente a lo especificado en
este manual de instrucciones, las medidas de proteccién incorporadas en
el equipo pueden verse afectadas!

iLea este manual de instrucciones con detenimiento, de lo contrario el uso
de este dispositivo puede resultar peligroso para su usuario, el mismo
dispositivo o el equipo que se esta probando!

iNo utilice el dispositivo o cualquiera de los accesorios si observa dainos
en los mismos!

iTome las precauciones habituales para evitar el riesgo de descarga
eléctrica al trabajar con tension peligrosal!

iNo utilice el dispositivo con sistemas de alimentacion de C.A. con
tensiones mayores a 600 V!

iS6lo personal competente y autorizado podra realizar reparaciones o
calibraciones del aparato!

jUtilice unicamente accesorios estandar u opcionales suministrados por su
distribuidor!

Hay tensiones peligrosas dentro del dispositivo. Desconecte todas las
puntas de prueba, el cable de alimentaciéon y apague el dispositivo antes de
retirar la tapa del compartimiento de las pilas.

iTome las precauciones habituales para evitar el riesgo de descarga
eléctrica al trabajar con instalaciones eléctricas!
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A Notas relacionadas con las funciones de medicion:

Cuando utilice el dispositivo

Q

Q

jUtilice unicamente accesorios estandar u opcionales suministrados por su
distribuidor!

El equipo que esté probando debe estar apagado (esto es, descargado) antes de
conectar las puntas de prueba al equipo.

Las puntas de prueba deberian utilizarse unicamente para mediciones de tension
TRMS (CAT IV 600 V).

No utilice conexiones de prueba de alta tensidon con puntas para mediciones de
tension TRMS en entornos de CAT Il o CAT IV. Existe el riesgo de que se
pueda formar un puente eléctrico entre los dos conductores de alta tension y la
punta que pueden producir arcos eléctricos y cortocircuitos.

Conecte siempre antes de realizar la medicion de alta tension los accesorios a
los instrumentos y al objeto a probar. No toque las puntas de prueba o las pinzas
de cocodrilo durante la medicion. Soélo la parte de sujecion de la punta de prueba
de alta tension puede tocarse (sujetarse) durante la medicion.

iNo toque ninguna de las partes conductivas del equipo a probar durante la
prueba, hay riesgo de descarga eléctrica!

jAsegurese de que el objeto a probar esta desconectado (de la red de
alimentacion) antes de iniciar la medicién de la resistencia de aislamiento!

En algunos casos al probar un objeto capacitivo (cable largo, etc.) la descarga
automatica del objeto puede no realizarse inmediatamente una vez finalizada la
medicion - El mensaje de «Please wait, discharging» (Por favor, espere,
descargando) aparecera.

No conecte el dispositivo a una alimentacién de red con tensién diferente de la
que se define en la etiqueta junto al adaptador de red, en caso contrario, podria
dafarse el dispositivo.

iNo conecte terminales de prueba a una tension externa mayor a 600 V (C.A. o
C.C.) para evitar dafiar el dispositivo de pruebal!

Manejo de cargas capacitivas

Q

Q

Q

iTenga en cuenta que 40 nF cargados a 1 kV 0 9 nF a 10 kV son potencialmente
peligrosos!

Nunca toque el objeto a medir durante la prueba hasta que no esté descargado
completamente.

La tension maxima externa entre dos cables cualesquiera es 600 V (entorno
CAT IV).

A Advertencias relacionadas con la bateria:

Q

Q

No se deshaga de la bateria tirandola a un fuego ya que podria causar una
explosién o generar gas toxico.

No intente desmontar, aplastar o agujerear la bateria en modo alguno,
puesto que podria causar la filtracion de acido sulfuarico que es
potencialmente nocivo.

No cortocircuite o invierta la polaridad de los contactos externos de la
bateria.

Mantenga la bateria fuera del alcance de los nifos.




MI 3250 MicroOhm 10A Consideraciones de seguridad y uso

o Evite exponer a la bateria a golpes, impactos o vibraciéon excesiva.

o No use una bateria danada.

o El dispositivo usa una bateria de plomo acido regulada por valvula (LC -
R123R4PG). Esta diseniada para cargarse automaticamente y mantener la
capacidad de acuerdo a su uso..
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2.2 Pila y carga de la bateria de plomo acido

El dispositivo esta disefnado para alimentarse a través de una bateria de plomo acido o
la red. La pantalla LCD contiene siempre una indicacion sobre el estado de la bateria y
la fuente de alimentacion (parte superior de la pantalla). En caso de que la bateria no
tenga carga suficiente, el dispositivo mostrara lo mismo que en la figura 2.1

il

[ BATTERY
Simbolo: r e
D Indicacién de bateria baja

Figura 2.1: Prueba de bateria

La bateria empezara a cargar tan pronto como el adaptador de corriente se conecte al
dispositivo. La toma de alimentacion se muestra en la figura 2.2. Un circuito interno
controla (CC, CV) la carga y asegura la maxima duracion de la bateria. El tiempo de uso
nominal esta determinado para baterias con capacidad nominal de 3.4 Ah.

Figura 2.2: Toma de alimentacion (C7)

El dispositivo reconoce automaticamente la fuente de alimentacion y empieza a cargar.

il

[ BATTERY

, 12.2v
Simbolo: I l r
Indicacion de carga de la bateria CHARGING

Figura 2.3: Indicacion de carga

Bateria y caracteristicas de carga Normalmente
Tipo de bateria LC-R123R4PG
Modo de carga CC/CcVv
Tension nominal 12,0V
Capacidad nominal 3,4 Ah
Tension de carga maxima 14,0V
Corriente de carga maxima 1,2 A
Corriente de descarga maxima 25A

Tiempo de carga tipico 4 horas
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El perfil de carga tipico que también se usa en este dispositivo se muestra en la
Figura 2.4.

A
< Current Regulation >« Voltage Regulation >
VRe(g| == —— == ==
Ch /
Wi%m /
¢ »
| - 4
CH » /
/
Chq /
CU/‘rer;?{e /
A /
/
/
/
Viowv
/
/
/
lchig »—
/
< Pr?rc_harge r< Fastcharge Safety Time >
Ime
Figura 2.4: Perfil de carga tipico
Donde
VREG +eevneeinienieieeeiieennans Tension de carga de la bateria
VLOWV ceeeeeeieeeeeiiie e, Tension del umbral de precarga
ICH ceneeee e Corriente de carga de la bateria
[GH/B wevvrrrnneeeeeeeeeeeeiiinn, 1/8 de la corriente de carga

2.2.1 Precarga

Al encender el dispositivo, si la tension esta por debajo del umbral VLOWYV, el cargador
aplica un 1/8 de la corriente de carga a la bateria. La funcionalidad de precarga esta
pensada para revivir baterias descargadas totalmente. Si el umbral VLOWV no se
alcanza en un periodo de 30 min. tras iniciar la precarga, el cargador se apaga y se
indica un FAULT (error).

il

[ BATTERY

% }-

NO BATTERY

Figura 2.5: Indicacion de “sin bateria"

Nota:
o Como respaldo de seguridad, el cargador proporciona un temporizador de carga
interno de 5 horas para carga rapida.

10
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El tiempo de carga tipico es de 4 horas a temperaturas entre 5°C y 60°C.

Current

Ch Ch
Susp?err?;ed Charge Susp?err?deed
Ich >
Ich/8 > A A
A A >
- = Temperature
" o T w
H 8 s &
[ — = =
Figura 2.6: Corriente de carga tipica/perfil de temperatura.
donde
TLTF oo Umbral de temperatura fria (tip. -15°C)
T COOL e eeerrrrrrnniiaaieeeeeeeeannns Umbral de temperatura tibia (tip. 0°C)
TWARM «eveeevneeeneeiieeeeennns Umbral de temperatura calida (tip. +60°C)
THTE oo, Umbral de temperatura elevada (tip. +75°C)

El cargador monitoriza la temperatura de la bateria continuamente. Para iniciar un ciclo
de carga, la temperatura de la bateria debe estar dentro de los umbrales Tt to Tyrr. Si
la temperatura de la bateria esta fuera de este rango, el controlador suspende la carga
y espera hasta que la temperatura esté dentro del rango Tytr tO Thrr.

Si la temperatura de la bateria esta entre los umbrales Titr ¥ TcooL O entre los
umbrales Twarm Y ThTtw, la carga se reduce a Icns (1/8 la corriente de carga)

11
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2.3 Normativa aplicada

El dispositivo TeraOhm XA 10kV se fabrica y prueba de acuerdo con las siguientes
regulaciones:

Compatibilidad electromagnética (EMC)

EN 61326 Equipos eléctricos para mediciones, control y uso en laboratorio -
Requisitos EMC Clase A

Seguridad (LVD: directiva sobre la baja tension)

EN 61010 -1 Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para mediciones,
supervision y uso en laboratorio — Parte 1: Requisitos generales

EN 61010 - 2 - 030 Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para mediciones,
supervision y uso en laboratorio — Parte 2-030: Requisitos particulares
para prueba y medicién de circuitos

EN 61010 - 2 - 033 Requisitos de seguridad para equipos eléctricos para mediciones,
supervision y uso en laboratorio — Parte 2-033: Requerimientos
particulares para multimetros de mano y otros medidores, para uso
doméstico y profesional, capaces de medir tensién de red.

EN 61010 - 031 Requisitos de seguridad para sondas manuales portatiles para
pruebas y mediciones eléctricas.

Recomendaciones adicionales

IEEE 43 — 2000 Método recomendado para probar la resistencia de aislamiento de
maquinas rotativas:

a1 MQ+ 1 MQ/ 1000 V clasificacion de equipos para sistemas de
aislamiento previos a 1970;

Q 5 MQ para motores de bobinado de menos de 600 Volts;

a 100 MQ para motores de bobinado de mas de 600 Volts, y armaduras;

IEC 60439-1 Conjuntos de equipos de baja tension - Parte 1. Requisitos para los
conjuntos de serie y los conjuntos derivados de serie:

0 Ambito de la prueba de resistencia de aislamiento: método alternativo
para la verificacion de propiedades dieléctricas mediante medicion de la
resistencia del aislamiento;

O Descripcion: se aplica una tension de prueba C.C. (500 V) al aislamiento
y se mide la resistencia. El aislamiento es el correcto, si la resistencia es
suficientemente alta (1000 Q / V de tension nominal del circuito);

IEC 61558 Transformadores de separacién de circuitos y transformadores de
seguridad:

Q Tension de prueba: 500 V, periodo de medicion: 1 min;

Q Aislamiento minimo de resistencia para aislamiento basico: 2 MQ;

a Aislamiento minimo de resistencia para aislamiento adicional: 5 MQ;

a Aislamiento minimo de resistencia para aislamiento reforzado: 7 MQ;

Nota:
Inmunidad a campos de RF radiados (Fuerza del campo: 10V/m, Modulacion: AM, 80%, 1kHz)

Rango de tensiéon | Condiciones de operaciéon | Alteracién <5 % Alteracién > 5 %
S0V 100 MQ 300 MHz + 900 MHz 900 MHz + 1 GHz
1000 V 200 GQ / 300 MHz + 1 GHz
10000 V 200 GQ 300 MHz + 600 MHz 600 MHz + 800 MHz

12
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Nota sobre las normativas IEC y EN:

El texto de este manual contiene referencias a normativa europeas. Todas las
normativas de la serie EN 6XXXX (p.e. EN 61010) equivalen a la normativa IEC con el
mismo numero (p.e. IEC 61010) y difieren solo en las partes modificadas requeridas por
el procedimiento de armonizacion europeo.

13
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Descripcién del dispositivo

3 Descripcion del dispositivo

3.1 Carcasa del dispositivo

El dispositivo esta contenido en una caja de plastico que mantiene la clase de

proteccion definida en las especificaciones generales..

3.2 Panel del usuario
El panel del usuario se muestra en la figura 3.1 ma’sMabajo.
11 3

12 7 15
[/ /[ /[ /[ /[

(- D

@ | CAT ¥ 00V @
19 A @@ A
_\

LC display
—_H-‘-H"“--.
EMETREL i 3210

(@) TeraOhmXA 10kV
18 1
R 1 s
17 k - As
N e o)z “ (4]

| J 7 [
=]
210 7.5 2
3 (@] 1 4
@ Z i @)
N— = & = >
ﬂ/ Keypad/ ﬁ/

Figura 3.1: Panel del usuariol

Seccion del teclado:

1 START / STOP

Inicia/detiene la medicion. Enciende o apaga el dispositivo.

El dispositivo se apaga automaticamente 15 min. después

2 ON/OFF de que haya pulsado la ultima tecla.
3 MEM Guarda / recupera / borra las pruebas en la memoria del
dispositivo.
Para entrar en el modo de configuraciéon de la funcion
4 SELECT seleccionada o para seleccionar el parametro activo a
establecer.
5,6 A v Seleccione la opcion de arriba/abajo.
7,8 < » Aumenta, disminuye el parametro seleccionado.
9 ESC Sale del modo seleccionado.
Enciende/Apaga la retroiluminacién de la pantalla. Resetea
10 {:} el dispositivo (mantenga la tecla pulsada durante 5 s. o

mas).

Seccién de la pantalla:

20

Luz de advertencia de alta tension (roja).

14



MI 3210 TeraOhm XA 10kV Descripcién del dispositivo

Seccion del terminal:

11 + Rx Terminal de salida de alta tension positiva.
12,13 GUARD Protege los terminales de entrada..
14 - Rx Terminal de salida de alta tension negativa.
Seccion de alimentacion y comunicacion:
19 C7 Toma de alimentacién (C7)
18 USB Puerto de comunicacién USB (conector USB estandar - tipo
B)
18 RS232 Puerto de comunicaciéon RS232(RS232 de 9 pines estandar
hembra)

Advertencias:
o jLa tensiéon maxima permitida entre cualquier terminal de prueba y tierra es
de 600 V!
o jLatensién maxima permitida entre los terminales de prueba es de 600 V!
o jUse sélo accesorios de prueba originales!

15
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3.3 Accesorios

Los accesorios se dividen en estandar y opcionales. Los accesorios opcionales se
suministran a peticion del cliente. Vea la lista adjunta para la configuracion estandar y
opciones o contacte con su distribuidor o vea la pagina web de METREL:
http://www.metrel.si.

3.3.1 Cables de prueba

La longitud estandar de los cables blindados de alta tension con punta es de 2m. La
longitud estandar de los cables blindados de alta tension con conectores banana (rojo,
negro) es de 3m; hay longitudes opcionales de 8m. y 15m. Vea la lista adjunta para la
configuracion estandar y opciones o contacte con su distribuidor o vea la pagina web de
METREL: http://www.metrel.si.

Todos los cables son de alta tension y blindados, dado que los cables blindados
proporcionan una mayor precision e inmunidad a la alteracién de mediciones que
pueden ocurrir en entornos industriales.

Cable blindado de alta tensién con punta de alta tensién

Notas de aplicacion:

Esta punta de prueba esta disefiada para
pruebas de aislamiento.

Calificaciones de aislamiento:

o Parte de sujeciéon manual 10 kV C.C.
(aislamiento reforzado)

o Conector banana de alta tension (rojo)
para conectar al dispositivo: 10 kV d.c.
(aislamiento basico);

o Conector banana de proteccién
(verde): 600 CAT IV (aislamiento
reforzado);

o Cable (amarillo): 12 kV (blindado).

Figura 3.2: Cable de alta tension con punta de alta tension
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Cables blindados de alta tensidn con pinzas de cocodrilo de alta tension.

Notas de aplicacion:

Estos cables de prueba estan disefiados para
pruebas diagndsticas de aislamiento.
También se pueden usar para pruebas
manuales con tensiones de prueba de hasta
5kV c.c.

Calificaciones de aislamiento:

o Conectores banana de alta tension
(rojo,negro): 10 kV d.c. (aislamiento
basico);5 kV C.C. (aislamiento
reforzado)

o Pinzas cocodrilo (roja, negra): 10 kV
d.c. (aislamiento basico); 5kV C.C.
(aislamiento reforzado)

o Conector banana de proteccién
(verde): 600 CAT IV (aislamiento
reforzado);

o Cable (amarillo): 12 kV (blindado).

Figura 3.3: Cable de alta tension con pinzas cocodrilo

Cable de proteccion con pinzas cocodrilo
Calificaciones de aislamiento:
o Cable de proteccion con conectores
banana (verdes): 600 V CAT IV
(aislamiento reforzado);
o Pinza cocodrilo (verde): 600 V CAT IV
(aislamiento reforzado);
Figura 3.4: Cable de proteccién con pinza cocodrilo

Puntas de prueba

Notas de aplicacion:

o Las puntas de prueba aplicadas sobre
cables blindados de alta tension estan
disefados para mediciones de tensién
TRMS CAT IV 600 V.

Figura 3.5: Puntas de prueba
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3.4 Organizacidén de la pantalla

DD TEST 18:45 3] @ IRTEST 02:34 7] @

® R
— ) ToTo R: 50.3M0Q U: 5.01kY  t: 00:00
r T
8 MR oM teewe  1GR  lece  loes  1Ta 1Tit
& 00:16 ®-%_
O 106ma
168
U = 1.09kv R1=z ___MQ DAR= - 1BEMY
| = 10.3pA R2= ___MQ Plz - Lama t i —
€ =____nF R3z ___MQ DD= - 1
® . 106k
R FYAE-e
- . B 1@k T T T T 1
¥Timer2 : 00:30 05 A6

Figura 3.6: Pantalla de funcion tipica y pantalla de gréfico

Ventana de resultados de las mediciones
Ventana de control de mediciones

Ventana de mensajes

Indicador de bateria, hora y comunicacion

Linea de resultado de medicion

Presentacion grafica de los datos de la medicion

oA WN -~

3.4.1 Ventana de resultados de las mediciones
La ventana de mediciones muestra todos los datos relevantes durante las mediciones.

— B

I T I I

=] 1M5 IBNR 18@[‘1!.’! 1E1Ei!.’! 18@6!.’!
1 06 uone

U = 1.09KkY PRi= ___MQ DAR=

Il = 10.3pA R2:= ___MR Pl=

c =____nw R3= ___MR DD=

Figura 3.7: Ventana de mediciones

Resistencia de Se muestra en el centro de la pantalla con la tipografia mas
aislamiento medida grande. Durante las mediciones este resultado se actualiza cada
pocos segundos. Cuando la medicion ha sido completada, el
resultado se mantendra en pantalla hasta que se inicie una

medicion nueva.

Grafico de barras Representa las mediciones de resistencia de aislamiento
graficamente respecto al rango de medicion. También muestra
el valor de limite si se ha establecido.

U Muestra la tensién de salida. Durante las mediciones este
resultado se actualiza cada pocos segundos. Cuando la
medicion ha sido completada, el resultado se mantendra en
pantalla hasta que se inicie una medicién nueva.
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Descripcién del dispositivo

R1, R2, R3

R1, R2, R3,R4, R5

U1, U2, U3, U4, U5

DAR

Pl

DD

Muestra la tension de entrada. Durante las mediciones este
resultado se actualiza cada pocos segundos. Cuando la
medicion ha sido completada, el resultado se mantendra en
pantalla hasta que se inicie una medicién nueva.

Muestra la capacitancia medida en los terminales de salida. El
valor de la capacitancia se mide durante la descarga final del
objeto probado.

Muestra las resistencias medidas en Temporizador1,
Temporizador2 y Temporizador3. Cuando la medicion ha sido
completada, el resultado se mantendra en pantalla hasta que se
inicie una medicidbn nueva (aparece sélo en la prueba de
diagndstico).

Muestra las resistencias medidas en los pasos de 1 a 5. Cuando
la medicién ha sido completada, el resultado se mantendra en
pantalla hasta que se inicie una medicion nueva (aparece soélo
en la prueba de tension por pasos).

Muestra las tensiones medidas en los pasos de 1 a 5. Cuando la
medicion ha sido completada, el resultado se mantendra en
pantalla hasta que se inicie una medicion nueva (aparece soélo
en la prueba de tension por pasos).

Muestra la proporcion de absorcion dieléctrica. Cuando la
medicion ha sido completada, el resultado se mantendra en
pantalla hasta que se inicie una medicidon nueva (aparece sélo
en la prueba de diagnodstico).

Muestra el indice de polarizacion. Cuando la medicién ha sido
completada, el resultado se mantendra en pantalla hasta que se
inicie una medicién nueva (aparece solo en la prueba de
diagndstico).

Muestra el resultado de la descarga dieléctrica. Cuando la
medicion ha sido completada, el resultado se mantendra en
pantalla hasta que se inicie una medicidén nueva (aparece solo
en la prueba de diagndstico).

Muestra la frecuencia de la tension medida (aparece sélo en el
voltimetro RMS verdadero).

Muestra el tiempo de prueba (mm:ss).

3.4.2 Ventana de control de mediciones
La ventana de control permite al usuario modificar los parametros de control de

medicion.

Timeri
$Timer2 : 00:30

Figura 3.8: Ventana de control
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Un

Timer1

Timer2

Timer3

DD

Itrgg

Tstart

Tend

Ustart

Uend

Tramp

HI Lim

AVG

Permite al usuario establecer la tension de prueba deseada

Permite al usuario establecer la duracion de prueba deseada en
la prueba de resistencia de aislamiento.

Retraso para iniciar la medicion DAR en la prueba de
diagnostico.

(miss) - paso 1 s (tiempo max 99 min).

Retraso para iniciar la medicion Pl (mm:ss) - paso 1 s (tiempo
max. 99 min.).

Permite al usuario establecer la duracion de prueba deseada
(mm:ss) -paso 1 s (tiempo max. 99 min.).

Permite al usuario habilitar o deshabilitar la medicion de
descarga dieléctrica

Permite al usuario establecer el nivel de disparo deseado - paso
100 pA (corriente max. 5 mA).

Permite al usuario establecer el tiempo de inicio de la tension de
prueba deseada (mm:ss) paso 1s (tiempo max. 99 min.).

ermite al usuario establecer el tiempo de tension de prueba
constante final deseado (mm:ss) - paso 1 s (tiempo max 99
min).

Permite al usuario establecer la tension de prueba inicial
deseada

Permite al usuario establecer la tension de prueba final deseada.
Permite al usuario establecer la duracion de la rampa de prueba.
(mm:ss) - paso 1s (tiempo max. 99 min.).

Permite al usuario establecer el limite superior (el valor se
evalua al final de la medicion).

Permite al usuario establecer el promediado adicional del
resultado (OFF, 5, 10, 30, 60).
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3.4.3 Ventana de mensaje
En la zona de mensajes, se muestran advertencias y mensajes.

M=

Figura 3.9: Ventana de mensaje

=
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- ] (@

% N X 8 X [

Hay presencia de alta tension en los terminales de medicién
(> 50 V rms).

El resultado de prueba puede guardarse.

Hay ruido CA presente en los terminales de medicion (+ Rx, -
Rx).

Ha ocurrido una sobretension o una ruptura.

El dispositivo esta sobrecalentado. El proceso de medicion esta
deshabilitado.

Grafico habilitado.

El guardado de graficos esta habilitado (memoria interna flash).
La memoria interna flash esta llena (guardado de graficos esta
deshabilitado).

Los resultados de las mediciones estan dentro de los limites
definidos.

Los resultados de las mediciones estan fuera de los limites
definidos.

3.4.4 Indicador de bateria, hora y comunicaciéon

Estos simbolos indican el nivel de carga de la bateria, si estd conectado el cargador y el
estado de la comunicacion. El indicador de la hora también aparece.

=
¥ : [Pk Mk
&

Nota:

Indicacion de capacidad de la bateria.

Bateria baja.
Recargue la bateria.

Carga en proceso (si el adaptador de corriente esta conectado).

Indicacién de hora (hh:mm).

Comunicacion USB habilitada.

Comunicacion Bluetooth habilitada.

o Se afade la fecha y hora a cada resultado guardado.
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3.4.5 Linea de resultado de medicion

R

Nota::

Muestra la resistencia de aislamiento Durante las mediciones
este resultado se actualiza cada pocos segundos. Cuando la
medicion se ha completado, representa la resistencia de
aislamiento en la posicion del cursor.

Muestra la tension de salida. Durante las mediciones este
resultado se actualiza cada pocos segundos. Cuando la
medicion se ha completado, representa la tension de salida en la
posicion del cursor.

Muestra el tiempo de prueba (mm:ss). Cuando la medicién se ha
completado, representa el tiempo en la posicién del cursor.

o El promediado en la linea de los resultados de las mediciones se deshabilita
durante las mediciones en todas las funciones independientemente de las

configuraciones.

3.4.6 Presentacion grafica de los datos de la medicion

18T+
1T 4

166G
18065
168 <

1BEM

18M%
1M
180k

18k

1
a5z 88

Figura 3.10: Pantalla de grafico

Los valores de resistencia de aislamiento promediados se representan en relacion al
tiempo de medicion en este diagrama bidimensional R/t. Se puede observar también el
trazado en linea durante la medicion Una vez se haya completado la medicion, se
anade el cursor al grafico para un analisis en detalle.

3.4.7 Manejo de la retroiluminacion

Tras encender el dispositivo, la retroiluminacién se inicia automaticamente. Se puede
apagar/encender pulsando el boton LIGHT (luz) (3¥) .

Nota:

o Sipulsa y mantiene la tecla LIGHT (3t) durante aproximadamente 5 s, se
reseteara el dispositivo.
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4 Menu principal

4.1 Menu principal del dispositivo

En el menu principal del dispositivo hay 5 opciones disponibles: Mediciones, pruebas a
medida, menu de memoria, menu de configuracién y menu de ayuda.

07:58

MAIN MENU
MEASUREMENTS

CUSTOM TESTS
MEMORY MENU

SETTINGS MENU
HELP MENU

Figura 4.1: Menu principal del dispositivo

Teclas:

Seleccione una de las siguientes opciones:
<Measurements> Vea capitulo 4.5;

A Y <Custom tests> Vea capitulo 4.2;
<Memory menu> Gestion de memoria, vea capitulo 4.3;
<Settings menu> Configuracion del dispositivo, vea capitulo 4.4;
<Help menu> Pantallas de ayuda capitulo 4.6

SELECT Confirma la opcion seleccionada.
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4.2 Pruebas a medida

Este menu contiene una lista de pruebas hechas a medida. Las pruebas mas habituales
se anaden a la lista por defecto o las puede afiadir el usuario. Se pueden preprogramar
hasta 30 pruebas a medida.

06:27

CUSTOM ‘
custom CABLE 1KY
custom 500V TEST

custom0

Figura 4.2: Menu de pruebas a medida

Teclas:
A v Seleccione una de las siguientes opciones:
SELECT Confirma seleccion.
ESC Vuelve al Menu principal.

4.2.1 Creacion de una prueba a medida

El usuario tiene la opcidn de guardar cualquier configuracién de parametros hecha a
medida. Simplemente introduzca la medicién deseada, edite los parametros de prueba y
pulse la tecla MEM. La pantalla de introduccion de texto aparecera si no queda ningun
resultado para guardar.

21:55
INSERT TEXT
CUSTOM TEST NAME:
[MEM|SAVE [ESC|CLR

Figura 4.3: Pantalla de introduccion de texto

Teclas en la pantalla de introduccién de texto:

A v Selecciona una letra.

SELECT Selecciona la siguiente letra.

MEM Confirma nombre y vuelve a la medicién seleccionada.
ESC Borra la ultima letra.

Vuelve a la medicion seleccionada sin cambios.
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4.3 Menu de memoria

Los resultados de las mediciones junto con todos los parametros relevantes pueden ser
guardados en la memoria del dispositivo. La memoria del dispositivo se divide en 3
niveles: OBJECT, DUT y LINE (OBJETO, DISPOTIVO BAJO PRUEBA Y LINEA). El nivel
OBJECT, DUT y LINE (OBJETO, DISPOTIVO BAJO PRUEBA Y LINEA) puede contener
hasta 199 posiciones.

08:02

MEMORY MENU

RECALL RESULTS
DELETE RESULTS
DELETE CUSTOM TEST
CLEAR ALL MEMORY

FREE: H 66.3%

Figura 4.4: Menu de memoria

Teclas:
A v Seleccione una de las siguientes opciones:
SELECT Confirma seleccion.
ESC Vuelve al Menu principal.

4.3.1 Guardado de resultados

Una vez completada una prueba, los resultados y parametros estan listos para ser
guardados. Pulsando la tecla MEM el usuario puede entrar en el menu de guardado

on=o4
Save results

OBJECT 001

MEM : SAVE FREE:66.3%

Figura 4.5: Menu de guardado

Teclas:
< » Selecciona el numero de OBJECT, DUT y LINE.
A Y Salta a una posicién diferente.
Guarda los resultados de la prueba a la posicion seleccionada y vuelve a
MEM N
la Pantalla de resultado de medicion.
ESC Vuelve a la Pantalla de resultado de medicion sin guardar.

El dispositivo pitara para indicar que el resultado se ha guardado correctamente en la
memoria.

Nota:
o Cada resultado guardado también incluye marcada la fecha y la hora (dd:mm:aaaa,
hh:mm)
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4.3.2 Recuperacion de resultados

Para entrar en el menu de recuperacién de resultados en el menu de memoria debe
pulsar la tecla SELECT.

08:11 IR TEST 08:11 3|
RECALL RESULTS
t 09:16
No.: 5[5
b DEJE(:[T]OM 1 '4Tn
N
Figura 4.6: Menu de recuperacion de Figura 4.7: Pantalla de resultados
resultados recuperados
Teclas en menu de recuperacion:
A v Selecciona una de las siguientes opciones OBJECT / DUT / LINE.
< » Aumenta o disminuye el parametro.
SELECT Recupera el resultado en la posicion seleccionada.
ESC Vuelve al Menu de memoria.
Teclas en la pantalla de resultado recuperado:
< > Alterna entre los resultados guardados en la categoria seleccionada de

OBJECT / DUT / LINE.

SELECT Entra. en I_a pa.ntalla de recuperacion de graficos de resultados si
estuviese disponible.

ESC Vuelve al Menu de recuperacion de resultados.

Teclas en la pantalla de recuperacién de gréafico de resultado:

< » Desplace el cursor a través de los datos guardados.
SELECT Vuelve a la Pantalla de resultados recuperados.
ESC Vuelve al Menu de recuperaciéon de resultados.
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4.3.3 Borrado de resultados

Para entrar en el menu de borrado de resultados en el menu de memoria debe pulsar la
tecla SELECT. Se puede borrar una medicion o todas en el OBJECT, DUT y LINE
seleccionado.

08:17

DELETE RESULTS

No.: 5 [5]
OBJECT 001

| |
Figura 4.8: Borrado de todas las mediciones en la categoria OBJECT

Teclas en el menu de borrado de resultados:

A v Selecciona una de las siguientes opciones OBJECT / DUT / LINE.

< » Aumenta o disminuye el parametro.

SELECT Entra en la pantalla de confirmacién de borrado

MEM Entra en el campo de mediciones para borrar mediciones individuales.
ESC Vuelve al Menu de memoria.

Teclas en el campo de mediciones para borrar mediciones individuales.

< » Seleccione las mediciones a borrar.
SELECT Entra en la pantalla de confirmacién de borrado
ESC/MEM Vuelve al campo de estructura.

Teclas en la pantalla de confirmacién de borrado:
SELECT Borra el/los resultado/s en la posicion seleccionada.
ESC Vuelve al Menu de borrado de resultados sin guardar cambios.

4.3.4 Borrado de pruebas a medida

Se puede borrar una prueba individual seleccionando la prueba de la lista de todas las
pruebas y pulsando la tecla MEM.

02:12

DELETE CUSTOM TEST

custom1

Figura 4.9: Borrado de pruebas a medida

Teclas en el menu de Borrado de pruebas a medida:

A Y Selecciona una de las siguientes pruebas.
SELECT Borra la prueba seleccionada.
ESC Vuelve al Menu de memoria.
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4.3.5 Borrado del contenido de la memoria completo

Cuando seleccione la funcidon de borrado de toda la memoria en el menu de memoria todo
el contenido de la memoria se borrara.

Teclas en el menu de borrado de toda la memoria:

< » Alterne entre YES (si) y NO.
SELECT Borra todo el contenido de la memoria (si selecciona YES (Si)).
ESC Vuelve al Menu principal sin cambios.

4.4 Menu de configuracion

En el menu de configuracion se pueden establecer o ver diferentes parametros vy
configuraciones del dispositivo.

01:30 [Z] 06:34 |
SETTINGS MENU SETTINGS MENU

tTime : 06:34
Initial settings : Date : 01.Jan.2000
Time : 01:30 Transfer Mode : RS232
Date : 01.Jan.2000 Contrast N 547
Transfer Mode : RS§232 Warning Sound : OFF
Contrast : s D Graph : ON
Alarm Sound : ON Break Down : ON
;Graph : ON

Figura 4.10: Menu de configuracion

Teclas:

Seleccione la configuracién que quiera ajustar o ver:
<Language> idioma del dispositivo;
<Initial Settings> configuracion de fabrica;
<Time> configuracion de la hora;
<Date> configuracion de la fecha;
A v <Transfer Mode> seleccion del modo de comunicacion;
<Contrast> ajustes de contraste del LCD;
<Warning Sound> habilita o deshabilita alertas sonoras para alta tension;
<Graph> enciendo o apaga el grafico;
<Break Down> habilita o deshabilita la deteccion de ruptura;
<Instrument Info> informacion basica del dispositivo
SELECT Confirma la seleccion.
ESC Vuelve al Menu principal.
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4.4.1 Seleccion de idioma
Se puede establecer el idioma del dispositivo.

Teclas:

< > Alterna  entre diferentes idiomas (los cambios se guardan
automaticamente).

Nota:

o No se necesita confirmar la seleccion del idioma.

4.4.2 Seleccion de configuracion inicial
Se pueden reestablecer los siguientes parametros del dispositivo en este menu:

Todos los parametros de medicién;
Idioma;

Modo de transferencia;
Configuracion de contraste;
Mediciones a medida;

000D DO

Teclas:

< » Alterne entre YES (si) y NO.
SELECT Confirma la seleccion y reinicia el dispositivo (si se selecciona YES (si)).
ESC Vuelve al Menu principal sin cambios.
Nota:
o La aplicacion de los valores de fabrica reiniciara el dispositivo.

4.4.3 Seleccion de la hora
Puede establecer la hora en este mend.

Teclas:

< > Aumenta o disminuye el parametro (los cambios se guardan
automaticamente).
SELECT Selecciona el parametro a modificar.

Se afade la hora a cada resultado guardado.

4.4.4 Seleccion de la fecha
IPuede establecer la fecha en este menu.

Teclas:

< > Aumenta o disminuye el parametro (los cambios se guardan
automaticamente).
SELECT Selecciona el parametro a modificar.

Se afade la fecha a cada resultado guardado.

Nota:
o Siretira la bateria, la hora y fecha del dispositivo se perderan.
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4.4.5 Modo de transferencia
Se puede establecer el modo de comunicacién del dispositivo.
Teclas:
< » Alterna entre RS232,USB y Bluetooth.

Note:
o No se necesita confirmar la seleccidon del modo de transferencia.

4.4.6 Seleccion de contraste
Puede establecer el contraste de la pantalla en este menu.

Teclas:
< » Establece el valor del contraste (los cambios se guardan automaticamente).

Nota:
o Deberia aumentar el contraste cuando utilice el dispositivo en un entorno frio.

4.4.7 Advertencias sonoras
Puede establecer la advertencia sonora en este menu. Si esta activada, la advertencia

sonora le avisara en caso de alta tension (>=50V rms) en los terminales de entrada +Rx a
-Rx.
Teclas:

< » Alterna entre YES (si) y NO (los cambios se guardan automaticamente).

4.4.8 Seleccion de grafico
Puede establecer el guardado de graficos R(t) en este menu.

Teclas:
< » Alterna entre YES (si) o NO (los cambios se guardan automaticamente).

Nota:

A
o Si se muestra el icono la memoria interna flash esta llena y el guardado de
graficos esta deshabilitado.

31



MI 3210 TeraOhm XA 10kV Menu principal

4.4.9 Seleccién de ruptura

Puede establecer la ruptura en este menu. Cuando se dispare, el circuito de ruptura
para automaticamente el proceso de medicion.

Teclas:

< » Alterna entre YES (si) y NO (los cambios se guardan automaticamente).

Notes:
o La ruptura no esta activa ni en la prueba de tolerancia de tensién ni durante la
carga del generador de alta tension.
o jLa ruptura esta activa si la tension de salida es mayor o igual a 1kV!

4410 Informacién del dispositivo
En este menu se muestra la siguiente informacion:

o version de firmware;
O numero de serie;

o fecha de calibracion;
o tipo de bateria.

4.5 Menu de ayuda

El menu de ayuda contiene diagramas esquematicos que ilustran codmo conectar el
dispositivo a los diferentes objetos a probar.

Teclas en el menu de ayuda:

A v Selecciona la pantalla de ayuda siguiente / anterior.
ESC Vuelve al Menu de configuracion.

- Rx

+ RX

-

Figura 4.11: Ejemplos de pantallas de ayuda
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5 Mediciones

5.1 Informacidén general sobre pruebas de alta tension

5.1.1 La finalidad de las pruebas de aislamiento

Los materiales aislantes son parte importante de casi todos los productos eléctricos.
Las propiedades de los materiales dependen no sélo exclusivamente de sus
caracteristicas agregadas sino también de la temperatura, contaminacién, humedad,
desgaste, estrés eléctrico y mecanico, etc. Para conseguir fiabilidad de seguridad y uso
se necesita mantenimiento regular y prueba del material de aislamiento para asegurar
que se mantienen condiciones de uso 6ptimas. Se usan pruebas de alta tension para
probar los materiales aislantes..

5.1.2 Tension de prueba CC y CA

Las pruebas con tensién CC tienen un amplio reconocimiento como pruebas tan utiles
como las de tensén CA y / o tension pulsada. La tensién CC puede usarse para pruebas
de ruptura, especialmente si la tension de fuga de alta capacitividad interfiere con las
mediciones usando CA o tension pulsada. La tension CC se usa principalmente para
pruebas de resistencia de aislamiento. En este tipo de prueba, la tension se define
mediante el grupo de aplicacion del producto adecuado. La tension utilizada es menor a
la de la prueba de tension de tolerancia para que se puedan realizar pruebas con mas
frecuencia sin estresar el material a prueba.

5.1.3 Pruebas de resistencia de aislamiento tipicas

En general, las pruebas de resistencia de aislamiento consisten en los siguientes
procedimientos posibles:
o La medicién de resistencia de aislamiento simple también se denomina prueba
de punto;
o La medicion de la relacion entre la tensidn y resistencia de aislamiento;
o La medicion de la relacion entre el tiempo y resistencia de aislamiento;
o La prueba de carga residual tras una descarga dieléctrica.

Los resultados de esta prueba pueden indicar si se requiere reemplazar el sistema de
aislamiento.

Ejemplos tipicos de donde se recomienda la prueba de resistencia de aislamiento y su
diagndstico son los transformadores y sistemas de aislamiento de motor, cables y otros
equipos eléctrico.
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5.1.4 Representacion eléctrica de materiales de aislamiento
La Figura 5.1 representa el circuito eléctrico equivalente a un material aislante.

surface Itest s
E _______________ material @ \\\\
rh: i 0 1+
i iRlssl Coi - \ IT_&@
:-"_I |:j|Riso ——Ciso 10 A—Lk""“* ——— 7Y
Guard r _ Rpi ng P N 1 —
| jRiss? #  *Nrist \Ir
: TimeiSecs 200Secsidy
Figura 5.1: Material de aislamiento
donde::
Risst and Riss2..vvveeerennen. Resistividad de superficie (posicion de conexion de proteccidn
opcional)
Riso coveeerermmineeeeiiineeeeeinnnn. Resistencia de aislamiento real del material
O Capacitancia del material
Copi, Rpi cvveeeeeeiiiiiiiieeen Representa los efectos de polarizacion
[ test cvveeerneenneerieeneeeaeennees Prueba general de corriente (liest= lpi+ Irisot Iriss)
[Pl e, Corriente de absorcion de polarizacion
IRISO e eevneeeeeiiiieiee e Corriente de aislamiento real
[RISS wevvrrrrnneeeeeeereeeiriiinn Corriente de fuga de superficie
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5.2 Algunos ejemplos de uso

5.2.1 Prueba de resistencia de aislamiento basica

Casi cualquier normativa relativa a la seguridad de equipos e instalaciones eléctricas
requiere la realizacion de pruebas de aislamiento basicas. Cuando se prueben valores
bajos (en el rango de MQ), la resistencia de aislamiento basica (Riso) se usa
generalmente. Los resultados son adecuados y se estabilizan rapidamente.
Es importante recordar lo siguiente:
o La tensién, tiempo y limite se dan normalmente en la normativa apropiada o
regulacion.
o El tiempo de medicion deberia estar establecido en 60 s. o el tiempo minimo
requerido para la capacitancia de aislamiento Ciso para cargarse.
o A veces es necesario tener en cuenta la temperatura ambiente para ajustar el
resultado a la temperatura estandar de 40 °C.
o Si interfieren corrientes de fuga de superficie con las mediciones (vea Riss mas
arriba) use la conexién de proteccion. Esto es de importancia critica al medir
valores de GQ.

5.2.2 Prueba de dependencia de tensién - Prueba de tension por pasos

Esta prueba muestra que el aislamiento a prueba ha sido estresado mecanica o
eléctricamente. En este caso, la cantidad y tamafio de las anomalias de aislamiento
(p.e. grietas, rupturas, partes conductivas, etc.) aumenta y la tension de ruptura general
se reduce. La humedad excesiva y contaminacion tienen un papel importante
especialmente en caso de estrés mecanico.
o Los pasos de tensidn de prueba son normalmente parecidos a los que se
necesitan en la prueba de tolerancia CC.
o A veces es recomendable no utilizar una tension mayor para esta prueba al 60%
de la tension de tolerancia.
Si los resultados de pruebas sucesivas muestran una reduccion en la resistencia de
aislamiento a prueba, deberia reemplazar el aislamiento..

5.2.3 Prueba de dependencia de tiempo - Prueba diagnéstica

5.2.3.1 indice de polarizacién (PI)

La finalidad de esta prueba diagndstica es evaluar la influencia de la parte de
polarizacion de aislamiento (Rpi, Cpi). Tras aplicar una tensién alta a un aislante, los
dipolos eléctricos distribuidos por aislante se alinean con el campo eléctrico aplicado.
Este fendbmeno se denomina polarizacion. A la vez que se polarizan las moléculas, una
corriente de polarizacion (absorcion) baja la resistencia de aislamiento general del
material..

La corriente de absorcion (IPl) normalmente se derrumba tras un par de minutos. Si la
resistencia general del material no aumenta, esto significa que otras corrientes (p.e.
fugas de superficie) dominan la resistencia de aislamiento general.
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o El Pl se define como el ratio de las resistencias medidas en dos franjas de
tiempo. El ratio mas tipico es de 10 min a 1 min pero esto no debe tomarse como
una regla.

o La prueba se realiza normalmente con la misma tension que la prueba de
resistencia de aislamiento.

o Si al resistencia de aislamiento de 1 minuto es mayo a 5000 MQ, entonces esta
medicion puede ser invalida (nuevos tipos de aislamiento modernos).

o El papel parafinado que se usa en transformadores o motores es el material de
aislamiento tipico que requiere una prueba.

En general, los aislantes que estan en buenas condiciones mostraran un indice de
polarizacion «alto» mientras que los danos, no. Tenga en cuenta que esta norma no
siempre es valida. Consulte el manual de técnicas de prueba de aislamiento de Metrel
para mas informacion..

Valores generales aplicables:

Pl value Estado del material a prueba

1-1.5 Inaceptable (tipo viejo)

2 - 4 (normalmente 3) Considerado aislamiento bueno (tipo viejo)

> 4 (resistencia de aislamiento muy Tipo moderno de sistemas de aislamiento
alta) (bueno)

Ejemplo de valores aceptables minimos para aislamiento de motores (IEEE 43):
Clase A =1.5, Clase B = 2.0, Clase F =2.0, Clase H =2.0.

5.2.3.2 Descarga dieléctrica (DD)

Un efecto adicional de la polarizacién es la carga recuperada (de Cpi) tras la descarga
normal tras completar una prueba. Esto puede ser también una medicion adicional para
evaluar la calidad del material de aislamiento. Este efecto se encuentra generalmente
en sistemas de aislamiento con gran capacitancia Ciso.

El efecto de polarizacion (descrito en el «indice de polarizacién») causa la formacion de
una capacitancia (Cpi). Idealmente esta carga disiparia inmediatamente la tension en el
material. En la practica, no ocurre asi.

Junto con el indice de polarizacion (Pl), la descarga dieléctrica (DD) es otra manera de
comprobar la calidad e idoneidad del material de aislamiento. Un material que se
descarga rapidamente proporcionara un valor bajo mientras que el material que tarda
mas en descargase proporcionara un valor mayor (descrito en la tabla mas abajo, para
mas informacién vea la seccion 5.6)

Valor DD Estado del material a prueba
>4 Malo

2-4 Critico

<2 Bueno
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5.2.4 Tension de prueba de tolerancia

Algunas normativas permiten el uso de tensién CC como alternativa a las pruebas de
tension CA de tolerancia. Para este fin la tensién de prueba tiene que estar presente a
través del aislamiento a prueba durante un tiempo especifico. EI material de aislamiento
sblo pasa la prueba si no hay ruptura o descarga. La normativa recomienda que la
prueba empiece con una tensiéon baja y llegue a la tension de la prueba final con una
pendiente que mantenga la corriente de carga bajo el limite del umbral de corriente. La
duracién de la prueba es de 1 min. normalmente.
La prueba de tolerancia de tensién o prueba dieléctrica se usa normalmente para:
o Las pruebas de tipo (aceptacion) cuando se esta preparando un producto nuevo
para fabricacion,
o Las pruebas de rutina (produccion) para la verificacion de la seguridad en cada
producto,
o Mantenimiento y pruebas tras una reparacion para cualquier equipo en el que el
sistema de aislamiento pueda estar expuesto a degradacion.
Algunos ejemplos de tension CC de prueba de tolerancia:

Normativa (sé6lo valores de prueba) Tension

EN/IEC 61010-1 CAT Il 300 V (circuitos de red) aislamiento basico 2100 V
EN/IEC 61010-1 CAT 1l 300 V (circuitos de red) aislamiento basico 4200 V
IEC 60439-1 (distancia entre partes vivas...), tolerancia 4700 V
tension de impulso 4 kV, 500 m 2120V

Mediciones de resistencia de aislamiento y humedad

Cuando realice pruebas fuera de las condiciones de ambiente de referencia, la calidad
de las mediciones de resistencia de aislamiento puede verse afectada por la humedad.
La humedad afade vias de fuga en la superficie del sistema de medicion completo (esto
es, el aislante a prueba, las puntas de prueba, el dispositivo, etc.). La influencia de la
humedad reduce la precision especialmente cuando se estan probando resistencias
muy altas (esto es, Tera ohmios). Las peores condiciones se dan en entornos con alta
condensacion que pueden significar una reducciéon de la seguridad. En caso de gran
humedad, se recomienda ventilar las zonas de prueba antes y durante las mediciones.
En caso de que haya humedad condesada, el sistema de medicidn debe secarse y
puede llevar varias horas o incluso dias para su total recuperacion.
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5.3 Terminal de proteccién

El fin del terminal GUARD (proteccion) es el de desviar posibles corrientes de fuga (p.e.
corrientes de superficie), que no sean el resultado del material de aislamiento medido
sino de la contaminaciéon de superficie y la humedad. La corriente interfiere con la
medicion, esto es, el resultado de aislamiento de resistencia se ve influido por esta
corriente. El terminal GUARD esta conectado internamente al mismo potencial que el
terminal de prueba negativo (negro). La pinza GUARD deberia estar conectada al
objeto a prueba para recoger la maxima corriente de fuga no deseada, vea la Figura
mas abajo

/
- ‘_-4_-_O_U_T ________________________ )_GUARD
Figura 5.2: Conexion del terminal GUARD al objeto medido
donde
Ut............ Tensién de prueba
Lo, Corriente de fuga (consecuencia de suciedad y humedad de superficie)
IM............ Corriente material (consecuencia de las condiciones materiales)
A Corriente A-metro

Resultado sin usar el terminal GUARD:

U.__ U

R. = = Resultado incorrecto.

Tola Uutld

Resultado usando el terminal GUARD:

U._U,

R.nS = — = — Resultado correcto.
[, |w

Se recomienda usar la conexion GUARD cuando se midan resistencias de aislamiento
altas.

Nota:
o Elterminal GUARD esta protegido por impedancia interna (400 kQ).
o El dispositivo tiene dos terminales GUARD para permitir la conexion sencilla de
cables de medicion blindados.
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5.4 Opciones de promediado

Hay filtros y promediado adicional incluidos para reducir la influencia de ruido en los
resultados de mediciones. Esta opcion permite resultados mas estables especialmente
cuando se trate de resistencias de aislamiento alto.

En mediciones de aislamiento el estado de la opcidén de promediado se muestra en la
ventana de control de mediciones de la pantalla LCD. La tabla de abajo contiene una
definicion de las opciones de filtrado individuales:

Opciones de Tiempo de Significado

promediado estabilizacion

--- Os Promediado deshabilitado.
S5resultados 5s Promedio movil de 5 resultados
10 resultados 10 s Promedio movil de 10 resultados
30 resultados 30 s Promedio movil de 30 resultados
60 resultados 60 s Promedio movil de 60 resultados

5.4.1 La finalidad del promediado

Dicho de manera sencilla, el promediado alisa las mediciones.
Hay varias fuentes de perturbacion:

Q

Q

a

Q

Corrientes CA en la frecuencia de red y sus harmodnicos, transitorios de
conmutacion, etc. provocan que los resultados se vuelvan inestables. Estas
corrientes son principalmente interferencias a través de capacitancia de
aislamiento cercana a sistemas vivos,

Otras corrientes inducidas o acopladas en un entorno electromagnético del
aislamiento a prueba.

Corriente ondulante de una fuente de alta tensién interna.

N ><dU(t)
i(t)=C e

Efectos de carga de cargas capacitativas altas y/o cables largos.

Los cambios en la tensidn son relativamente estrechos en aislamiento de resistencia
alta, asi que lo importante es filtrar la corriente medida.

Nota:
a
]

Q

Cualquiera de las opciones de promediado aumenta el tiempo de estabilizacién.
Es necesario prestar atencion a la seleccion de intervalos de tiempo cuando use
el promediado.

Los tiempos de medicidn minimos recomendados usando promediado son los
tiempos de estabilizacion de la opcion de promediado seleccionada.
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5.4.2 Ejemplo de promediado

Objeto de prueba capacitativo 200 nF

Parametros de prueba para mediciones de resistencia de aislamiento:

Un =5.00 kV
Timer1 = 5:00 min

02:50 [3]

o

IR TEST

1670 F: 14762  U: 5.01kY  t: 00:00

-
1T
168G
18G5

1GR <

188EMiy
16MR
1Mi
106 ki
18kR ,
53 e
Figura 5.3: Med. aislamiento (AVG_ _ )
IRTEST 02:34 7]
1ETR - R: 50.3M0 U: 5.01kY  t: 00:00
1TR
188G
18G5 -
1G5
1 8@
18MG -+
1M
188k
18kR .
B35 68

Figura 5.5: Med. aislamiento (AVG 30s)

02:59 []

o

IRTEST
jorq. R 0-3ZMR Ui 5.02KV  t: 00:00

1TQ
IBBGR-E
18GR

168

18ErRy

1@MR -

1MI
188k

18ke

1
85 0g

Figura 5.4: Med. aislamiento (AVG 5s)

IRTEST 02:41 [3]
—
16Ta- R 14.2M0 LU: 5,02kY  t: 00:00
1TR
188654
168G
1GR
18EMIK
1E8M5
1Mi
188 ki
18kR .
@5: a0

Figura 5.6: Med. aislamiento (AVG 60s)
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5.5 Menu de mediciones

Se pueden realizar 5 mediciones y pruebas en el menu de mediciones:

22:04

MEASUREMENTS

Insulation Resistance Test
Diagnostic Test
Step Voltage Test

Withstanding Voltage Test
True RMS Voltmeter

Figura 5.7: Menu de mediciones

Teclas:
A Y Selecciona una medicion o prueba.
SELECT Selecciona la ventana de funcion de medicion.
ESC Vuelve al Menu principal.
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5.6 Medicion de resistencia de aislamiento

La prueba puede iniciarse desde la ventana de medicion de resistencia de aislamiento.
Antes de realizar una prueba se pueden editar los parametros de tension de salida,
temporizador, limite superior y promediado adicional.

IRTEST 17:11 [¢]
.
( ! )
I T T T T T T 1
a 1Ma leMa 1@ 1G4 186Gk 1Bach 1Tl

t: 00:00

Timeri
4 HiLim : 50.0MQ

Figura 5.8: Menu de medicion de resistencia de aislamiento

Parametros de prueba para mediciones de resistencia de aislamiento

Un Establece la tension de prueba - paso 50V (50V - 1 kV)
Timer1 Duracion de la medicién (mm:ss) - paso 1 s (tiempo max 99 min).

Hi Lim Seleccion del valor del limite (OFF, 0.50 MQ - 1.0 TQ).

AVG Promediado adicional del valor del resultado (OFF, 5, 10, 30, 60).
Teclas:

A Y Selecciona el campo a modificar.

< > Modifica el campo seleccionado.

SELECT Alterna entre la vista de grafico y resultados. (El grafico debe estar

habilitado en el menu de configuracion)..
MEM Entra en el menu de guardado de prueba a medida. Guarda los

resultados (si hay).
START/STOP Inicia/Para la medicion de resistencia de aislamiento.
ESC Sale del menu de mediciones.

Teclas en la pantalla de grafico - medicién completada:

< > Desplace el cursor a través de los datos del grafico.
A Y Cursores ENCENDIDOS/APAGADOS
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Procedimiento de medicion de aislamiento;

Seleccione la funcion de medicidén de resistencia de aislamiento

Establezca los parametros de prueba (tension, temporizador, limite superior,
promediado).

Conecte las puntas de prueba al dispositivo y al objeto a probar.

Pulse el boton START/STOP para iniciar la medicion...

Pulse SELECT para alternar entre la vista de grafico y resultado (opcional).
Espere hasta que el resultado de la prueba se haya estabilizado y pulse
START/STOP otra vez para parar la medicidén o espere a que el temporizador
acabe.

o Espere a que el objeto a prueba se descargue.

o Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

(M ]

000D

= =

IR TEST 08:23

IR TEST 08:29

R: 10160 W 511V t: 03:09

18T -

T T T T T T T 1
8 iM@  18MR  1PEMR  1GR 18GR  18BGR  1TR 1Ti

196G

499y, " i o

1G8
18EMH
I = 1.01 pA 1@MT

€ = ____nF aria
: : 18k r r r r

1
16: 66

Figura 5.9: Ejemplo de resultado de Figura 5.10: Ejemplo de vista de grafico
medicidn de resistencia de aislamiento de resistencia de aislamiento

Advertencias:
o jAcuda al capitulo de advertencias para advertencias de seguridad!
o jNo toque el objeto antes de que esté descargado del todo o durante la
medicion! jHay riesgo de electrocucién!

Notes:
o jTenga en cuenta las advertencias mostradas cuando empiece a medir!
o El simbolo de alta tension aparece en pantalla durante la medicién para avisar al
usuario de una tension de prueba potencialmente peligrosa.
o El valor de la capacitancia se mide durante la descarga final del objeto probado.
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5.6.1 Establezca el limite

Con el limite superior, el usuario puede establecer el limite de valor de resistencia. La
resistencia medida se compara contra el limite. El resultado soélo es validado si esta
dentro de los limites dados. El indicador de limite se muestra en la barra - marcador de
grafico (vea Figura 5.10)

b
{ B
I T T T T T T 1
5] 1M 16Me  18amMi 162 18G4 188GL 1TR

Figure 5.11: marcador de limites

Ventana de mensaje:

Los resultados de las mediciones estan dentro de los limites
definidos.

@ Los resultados de las mediciones estan fuera de los limites
definidos.

Nota:
o Elindicador de Pass / Fail (éxito/fracaso) s6lo se muestra si el limite esta
establecido y no se han detectado rupturas, sobretensiones, o ruido durante la
medicion.
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5.7 Prueba diagnéstica

La prueba diagndstica es una prueba de larga duraciéon para evaluar la calidad del
material de aislamiento a prueba. Los resultados de esta prueba permiten realizar la
decision de reemplazar preventivamente el material de aislamiento. La prueba puede
iniciarse desde la ventana de prueba diagnostica. Antes de realizar una prueba se
pueden editar los parametros.

DD TEST 17:20 [}]
C >
T T T T T T 1
] MR 1EMR  1@EMR 168  186R  18E0R 17O
tz 00:00
—_——NMQ
u L' R1 = _MQ DAR
1 —__mA R2 _MQ Pl .
¢ =____nwF R3 M2 DD= .
Timert : 01:30 |::
4Timer2 : op0:30

Figura 5.12: Menu de prueba diagnostica

Parametros de prueba para pruebas diagnoésticas

Un Establece la tensién de prueba-paso50 V (50 V - 1 kV) y 100 V (1 kV - 10 kV).
Timer1 Retraso para iniciar la medicion DAR (mm:ss) - paso 1 s (tiempo max. 99 min.).
Timer2 Retraso para iniciar la medicion Pl (mm:ss) - paso 1 s (tiempo max. 99 min.).
Timer3 Duracion de la medicién (mm:ss) - paso 1 s (tiempo max. 99 min.).

DD Permite al usuario habilitar o deshabilitar la descarga dieléctrica

AVG Promediado adicional del valor del resultado (OFF, 5, 10, 30, 60).

Teclas:
A Y Selecciona el campo a modificar.
< » Modifica el campo seleccionado.
SELECT Alterna entre la vista de grafico y resultados. (El grafico debe estar
habilitado en el menu de configuracion).
MEM Entra en el menu de guardado de prueba a medida. Guarda los

resultados (si hay).
START/STOP |Inicia/Para la prueba diagnostica.
ESC Sale del menu de mediciones.

Teclas en la pantalla de grafico - medicién completada:

< > Desplace el cursor a través de los datos del grafico.
A Y Cursores ENCENDIDOS/APAGADOS
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Procedimiento de prueba diagnéstica:

o Seleccione la funcion de prueba diagnéstica.
o Establezca los parametros de prueba (tension, temporizador...).
o Conecte las puntas de prueba al dispositivo y al objeto a probar.
o Pulse el botén START/STOP para iniciar la medicion.
o Pulse SELECT para alternar entre la vista de grafico y resultado (opcional).
o Espere a que los temporizadores acaben.
o Espere a que el objeto a prueba se descargue.
o Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional)
DD TEST 08:34 F DD TEST 08:35 g
Jpn— R: 627MQ U: 1.02kY  t: 00:00
t 02:00 lf:i
9.39:. Y
DI mIThe TRIiE e
C =<20.0 nF R3 = 9.39G0 DD= - 1;:2[;
}I:::: :::.: o ' ' ' ‘ az:laa
Figura 5.13: Ejemplo de resultado de Figura 5.14: Ejemplo de resultado de
prueba diagnostica vista de grafico

Timer1, Timer2 y Timer3 son temporizadores con un mismo punto de inicio. El valor de
cada uno representa la duracién desde el inicio de la medicion. El tiempo maximo esta
limitado a 99 min. La siguiente Figura muestra la relacion de los temporizadores.

»e LBIS
»e dO)S

P
>

Time1
Time2
Time3

w
o
w

1min 10min

DAR P DD

Time1 < Time2

Time2 < Time3

Figura 5.15: Relacion de los temporizadores
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5.7.1 Proporcion de absorcion dieléctrica (DAR);

DAR es un ratio de valores de resistencia de aislamiento medidos tras 30 s y antes de 1
minuto. La tension de prueba CC esta presente durante toda la prueba (también durante
una medicion de resistencia de aislamiento). Al final, se muestra el ratio DAR:

R, (Timer2_(1min))
R, (Timerl_(30s))
Algunos valores aplicables para DAR (Timer1 = 30 s y Timer2 = 1 min):

DAR =

Valor DD Estado del material a prueba
<1 Mal aislamiento

1 < DAR <£1.25 Aislamiento aceptable

>14 Aislamiento muy bueno
Note:

o Al determinar el Riso (30 s) preste atencion a la capacitancia de los objetos a
prueba. Tiene que estar cargado en la seccién de primer tiempo (30 s) Aproxime
la capacitancia maxima usando:

_t 10
Cmax[,uF]— U [V]

Donde
| SRR periodo de unidad de primer tiempo (e.g. 30 s).
U Tension de prueba.

5.7.2 indice de polarizacién (PI)

Pl es un ratio de valores de resistencia de aislamiento medidos tras 1 min y tras 10
minutos. La tensidon de prueba CC esta presente durante toda la prueba (también se
esta ejecutando sin interrupcion una medicion de resistencia de aislamiento). Al
completarse la prueba el ratio Ol se muestra:

ol R, (Timer 3_(10min))
"~ Ry (Timer2_(1min))

Algunos valores aplicables para Pl (Timer1 =1 sy Timer3 = 10 min):

Valor PI Estado del material a prueba

1-1.5 Inaceptable (tipo viejo)

2-4 Considerado aislamiento bueno (tipo viejo)

4 Tipo moderno de sistemas de aislamiento buenos
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Nota:
o Al determinar el Riso (1 min) preste atencién a la capacitancia de los objetos a
prueba. Tiene que estar cargado en la seccion de primer tiempo (1 min).
Aproxime la capacitancia maxima usando:

3
t [sIx10
CoultF =577
U v
donde
| SO UURPPRRPRPIN periodo de unidad de primer tiempo (e.g. 1 min).
U o, Tension de prueba.

Analizar el cambio en la resistencia de aislamiento a lo largo del tiempo y calcular el
DAR y Pl son pruebas de mantenimiento muy utiles para materiales de aislamiento.

5.7.3 Mediciones de descarga dieléctrica (DD)

La DD es la prueba diagndstica de aislamiento realizada tras completarse la medicion
de resistencia de aislamiento. Normalmente el material aislante se deja conectado a la
tension de prueba durante 1 + 30 min y se descarga después antes de que se lleve a
cabo la prueba DD. Tras un min. se mide una corriente de descarga para detectar la
reabsorcién de carga del material de aislamiento. Una corriente de alta reabsorcién
indica un aislamiento contaminado (principalmente por humedad):

ldisLmin[nA]
DD =
UV [xCluF]
donde:
IdisTmin.......cccevvnnnnnnnnn. Corriente de descarga medida 1 min tras la descarga normal.
C o Capacitancia de objeto a prueba.
U e, Tensién de prueba.

Una corriente de alta reabsorcién indica un aislamiento contaminado, normalmente por
humedad. Se muestran en la tabla los valores tipicos de DD

Valor DD Estado del material a prueba

>4 Malo
2-4 Critico
<2 Bueno
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Figura 5.16: El diagrama de corriente/tiempo de un aislamiento bueno y malo

probados con el método de descarga dieléctrica

La prueba de descarga dieléctrica es muy util para probar aislamiento multicapa. La
prueba puede identificar exceso de corrientes de descarga que aparecen cuando una
capa de un aislamiento multicapa esta dafada o contaminada. Esta circunstancia no se
detectara por la prueba de punto o la de indice de polarizacion. La corriente de
descarga sera mayor para tension y capacitancia conocidas si la capa interna esta
danada. La constante de tiempo de esta capa individual sera diferente de la de otras,
causando una corriente mas alta que la del aislamiento intacto.

Advertencias:

a

jAcuda al capitulo de advertencias para advertencias de seguridad!
iNo toque el objeto antes de que esté descargado del todo o durante la
medicién! jHay riesgo de descarga eléctrica!

iTenga en cuenta las advertencias mostradas cuando empiece a medir!

El simbolo de alta tension aparece en pantalla durante la medicién para avisar al
usuario de una tension de prueba potencialmente peligrosa.

El valor de la capacitancia se mide durante la descarga final del objeto probado.
Si esta habilitada, el dispositivo mide la descarga dieléctrica (DD) cuando la
capacitancia esta dentro del rango de 20 nF a 50 pF.

El tiempo de duracion del grafico R(t) es igual al del valor del Timer3.

El valor del temporizador puede ser muy largo (hasta de 99 min.), asi que el
algoritmo de decimacién automatico especial se usa para dibujar el grafico R(t)
en la pantalla.

Si se activa el promediado adicional (AVG) del resultado, no se calcularan el Pl y
DAR (---).
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5.8 Prueba de tensioén de paso

En esta prueba, el aislamiento se mide en 5 periodos de tiempo iguales con tensiones
de prueba de un quinto de la tensién de la prueba final hasta la escala completa (Figura
5.17). Esta funcion ilustra la relacion entre los materiales de resistencia de aislamiento y
la tensidn que se les aplica.

SV TEST 17:21 [3]
. i

T T T T T T T 1
a 1me 19MR  198MR 1G82 18GR  189G% 1R

t: 00:00

Figura 5.17: Prueba de tension de paso

Parametros de prueba para pruebas de tensién de paso;

Un

Timer1
AVG

Keys:

A Y
< »
SELECT

MEM

START/STOP
ESC

Establece la tension de prueba - paso 50 V (50 V - 1 kV) y 100 V (1 kV
- 10 kV).

Duracion de la medicién (mm:ss) - paso 1 s (tiempo max 99 min).
Promediado adicional del valor del resultado (OFF, 5, 10, 30, 60).

Selecciona el campo a modificar.

Modifica el campo seleccionado.

Alterna entre la vista de grafico y resultados. (El grafico debe estar
habilitado en el menu de configuracion).

Entra en el menu de guardado de prueba a medida. Guarda los
resultados (si hay).

Inicia o para la prueba de tolerancia de tension.

Sale del menu de mediciones.

Teclas en la pantalla de grafico - medicién completada:

< »
A Y

Desplace el cursor a través de los datos del grafico.
Cursores ENCENDIDOS/APAGADOS

Procedimiento de prueba de tension de paso;

Ry R

Seleccione la funcion de prueba de tensién de paso.

Establezca los parametros de prueba (tension, temporizador...).
Conecte las puntas de prueba al dispositivo y al objeto a probar.

Pulse el boton START/STOP para iniciar la medicion..

Pulse SELECT para alternar en la vista de grafico y resultado (opcional).
Espere a que los temporizadores acaben.

Espere a que el objeto a prueba se descargue.

Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).
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SV TEST 01:18 [ SV TEST 01:18 5|
- T~
T, P& ---MR U107V t: 00:00
T T T
=} 1MR 1am 1eemn mn 16GR waan 1Tn 1T 4
= 02:32 pRzicleirs:
GQ o8
R1==800G0 U1= M3 V 16 4
R2=:160T0Q U2= 812 V 1L
U = 2.01kY R3=>240TR U3 = 1.21 kv —
I = 0.18nA R4=33.20TR  Ud= 1.61 kv
C =<20.0 WF RS =34.00TR US= 2.01 k¥ 1
8@k
AVG A 23]

Figura 5.18: Ejemplo de resultado de Figura 5.19: Ejemplo de vista de grafico
prueba de tension de paso. de prueba de tensién de paso.

0.8Un

0.6Un

0.4Un

0.2Un

0.2T 0.4Ts 0.6Ts 0.8Ts T t

Figura 5.20 Prueba de tension de elevador

Advertencias:
o jAcuda al capitulo de advertencias para advertencias de seguridad!
o jNo toque el objeto antes de que esté descargado del todo o durante la
medicion! jHay riesgo de electrocucién!

Nota:
o jTenga en cuenta las advertencias mostradas cuando empiece a medir!
o El simbolo de alta tension aparece en pantalla durante la medicién para avisar al
usuario de una tension de prueba potencialmente peligrosa.
o El valor de la capacitancia se mide durante la descarga final del objeto probado.
o La informacion del temporizador muestra el periodo completo de medicién tras
completarse la medicién
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5.9 Prueba de tolerancia de tension

Esta funcién ofrece la prueba de tolerancia de tension de materiales de aislamiento.
Cubre dos tipos de pruebas:

o Pruebas de tension de ruptura de dispositivos de alta tension, p.e.

o Prueba de tolerancia de tension CC supresores de transientes.
Ambas funciones requieren deteccion de corriente de ruptura. En esta funcion, la tensoén
de prueba se incrementa paulatinamente desde la tension de inicio hasta la de fin
durante un periodo predefinido (establecido por los parametros). La tensién de parada
se mantiene durante un tiempo de prueba predefinido.

WS TEST 17:21 [§]

Itrigg : 1.60mA
Uend i 2.00kV
4 Ustart : S00V

Figura 5.21: Menu de prueba de tolerancia de tension

Parametros de prueba para pruebas de tolerancia de tension

Itrigg Establezca el disparo de la corriente de paso de fuga

Ustart Tension de prueba de parada 50 V (50 V

Uend Tension de prueba de inicio 50 V (50 V

Tramp Duracién de la tensién de rampa de prueba (mm:ss)

Tstart Duracion de la tension de prueba de inicio (mm:ss)

Tend Duracion de la tension de prueba constante tras alcanzar el valor de

parada (mm:ss)

Teclas:
A Y Selecciona el campo a modificar.
< » Modifica el campo seleccionado.
MEM Entra en el menu de guardado de prueba a medida. Guarda

los resultados (si hay).
START/STOP Inicia o para la prueba de tolerancia de tension.
ESC Sale del menu de mediciones.

Procedimiento de la prueba de tolerancia de tensién:

Seleccione la funcién de prueba de tolerancia de tension.

Establezca los parametros de prueba (tension, temporizador...).

Conecte las puntas de prueba al dispositivo y al objeto a probar.

Pulse el boton START/STOP para iniciar la medicion.

Espere hasta que el temporizador establecido acabe o hasta que ocurra una
ruptura, (se mostrara el resultado).

Espere a que el objeto a prueba se descargue.

o Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

000D D

O
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—

WS TEST 08:51

533v

I = 474 pA

Itrigg : 400pA
Uend : 4.00kY
E JUstart 950V

Figura 5.22: Ejemplo de resultado de prueba de tolerancia de tension

:)A

A 4

UENl)

A 4

USTART

v

TsTART Tramp Teno

Figura 5.23 Presentacion de tension de prueba sin ruptura

USTART ..o, Tension de prueba de inicio.

UEND...coiiieeeeeeeeeeeeeee, Tension de prueba final.

TRAMP ....coviiiiieeiiiieeeeee, Duracion de rampa de prueba.

TSTART oo Duracion tension de prueba de inicio.

TEND coeeeeeecee e Duracion tension de prueba trasalcazar el valor Uend.
Nota

o Se detecta ruptura cuando la corriente medida alcanza o excede el nivel

establecido Itrigg.
o El simbolo de alta tensién aparece en pantalla durante la medicién para avisar al

usuario de una tension de prueba potencialmente peligrosa.
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5.10 Voltimetro RMS verdadero

Es una funcion simple que mide continuamente la tension y frecuencia entre de los
conectores +Rx y -Rx. La tension y frecuencia medidas en la funciéon Voltimetro RMS
verdadero se pueden guardar.

Circuito de prueba para medicién de tension
TRMS VOLTMETER 08:52

. >

T T T T T 1
[=00) 126U 24al) 36l 436l caal

244,

f = 50.0 Hz

|

Figura 5.24: Pantalla: de voltimetro RMS verdadero

Procedimiento de medicion:

o Seleccione la funcién de voltimetro RMS verdadero

o Conecte las puntas de prueba al dispositivo.

o Conecte las puntas de prueba con las sondas o pinzas cocodrilo a los puntos
de medicion.

o Guarde los resultados presionando la tecla MEM (opcional).

Advertencias:
o jAcuda al capitulo de advertencias para advertencias de seguridad!
o jNo toque el objeto antes de que esté descargado del todo o durante la
medicién! jHay riesgo de electrocucién!
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6 Comunicacion

El dispositivo se puede comunicar con el software HVLink PRO PC. Se pueden realizar
las siguientes acciones:

> Los resultados guardados pueden ser descargados y guardados en el PC.
Se necesita un programa especial para que el PC identifique el dispositivo y active la
transferencia de datos entre ambos.

Hay dos interfaces de comunicacién disponibles en el dispositivo: USB o RS 232.

Coémo transferir los datos guardados:

o Comunicaciéon RS-232: conecte un puerto COM del PC al terminal RS 232
usando el cable de comunicacion de serie RS232;

o Comunicaciéon USB: conecte un puerto COM del PC al conector USB del

dispositivo usando el cable de interfaz USB.

Encienda el PC y el dispositivo.

Establezca el puerto de comunicacion deseado (RS 232 o USB)

Inicie el software HVLink PRO PC.

El dispositivo esta listo para descargar datos en el PC.

0O 00DO

Nota:
o Deberia instalar los controladores USB en el PC antes de usar la interfaz USB.
Consulte las instrucciones de instalacion del USB disponibles en el CD de
instalacion.
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7 Mantenimiento

La apertura del dispositivo TeraOhm XA 10kV no esta permitida a personas no
autorizadas. No hay componentes que puedan ser reemplazados por el usuario dentro
del dispositivo, con la excepcidn de la bateria.

7.1 Colocacién de la bateria y reemplazo

La bateria se guarda en el compartimiento bajo la tapa de la bateria (vea Figura 7.1).
En caso de que la bateria esté defectuosa, por favor, tenga en cuenta lo siguiente:

Paso 1
Apague el dispositivo, desconecte cualquier accesorio de medicion y el
alimentador de red antes de abrir |la tapa de la bateria para evitar una descarga
eléctrica.

Paso 2
Retire la tapa de la bateria (vea Figura 7.1)

Figura 7.1: Tornillos de la tapa de la bateria
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Paso 3
Reemplace la bateria con una del mismo tipo.

Paso 4

ilnserte la bateria correctamente y compruebe la polaridad (vea Figura 7.2)

|

Figura 7.2: Bateria correctamente colocada

Paso 5
Asegure la tapa en su lugar original.

Asegurese de que las baterias se usan y desechan de acuerdo a las directrices del
fabricante y las de las autoridades nacionales y locales competentes.

Nota:
a El usuario no necesita desconectar el dispositivo de la red tras un periodo de

carga completa. El dispositivo puede permanecer conectado permanentemente.

Advertencias:

a A iDesconecte cualquier accesorio de medicion, adaptador y apague el
dispositivo antes de abrir el compartimiento de la bateria!
o jUse sélo baterias recargables LC-R123R4PG!
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7.2 Limpieza
No se requiere ningun mantenimiento especial para la carcasa. Use un pafio suave

empapado con agua jabonosa o alcohol para limpiar la superficie del dispositivo o
accesorio. Deje secar el dispositivo completamente antes de usarlo.

Advertencias:
o jNo use liquidos derivados del petrdleo o hidrocarburos!
o jNo rocie el dispositivo con liquido de limpiar!

7.3 Calibracién periédica

IEs esencial calibrar el dispositivo regularmente para garantizar las especificaciones
técnicas enumeradas en este manual. Se recomienda una calibracién anual. La
calibracion sélo la podra llevar a cabo personal autorizado. Por favor, contacte con su
distribuidor para mas informacion.

7.4 Reparacion

Para reparaciones bajo o fuera del periodo de garantia, por favor, pongase en contacto
con su distribuidor.
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8 Especificaciones técnicas

Rango de tension de prueba nominal ........... 50V -10kV
Paso de tension ........cccooeiiiiiiiiii 50V (50V —-1kV)y 100V (1 kV —10 kV)
Precision de tension de salida....................... -0%, +10% + 10 V

Capacidad de corriente del generador de prueba > 1 mA

Corriente de cortocircuito / carga ...........cccceeeeene. 5mA+£10 %

Tasa de carga para carga capacitiva .................... <3s/uyFa10kV

Descarga automatica ............ooooeeiiiiiiiiiii e si

Tasa de descarga para carga capacitiva ..............< 0,25 s/ yF a 10 kV
Resistencia de descarga............ccooeeeeeeeiieieeeen e 41 kQ+10 %

Rango de gréafico de barras............ccccovvvvviieee ol 0 + 1 TQ (escala logaritmica)
Resistencia de proteccion ...........ccooovvveeiieeiii e 400 kQ +5 %

Rechazo de ruido de corriente de entrada C.A......1 mA @ 600 V (4 mA max.)
Resistencia

Rango de medicion (Q) Resolucién (Q) Precision

0.01 + 9.99 M 10 k

10.0 - 99.9 M 100 k

100 + 999 M 1M o o

100=999 G 10 M +(5 % de lectura + 3 digitos)

10.0 -+ 99.9 G 100 M

100 + 999 G 1G
1.0-99T 100 G o o
10-20T 1T +(15 % de lectura + 1 digitos)

Tabla 8.1: Rangos y precision de medicion de resistencia (10 kV)

Nota::
o Elvalor en el fondo escala de la resistencia (RFS) depende de la tension de
prueba nominal (UN) y se define de acuerdo a la siguiente ecuacion:
Res=2" 109[Q/V]*UN[V]

o Precision frente a resistencia en el fondo escala se define en la tabla de abajo:

Rango de medicién (QQ) Precision
R< % +(5 % de lectura + 3 digitos)
ZF—S >R> R +(15 % de lectura + 1 digitos)
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Corriente
Rango de medicion (A) Resolucioén (A) Precision
1.00 + 5.00 m 10
100 +999 u 1u
1008 : 8998 ﬁ 11000nn +(5 % de lectura + 3 digitos)
100 + 999 n 1n
10.0+-99.9n 100 p
0.00 + 9.99 n 10 p +(10 % de lectura+ 0.15 nA)
Tabla 8.2: Rangos y precisién de medicion de corriente
Tension
Rango de medicién (V) Resolucién (V) Precision
0 + 999 1
1.00 + 9.99 k 10 +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0 -14.0k 100

Tabla 8.3: Rangos y precisién de medicion de tensibnCapacitance

Capacitancia

Rango de medicion (F) Resolucién (F) Precision
20+999 n 1n
1.00 + 9.99 u 10 n +(5 % de lectura + 3 digitos)
10.0 -+ 50.0 u 100 n
Tabla 8.4: Rangos y precision de medicion de capacitancia
Rango de tension nominal Rango.................. 500V = 10 kV
Proporcion de absorcién dieléctrica (DAR)
Rango de visualizaciéon Resoluciéon Precision
DAR
0.01 +9.99 0.01 .
+(5 9 +
10.0 = 100.0 01 +(5 % de lectura + 3 digitos)

Tabla 8.5: Rangos y precision de visualizacion DAR

indice de polarizacién Pl

Rango de visualizacion Resolucion Precision
PI
0.01+9.99 0.01 -
+(5 9 +
10.0 = 100.0 0.1 (5 % de lectura + 2 digitos)

Tabla 8.6: Rangos y precision de visualizacion Pl
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Prueba de descarga dieléctrica (DD)

Rango de visualizacion Resolucién Precision
DD
0.01 +9.99 0.01 —
(59 I +2
10.0 + 100.0 01 (5 % de lectura + 2 digitos)

Nota:

Tabla 8.7: Rangos y precision de visualizacion DD

Todos los datos sobre precision se dan para mediciones en entornos en
condiciones nominales (referencia).

El error en la condiciones de operacion puede ser como mucho el error para
condiciones de referencia (especificado en el manual para cada funcién) 5% del
valor medido + 3 digitos, a menos que se especifique otro en el manual para una

funcién en particular.
o Rango de capacitancia para la prueba DD: 20 nF a 50 pF.

8.1 Voltimetro RMS verdadero

Tension
Rango de medicion (V) Resolucion (V) Precision

5.0 +99.9 0.1 -

+(2 9 +

100 = 550 r +(2 % de lectura + 2 digitos)
Resultado tipo .......vveeeeeiiiiieeeee e, True r.m.s. (trms)
Rango de frecuencia nominal......................... DC, 45 Hz +~ 65 Hz
Resistencia de entrada .............cccoeeeeieeeeeeee, 40 kQ +10 %
Frequency
Rango de medicion (Hz) Resolucién (Hz) Precision

10 =+ 500 0.1 (0.2 % de lectura + 1 digito)
Rango de tension nominal ................ccccc.c 5V +550V

61




MI 3210 TeraOhm XA 10kV Especificaciones técnicas

8.2 Datos generales

Alimentacién por bateria ................... 12V DC (3.4 Ah plomo &acido)

Tiempo de carga de la bateria .......... 4 h normalmente (descarga total)

Duracion de carga de la bateria:

Estado de reposo.........cccevveeveveinnnnnnn. >24 h

MediCiones.......ccceevveeiiiieiiiceee e > 3 h medicion continua 100 MQ carga @ 10 kV

.......................................................... > 5 h medicion continua 100 MQ carga @ 5 kV
Auto - temporizador de apagado...... 15 min (estado de reposo)

Alimentaciondered ........ccccccceeeeeennns 90-260 Vac, 45-65 Hz, 100 VA (300 V CAT II)
Clasificacion de proteccion ............... aislamiento reforzado [0

Categoria de sobretension................ 600 V CAT IV

Nivel de contaminacion..................... 2

Nivel de proteccion..........cccccevvvvnnnnnn.. IP 65 (tapa cerrada)

Dimensiones (W x h x d).................... 36 x 16 x 33 cm

PeSO oo 6.5 kg, (con bateria y accesorios)
Advertencias sonoras/visuales ......... si

Pantalla..........cccooiiiii 320 x 240 de matriz de puntos con

retroiluminacion.

Condiciones de referencia:
Rango de temperatura de funcionamiento...... 25°C+5°C

Rango de humedad de referencia................. 40 %RH + 60 %RH
Condiciones de operacion:
Rango de temperatura de funcionamiento. -10°C +50°C
Humedad relativa max. ..........cccoeeeeeee . 90 %RH (0 °C + 40 °C), sin condensacion
Altitud nominal de funcionamiento .......... hasta 2000 m
Condiciones de almacenamiento:
Rango de temperatura ...................... -10°C ++70 °C
Humedad relativa max. ..................... 90 %RH (-10°C + +40 °C)
80 %RH (40°C + 60 °C)
Comunicacion de serie RS 232... ..... separado galvanico
Velocidad en baudios..................... 9600 baudios, 1 bit de parada, sin paridad
(07013 [=Te1 (o] R RS232 estandar de 9 pines D hembra
Comunicacion esclava USB.............. separado galvanico
Velocidad en baudios........................ 9600 baudios
Conector ......ceeeiiiiiiiecee e conector USB estandar - tipo B

Comunicacion Bluetooth
Velocidad en baudios............. 115200 baudios

Memoria.........c.cooeeiiiiiiinl. 1000 posiciones de guardado (4 MB de memoria flash)
Error del reloj de tiempo real....= 50 ppm
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Apéndice A - Control remoto

La funcion de control remoto esta disenada para el manejo a distancia del Ml 3210
TeraOhmXA 10kV mediante comunicaciéon RS232, USB o Bluetooth (opcional).

Mapeo del teclado del panel

Todas las funcionalidades del teclado del panel pueden controlarse a través de
comunicacién remota. La tabla A.1 muestra la sintaxis apropiada para controlar las
teclas del dispositivo. Cuando el dispositivo recibe la orden, la devuelve como recibida.

Teclado del panel Sintaxis Significado
START / STOP ~KEY;START Inicia/detiene la medicidn
ON / OFF ~KEY;OFF Apaga el dispositivo.
MEM ~KEY;MEM Guarda / recupera / borra las pruebas en
la memoria del dispositivo.
SELECT ~KEY;SELECT Para entrar en el modo de configuracion

de la funcién seleccionada o para
seleccionar el parametro activo que

establecer.

A ~KEY;UP Seleccione la opcion de arriba/abajo.

A4 ~KEY;DOWN Seleccione la opcion de arriba/abajo.

< ~KEY;LEFT Aumenta, disminuye el parametro
seleccionado.

> ~KEY;RIGHT Aumenta, disminuye el parametro
seleccionado.

ESC ~KEY;ESC Sale del modo seleccionado.

03 ~KEY;LIGHT Enciende/Apaga la retroiluminacion de la

pantalla.

Tabla A.1: Ordenes del teclado del panel mapeado

Mapeo de pruebas

Todas las pruebas guardadas pueden ejecutarse a través del control remoto. La tabla
A.2 muestra la sintaxis apropiada para iniciar una prueba a medida. Cuando el
dispositivo recibe la orden, la devuelve como recibida.

pruebas a medida Sintaxis Significado

CABEL 1kV ~RUN;CUSTOM;CABEL 1kV Inicia la prueba a medida
seleccionada

500V TEST ~RUN;CUSTOM;500V TEST Inicia la prueba a medida

seleccionada
~REZIM;PRINT_RESULTS;ON Habilita la impresion de resultados
(U,L1).
~REZIM;PRINT_RESULTS;OF Deshabilita la impresién de
F resultados (U,1,t).

Tabla A.2: Ejemplos de 6rdenes del teclado del panel mapeado
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