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INDICADOR DE CAUDAL - MANUAL DE INSTRUCCIONES - V1.0x A

ALERTAS DE SEGURIDAD

Los simbolos abajo son usados en el equipo y a lo largo de este
manual para llamar la atencién del usuario para informaciones
importantes relacionadas con la seguridad y el uso del equipo.

AN A\

CUIDADO:

Lea el manual completamente antes
de instalar y operar el equipo.

CUIDADO O PELIGRO:
Riesgo de descarga eléctrica

Todas las recomendaciones de seguridad que aparecen en este
manual deben ser observadas para garantizar la seguridad personal y
prevenir dafios al instrumento o al sistema. Si el instrumento es
utilizado de una manera diferente de la especificada en este manual,
las protecciones de seguridad del equipo podran no ser eficaces.

PRESENTACION

El indicador de caudal ofrece recursos de indicacion, totalizacion,
retransmision, alarmas y comunicacion RS485 (esclavo Modbus RTU -
opcional). Acepta a mayoria de las sefiales de caudal utilizadas en las
industrias tales como: pulso, “magnetic pickup” y 4-20 mA. La entrada
pulso permite la conexion de sensores con salida del tipo reed-switch,
NPN, PNP y tensién. Tanto en los tipos de entrada pulsada como en la
entrada 4-20 mA, la unidad es seleccionable y un factor de escala
puede ser configurado para transformar la sefial de entrada en la
unidad deseada. Dispone de una salida de pulsos aislada para
retransmision del caudal totalizado y una salida 4-20 mA para
retransmision del caudal instantineo. Las alarmas son accionadas a
través de 2 0 4 relés, dependiendo del modelo del equipo.

Los modelos AC disponen de una salida 24 Vcc / 50 mA.

ENTRADAS

El indicador de caudal permite dos tipos fundamentales de entrada:

e Entrada de caudal instantaneo a través de una sefial 4-20 mA. En
este caso, la totalizacién del caudal se obtiene integrando el caudal
instantaneo en el tiempo.

e Entrada de caudal totalizado a través de una sefial pulsada. En ese
caso, el caudal instantaneo se obtiene derivando en el tiempo el
caudal totalizado.

Las sefiales pulsadas pueden venir de sensores / transmisores con
salida NPN, PNP, contacto seco (reed-switch), sefial de tension o atn
de salidas del tipo magnetic pickup.

Cuando la entrada configurada es 4-20 mA, se debe definir a través de
las pantallas InLL e dnHL cuales seran los valores en caudal
equivalente a los 4y a los 20 mA.

Cuando la entrada 4-20 mA no se utiliza como entrada de caudal, se
puede, usar como una entrada auxiliar. Asi puede ser posible medir
la presion de un ducto, por ejemplo.

La entrada de caudal pulsada puede tener ajuste de escala, tanto
para el caudal instantaneo como para la totalizada (independientes),
a través de los factores de multiplicacion “k™: F. inSk 'y F.kak.

La unidad de medida asi como la base de tiempo del caudal deben ser
definidas a través de la pantalla Un ik 1. Para esto existen seis
caracteres, siendo los cinco primeros utilizados para definir la unidad
de medida y el (ltimo (a la derecha) utilizado para definir la base de
tiempo en que el caudal esta siendo medido. Las bases de tiempo
disponibles son: “s” (segundos), “m” (minutos), *h” (horas) y “d" (dias).

Cuando la entrada de caudal es pulsada, la totalizacion continuara
aunque la frecuencia de entrada esté abajo del limite minimo
especificado. Ahora, la indicacion del caudal instantaneo asumira el
valor cero siempre que quede mas que 10 segundos sin variacion en
la entrada. En este caso, siempre que haya algin incremento en la
totalizacion (mas pulsos en la entrada), el valor del caudal
instantaneo sera mostrado durante los préximos 10 segundos.

LINEALIZACION PERSONALIZADA

Cuando el caudal es leido a través de la entrada 4-20 mA es posible
aplicar una linealizacién personalizada compuesta de 30 puntos de
entrada y 30 puntos de salida. Siempre que el valor leido esté entre
dos puntos de la entrada, este serd normalizado para el intervalo
definido por los respectivos puntos en el intervalo de la salida.

La busca para ubicar el valor leido se realiza de forma creciente en
la lista definida de puntos de entrada. La busca se finaliza caso el
proximo punto de la lista sea menor que el actual. Si el valor de
entrada es menor que el primer valor de la lista de los puntos de
entrada, la linealizacion retornara el primer valor de salida. De forma
similar, si el valor de entrada es mayor que el mayor valor de la lista
de los puntos de entrada, la linealizacion retornara el mayor valor de
la lista de salida.

IMPORTANTE: Son necesarios, al menos, dos pares de puntos
entrada-salida para el correcto funcionamiento de la linealizacion
personalizada.

RETRANSMISION

La retransmision del caudal puede ser realizada a través de la salida
4-20 mA y de la salida de pulsos.

La salida 4-20 mA puede ser utilizada independiente del tipo de
entrada de caudal. Para utilizarla, basta definir el intervalo de
retransmision en rkblL y rEHL, asociando las caudales
correspondientes a los 4 mA 'y a los 20 mA.

En el caso de retransmision a través de la salida de pulsos, se debe
elegir entre salida pulso volumétrico y salida pulso en frecuencia. La
primera puede ser utilizada independientemente del tipo de entrada
mientras que la segunda estara disponible solamente cuando a
entrada es pulsada.

En el modo volumétrico, un pulso de duracién configurable se
genera cada vez que el totalizador acumula un volumen predefinido.
Por ejemplo, si la duracion es de 1 segundo y el volumen de 10
litros, sera generado un pulso de 1 segundo de duracién a cada 10
litros totalizados.

En el modo frecuencia, la salida de pulsos dividira la frecuencia de
entrada por una constante programable cuyo valor debe ser mayor o
igual a 2.

IMPORTANTE: La méxima frecuencia de salida posee una limitacion
de hardware. Ver mas detalles en Especificaciones.
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ALARMAS

El indicador posee 2 salidas de alarma en su version basica,
pudiendo tener opcionalmente hasta 4 alarmas. Cada alarma posee
un indicador luminoso en el panel frontal que muestra cuando la
respectiva alarma esta activada.

FUNCIONES DE ALARMA

Las alarmas pueden ser programadas para operar con cuatro
diferentes funciones, que son descritas a seguir. La alarma también
puede ser configurada como inoperante (aFF).

Las alarmas utilizan solamente la medida de caudal instantaneo. La
medida de la totalizacion no puede ser utilizada como entrada para
las alarmas. La entrada de 4-20 mA auxiliar (cuando es utilizada en
otra funcién que no sea la medicién del caudal) puede ser usada
apenas como entrada para la alarma de sensor abierto.

e Sensor Abierto — {Errar

La alarma de sensor abierto se activa siempre que el sensor de entrada
esté mal conectado o roto, apenas para la entrada 4-20 mA.

e Valor Minimo-Le

Dispara cuando el valor medido es menor que el valor definido pelo
Setpoint de alarma.

e Valor Maximo-H {

Dispara cuando el valor medido es mayor que el valor definido pelo
Setpoint de alarma.

e Funcion de Dosis — FEEdEr

Conecta el relé de salida al ser iniciado a través de la tecla| @ |o
de la entrada digital auxiliar (conforme configuracion de las mismas)
y desconecta cuando el valor medido alcanza el valor definido pelo
Setpoint de alarma.

TEMPORIZACION DE LAS ALARMAS

El equipo permite la configuracion de Temporizacion de las
Alarmas, donde el usuario puede establecer atrasos en el disparo
de la alarma, definir apenas un pulso en el momento del disparo o
hacer que el disparo sea en la forma de pulsos secuenciales.

Las figuras mostradas en la Tabla 1 representan estas funciones. En
ellas los tiempos T1 y T2 pueden variar de 0 a 32000 segundos y
son definidos durante la programacién del indicador. Para que las
alarmas tengan operacion normal, sin temporizaciones, basta
programar T1y T2 con valor igual a 0 (cero).

Los indicadores luminosos asociados a las alarmas se encienden
siempre que ocurre la condicion para alarma, independiente del
estado actual del relé de salida, que puede estar desconectado
momentaneamente en funcion de temporizacion.

Am‘\‘cz'gg LT 2 ACTUACION
alida de
Operacion 0 0 iﬂaﬂ
normal Ocurrencia de alarma
Sallwda de — T
Atraso 0 [1a32000 —"" 4

Ocurrencia de alarma
Salida de
alarma o ‘
Ocurrencia de alarma
Salida de
alarma “7 T 4'}'7 T2 4"‘71'1 s ‘

Ocurrencia de alarma

Pulso 1232000 0

Oscilador | 132000 | 1a 32000

Tabla 1 - Funciones de Temporizacion de Alarmas

HISTERESIS DE LA ALARMA

La histéresis define la diferencia entre el valor en el que la alarma es
accionada y el valor en que sera desactivada.

Indicador de Caudal N1500FT

BLOQUEO INICIAL DE ALARMA

A opcion de bloqueo inicial inhibe el accionamiento de la alarma caso
exista condicion de alarma en el momento en que el indicador es
energizado. La alarma solo podra ser accionada después de la
ocurrencia de una condicién de no-alarma seguida de una condicion
de alarma. Esta funcién no es valida para la alarma programada como
Sensor Abierto.

FUNCIONES ESPECIALES

MAXIMO Y MINIMO

El indicador de caudal estd continuamente registrando el valor
maximo y minimo del caudal instantaneo. EI maximo y minimo
identificados pueden ser visualizados en la primera pantalla del ciclo
principal al presionar las teclas | "& |y | % | respectivamente. La
tecla| @ puede ser configurada para restablecer los valores de

maximo y minimo.

DOSIS

La funcion de dosis (“Feeder”) sirve para controlar el volumen de
fluido en funcion del caudal. Es utilizado tipicamente en aplicaciones
de almacenamiento, donde hay una sefial de inicio (start) que activa
un relé y el caudal comienza a ser medido. Al alcanzar el setpoint,
ocurrira la desactivacion del relé para interrumpir el flujo.

Su utilizacion depende de la correcta configuracion de la alarma
asociada.

ENTRADA DIGITAL AUXILIAR Y TECLA| @

Asi como la entrada digital, la tecla | @ | puede ser configurada
para restablecer el totalizador, congelar a pantalla principal, poner a
cero la indicacién de minimo y maximo, o para el disparo de la
funcion de dosis.

MODO DE OPERACION MANUAL

En el ciclo de hardware, se pueden forzar manualmente las salidas
del indicador. Eso puede ser (til en situaciones de test y simulacion.
Al salir del ciclo, las salidas vuelven a su estado normal.

FONTE AUXILIAR DE 24 VCC — AUXILIAR P.S.

Los modelos con alimentacién CA disponen de una salida 24 Vcc
para alimentacion de los transmisores de campo.

INSTALACION

El indicador debe ser fijado en la parte frontal del panel. Para hacer
esto se debe retirar del instrumento las dos presillas plasticas de
soporte, insertar el indicador en el recorte del panel y recolocar las
presillas en la parte posterior del indicador.

RECOMENDACION PARA LA INSTALACION

o Los conductores de las sefiales de entrada deben recorrer la
planta del sistema separados de los conductores de salida y de
alimentacion, si posible en ductos con puesta a tierra.

e La alimentacion de los instrumentos debe provenir de una red
dedicada exclusivamente para la instrumentacion.

e En aplicaciones de control y monitoreo es esencial considerar lo
que puede pasar en el caso de que alguna parte del sistema
falle. El relé interno de la alarma no garantiza la proteccion total.

e Se recomienda el uso de FILTROS RC (47 Q y 100 nF, serie) en
bobinas de contactores, solenoides, etc.
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CONEXIONES ELECTRICAS

Toda la parte interna puede ser retirada sin necesidad de
desconectar los bornes eléctricos. La ubicacion de las sefiales en el
panel trasero del indicador se muestra en la Fig. 1.

POWER ALM2 ALM1
100-240 Vac/de ALM4 Am3 NO NO
50160 Hz - 7.5 VA y’@} Le ¢ L ‘\. L ‘\.
IEIEIIEIII

A Z
D0 P RS485 _mjiL]n_ %
R OEETEREER

2-1 Vdc PULSE 4-20 mA MAGNEI'IC
DR’YGONUC’T

OUTRUT  OUTPUT  QUTPUT WeuT . PICKUP 420 mA

NPN INPUT

—
(]

(=]
[$3]

[R=TR ]
~l| |

di

Fig. 1 - Bornes de conexion del panel trasero

CONEXION DE ALIMENTACION

Indicador de Caudal N1500FT

Las figuras a seguir muestran las conexiones para los diversos tipos

de salida:
15(|16

SALIDA SALIDA
PULSO
4-20mA NBN

Fig. 10 — Conexién para la
salida de pulsos

ﬁ Fig. 9 - Conexion de corriente
-+

SALIDA
24 Vee

Fig. 11 - Conexion para alimentacion auxiliar 24 V

L1 L2

FUSE $ T
& INDICADOR

Fig. 2 — Bornes de la alimentacion eléctrica

CONEXIONES PARA LAS SENALES DE ENTRADA Y SALIDA

Es importante que estas conexiones sean bien hechas, con los
cables de los sensores hien apretados a los bornes del panel
trasero.

Las figuras mostradas mas abajo muestran las conexiones para los
diversos tipos de entrada:

PULSO

:ENSION
L1 | [
oz

Fig. 3 - Conexion de la Fig. 4 - Entrada de pulsos de
entrada digital auxiliar caudal - Sefiales de tension

NPN

+Vee
7N p
A

Fig. 5 - Entrada de pulsos de | Fig. 6 - Entrada de pulsos de

caudal — Sefiales NPN caudal - Sefiales PNP
CONTACTO
SECO
] Tt

.

Fig. 7 - Entrada de pulsos de
caudal — Sefiales contacto
Seco

Fig. 8 — Conexion de sefial de
bobina (magnetic pickup)

OPERACION

El panel frontal del indicador, con sus componentes, puede ser visto en la
Fig. 12:

D Display Superior }
Programacion

Indicadores ‘ 5 g B g gis;';laytlnfcriot.'
Teclado M A oa2 :; :.“ 15 UUBB ‘/
> Q@ P = ¥ o« )

r

Fig. 12 — Identificacion de los componentes del panel frontal

El indicador cuenta con las siguientes partes:

Display Superior / Programacion: Muestra el valor deseado
(configurado en la pantalla R {n del Ciclo de Funciones). Cuando
en configuracién, muestra los mnemdnicos de los diversos
parametros a ser definidos.

Display Inferior / Parametros: Muestra el valor deseado
(configurado en la pantalla R {n del Ciclo de Funciones). Cuando
en configuracion, muestra los valores definidos para los diversos
parametros.

Indicadores Rx y Tx: Indican actividad en la linea de comunicacion
RS485.

Indicadores Al A2, A3 y A4: Indican las alarmas activadas.

USU&I’IO.

Tecla III: Esta tecla tiene dos funciones. Cuando presionada
rapidamente, la navegacién avanza para la pantalla siguiente.
Cuando presionada por mas de 3 segundos, la navegacion avanza
para el ciclo siguiente y sigue navegando por los demas ciclos si se
mantiene presionada.

Tecla de incremento | “& | y Tecla decremento | % | Permiten
alterar los valores de los parametros. Son utilizadas también para
visualizar los valores maximos y minimos memorizados.

Tecla | <l |: Tecla de retorno. Cuando presionada rapidamente
retorna la navegacion para a pantalla anterior. Si presionada por
mas de 3 segundos fuera del ciclo principal retorna la navegacion
para el ciclo principal. Si presionada por mas de 10 segundos
dentro del ciclo principal, hara aparecer el nimero de serie con 8
digitos en ambos displays.
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Mostrar el valor maximo. | En la primera pantalla del ciclo
principal, presionar la tecla | "& |
En la primera pantalla del ciclo

MiN

principal, presionar la tecla| ¥ .

Mostrar el valor minimo.

Mostrar el nimero de | En la primera pantalla del ciclo
serie del equipo. principal, presionar la tecla | <l |
durante 10 segundos.

FUNCIONES ESPECIALES DEL TECLADO

Existen varias pantallas cuyos parametros son del tipo “coma
flotante”, 0 sea, que aceptan un nimero variable de cifras decimales.
En estos casos, se pueden utilizar combinaciones especiales de las
teclas para alterar la visualizacion.

La tecla que habilita a funcién especial es latecla| Il , por lo tanto
su utilizacion en conjunto con cualquier otra tecla debe ser hecha en
menos de 3 segundos, caso contrario serd ejecutada a funcion
original de la tecla| Il |,

Para aumentar el nimero de cifras decimales mantener la tecla
| <l | presionada y presionar rapidamente la tecla | & |
Manteniendo la tecla | <l | presionada y presionando rapidamente

latecla| ¥ |el nimero de cifras decimales se reduce.

Cuando el operando de la pantalla es del tipo coma flotante, se
puede también elegir cual el digito a ser incrementado o disminuido.
Para elegir el digito basta mantener la tecla | <l | presionada y
presionar rapidamente la tecla| P | La seleccion del digito ocurre
de derecha a izquierda y el digito seleccionado parpadeard
rapidamente.

Existe una excepcion para la pantalla principal. Envés mostrar de
pardmetros, esta pantalla muestra los valores referentes a las
entradas. Estos valores son mostrados en formato de coma flotante
en ambos los displays. En este caso se puede configurar la cantidad
de cifras decimales del display inferior manteniendo la tecla | <l |
presionada y presionando rapidamente la tecla W Para
configurar la cantidad de cifras decimales del display superior
mantener la tecla| <l | presionada y presionar rapidamente la tecla

MAX
r .

FUNCIONALIDAD METODO DE OPERACION PROGRAMACION DEL INDICADOR
Ir al préximo ciclo. Presionar la tecla | P | por mas de
P 3sequndos. P CICLO PRINCIPAL
Ir a la préxima pantalla | Presionarlatecla| P . BBBRABAA La primera pantalla del ciclo principal es
en el ciclo. BEBEEA programable a través de la pantalla i in.
i i [ - — -
gnillgicfc? ntalla anterior | Presionar latecla| I . SPRA| Setpoint de alarma 1. Visible solamente si la
i Setnoint Alarm 1 alarma 1 esta habilitada.
Aumentar el nimero de | Mantener latecla| <l presionaday P
cifras decimales de la | presionar la tecla | “& | jDisponible SPRZ Setpoint de alarma 2. Visible solamente si la
visualizacion. apenas para algunos parametros! Setpoint Alarm 2 alarma 2 esta habilitada.
Diminuir o nimero de | Mantener la tecla| <l | presionada y SPA3 Setpoint de alarma 3. Visible solamente si la
casas decimais do valor | presionar la tecla % | Disponible . alarma 3 esta habilitada.
visualizado. apenas para algunos parmetros! Setpoint Alarm 3
Cambiar el digito del | Mantenerlatecla| <l presionaday SP.R4 igfn?zlanil Zitéalr?;rgiﬁt:d! isible solamente si la
valor a ser modificado. presionar la tecla | P | iDisponible Setpoint Alarm 4 ’
apenas para algunos parametros! o
- Tabla 2 — Pantallas del ciclo principal
Alterar un parametro. Presionar latecla| & |o| % |para
seleccionar a proxima opcion o, en el CICLO DE ALARMA
caso de un valor numérico, para
aumentar o disminuir el valor. FuR1 Seleccion de la funcién de la Alarma 1: oFF,

{Error,La H!lyFEEdEr.

Function Alarm 1

HYR | Histéresis de la

Hysteresis Alarm | Alarma 1. Visible solamente si

1 FuR | es diferente de
bLH’ B|0que0 de la aFF y de {Error.
Block Alarm 1 Alarma 1.
ALt Temporizador 1 de
la Alarma 1 (en | . .
Alarm 1 Timer 1| segundos). Visible solamente si
- FuA | es diferente de
AL Temporizador 2 de | ,rf.
la Alarma 1 (en
Alarm 1 Timer 2| sequndos).
FuR2 Seleccion de la funcién de la Alarma 2; aFF,
Function Alarm 2 I.Errnr, La H ly FEEdEr.
HYR2 - )
Hysteresis Al Visible solamente si
ye ere;us am FuR2 es diferente
de aoFF y de
bLAZ {Error.
BlockAlam2 | jdem Alarma 1.
Ack!

Visible solamente si

Alarm 2 Timer 1
FuR2 es diferente

R2E2 de oFF.

Alarm 2 Timer 2

FuA3 Seleccion de la funcién de la Alarma 3: aFF,
1Error, Lo, H1y FEEdEr.

Function Alarm 3 Visible solamente para el modelo de 4 relés.

HYA3
' Visible solamente si
Hystere;ls Alarm FuRA3 es diferente
de afFF y de
bLA3 {Errar.
Block Alarm 3 idem Alarma 1.
A3k

Visible solamente si

FuA3 es diferente
R3te de aFF.

Alarm 3 Timer 2

Alarm 3 Timer 1

FuAY Seleccion de la funcion de la Alarma 4: aFF,
{Error, Lo H!lyFEEdEr.

Function Alarm 4 Visible solamente para el modelo de 4 relés.
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HYAY - i
oo Al Visible solamente si
ys ere?s arm FufRY Fe; diferente
de o y de
bLRAY |Error.
Block Alam4 | jdem Alarma 1.
AYEt
) Visible solamente si
Al 4T 1
am 4 Timer FuRY es diferente
AYE2 de oFF.
Alarm 4 Timer 2

Tabla 3 - Pantallas del ciclo de alarma

CICLO DE FUNCIONES
nAin Configuracion de la primera pantalla del ciclo
Main screen Prog | Principal. Ver Tabla 5.
FEY F Seleccion de la funcion de la tecla| @ |
Key Function Ver Tabla 6.
din F Seleccion de la funcién de la entrada digital.
Digital Input | v/er Tabla 6.
Function
rESEE Restablece el totalizador (puesta a cero).
Reset
bAud Baud rate de la comunicacion serie.
Baud rate
PAr & Paridad de la comunicacion serie.
Parity
Reldr Direccion de la red de comunicacion serie.
Address

Indicador de Caudal N1500FT

La Tabla 6 muestra las opciones para la entrada digital y la tecla
K-l
ofFF Sin funcion.
rSkkot Puesta a cero de la totalizacion.
Congela el display mientras a
Hold.In entrada esta accionada o el boton
presionado.
ki Puesta a cero de los valores
rakrue minimo y méximo.
FEEdE- Inicio de la funcion Feeder! (dosis)

Tabla 6 - Opciones para entrada digital y tecla [ G |

CICLO DE CONFIGURACION DE LA ENTRADA

Input Low Limit

InEYPE Seleccion del tipo de entrada de caudal. Ver
Input Type Tabla 8.
iny-20 Seleccion de la entrada 4-20 mA para entrada
) auxiliar. Disponible solamente si la entrada de
Input41020mA | caydal es diferente de 4-20 mA.
nLL Valor referente al inicio del rango de la

entrada auxiliar. Disponible solamente cuando
la entrada 4-20 mA esta habilitada.

Valor referente al fin del rango de la entrada

Tabla 4 — Pantallas del ciclo de funciones

La Tabla 5 muestra las opciones disponibles para la pantalla
principal.

v
VA A A A DISPLAY SUPERIOR | DISPLAY INFERIOR
Scrn | Caudal instantaneo Caudal total
Scrn 2 Caudal total Caudal instantaneo
. . Caudal total (no se
Scrn 3 Caudal instantaneo puede resetear)
Caudal total (no se . .
Sern Y puede resetear) Caudal instantaneo
Scrn § Caudal instantaneo Unidad
Scrn B Caudal total Unidad
Caudal total (no se .
Scrn 1 puede resetear) Unidad
Sern B Alterna entre Sern Sy Sern B
Sern 9 Alterna entre Sern Sy Sern 7
Scrn 10 Vazdo instantaneo Auxiliar
Scrn {1 Caudal total Auxiliar
Caudal total (no se -
Sern 12 puede resetear) Auxiliar

Tabla 5 - Opciones para la pantalla principal

En las pantallas que muestran las totalizaciones, o sea, el valor
total o el valor total no reseteable. El valor que se muestra, cuando
no caben en seis digitos, se divide en dos mitades, 0 sea, quedan
alternando en el display los seis digitos inferiores y los cinco
digitos superiores (antecedido de un H. para indicar que es a parte
alta - high - del valor) en periodos de 5 segundos.

Unit totalizer

in HL " e
| auxiliar. Disponible solamente cuando la
Input High Limit | entrada 4-20 mA esté habilitada.
CULOFE Caudal minimo para indicacién. Cualquier
caudal menor que este valor es indicado
Cut Off como 0y no incrementara el totalizador.
FLEr In Filtro para la entrada 4-20 mA. Disponible
o solamente cuando la entrada 4-20 mA esta
Filter Input | habilitada.
Unit | Unidad para la indicacion del caudal
Unit instantaneo. También define la base de
Instantaneous | tiempo para la medicion.
UniEE Unidad para la indicacion del caudal

totalizado.

H.inSE

K Instantaneous

Factor K a ser aplicado al valor del caudal
leido a través de entrada digital.

Disponible solamente si entrada de caudal es
diferente de 4-20 mA.

Square root

H. .
kak Factor K a ser aplicado al volumen total.
K totalizer
Raiz cuadrada. Disponible solamente cuando
S ook entrada 4-20 mA esta habilitada. La opcion

“YES” aplica la funcién cuadrética sobre la
sefilal de entrada dentro de los limites
programados en “ InLL" e “ InHL".

Tabla 7 — Pantallas del ciclo de configuracion de la entrada

1 Aplicacion especial de las salidas de alarma. Cuando una alarma
est4 configurada como Feeder y la entrada digital o tecla| @ | se
acciona, el relé asociado permanecera cerrado hasta que sea
calculado el volumen programado en el respectivo setpoint de la
alarma.
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SELECCION DEL TIPO DE ENTRADA DE CAUDAL

Indicador de Caudal N1500FT

CICLO DE LINEALIZACION PERSONALIZADA

SENSOR DESCRIPCION
Yall Sefial analdgica 4-20 mA
d. inPn Entrada digital tipo NPN o tension
diPnP Entrada digital tipo PNP
Entrada digital tipo contacto seco (reed-
S._‘ “:l:h SWltCh)
Entrada de sefial de bobina (a partir de 30
P“:'JLIP mvpp)

Tabla 8 — Tipo del sensor de entrada

Nota: Para informaciones al respecto de la tasa de muestreo, ver la
seccion de Especificaciones.

CICLO DE CONFIGURACION DE LA SALIDA

FELL Limite inferior de retransmision. Es el valor, en
N caudal, equivalente al limite inferior de la
Retransmition | salida 4-20 mA. Cuando rEHL es igual a
Low Limit rELL la salida se desactiva.
Limite superior de retransmision. Es el valor,
rEHL en caudal, equivalente al limite superior de la
Retransmition | Salida 4-20 MA. _ _
High Limit Cuando rELL es igual a rEHL la salida se
desactiva.
DUEErr Valor a ser aplicado a la salida 4-20 mA en
caso de error en la entrada.
Output Error
PULSE Configuracion de la salida pulsos. Permite
seleccionar  entre  desactivado,  pulso
Pulse volumétrico o frecuencia.
Volumen acumulado para generar un pulso en
" PULSE la salida. Disponible solamente cuando la
Volume Pulse | salida pulso estd configurada como pulso
volumétrico.
Periodo de tiempo en que el pulso permanece
PULSEE accionado una vez alcanzado el volumen
N deseado. Disponible solamente cuando la
Pulse Time salida pulso esta configurada como pulso
volumétrico.
FrEQd" Divisor de la frecuencia de entrada.
Frequence Disponible solamente cuando entrada pulso
Divider esté configurada como frecuencia.

Tabla 9 — Pantallas del ciclo de configuracion de la salida

LwnEnbL Habilita la linealizacion. Aplicable solamente
Linearization cuando la entrada de caudal es la entrada 4-
Enable 20 mA.

POt , o
inP.0 Primer punto de entrada de la linealizacion.
Input 01

{ . ) L
Out:fl Primer punto de salida de la linealizacion.
Output 01

P. o
InP.02 Segundo punto de entrada de la linealizacion.
Input 02

Ouk0e Segundo punto de salida de la linealizacién.
Output 02
27 puntos de entrada y salida de linealizacion.

P. - I
InP.30 Ultimo punto de entrada de la linealizacion.
Input 30

Mest-300 Ultimo punto de salida de la linealizacion.
Output 30

Tabla 10 - Pantallas del ciclo de linealizacion personalizada

CICLO DE HARDWARE (MODO MANUAL)

Cuando la salida de pulsos esta configurada como pulso volumétrico
se genera un pulso cada vez que el totalizador acumula el valor
programado en la pantalla “.PULSE. Por ejemplo, se LLPLLSE es
programado con valor igual a 10, entonces sera generado un pulso a
cada 10 unidades de volumen.

Cuando la salida de pulsos se configura como frecuencia, la sefial
de salida sera un divisor de la sefial de entrada.

AnliAR . ,

vAnURL Habilita el modo de operacion manual.
Manual mode

CurOutE Estado de la salida de corriente en modo
Current Out manual.

P .

UL Ouk Estado de la salida de pulsos en modo manual.
Pulse Out
{ ' .

rL 10Uk Estado de la salida del relé 1 en modo manual.
Relay 1 Out

rLeOuk Estado de la salida del relé 2 en modo manual.
Relay 2 Out

~L3.0UE Estado de la salida del relé 3 en modo manual.
Relay 3 Out Visible solamente para el modelo de 4 relés.
rLY.0UE Estado de la salida del relé 4 en modo manual.
Relay 4 Out Visible solamente para el modelo de 4 relés.

Tabla 11 - Pantallas del ciclo de hardware
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CICLO DE CALIBRACION

Todos los tipos de entrada y salida son calibrados en la fabrica. Si es
necesaria una recalibracion, esta debe ser realizada por un
profesional especializado. Si este ciclo es accedido accidentalmente,
pasar por todos los parametros sin realizar cambios en sus valores.

Entrada de la contrasefia de Acceso.
PASS Este parametro se muestra antes de los ciclos
Password protegidos. Ver tdpico Proteccion de la
Configuracion.
LRAL b I I
‘ Habilitacion de la calibracion.
Calibration
Ll Declaracion, en la escala declarada en nbLL
Input Low e InHL, del valor proximo del inicio de la
Calibration escala aplicado a la entrada 4-20 mA.
nHC Declaracion, en la escala declarada en tnbLL
Input High e InHL, del valor proximo del fin de la escala
Calibration aplicado a la entrada 4-20 mA.
oull Al entrar en esa pantalla cualquier toque en
las teclas | “& |o| ¥ |aplica una corriente
Output Low estandar proxima a 4 mA. Medir la corriente,
Calibration enmA, y declarar en esta pantalla.
ouHL Al entrar en esa pantalla cualquier toque en
_ las teclas | “& |o| ¥ |aplica una corriente
Output High estandar proxima a 20 mA. Medir la corriente,
Calibration enmA, y declarar en esta pantalla.
rSkr I -
Restaura la calibracion de fabrica.
Restore
PALH
Password Cambia la contrasefia de usuario.
Change
Prot . »
Nivel de proteccion.
Protection

Tabla 12 - Pantallas del ciclo de calibracion

PROTECCION DE CONFIGURACION

El indicador permite la proteccion de la configuracion establecida por
el usuario, impidiendo cambios indebidos. El parametro Proteccion
(Prat) en el ciclo de Calibracion, determina el nivel de proteccion a
ser adoptado, limitando el acceso a los ciclos, de acuerdo con la
tabla a seguir.

NIVEL DE
PROTECCION CICLO PROTEGIDO

1 Calibracion

2 Calibracion + Hardware

3 Calibracion + Hardware + Linealizacion

4 Calibracion + Hardware + Linealizacion +
Config. Salida

5 Calibracion + Hardware + Linealizacion +
Config. Salida + Config. Entrada

6 Calibracion + Hardware + Linealizacion +
Config. Salida + Config. Entrada + Funciones
Calibracion + Hardware + Linealizacion +

7 Config. Salida + Config. Entrada + Funciones +
Alarma
Calibracion + Hardware + Linealizacion +

8 Config. Salida + Config. Entrada + Funciones +
Alarma + Principal

Tabla 13 - Niveles de Proteccion de la Configuracion

Indicador de Caudal N1500FT

Contrasefia de Acceso

Los ciclos protegidos, cuando accedidos, solicitan al usuario la
Contrasefia de Acceso que, si insertada correctamente, da permiso
para cambiar la configuracion de los parametros de estos ciclos.

La contrasefia de acceso es insertada en el parametro PRSS que es
mostrado en el primero de los ciclos protegidos.

Sin colocar la contrasefia de proteccion, los parametros de los ciclos
protegidos pueden ser apenas visualizados.

A Senha de Acesso é definida pelo usuario no parametro Password
Change (PRLH), presente no ciclo de Calibragéo.

Os indicadores novos saem de fabrica com a senha de acesso
definida como “1111".

CONTRASENA MAESTRA

En el caso de eventual olvido de la contrasefia de acceso, el usuario
puede utilizar el recurso de la contrasefia Maestra. Esta contrasefia
cuando insertada, da acceso al parametro Password Change
(PREH) y permite al usuario definir una nueva contrasefia de acceso
para el equipo.

La contrasefia maestra consiste en los tres Gltimos digitos del
numero de serie del indicador sumados al nimero 9000.

Como ejemplo, para el equipo con nimero de serie “12154321", la
contrasefia maestraes “9321".

MANTENIMIENTO

PROBLEMAS CON EL INDICADOR

Errores de conexiones y programaciones inadecuadas constituyen la
mayor parte de los problemas conocidos en la utilizacion del
indicador. Una revision final puede evitar pérdidas de tiempo y
desperdicios.

MENSAJE DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Yy El valor medido es mayor a los limites
definidos para este sensor o para la sefial.

El valor medido es menor a los limites
AnAAA definidos para este sensor o para la sefial.

Entrada abierta. Sin sensor o sefial.

CUIDADOS ESPECIALES

En la eventual necesidad de tener que enviar el equipo para
mantenimiento, se deben tomar algunos cuidados especiales en el
manejo. El equipo debe ser retirado del gabinete e inmediatamente
colocado en un paquete antiestatico, protegido del calor excesivo y
de la humedad.

CALIBRACION

Tanto la entrada como la salida analégica del indicador salen
calibrados de fabrica, siendo la recalibracion un procedimiento
desaconsejado para operadores sin experiencia. Caso sea necesario
recalibrar alguna escala, proceder como se describe a seguir.

CALIBRACION DE LA ENTRADA
1. Configurar el tipo de entrada a ser calibrada como 4-20 mA;

2. Programar los parametros InLL (limite inferior) e {nHL (limite
superior) de indicacion para los extremos del tipo de la entrada;

3. Aplicar a la entrada una sefial correspondiente a una indicacion
conocida y proxima del limite inferior de la indicacion;

4. Entrar en el ciclo de calibracion con la contrasefia correcta;
i MIN

5. Acceder el parametro nLL. Con las teclas | & |y | % |
hacer con que el visor de parametros indique el valor aplicado.
En seguida presionar latecla| P |

6. Aplicar a la entrada una sefial correspondiente a una indicacion
conocida y proxima del limite superior de indicacion;

7. Acceder el parametro InHL. Con las teclas| “& |y| % |, hacer

con que el visor de parametros indique el valor aplicado

8. Pressionar la tecla | P | o | <l | para salir de la pantalla y
aplicar la calibracion.
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CALIBRACION DE LA SALIDA

1. Conectar un miliamperimetro en la salida analégica de control;
2. Entrar en el ciclo de calibracion con la contrasefa correcta;
3. Seleccionar el parametro allLL. Presionar las teclas | & |y

min |

[ % | para que el indicador reconozca el proceso de calibracion
de la salida de corriente.

4. Leer la corriente indicada en el miliamperimetro y colocar el valor
en el parametro abLL a través de las teclas [ x|y [ ¥ | En

seguida presionar latecla| P |

5. En el parametro alHL, presionar las teclas | & |y| % que el
indicador reconozca el proceso de calibracion de la salida de
corriente;

6. Leer la corriente indicada en el miliamperimetro y colocar el valor

N

en el parametro oUx( a través de las teclas [ oy [ ¥ |

7. Presionar la tecla | P | o | <l | para salir de la pantalla y
establecer la calibracion.

COMUNICACION SERIE

El equipo puede ser proporcionado opcionalmente con interfaz de
comunicacion serie asincrona RS485 para la comunicacion con un
computador supervisor (maestro). El indicador actlia siempre como
esclavo de la red.

A comunicacion es siempre iniciada pelo maestro, que transmite un
comando para la direccion del esclavo con el cual desea comunicar.
El esclavo seleccionado interpreta el comando y envia la respuesta
adecuada al maestro de la red.

El indicador acepta comandos tipo broadcast (direccionado a todos
los instrumentos de la red). Para este tipo de comando, el indicador
no enviara ninguna respuesta ni confirmacion de recibo.

CARACTERISTICAS

Sefiales compatibles con estandar RS485. Protocolo MODBUS
(RTU). Conexion a 2 hilos entre 1 maestro y hasta 31 (pudiendo
direccionar hasta 247) indicadores en topologia de bus.

Las sefiales de comunicacion estan aisladas eléctricamente del resto
del indicador.

e Distancia maxima de conexion: 1000 metros.

e Tasa seleccionable; 8 de bits de datos; 1 bit de parada; paridad
seleccionable (sin paridad, par o impar).

¢ Tiempo de inicio de la transmision de respuesta: maximo 100 ms
después de recibir el comando.

CONEXIONES ELECTRICAS: INTERFACE RS485

Las sefiales RS485 son:

D1 D D+ | B | Linea bidireccional de datos. Borne 25
0| 5 | D | A Linea bidireccional de datos Bome 26
invertida.
C Conexion  opcional  que
mejora el rendimiento de la Borne 27
GND comunicacion.

CONFIGURACION DE LOS PARAMETROS DE LA

COMUNICACION SERIE

Dos parametros deben ser configurados para la utilizacién de la
comunicacion serie:

bRUd:  Tasa de comunicacion.

PrkY.  Paridad de la comunicacion.

Rddr:  Direccion de comunicacion del indicador.

Indicador de Caudal N1500FT

TABLA RESUMIDA DE LOS REGISTRADORES
PARA COMUNICACION SERIE

Protocolo de Comunicacién

Es compatible con el protocolo MODBUS RTU en modo esclavo.
Todos los parametros configurables del indicador pueden ser leidos
ylo escritos a través de la comunicacion serie. Se permite también la
escrita en los registros en modo broadcast, utilizando la direccion 0.

Los comandos Modbus disponibles son los siguientes:

03 - Read Holding Register 06 - Preset Single Register

05 - Force Single Caoil 16 - Preset Multiple Register

Tabla Resumida de Registros Retentivos (Holding Register)

A seguir son mostrados los registros mas utilizados. Para
informacion completa consultar la Tabla de Registros para
Comunicacién Serie disponible para descarga en la pagina del
indicador de caudal en la pagina web — www.novusautomation.com.

Los registros en la tabla a seguir son apenas de lectura (read-only).
Los que estan disponibles en formato de coma flotante (floating point),
al ser valores de 32 hits, necesitan de dos registros.

Direccion | Parametro Descripcion del Registro

0000
Caudal Valor del caudal instantaneo en coma
y instantaneo | flotante (IEEE-754).
0001
0002 N
Caudal total Valor de la totalizacion del caudal en
00{)3 coma flotante (IEEE-754).

0004  |Caudal total| Valor del caudal totalizado general

y (no (grand total) en coma flotante (IEEE-
0005 reseteable) | 754).
0013 Valor de la totalizacion del caudal en
formato entero (con signo) de 64 bits.
a Caudal total

La parte mas significativa esta en el
0016 primer registro.

Valor del caudal totalizado general
(grand total) en formato entero (con
signo) de 64 hits. La parte mas
significativa esta en el primer registro.

0017 |caudal total
a no se puede
0020 resetear)

NOVUS AUTOMATION

8/9


http://www.novusautomation.com/

ESPECIFICACIONES

DIMENSIONES: ......coovevveierniieiineineninnes 48 x 96 x 92 mm (1/16 DIN)
................................................................ Peso Aproximado: 242 g
RECORTE EN EL PANEL: ......ccccovuenen. 45,5 x 93 mm (+0,5 -0,0 mm)
PYW Y151 N Yol o] N S— 100 a 240 Vcalce (£10 %), 50/60 Hz
24 Vcelca 10 %
.............................................................. 7,5 VA

CONDICIONES AMBIENTALES:
Temperatura de OPEracion: ...........cccuereerrererrerresnreneens 5a50°C
Humedad Relativa: ..o 80 % maéx. hasta 30 °C

Para temperaturas mayores de 30 °C, disminuir 3 % por °C
Uso interno; Categoria de instalacion Il, Grau de contaminacion
2; altitud < 2000 m

ENTRADAS
420 MA: oo Exactitud: + 0,2 % del fondo de escala
Contacto SECO: ....cccvveveercersee s Frecuencia: 0,1 a 10 Hz

Pulso (Tension, NPN o PNP). ......... Frecuencia: 0,1 a 50000 Hz
OO Amplitud: de 4 Va 24V
................... Exatitud: + 30 ppm @ 25 °C

Magnetic Pickup: ........... Frecuencia: 0,1 a 8000 Hz @ 30 mVpp
..................................................... 0,1 250000 Hz @ 250 mVpp
.... Amplitud: de 30 mVpp a 5 Vpp
........................................................... Exactitud: £ 0,1 % @ 25 °C

SALIDAS:
420 MA: oo 550 Q max., 10000 niveles
......................................................................... Ailacion: 250 Vrms
PUISO: ..o Frecuencia méxima: 100 Hz

Tension: 0 a 30 Vce
.............................................................. Corriente maxima: 15 mA
....................................................................... Aislacién: 250 Vrms

RELES DE SALIDA:

ALML Y ALM2: .ot
................................ SPDT: 3 A /240 Vca (3 A/ 30 Vcc resisitivo)

ALM3 Y ALMA: oo
....................... SPST-NA: 1,5 A /250 Vca (3 A/ 30 Vcc resisitivo)

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA: ........oooiiiiissssssnenessssisinnns
............................................ EN 61326-1:1997 y EN 61326-1/A1:1998

SEGURIDAD: .......ccconirinnes EN61010-1:1993 y EN61010-1/A2:1995

Conexiones adecuadas para conectores tipo horquilla de
6,3 mm.

2210 11 =1 0101[0) IP65
PANEL FRONTAL: ...ovvvvvvrerrvresssssnssssssssssens Policarbonato UL94 V-2
CAJA: et ABS+PC UL94 V-0

Inicia la operacién después 3 segundos de conectada la
alimentacion.

IDENTIFICACION
N1500FT - 4R - 485 - 24V
A B C D

A. modelo del indicador:
N1500FT

B: Relés de salida:
Nada muestra (version basica con dos relés SPDT);
4R (version con dos relés SPST extras);

C: Comunicacion Digital:
Nada muestra (version basica, sin comunicacion serie);
485 (version con comunicacion serie RS485,
protocolo Modbus)
D: Alimentacion Eléctrica:
Nada muestra  (version basica, alimentacion de 100 a 240 Vca);
24V (version con alimentacion de 24 Vcc/ca).

Indicador de Caudal N1500FT

INFORMACIONES DE SEGURIDAD

Los proyectos de sistemas de control deben tener en cuenta el
potencial de falla de cualquiera de sus partes. Este producto no es
un dispositivo de seguridad o proteccion y sus alarmas internas no
proveen proteccion en caso de falla. Dispositivos de seguridad
externos deben ser previstos siempre que hubiera riesgos para
personas o bienes.

El desempefio y las especificaciones de este producto pueden ser
afectados por su ambiente de operacién e instalacion. Es
responsabilidad del usuario garantizar la adecuada puesta a tierra, el
blindaje, recorrido de los cables y filtrado de ruidos eléctricos
siguiendo las normas locales y las buenas practicas de instalacion y
compatibilidad electromagnética.

SOPORTE Y ASISTENCIA TECNICA

Este producto no contiene piezas plausibles de reparacion. Contacte
a nuestro representante local para obtener servicio autorizado. Para
soluciones de problemas visite nuestras FAQ en
Www.novusautomation.com.

GARANTIA  LIMITADA Y LIMITACION DE

RESPONSABILIDAD

NOVUS garantiza al comprador de origen que este producto esta
libre de defectos de materia prima y fabricacion bajo uso y servicios
normales dentro de 1 (un) afio a partir de la fecha de despacho de
fabrica o de su canal oficial de ventas hacia el comprador de origen.

La responsabilidad de NOVUS durante el periodo de garantia se
restringe al costo de la correccion del defecto presentado por el
equipamiento o su substitucion y termina juntamente con el plazo de
garantia.

Para informaciones completas sobre garantia y limitaciones de
responsabilidad, verificar la seccion en nuestro sitio web
WwWw.novusautomation.com.
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