Identificacion

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacion. Este requisito
tendra vigencia especialmente para todos los cables que terminen en la parte posterior o en la base de un
cuadro de mandos y en cualquier ofra circunstancia en que la funcion del cable no sea evidente de
inmediato.

Los medios de identificacion seran etiquetas de plastico rotulado, firmemente sujetas al cajetin que
precinta el cable o al cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo individual en todas las
terminaciones por medio de células de plastico autorizadas que lleven rotulados caracteres indelebles,
con arreglo a la numeracion que figure en los diagramas de cableado pertinentes.

RAC
2. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RIGIDA Rev. 11/04

Los tubos a emplear seran aislantes rigidos blindados, normalmente de PVC, exentos de plastificante.
Estos tubos son estancos y no propagadores de la llama. Cumpliran la normativa UNE-EN 60423:1996
(dimensional) y los ensayos segun UNE-EN 50086-2 y UNE 20.324.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos aislantes rigidos se debera cumplir lo indicado a
continuacion y en su defecto lo prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20:

o Eltrazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacién.

e Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad
de la proteccion que proporcionan a los conductores.

e Las curvas practicadas en los tubos serén continuas y no originarén reducciones de seccidn inadmi-
sibles. Los radios minimos de curvatura seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN
50.086-2-2.

e Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello de registros que se consideren convenientes y que
en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nimero de curvas en angulo recto
situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente
en los tubos después de colocados éstos.

o Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los conduc-
tores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.
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e Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres
de los tubos, los extremos de éstos, cuando penetren en una caja de conexion o aparato, estaran provis-
tos de boquillas con bordes redondeados y dispositivos equivalentes o bien convenientemente mecaniza-
dos.

e Parala colocacidn de los conductores se seguiré lo sefialado en la Instruccién ITC-BT-20.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

o Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, de 0,50 metros. Se dispon-
drén fijaciones de una y otra parte de los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad in-
mediata de las entradas en cajas o aparatos.

e Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usando
los accesorios necesarios.

e En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos ex-
tremos no seran superiores al 2 por 100.

e Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

e Enlos cruces de tubos rigidos en juntas de dilatacién de un edificio, deberan interrumpirse los tubos,
quedando los extremos del mismo separados entre si 5 centimetros aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 centimetros.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrén en cuenta, las siguientes prescripciones:

o No se instalarén entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plan-
tas inferiores

e Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado y
revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigdn o mortero de 1 centime-

tro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

e Enlos cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos
0 “T” apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.
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e Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de
la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

e En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos hori-
zontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de los angulos
de esquinas no superior a 20 centimetros.

Para el montaje al aire solamente est& permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de
movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacion fijadas al techo. Se
tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

o La longitud total de la conduccidn en el aire no sera superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

RAD
3. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE FLEXIBLE Rev. 02/95

Se utilizaran tubos flexibles articulados, para instalaciones empotradas. No se admitiran conexiones,
siendo su instalacién de caja a caja.

Todo el material auxiliar, codos, mangueras de conexién y derivacién, etc. que utilicen las instalaciones
con tubo rigido tendran las mismas caracteristicas exigidas para los tubos. Las roscas estaran perfecta-
mente acabadas y la unién se hara sin utilizar estopa, sino sello ardiente, asegurando la completa
estanqueidad de toda la instalacion.

Las conexiones finales desde las canalizaciones tubulares hasta los motores u otros aparatos sometidos
a vibracion se realizara mediante tubos aislantes flexibles de poliamida 6 color gris, libres de haldégenos,
debiendo tener una longitud minima de 500 mm. Estos tubos seran estancos y no propagadores de la
llama, con una gran resistencia al impacto y una proteccion IP 67 (segiin UNE 20.324).

Los tubos estaran clasificados como especialmente indicados para la proteccion mecanica de los
conductores eléctricos de alimentacién a maquinas, instalaciones moviles o de dificil trazado.

Las conexiones se realizaran mediante racores de tipo giratorio, aislantes, construidos con el mismo
material que los tubos, con un grado de protecci6n IP 65.

El conjunto debera responder a criterios constructivos de gran solidez y presentar un buen comportamien-

to frente a los agentes exteriores a que puedan estar sometidos (resistencia a aceites minerales, acidos,
etc.).
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RBA
4. CANALIZACION POR BANDEJA METALICA Rev. 11/04

Las bandejas que se utilicen para las conducciones eléctricas serdn metélicas, galvanizadas por
inmersion en zinc fundido y ranuradas para facilitar la fijacion y ordenacion de los cables. Cumpliran las
referencias de las normas UNE-EN 50.085. y UNE-EN 60.695. Tendran un grado de proteccién 10 contra
dafios mecanicos (UNE-EN 50102).

Se utilizaran accesorios standard del fabricante para codos, angulos, quiebros, cruces o recorridos no
standard. No se cortaran o torceran los canales para conformar bridas u otros elementos de fijacion o
acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferiores a 2 m de longitud. Los puntos de
soportacién se situardn a la distancia que fije el fabricante, de acuerdo a las especificas condiciones de
montaje, no debiendo exceder entre si una separacion mayor a 1,5 m.

Se instalaran elementos internos de fijacion y retencién de cables a intervalos periddicos comprendidos
entre 0,25 m (conductores de diametro hasta 9 mm) y 0,55 m (conductores de diametro superior).

El nimero maximo de cables instalados en un canal no excederan a los que se permitan de acuerdo a las
normativas de referencia y las instrucciones del fabricante. El canal sera dimensionado sobre estas bases
a no ser que se defina o acuerde lo contrario.

En aquellos casos en que el canal atraviese muros, paredes y techos no combustibles, barreras contra el
fuego no metalicas deberan ser instaladas en el canal. Deberan ser instaladas barreras similares en los
recorridos verticales en los patinillos, y a intervalos inferiores a 3 m.

Los canales seran equipados con tapas del mismo material que el canal y seran totalmente desmontables
alo largo de la longitud entera de estos. La tapa sera suministrada en longitudes inferiores a 2 m.

En los casos en que sean necesarios separadores en los canales la terminacion de los separadores sera
la misma standard que la de canal.

Los acoplamientos cubriran la total superficie interna del canal y seran disefiados de forma que la seccion
general del canal case exactamente con las juntas de acoplamiento.

Las conexiones a canalizaciones, cajas multiples, interruptores, aparamenta en general y cuadros de
distribucién sera realizada por medio de unidades de acoplamiento embridadas.

Cuando los canales crucen juntas de expansion del edificio se realizard una junta en el canal. Las
conexiones en este punto seran realizadas con perforaciones de fijacion elipticas de forma que se permita
un movimiento de 10 mm en ambos sentidos horizontal y vertical.
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En los canales de montaje vertical se instalaran, racks de fijaciones para soportar los cables y prevenir el
trabajo de los cables en los cambios de direccidn, de horizontal a plano vertical.

Los canales metalicos son masas eléctricamente definibles de acuerdo con la normativa CEIl 64-8/668 y
como tales deberan ser conectados a tierra en toda su longitud. Se conectarén a tierra mediante un
conductor de cobre descubierto de 50 mm2 de seccion, debiendo tener un punto de conexion en cada
tramo independientemente.

RBE
5. CANALES Y CAJAS BAJO PAVIMENTO Rev. 05/94

La distribucidn eléctrica bajo pavimento se realizara a través de canales metalicos prefabricados provistos
de accesorios standard del fabricante para bridas de union, piezas de cierre finales de canal, manguitos
de dilatacion, piezas de sefalizacion, codos verticales, etc. No se cortarén o trocearan los canales para
conformar bridas u otros elementos de fijacion o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferiores a 2 m.

El nimero maximo de cables instalados en un canal no excedera a los que se permiten de acuerdo con
las normativas de referencia. El canal sera dimensionado sobre estas bases a no ser que se defina o
acuerde lo contrario.

Los canales estaran construidos en chapa galvanizada al fuego con espesor minimo de 20 micras. El
espesor de la chapa sera de 1,2/0,8 mm (superior/inferior). El suministro se realizara en tramos acotados
segun necesidades de obra.

Las derivaciones en el canal se realizaran mediante cajas apropiadas, empotrables bajo pavimento,
provistas de aberturas laterales rectangulares con pletina de ajuste para la entrada del canal y una
obertura cuadrada en su parte superior para ubicar a un conjunto portamecanismos o tapa ciega de
registro.

La caja de derivacion estara construida en chapa galvanizada con escuadras de nivelacion en aluminio.
El espesor de chapa de la base sera de 1,5 mm y el de la tapa 4 mm, disponiendo ésta de una tapa de
proteccion en obra de 3 mm. La caja dispondra de elementos de regulacion y nivelacion en obra.

Los conjuntos portamecanismos estaran constituidos por una o varias cubetas para alojamiento de
mecanismos, de acuerdo con su capacidad y el numero de mecanismos previstos, un marco para
proteccion, escuadras para su fijacion a la caja de duracién, tapa abatible de plastico con chapa
galvanizada de 4 mm de refuerzo y salida de cables de posicién variable con fijacién que imposibilite su
extraccion y con posibilidad de regular la profundidad de la cubeta. Material: plastico-poliamida en
diversos colores.
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El montaje de los canales, cajas y conjuntos portamecanismos se realizara de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y en coordinacién con la empresa constructora encargada de la
pavimentacién. El relleno o acabado de pavimento debe verterse inmediatamente después de terminado
el montaje, a fin de proteger el sistema contra posibles deterioros.

RCA
6. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION SUPERFICIE  Rev. 05/94

Las cajas para instalaciones de superficie estaran plastificadas con PVC fundido en toda su superficie,
tendrén un cierre hermético con la tapa atornillada y seran de dimensiones tales que se adapten
holgadamente al tipo de cable o conductor que se emplee.

Estaran provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamafios conceéntricos, para poder disponer
en la misma entrada agujeros de diferentes diametros.

La fijacion a techo sera como minimo de dos puntos de fijacidn, se realizara mediante tornillos de acero,
para lo cual deberan practicarsele taladros en el fondo de las mismas. Debera utilizarse arandelas de
nylon en tornillos para conseguir una buena estanqueidad.

Las conexiones de los conductores se ejecutaran en las cajas y mediante bornas, no pudiendo
conectarse mas de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas irdn numeradas y seran del tipo que se
especifique en los demas documentos del proyecto.

RCB
7. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION EMPOTRADA  Rev. 05/94

Las cajas para instalacion empotrada seran de baquelita, con gran resistencia dieléctrica, que no ardan ni
se deformen con el calor. Estas cajas deben estar provistas de una pestafia que contornee la boca y otros
elementos que impidan su salida de la pared, cuando se manipulan, una vez empotradas.

Tienen que estar provistas de rebajes en toda su superficie para facilitar la entrada de los tubos. Las
tapas iran roscadas las destinadas a las cajas circulares, y con tornillos las destinadas a cajas cuadradas
y rectangulares.

Las conexiones de los conductores, en este tipo de caja, se hardn mediante bornas con tornillos si no se
indica lo contrario en otros documentos del Proyecto.

RCEO1
8. CONJUNTOS PORTAMECANISMOS EN PAVIMENTO Rev. 01/06

Las cajas portamecanismos serviran indistintamente para su instalacién en suelos técnicos o en registros
empotrados en pavimento.
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Las cubetas portamecanismos permitiran la instalacién de mecanismos para electricidad, telecomunica-
cion y datos. Existira una separacion efectiva mediante un tabique entre las tomas eléctricas y las infor-
maticas. Se utilizardn marcos para la adaptacién de los mecanismos a las cajas de suelo.

La fijacidn de las cajas al suelo técnico o al registro de pavimento se realizard mediante anclajes pivotan-
tes y tornillos de rosca répida. Dispondran de entradas de tubo y canal pretroqueladas. Las cajas permiti-
ran la instalacion y la regulacion de la profundidad de las cubetas.

Incluirdn una tapa abatible, con placa metalica en su interior para darle una mayor resistencia, y una tapa
basculante adaptada para la salida del cableado, con espuma de proteccién. La tapa llevara un sistema
de bloqueo que asegure su perfecto cierre e impida la apertura involuntaria.

Cumpliran la normativa UNE EN 20451. Estaran fabricadas con materiales ignifugos y libres de haldge-
nos.

Se utilizaran Unicamente tomas de corriente y de comunicaciones perfectamente compatibles y adapta-
das a las cubetas portamecanismos.

RCE02
9. CAJAS DE REGISTRO EN PAVIMENTO Rev. 01/06

Para la instalacién de conjuntos portamecanismos empotrados en pavimento se utilizaran registros
metalicos de las siguientes caracteristicas:

Los registros tendran entradas para canal desde 100mm hasta 350mm de anchura y de 30 y 40 mm de
altura. Incluiran tornillos de nivelacién en las cuatro esquinas y tapas de obra para evitar la entrada de
cemento al interior del registro.

Estaran fabricados en acero galvanizado de alta resistencia.

Dispondran de los accesorios necesarios para la adaptacion perfecta de los conjuntos portamecanismos
a instalar sobre ellos.

SBAO1
10. CUADROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION Rev. 08/04

Para la centralizacion de elementos de medida, proteccién, mando y control, se dispondran cuadros
eléctricos construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los planos.

Los cuadros eléctricos habran de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas UNE-EN 60439-3 y

UNE 20324. Todos los componentes de material plastico responderan al requisito de autoextinguibilidad
conforme a la norma UNE-EN 60695-2 (CEI-695.2.1.)
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El aparellaje y materiales utilizados para la construccién de los cuadros serén los indicados en el presente
proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) o similares siempre que sean aceptados por la Direccion
Facultativa.

Construccion

La estructura del cuadro sera metélica de concepcion modular ampliable. Los paneles perimetrales
tendran un espesor no inferior a 10/10 (secundarios) y 15/10 (principales). El grado de proteccién del
conjunto sera IP40 IK07 (secundarios) e IP30 IKO7 (principales), segin REBT con un grado de proteccién
minimo 1P30 e IKO07.

Se dimensionaran en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad en un 30% de la prevista
inicialmente.

Los cuadros deberan ser ampliables, los paneles perimetrales deberan ser extraibles por medio de
tornillos. Estos tornillos seran de clase 8/8 con un tratamiento anticorrosivo a base de zinc. El panel
posterior debera ser fijo o pivotante con bisagras. La puerta frontal estara provista de cierre con llave; el
revestimiento frontal estara constituido de vidrio templado.

Para la prevision de la posibilidad de inspeccidn del resto del cuadro, todos los componentes eléctricos
seran facilmente accesibles por el frontal mediante tapas atornilladas o con bisagras.

Sobre el panel anterior estaran previstos agujeros para el paso de los 6rganos de mando.

Todo el aparellaje quedara fijado sobre carriles DIN o sobre paneles y traveseros especificos. La totalidad
de lo elementos de soportacién y fijaciéon seran estandarizados y de la misma fabricacién que los
componentes principales.

Los instrumentos y las lamparas de sefializacion seran montados sobre paneles frontales.

La estructura tendra una concepcion modular, permitiendo las extensiones futuras. Grado de proteccién
adaptable sobre la misma armadura (estructura), de un IP30 a IP54; o IP55.

Para garantizar una eficaz resistencia a la corrosion, la estructura y los paneles deberan estar
oportunamente tratados y barnizados. El tratamiento base debera prever el lavado, la fosfatizacién mas
pasivacion por cromo o la electrozincacién de las laminas. Las laminas estaran barnizadas con pintura
termoendurecida a base de resinas epoxi mezcladas con resina poliéster, color final beige liso y
semiltcido con espesor minimo de 40 micrones.

Se cuidara la conveniente aireacion del interior de los cuadros disponiendo, si es necesario, ventanillas
laterales en forma de celosia, que permitan la entrada de aire pero impida el acceso de cuerpos extrafios.
Si a causa de las condiciones de trabajo de los cuadros, se prevén temperaturas superiores a 40 °C en
su interior, se adoptara el sistema de ventilacién forzada, con termostato incorporado.

FERIA DE MUESTRAS: PLAZA CENTRO - INSTALACIONES ELECTRICIDAD BAJA TENSION

Z00309.F2.PE.MEB.01.doc

67



Cuando asi se soliciten los cuadros se suministraran en ejecucion precintable, bien sea su conjunto o
partes del mismo.

Caracteristicas eléctricas generales

Intensidad nominal <160 A <630A <1250 A <2500 A <3.200A
Tensién de utilizacion <1.000V <1.000V <1.000V <1.000V <1.000V
Tensién de aislamiento <1.000V <1.000V <1.000V <1.000V <1.000V
Corriente corta duracion (380 V) 15kAeffflsg  25kAefff1lsg  40kAeffilsg  65kAeffflsg 85 kA eff/1sg
Corriente de cresta admisible 33 kA 53 kA 88 kA 88 kA 187 kA
Frecuencia 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Embarrados

Se dispondra un sistema de barras de distribucién formado basicamente por un soporte fijo compacto de
tres polos mas neutro. Las barras seran perforadas de cobre electrolitico, estafiadas y pintadas. El
dimensionado y numero de barras asi como la separacion entre ellas seran las recomendadas por el
fabricante de acuerdo con las caracteristicas eléctricas sefialadas.

Las barras seran de cobre, perforadas y se fijaran al armario con la ayuda de soportes fijos que acepten
hasta 3 barras por fase. La eleccién de la seccién de las barras se realizara de acuerdo con la intensidad
permanente y la corriente de cortocircuito que han de soportar.

Las derivaciones de barras generales a aparellaje se haran con pletinas de cobre dimensionadas para la
intensidad maxima prevista. Cuando la intensidad sea inferior a un 50% a la admisible en la pletina
normalizada de menor seccidn, las conexiones se haran con conductores flexibles de cobre, aislamiento
de servicio 750 V (hasta 6 mm2) y 1.000 V (superiores) con terminales a presion adecuados a la seccidn
empleada. Los cables se recogeran en canaletas aislantes clase M1 sobredimensionadas en un 30%.

n° barras por fase Seccion Intenzlg;ui go&lsmle | cc maxima (A eff)
1 15x5 160 25
20x5 250 20
32x5 400 22
50x5 600 30
63x5 700 39
80x5 900 52
100x 5 1.050 66
125x5 1.200 75
2 50x5 1.000 66
63x5 1.150 85
80x5 1.450 85
100x5 1.600 85
125x5 1.950 85
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L Intensidad admisible L
0
n° barras por fase Seccion 235°C (A) | cc maxima (A eff)
3 63 x5 1.600 85
80 x5 1.900 85
100x5 2.200 85
125x5 2.800 85

Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separacion maxima entre los soportes del juego
de barras se calculara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Dispositivos de maniobra y proteccion
Seran objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente del mismo constructor.

Deberé ser garantizada una facil individualizacién de la maniobra de enchufado, que debera por tanto
estar concentrada en el frontal del compartimento.

En el interior debera ser posible una inspeccion rapida y un facil mantenimiento.

La distancia entre los dispositivos y las eventuales separaciones metalicas deberan impedir que
interrupciones de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables puedan afectar el equipamiento
eléctrico montado en compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electronicos deberan tener una tarjeta de identificacion que se
corresponda con el servicio indicado en el esquema eléctrico.

Todos los conjuntos de interruptor e interruptor-diferencial estardn equipados con contactos de
sefializacién y de disparo que permitan saber su estado desde un sistema de gestion.

Todos los circuitos gobernados por contactores dispondran de un selector para mando manual o
automatico y de contactos abiertos y cerrados para poder ser accionados a distancia. La maniobra sera
independiente para cada contactor.

Los interruptores diferenciales que se intercalen en circuitos de alimentacién a ordenadores deberan
responder a la clase A “SI”, superinmunizados.

Los interruptores automaticos magnetotérmicos carril DIN seran de curva C, salvo que se especifique otra
distinta, seran de corte omnipolar con proteccion activa en todos los polos.

Los interruptores automaticos de calibres superiores seran de caja moldeada con seccionamiento de
corte plenamente aparente. Estaran equipados con bloques de reles magnetotérmicos o electrénicos para
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proteccion estandar, salvo que se especifique ofra distinta. La intensidad de regulacion asignada
correspondera a la nominal mas baja que permita el bloque de reles. Seran de corte omnipolar con
proteccion activa en todos los polos.

Los interruptores estaran normalmente alimentados por la parte superior, salvo diversas exigencias de
instalacion; en tal caso podran estar previstas diversas soluciones.

Tanto en el exterior de los cuadros como en su interior, se dispondran rétulos para la identificacion del
aparellaje eléctrico con el fin de poder determinar en cualquier momento el circuito al que pertenecen. Los
rétulos exteriores seran grabados imborrables, de material plastico o0 metalico, fijados de forma imperdible
e indicaran las funciones o servicios de cada elemento.

Conexionados
Conexionado de potencia

El aparellaje eléctrico se dispondra en forma adecuada para conseguir un facil acceso en caso de averia.

Se dispondra una borna de conexion para la puesta a tierra de cada cuadro. Todos los componentes
metalicos que constituyen la carpinteria del cuadro y la soportacion del aparellaje estaran unidos
eléctricamente y conectados a una pletina de puesta a tierra a la que se conectaran los conductores de
tierra ce cada uno de los circuitos que salen del cuadro.

Todo el cableado interior de los cuadros, se canalizara por canaleta independiente para el control y
maniobra con el circuito de potencia y estara debidamente numerado de acuerdo con los esquemas y
planos que se faciliten, de manera que en cualquier momento sean perfectamente identificados todos los
circuitos eléctricos. Asimismo se deberan numerar todas las bornas de conexién para las lineas que
salgan de los cuadros de distribucion asi como las barras mediante sefiales autoadhesivas segun la fase.
Todas las conexiones se efectuaran con terminal a presién adecuado.

Los cables eléctricos empleados deberan responder a la categoria de no propagadores del incendio y sin
emisién de humos ni gases tdxicos. La seccion de los conductores sera la que se sefiala en las ITC-BT-
06/ITC-BT-07/ ITC-BT-19 en las condiciones de instalacién que en ellas se contemplan.

Los conductores seran dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor.

Los bornes y terminales de conexion, seran perfectamente accesibles y dimensionados ampliamente, con
arreglo a las secciones de cable indicadas. Las entradas y salidas de cables exteriores se haran por zanja
0 canal debajo del cuadro.

Conexionado auxiliar

Sera en conductor flexible con aislamiento de 3 kV, con las siguientes secciones minimas:
- 4 mm2 para los T.C. (transformadores de corriente)
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- 2,5 mmZ para los circuitos de mando
- 1,5 mm2 para los circuitos de sefializacion y transformadores de tension

Cada conductor estara completado de un anillo numerado correspondiendo al nimero sobre la regletera y
sobre el esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en alterna, corriente
continua, circuitos de alarma, circuitos de mando, circuitos de sefializacion), utilizando conductores con
cubierta distinta o poniendo en las extremidades anillos coloreados.

Montaje e instalacion

Las dimensiones de los cuadros permitiran un cémodo mantenimiento y seran propuestas por las
empresas licitantes, asi como el tipo de construccion y disposicidén de aparatos, embarrados, etc. Junto
con la oferta se facilitaran los croquis necesarios para una perfecta comprension de las soluciones
presentadas.

Se adjuntara asimismo el esquema de cuadro, en el que se identifiquen facilmente circuitos y aparellaje.
Se prevera un soporte adecuado para el esquema del cuadro, que se entregara por triplicado y en
formato reproducible.

Los cuadros deberén ser montados y conexionados en taller para asegurar su calidad, la correcta
disposicién de todos sus elementos y su adecuada sefializacién y para facilitar las tareas de control y
pruebas exigibles.

El instalador debera comprobar que las medidas exteriores de los cuadros estan en relacién con las de
los espacios en donde deben quedar ubicados.

El instalador debera verificar las caracteristicas de los equipos que se alimentan de los cuadros para
asegurarse del que el calibrado de las protecciones y el dimensionado de las conexiones son los

adecuados.

CARACTERISTICAS DE LOS DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y PROTECCION

Interruptores automaticos compactos

Los interruptores automaticos de baja tensiéon en caja moldeada cumpliran con las recomendaciones
internacionales y con las normas de los principales paises europeos. Cumpliran también con la norma
europea para aparamenta de baja tension UNE-EN 60947. En particular, sera de aplicacion la parte 2,
referente a interruptores automaticos (UNE-EN 60947-2).

Grados de proteccion de estos aparatos en cofret 0 armario:

o Empufiadura vista: IP.40 IK
e Mando rotativo directo: IP.40 IK
¢ Mando rotativo prolongado: IP.55 IK
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e Telemando: IP.40 IK

Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas eléctricas generales de los interruptores se enumeran a continuacién. El resto de
caracteristicas se detallan en la memoria y esquemas de cuadros:

Intensidad asignada: 100 - 3.200 A

Tensién asignada de aislamiento: 660 V

Frecuencia asignada: 50/60 Hz

N° de polos: 2-304

Poder de corte (380/415 V): 35 kA eff (P, < 800 kVA *)

70 kA eff (800 < P, < 2x800 kVA *)
150 KA eff (2x800 < P, < 2x1.600 KVA *)

Relés:
Magnetotérmicos: 100 - 630 A
Electrénicos: 400-3.200 A
Instalacién: Fija
Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables de 0,7 a 1 veces I (A). Umbral
méaximo todos los polos cargados.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos fijos o regulables, igual a |m (A). Umbral
2 polos cargados.

En lugar de los relés térmicos y magnéticos, se podran utilizar unidades de control electronico con
proteccién contra las sobrecargas mediante dispositivo electronico "largo retardo" y proteccién contra los
cortocircuitos mediante dispositivo electronico instantaneo.

PROTECCION LARGO RETARDO regulable
Umbral de regulacién I, = In x de0,4a1
Tiempo de disparo a 1,5 Ii(s) 120
PROTECCION INSTANTANEA regulable
Umbral de regulacion lnst = Ir de2a10
Precision +15%

Auxiliares y accesorios
Auxiliares adaptables:

e Contactos auxiliares.
e Bobina de minima.
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e Bobina de emision.

Accesorios adaptables:
Cubrebornes.

Accesorios de conexionado.
Enclavamiento por candado.
Enclavamiento por cerradura.
Mando rotativo.

Proteccién diferencial

En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los interruptores
automaticos llevaran asociada una proteccion diferencial consistente en un dispositivo diferencial residual,
un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Deberan ser regulables en sensibilidad y en tiempo.

Telemando

En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los interruptores podran
estar equipados con un telemando que permita pueda ser accionado a distancia por dos o tres sefiales a
manera de impulsos: apertura, cierre, rearme. Por otro lado, el interruptor automatico podra ser accionado
manualmente.

Pruebas

Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tensién,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN
60.898.

Interruptores automaticos

Los interruptores autométicos seran del tipo y denominacién que se fijan en el proyecto, pudiendo
sustituirse por otros de denominacién distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas UNE y haya sido dada la conformidad por la
Direccion Facultativa.

Estos interruptores automaticos podran utilizarse para la proteccién de lineas y circuitos. Todos los
interruptores automaticos deberan estar provistos de un dispositivo de sujecién a presion para que
puedan fijarse rapidamente y de manera segura a un carril normalizado.

Para la proteccion de circuitos monofasicos se utilizaran interruptores bipolares con 2 polos protegidos.

Los contactos de los automaticos deberan estar fabricados con material resistente a la fusion.
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Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tensién,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN
60.898.

En caso de que se acepte material no nacional, este se acompafara de documentacion en la que se
indique que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma nacional que corresponde y
concuerde con la IEC 898.

Interruptores diferenciales

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominacion que se fijen en el Proyecto, pudiendo
sustituirse por otros de denominaciédn distinta, siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo
exigido, cumplan las Normas UNE 20.383 y UNE-EN 61.008-1, lleven impresa la marca de conformidad a
Norma UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccion Facultativa.

Estos interruptores de proteccion tienen como misidn evitar las corrientes de derivacién a tierra que
puedan ser peligrosas, y que normalmente es independiente de la proteccion magnetotérmica de circuitos
y aparatos salvo en caso de utilizacion de “VIGI” (UNE-EN 61.009-1).

Reaccionaran con toda la intensidad de derivacién a tierra que alcance o supere el valor de la sensibilidad
del interruptor.

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexién perfecta en caso de
cortocircuito y simultanea derivacion a tierra.

Por él deberan pasar todos los conductores que sirvan de alimentacion a los aparatos receptores, incluso
el neutro.

Se debera garantizar la inmunidad contra disparos intempestivos en un minimo de 250 A de cresta para
los instantaneos y de 3 kA de cresta para los selectivos, segin onda 8/20 us. La gama residencial
solamente podra utilizarse para su uso especifico.

En los interruptores diferenciales del tipo superinmunizado (Sl) se debera garantizar la inmunidad contra
disparos intempestivos en un minimo de 3 kA de cresta para los instantaneos y de 5 kA de cresta para los
selectivos segun onda 8/20 us

Interruptores protectores del motor

Los interruptores protectores de motor seran del tipo modular, sin bloqueo de reconexion, y cumpliran con
las recomendaciones internacionales y con las normas de los principales paises europeos Cumpliran
también con la norma europea para aparamenta de baja tensién reconocida por AENOR como UNE-EN
60947, equivalente a la norma CEl 947. En particular sera de aplicacién la parte 2, referente a
interruptores automaticos y la parte 4-1 referente a protectores de motor.

El grado de proteccion de estos aparatos sera IP.20.
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Caracteristicas eléctricas

Intensidad nominal permanente: 40 A

Tensién nominal: 660 V
Frecuencia: 50 /60 Hz

N° de polos: 203
Intensidad asignada de cortocircuito (380/415 V): 35 KA eff
Longevidad de los contactos segun AC 3: 0,1 x 108 man.
Frecuencia de maniobra: 40 man./hora
Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables entre 0,6 y 1 vez la intensidad
asignada permanente (l,). Umbral maximo todos los polos cargados compensados de -5 °C a +40 °C.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos regulables entre 8,5 y 14 veces la
intensidad asignada permanente (l,). Umbral 2 polos cargados.

Contactos auxiliares

Tension nominal de aislamiento: 500V
Intensidad nominal térmica: 6A
Intensidad nominal de empleo (220V): 35A

Accesorios adaptables

Cajas IP 41 - IP 55.

Accesorios de conexionado.
Sefializador de desconexion.

Indicador de cortocircuito.
Enclavamiento por candado.

Bobinas de desconexién.
Accionamiento a distancia.
Accionamiento de paro de emergencia.

Proteccidn diferencial

Estos interruptores automaticos podran llevar asociada una proteccion diferencial consistente en un
dispositivo diferencial residual, un bloque diferencial o un relé diferencial con transformador toroidal
separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra los disparos
intempestivos. Podran ser regulables en el tiempo.

Contactores
El interruptor protector de motor se combinara con un contactor o un sistema de contactores asociados

(arranque estrella-triangulo), constituyendo los arrancadores de motor sin bloqueo de reconexién.
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Los contactores de potencia corresponderan a la categoria de empleo AC-3.

Los guardamotores seran de arranque directo para las potencias comprendidas entre 0,06 y 4 kW
(inclusive). Seran de arranque estrella-triangulo a partir de 5,5 kW (inclusive).

Telemando

Los contactores podran estar equipados con un sistema de telemando que permita puedan ser
accionados a distancia por dos o tres sefiales a manera de pulsos: apertura, cierre, estado. Por otro lado,
el interruptor - guardamotor podréa ser accionado manualmente.

Pruebas

Todos los equipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas de tension,
aislamiento, resistencia al calor y demas ensayos, exigidos a esta clase de material en la norma UNE-EN
60 898-92.

Interruptores, conmutadores y contactores.

Todos los aparatos citados llevaran inscritos en una de sus partes principales y de forma bien legible la
marca de fabrica, asi como la tension e intensidad nominales. Los aparatos de tipo cerrado llevaran una
indicacién clara de su posicion de abierto y cerrado. Los contactos tendran dimensiones adecuadas para
dejar paso a la intensidad nominal del aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bajo
tension deberan estar fijadas sobre piezas aislantes, suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la
humedad y con la conveniente resistencia mecanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener el tamafio suficiente para que pueda
introducirse el conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

Todos lo interruptores, conmutadores y contactores hasta 25 A deberan estar construidos para 380 V
como minimo. Las distancias entre las partes en tension y entre éstas y las de proteccidén deberan
ajustarse a las especificadas por las reglamentaciones correspondientes. Los mismos aparatos con
intensidad superior a 25 A deberan, ademas, estar construidos en forma que las distancias minimas entre
contactos abiertos y entre polos no sean inferiores a las siguientes:

5a6 mm paralos 25 - 125 A.

6 a 10 mm para los de mas de 125 A.

La parte movil debe servir inicamente de puente entre los contactos de entrada y salida. Las piezas de
contacto deberdn tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto perfecto y constante. Los

mandos seran de material aislante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de érganos de conduccién de corriente.
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En los contactores, la temperatura de los devanados de las bobinas no sera superior a las admitidas en
las reglamentaciones vigentes, debiéndose especificar el tiempo propio de retardo de desconexion,
tiempo de desenganche y tiempo total de desconexion. Todos los contactores deberan tener el enganche
impedido, mientras no desaparezca la causa que le produjo la desconexion.

Todo el material comprendido en este apartado deberd haber sido sometido a los ensayos de tensién,
aislamiento, resistencia al calor y comportamiento al servicio exigidos en esta clase de aparatos, en las
normas UNE-EN 60947-4-1 y UNE 20353-1.

Conmutadores automaticos de redes

El conmutador automatico de redes estara formado por dos interruptores automaticos con las
caracteristicas indicadas en la memoria y esquemas de cuadros, un automatismo de conmutacion,
telemandos y platinas de automatismo y enclavamiento.

El automatismo de conmutacién dispondrd de un selector manual que permita el funcionamiento
"automatico" o "manual".

Conmutacién de red "Normal" a "Reserva"

La actuacion del automatismo de conmutacion se producira después de detectarse la falta de tensién en
la red "Normal" durante un tiempo T4, que sera regulable como minimo en un margen de 0,3 - 30
segundos. Después de transcurrido este tiempo, el automatismo dara la orden de arranque al grupo (si se
trata de una conmutacién red-grupo) y al detectar la presencia de tension en la red "Reserva", producira
la conmutacion después de un tiempo Ts, que sera regulable como minimo en un margen de 0,3 - 30
segundos.

Conmutacién de red "Reserva” a "Normal"

La actuacion del automatismo de conmutacion se producira después de detectarse la presencia de
tensién en la red "Normal" durante un tiempo regulable como minimo en un margen de 10 - 180
segundos. Después de este tiempo se producira la conmutacién.

Enclavamientos
El conmutador automatico de redes habra de contar con dos enclavamientos de los interruptores
automaticos: uno mecanico y otro eléctrico realizado por un circuito auxiliar.

Cortocircuitos fusibles
Todos los cortocircuitos fusibles estaran construidos para tensiones de 250, 500 o 750 V. La intensidad
nominal del fusible sera aquella que normalmente circula por el circuito en carga.

Todo este material se ajustara a las pruebas de tension, aislamiento, resistencia al calor, fusion, y
cortocircuitos exigido a esta clase de material en la norma UNE-EN 60127-1, UNE 21.103, UNE-EN
60269-1 y recomendaciones de la A.E.E.
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Los z6calos seran de material aislante resistente a la humedad y de resistencia mecénica adecuada, no
debiendo sufrir deterioro por la temperatura a que de lugar su funcionamiento en las maximas
condiciones posibles admitidas.

En el zécalo iran grabados en forma bien visible la tension y la intensidad nominales y la marca del
fabricante.

Los orificios de entrada de conductores deberan tener el tamafio suficiente para que pueda introducirse
facilmente el conductor con la envoltura de proteccion. Los contactos deben ser amplios y resistir sin
calentamiento anormal las temperaturas que ocasionan las sobrecargas.

Las conexiones entre partes conductoras de corriente deben efectuarse de modo que no puedan aflojarse
por el calentamiento natural del servicio, ni por la alteracién de las materias aislantes.

Las cubiertas o tapas deben ser tales que eviten por completo la proyeccion del metal en caso de fusién y
eviten en servicio normal que puedan ser accesibles las partes en tension.

Las distancias minimas entre partes bajo tensién o entre estas y tierra seran las fijadas por las
reglamentaciones vigentes.

Los cartuchos fusibles deberan estar construidos de forma que no puedan ser abiertos sin herramientas y
sin provocar desperfectos y los de hasta 60 A estardn construidos de forma que sea imposible el
reemplazo de un fusible de intensidad dada por otro de intensidad superior a la nominal de los z6calos.

SCA
11. BATERIAS AUTOMATICAS DE CONDENSADORES Rev. 01/04

Los equipos de compensacion de energia reactiva estaran formados por baterias automaticas de
condensadores de baja tensidn. Las caracteristicas principales se encuentran en la memoria y planos del
proyecto.

Las baterias autométicas de condensadores estaran construidas segln las normas UNE-EN 60831-
1:1998, UNE-EN 60831-2:1998, CEI 70/70A y CEI BC33.
Estaran formadas por los siguientes elementos:

Condensadores
Formaran escalones trifasicos conectados en triangulo.

Los condensadores estaran fabricados en polipropileno metalizado autoregenerable. En ningun caso se
admitiran los dieléctricos compuestos de P.C.B.
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Se incluirdn también resistencias de descarga, con el fin de reducir la tensién residual de los
condensadores después de la desconexion.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS GENERALES DE LOS CONDENSADORES

Variacién de la capacidad con la temperatura en el

rango de funcionamiento: <4%
Clase de aislamiento: 0,6 kV
Tensién admisible a 50 Hz durante 1 minuto: 3kV

Limite a la onda de choque 1-2/50 ms: 15 kV
Sobretension de trabajo (larga duracion): 10 %
Sobretension 15 minutos: 15 %
Sobreintensidad debida a los arménicos: 30 %
Factor de pérdidas (segun potencia): 0,2x10-% a 0,3x103
Temperatura de funcionamiento permanente: Hasta 50 °C
Temperatura media durante 24 h: Hasta 40 °C
Regulacién

Los escalones estaran pilotados por un regulador varmétrico, que adaptard de forma automatica la
potencia reactiva suministrada por los condensadores a las necesidades de la red, actuando sobre los
contactores de los diferentes escalones. De esta forma el factor de potencia se habra de mantener
siempre en el valor deseado.

El regulador seré electrénico, con posibilidad de conexion y desconexion manual, y con indicacién digital
de cos ¢ de la red.

La configuracién de las baterias sera tal que permitan la conexién de varios equipos controlados por un
solo regulador.

Aparellaje de mando y proteccion

La maniobra de los condensadores se llevara a cabo mediante contactores previstos especialmente para
tal efecto. Para preservar la duracion de vida de los contactores y condensadores, se limitaran las
corrientes de conexién mediante inductancias de choque, que constaran de un cable formando una espira
que una el contactor del escalon con el embarrado de la bateria. La seccion de este cable se elegird de
acuerdo con la potencia del escalon y la tensién de trabajo.

El aparellaje de proteccion estard formado por disyuntores o fusibles HPC. El poder de corte del
aparellaje utilizado sera como minimo igual a la corriente de cortocircuito en el punto donde la bateria de
condensadores se conecta a la red.

Envolvente
Los equipos se montardn bajo armario metalico con un grado de proteccion minimo de IP-21. La

envolvente cumplird la Norma UNE-EN 60439.
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TxB
12. TOMAS DE CORRIENTE Rev. 05/94

Las cajas y clavijas de enchufe comprendidas en este apartado seran las construidas para una tension
minima de 380 V con intensidades normales de 10, 25y 60 A.

Todas las partes de la caja y de la clavija accesibles al contacto normal seran de material aislante. Se
dispondra de la toma de tierra que la reglamentacion vigente exigiese y con las caracteristicas y dimen-
siones adecuadas. Las partes metélicas bajo tension deberan estar fijadas sobre piezas aislantes
suficientemente resistentes al fuego, al calor y a la humedad, teniendo ademas la resistencia mecanica
necesaria.

Para la conexidn de los conductores deberan emplearse bornas con tornillos dejando previsto el espacio
suficiente para que la conexion pueda ser hecha con facilidad.

Todos los enchufes de este apartado deberan haber sido sometidos a los ensayos de tensién,
aislamiento, calentamiento resistencia mecanica y de comportamiento de servicio que se estipulan en la
norma UNE 20.315.

TA
13. MECANISMOS EMPOTRABLES Rev. 01/97

Las cajas para los mecanismos que comprende este apartado seran empotrables, aislantes, del tipo
universal enlazables y estaran construidas con material termoplastico o resina termoestable (baquelita).

Estaran provistas de huellas troqueladas para el paso de los tubos y se introduciran en el hueco realizado
al efectuar la regata de la instalacién interior. Se esmerara la colocacién de las mismas a fin de evitar
correcciones posteriores.

Su distancia al pavimento, si no se especifica otra cosa en otro de los documentos del proyecto, sera la
siguiente:

e Interruptores 10 A 250 V a 110 cm.

e Bases de enchufe 10/16 A 250 V entre 20 y 30 cm. excepto en cocinas y bafios donde la distancia
sera de 110 cm.

e Bases de enchufe 25 A 250 V a 70 cm.

Tomas de TV - FM entre 20 y 30 cm.

Tomas de teléfono entre 20 y 30 cm.

Tomas de teléfono mural a 150 cm.

La tapa quedara adosada al pavimento y todas las partes de la caja y mecanismo accesible al contacto
normal seran de material aislante. Las partes metalicas bajo tensién deberan estar fijadas sobre piezas
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aislantes al fuego, al calor y a la humedad, teniendo, ademas, la resistencia mecanica necesaria. Los
conductores deberan penetrar en las cajas de mecanismos con la longitud suficiente para que la conexién
pueda ser hecha con facilidad, con un minimo de 10 cm.

Partiendo de la base de que la distribucidn interior sea monofasica, los interruptores en funcion de la
mision que se les destine podran ser unipolares y bipolares para 10 A 250 V.

Los interruptores unipolares se emplearan especialmente para el encendido y apagado de puntos de luz
tanto fijos como mdviles, asi como para el accionamiento de pequefios electrodomésticos que no se
consideran fijos.

Deben conectarse siempre a la fase (conductores negro, marron o gris) nunca al neutro (azul).

Los interruptores bipolares se usaran especialmente para el accionamiento (apagado y encendido) de
aparatos de potencia y todos aquellos que se consideren fijos como termos, lavadoras, lavavajillas,
calefactores, etc.

Cada mecanismo se colocara de forma que quede vertical. En el caso de interruptores, si los dispositivos
de manipulacién tienen un movimiento vertical, el aparato debe abrirse cuando se efectia el movimiento
hacia abajo.

En funcién de la aplicacion que quiera déarsele, las tomas de corriente estaran previstas con toma de tierra
o sin ella; la intensidad minima que deben de poder soportar en régimen permanente ha de ser 10 A 250
V'y admitir como minimo una clavija con espiga de 4 mm.

La Norma UNE 20315-94 define la forma y caracteristicas de las bases con toma de tierra.

Todas estas bases deben poder soportar en régimen permanente 16 A en corriente alterna y 10 A en
corriente continua.

Deben de admitir clavijas con espiga de 4,8 mm y asimismo asegurar un buen contacto para las clavijas
con espiga de 4 mm.

14. LUMINARIAS DE TUBOS FLUORESCENTES CON REACTANCIA ELEC-UA/UB2
TRONICA'Y ALTA FRECUENCIA Rev. 01/04

Las luminarias se ajustaran en cuanto a su composicién, montaje, sefializacion, rendimiento y ensayos a
lo especificado en la Norma UNE-EN 60.598.

Asimismo, cada uno de sus componentes debera cumplir las siguientes normas en la totalidad de sus
partes y complementos vigentes:
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Reactancia electronica:

Casquillos:

Portalamparas fluorescentes:

Norma UNE-EN 55.015
UNE-EN 60.928
UNE-EN 60.929
UNE-EN 61.000.3.2
UNE-EN 61.547

Norma UNE-EN-60.061

Norma UNE-EN 60.400-98

Tubos: Norma UNE-EN 60.081-99
NormaUNE-EN 61.195
Cable Norma UNE 21.031
) UM
15. APARATOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA'Y SENALIZACION Rev. 01/04

El alumbrado de emergencia y sefalizacion estara constituido por aparatos auténomos que cumpliran la
norma UNE EN 60 598.2.22. Los aparatos constituidos por lamparas incandescentes seran conformes a
la Norma UNE 20 062-93, mientras que los constituidos por lamparas fluorescentes seran conformes a la
Norma UNE 20 392-93.

En todos los casos incorporaran lamparas de sefalizacion. Estaran preparados para la puesta en reposo
y reencendido mediante telemando. Los bornes de telemando estaran protegidos para prevenir la
conexion accidental a 230V. Las baterias estaran constituidas por acumuladores de Ni-Cd, que
proporcionaran una autonomia minima de una hora, durante la cual la intensidad del flujo luminoso sera
estable.

Siempre que los aparatos autonomos se utilicen como alumbrado de evacuacién o alumbrado anti-panico
(entendiendo como tal el descrito en los puntos 3.1.1. y 3.1.2. de la instruccion ITC-BT-28 del REBT)
llevarén incorporado un rétulo adhesivo con los pictogramas normalizados, indicando las salidas y
direcciones de evacuacion de emergencia.

XA/QF
16. PUESTA A TIERRA Rev. 05/94

Para conseguir una adecuada puesta a tierra y asegurar con ello unas condiciones minimas de
seguridad, debera realizarse la instalacién de acuerdo con las instrucciones siguientes:

La puesta a tierra se hara a través de picas de acero, recubiertas de cobre, si no se especifica lo contrario
en otros documentos del proyecto.
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La configuracién de las mismas debe ser redonda, de alta resistencia, asegurando una maxima rigidez
para facilitar su introduccidn en el terreno, evitando que la pica se doble debido a la fuerza de los golpes.
Todas las picas tendran un didmetro minimo de 19 mm y su longitud sera de dos metros.

Para la conexion de los dispositivos del circuito de puesta a tierra, sera necesario disponer de bornas o
elementos de conexidén que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta que los esfuerzos
dindmicos y térmicos en caso de cortocircuito son muy elevados.

Los conductores que constituyan las lineas principales de tierra y sus derivaciones, seran de cobre o de
otro metal de alto punto de fusién y su seccidn no podra ser menor en ningln caso de 16 mm2 de seccion
para las lineas principales a tierra, ni de 35 mm2 de seccidn para las lineas de enlace con tierra si son de
cobre.

Los conductores desnudos enterrados en el suelo se consideraran que forman parte del electrodo de
puesta a tierra.

Si en una instalacién existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los conductores de tierra
una separacion y aislamiento apropiada a las tensiones susceptibles de aparecer entre estos conductores
en caso de falta.

El recorrido de los conductores sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccion. No estaran
sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la corrosion y desgaste mecanico.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse
ni masa ni elementos metélicos, cualesquiera que sean estos. Las conexiones a masa y a elementos
metalicos, se efectuaran siempre por derivaciones del circuito principal.

Estos conductores tendran un buen contacto eléctrico, tanto con las partes metélicas y masa como con el
electrodo. A estos efectos se dispondra que las conexiones de los conductores se efectlien con todo cui-
dado, por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando una buena superficie de contacto de
forma que la conexién sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o
soldaduras de alto punto de fusion.

Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién, tales como: estafio, plata, etc.
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2AA
17. VARIOS Rev. 10/97

1. Documentos del proyecto

Se recuerda al contratista/instalador que toda la informacion del proyecto descrita en le pliego de
condiciones técnicas se completa con los otros documentos del mismo (Memorias, calculos, estado de
mediciones, presupuesto y planos).

2. Documentacién complementaria

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los mismos, serdn de obligado
cumplimiento todas las drdenes y documentacion complementaria o aclaratoria, facilitadas por la
Direccion Facultativa y la Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter de obligatorias, e independiente-
mente de los documentos citados, todas las normas, disposiciones y reglamentos que por su caracter
puedan ser de obligada aplicacion.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compafiias suministradoras de fluidos, energia y
combustibles y debera solicitar los informes e inspecciones preceptivos y necesarios para dejar los
trabajos en perfecta consonancia con las exigencias de las compafias de suministro externo.

La interpretacién del Proyecto y documentacion contractual corresponderé a la Direccion Facultativa.

El contratista/instalador confirmara a la mayor brevedad posible con la empresa suministradora
correspondiente, el lugar exacto de la acometida (fachada o limite de parcela) para alojar los armarios y/o
arquetas correspondientes.

Se presentara a la Direccion Facultativa las dimensiones de los mismos indicando necesidades de
espacios, ventilaciones, distancias minimas a otras instalaciones, etc. Se procedera de la misma forma

para cuartos de instalaciones y recorridos de las mismas.

3. Muestra de materiales

Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta obligatoriamente.

El Instalador/Contratista dispondra en obra de muestras de cada uno de los materiales y equipos que se
van a instalar para su aprobacién por parte de la Direccién Facultativa.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente” se entiende que el tipo y marca objeto de
contrato es el indicado como modelo en el Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a
juicio de la Propiedad y la Direccion Facultativa.

FERIA DE MUESTRAS: PLAZA CENTRO - INSTALACIONES ELECTRICIDAD BAJA TENSION

Z00309.F2.PE.MEB.01.doc

84



A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista presentara las muestras de los materiales que se
soliciten, siempre con la antelacién prevista en el calendario de la obra.

Cualquier cambio que efectle el Contratista sin tenerlo aprobado por escrito y de la forma que le indique
la Direccién Facultativa, representara en el momento de su advertencia su inmediata sustitucién, con todo
lo que ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo, podra la Direccién
Facultativa buscar soluciones alternativas con cargo al Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra definitivas, los que el
Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi como los materiales de aquellas
instalaciones y obras auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato,
tanto provisionalmente como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en el Pliego
de Condiciones Técnicas de los materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra ser considerado
como defectuoso.

4. Control de calidad de los materiales

El Contratista entregara a la Direccion Facultativa una lista de materiales que considere definitiva dentro
de los 30 dias después de haberse firmado el Contrato de Ejecucion. Se incluiran los nombres de
fabricantes, de la marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando algun
elemento sea distinto de los que se exponen en el Proyecto, se expresara claramente en dicha
descripcién.

El Contratista informara fehacientemente a la Direccion Facultativa de las fechas en que estaran
preparados los diferentes materiales que componen la instalacion, para su envio a obra.

De aquellos materiales que estime la Direccidén Facultativa oportuno y de los materiales que presente el
Contratista como variante, la Direccion Facultativa procedera a realizar, en el lugar de fabricacion, las
pruebas y ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las especificaciones indicadas en
el Proyecto, cargando a cuenta del Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las
especificaciones indicadas en Proyecto no seran autorizados para montaje en obra. Los elementos o
magquinas mandados a obra sin estos requisitos podran ser rechazados sin ulteriores pruebas.
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5. Planos de montaje

Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto en aquellos aspectos propios
de la ejecucién de la instalacién, y que permiten detectar y resolver problemas de ejecucion y
coordinacion con otras instalaciones antes de que se presenten en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de montaje que va a realizar, que sera
aprobada por la Direccidn Facultativa. También presentard un programa de produccién de estos planos
de acuerdo con el programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccién Facultativa, que los revisara en un plazo no
superior a dos semanas.

El contratista/lnstalador presentara planos de coordinacion entre las diferentes instalaciones “previos al
inicio de los trabajos” con el fin de detectar posibles interferencias o cruces que a posteriori perjudique la
estética o el futuro mantenimiento de las instalaciones.

Se realizaran especialmente planos de montantes en patio de instalaciones con detalles de salida de los
mismos: recorrido por falsos techos, falsos suelos, recorridos vistos en techos, salas de maquinas, efc,...
estos planos seran aprobados previamente a su ejecucién por la Direccién Facultativa.

En la instalacién eléctrica se indicara: reparto de fases, situacion de cajas de derivacion y registro,
dimensionado de tubos, bandejas y cables.

6. Replanteo

De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento oportuno segun el plan de obra, el
Contratista marcara de forma visible la instalaciéon con puntos de anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual
debera ser aprobado por la Direccidn Facultativa antes de empezar su ejecucion.

7.  Pruebas

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Contratista/instalador esta obligado a regular y equilibrar todos
los circuitos y a realizar las pruebas pertinentes y dejara la instalacién completamente acabada y en
perfecto funcionamiento, asi como garantizarlo durante el tiempo que marque el pliego de condiciones
generales del proyecto (minimo 1 afio). El Contratista cumplimentara las fichas del Protocolo de Pruebas
de proyecto en su totalidad (una ficha para cada elemento de la instalacion).

En un plazo de 15 dias laborables, la Direccion Facultativa o el Control de Calidad segun el caso,
comprobara la documentacion entregada descrita anteriormente y emitira un plan de comprobaciones y
pruebas que deberan ser realizadas por el Contratista en presencia de la Direccién Facultativa o personal
de la empresa de Control de Calidad.
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Caso de resultar negativas, aunque sea en parte, se propondra otro dia para efectuar las pruebas,
cuando el Contratista considere pueda tener resueltas las anomalias observadas y corregidos los Planos
no concordantes.

Si en esta segunda revision se observan de nuevo anomalias que impidan a juicio de la Direccién
Facultativa proceder a la Recepcion Provisional, los gastos ocasionados por las siguientes revisiones

correran por cuenta del Contratista, con cargo a la liquidacion.

El Contratista/instalador se responsabilizara en todo momento que la instalacion por él ejecutada sea
correcta tanto en normativa como en su funcionamiento.

8. Documentacidn final de obra

El Contratista preparara la siguiente documentacion final de obra de la instalacion segun el pliego de
condiciones generales e instrucciones de la Direccion Facultativa comprendiendo:

1. Planos de detalle y montaje.

Planos final de obra de la instalacidn realmente ejecutada.

Memorias, bases de calculo y célculos, especificaciones técnicas, estado de mediciones finales y
presupuesto segun lo realmente ejecutado

Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el protocolo de Proyecto y/o Reglamento vigente.
Manual de instrucciones de la instalacion.

Libro de mantenimiento.

Lista de materiales empleados y catalogos.

Relacién de suministradores y teléfonos.

Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la legalizaciéon y suministros de
fluidos o energia. (Boletines de la instalacién, libro de mantenimiento, etc.).

w N

© oo N oA

De la documentacion anterior se entregara una primera copia sin aprobar a la Direccion Facultativa o a la
empresa de control de Calidad.

Una vez aprobada esta documentacion por la Direccién Facultativa se entregaran 3 copias de toda la
documentacion debidamente encuadernada.

Al mismo tiempo el Contratista aclarara a los Servicios de Mantenimiento cuantas dudas encuentren.
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PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD
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1. DESCRIPCION
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DESCRIPCION

El control de calidad de la instalaciéon comprende tres aspectos fundamentales: control de materiales, de
ejecucion, y de regulacion y pruebas de funcionamiento.

Control de materiales

Se realizara un control de calidad de los materiales que se van a instalar, comprobando su conformidad a
normativa y a las especificaciones de proyecto. Los materiales deben cumplir:

a) Las condiciones del pliego de las especificaciones técnicas.

b) Los indicados en las correspondientes normas y disposiciones oficiales vigentes, relativas a la
fabricacion y control industrial.

c) Las condiciones de las normas UNE correspondientes.
d) Las especificaciones en las NTE (Normas Tecnoldgicas de la Edificacion).
Aquellos materiales susceptibles de ser agrupados en lotes se controlaran de forma estadistica.

Cuando el material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, bastara con comprobar sus caracteristicas aparentes.

De aquellos equipos que la Direccién Facultativa considere oportuno, se procedera a realizar, en el lugar
de fabricacion de los equipos, las pruebas y ensayos de control de calidad necesarios para comprobar
que cumplen las especificaciones de proyecto. Los gastos ocasionados correran por cuenta del
Contratista.

Control de ejecucién de instalaciones

Durante el transcurso de la obra, se realizaran varios controles de ejecucion, ajustandose a lo indicado en
las especificaciones técnicas y a las fichas de control que se adjuntan.

Control de reqgulacién y pruebas de funcionamiento

Al finalizar la ejecucion de la instalacion, el Instalador esta obligado a regular y equilibrar todos los
circuitos y a realizar las pruebas de rendimiento y seguridad de los diferentes equipos de la instalacién. El
Instalador cumplimentara las fichas que se adjuntan en su totalidad (una ficha para cada elemento de la
instalacién). Una vez cumplimentadas las fichas y probada la instalacién, se informara a Control de
Calidad para que se realicen las comprobaciones oportunas. A continuacién se adjunta un modelo de
ficha para cada tipo de equipo.
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ESTADO DE MEDICIONES
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grupo

ESTADO DE MEDICIONES J G

Z00309.F2.PRE.O1
PLAZA CENTRO. FERIA DE MUESTRAS

16/10/2009
Nam. NUumero
Ord. Descripci(’)n Unidades
EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.1 INSTALACION DE ENLACE
EB.1.1 Conductor de cobre de 1x240 mm2 de seccién, designacién RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emisién de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: PRYSMIAN
AFUMEX 06 equivalente .
400,00
Total 400,00 m
EB.1.2 Conductor de cobre de 1x70 mm? de seccion, designacién RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emision de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: PRYSMIAN
AFUMEX 6 equivalente .
25,00
Total 25,00 m
EB.1.3 Conductor de cobre de 1x25 mm? de seccion, tensién nominal 0,6 / 1 kV resistente al fuego
(UNE-EN 50362 o UNE-EN 50200) con aislamiento y cubierta no propagadores del incendio
(UNE-EN 50266) y sin emisidon de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) con
parte proporcional de terminales y accesorios. Garantizara el funcionamiento activo de los equipos
durante 90 min y a temperaturas de 800° C. Completamente instalado. Marca/modelo: PRYSMIAN
!/ AFUMEX FIRS
80,00
Total 80,00 m
EB.1.4 Conductor de cobre de 1x16 mm? de seccion, tension nominal 0,6 / 1 kV resistente al fuego (UNE
20431) con aislamiento y cubierta no propagadores del incendio (UNE-EN 50266) y sin emisién de
humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) con parte proporcional de terminales y
accesorios. Garantizara su funcionamiento un minimo de 90 min /400° C. Completamente
instalado. Marca/modelo: Prysmian Afumex Firs 6 equivalente
20,00
Total 20,00 m
EB.1.5 Bandeja perforada de acero laminado galvanizado por inmersion en caliente segun UNE-EN 1ISO
1461, dimensiones 300x75x1,2 mm con tapa de cierre con resorte y parte proporcional de
uniones, accesorios y soportes. Completamente instalada.
25,00
Total 25,00 m
EB.1.6 Bandeja de rejilla de varillas de acero electrosoldadas de 5 mm de didmetro, zincado bicromatado,
dimensiones 100x62 mm, con parte proporcional de uniones, accesorios y soportes.
Completamente instalada.
10,00
Total 10,00 m
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grupo

ESTADO DE MEDICIONES J G

Z00309.F2.PRE.O1
PLAZA CENTRO. FERIA DE MUESTRAS

16/10/2009
Nam. NUumero
Ord. Descripci(’)n Unidades
EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.1 INSTALACION DE ENLACE
EB.1.7 Suministro e instalacion en cuadro existente, de interruptor de proteccidn para alimentacién
servicio de Emergencia al Cuadro General Plaza, incluso p.p de accesorios de montaje y fijacion.
Completamente instalado. Marca/modelo: ABB T4N 250/4 FF PR221DS-LS/I 100A 36kA, reg 63A
o0 equivalente.
1,00
Total 1,00 ud
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16/10/2009
Nam. NUumero
Ord. Descripci(’)n Unidades
EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.2 CUADRO GENERAL BAJA TENSION Y BATERIA CONDENSADORES
EB.2.1 Cuadro de distribucion principal, formado por armario/s metalico/s combinables con paneles de
chapa tratada de 15/10 sobre estuctura de perfil perforado; puerta frontal con cerradura, paneles
de cierre, placas soportes y tapas, albergando en su interior los mecanismos de mando y
proteccién grafiados en el esquema correspondiente. Acabado con pintura epoxy-poliester. IP 41 .
Con todos sus elementos y accesorios para su conexionado. Completamente instalado.
Referencia: CUADRO GENERAL BAJA TENSION . Marca/modelo: ABB 6 equivalente . Total de
salidas: s/lesquema . Potencia total: 750 kW .
1,00
Total 1,00 ud
EB.2.2 Bateria automatica modular de condensadores, con filtro sintonizado antiarmoénicos, unidad piloto
y auxiliares, que comprenden:
- Escalones trifasicos de condensadores sobredimensionados en tension a 470 V conectados en
triangulo.
- Regulador electrénico de potencia reactiva con proteccién antipenduleo, proteccion contra falta
de tension, sefializacion de funcionamiento, mandos manual y automatico e indicacion cos fi.
- Contactores.
- Resistencias de descarga rapida y lenta.
- Fusibles ACR.
- Transformador auxiliar (cuando sea necesario).
- Regletas de bornas, fusibles de maniobra, cableado y accesorios.
- Juego de cables de mando para conexion entre baterias.
- Inductancias antiarmdnicos sintonizadas.
Completamente instalada.
Caracteristicas:
- Tension: 400 V.
- Frecuencia: 50 Hz.
- Potencia: 250 kVAr.
- Primer escalén: 50 kVAr
- N° de pasos: 3
- Secuencia de conexion: 1:2:2
Marca/modelo: ABB CLMH-2
1,00
Total 1,00 ud
EB.2.3 Conductor de cobre de 1x185 mm? de seccion, designacién RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emision de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: PRYSMIAN /
AFUMEX .
135,00
Total 135,00 m
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EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.2 CUADRO GENERAL BAJA TENSION Y BATERIA CONDENSADORES
EB.2.4 Conductor de cobre de 1x70 mm? de seccion, designacién RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emision de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: PRYSMIAN /
AFUMEX .
15,00
Total 15,00 m
EB.2.5 Bandeja de rejilla de varillas de acero electrosoldadas de 5 mm de diametro, zincado bicromatado,
dimensiones 100x62 mm, con parte proporcional de uniones, accesorios y soportes.
Completamente instalada.
10,00
Total 10,00 m

95



ESTADO DE MEDICIONES

Z00309.F2.PRE.O1
PLAZA CENTRO. FERIA DE MUESTRAS

grupo

)G

16/10/2009
Nam. NUumero
Ord. Descripci(’)n Unidades
EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.3 LINEAS PRINCIPALES. CABLEADO Y CONEXIONADO
EB.3.1 Conductor de cobre de 1x95 mm? de seccion, designaciéon RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emisién de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: .
1.680,00
Total 1.680,00 m
EB.3.2 Conductor de cobre de 1x70 mm? de seccién, designaciéon RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emisién de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: PRYSMIAN /
AFUMEX .
560,00
Total 560,00 m
EB.3.3 Conductor de cobre de 1x50 mm? de seccion, designacién RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emision de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: .
420,00
Total 420,00 m
EB.3.4 Conductor de cobre de 1x35 mm? de seccion, designacién RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emision de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: .
1.680,00
140,00
Total 1.820,00 m
EB.3.5 Conductor de cobre de 1x16 mm? de seccién, designaciéon RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emisién de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: .
420,00
Total 420,00 m

96



ESTADO DE MEDICIONES

Z00309.F2.PRE.O1
PLAZA CENTRO. FERIA DE MUESTRAS

grupo

)G

16/10/2009
Nam. NUumero
Ord. Descripci(’)n Unidades
EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.3 LINEAS PRINCIPALES. CABLEADO Y CONEXIONADO
EB.3.6 Conductor de cobre de 5x6 mn? de seccidn, designacion RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emision de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: PRYSMIAN /
AFUMEX .
1.480,00
Total 1.480,00 m
EB.3.7 Punto de luz (simple, conmutado, de cruce, desde cuadro directo o con pulsador) incluyendo
cables y canalizacion a luminaria y a mecanismo de accionamiento y parte proporcional de linea
desde cuadro de zona.
Caracteristicas:
Derivacion a punto de luz y a mecanismo: cable de cobre 07Z1-K , tubo PVC flexible / rigido clase
M1 (UNE 23-727-90), proteccion superficial fija y dimensionado segin ITC-BT-21.
Cajas aislantes IP.55 con tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas.
Linea desde cuadro: cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV, bandeja de rejilla de varillas de acero
cincado bicromatado, con conductor de tierra de cobre desnudo de 16 mm2 , accesorios y
soportaciones.
Configuracion del cable y seccion de los conductores segun esquema unifilar del proyecto.
Completamente instalado
216,00
Total 216,00 ud
EB.3.8 Punto de luz alumbrado de emergencia, incluyendo cables y canalizacién a luminaria y parte
proporcional de linea desde cuadro de zona y de linea de control desde telemando.
Caracteristicas:
Derivacion a punto de luz: Cable de cobre 07Z1-K , tubo PVC flexible / rigido clase M1 (UNE
23-727-90), proteccién superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21.
Cajas aislantes IP.55 con tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas.
Linea desde cuadro: Cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV, bandeja de varillas de acero cincado
bicromatado, con conductor de tierra de cobre desnudo de 16 mm2 , accesorios y soportaciones.
Configuracion del cable y seccion de los conductores segun esquema unifilar del proyecto.
Completamente instalado.
20,00
Total 20,00 ud

97



ESTADO DE MEDICIONES

Z00309.F2.PRE.O1
PLAZA CENTRO. FERIA DE MUESTRAS

)G

16/10/2009

Nam.
Ord.

Descripcién

NUmero
Unidades

EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.3 LINEAS PRINCIPALES. CABLEADO Y CONEXIONADO

EB.3.9

EB.3.10

EB.3.11

EB.3.12

Alimentacion a toma de corriente simple/mdltiple incluyendo cables y canalizacién a mecanismo y
parte proporcional de linea desde cuadro de zona. Caracteristicas:

Derivacién a mecanismo: Cable de cobre 07Z1-K , tubo PVC flexible / rigido clase M1 (UNE
23-727-90), proteccion superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21. Cajas aislantes IP.55 con
tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas.

Linea desde cuadro: Cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV, bandeja de varillas de acero cincado
bicromatado, con conductor de tierra de cobre desnudo de 16 mm2, accesorios y soportaciones.

Configuracion del cable y seccion de los conductores segun esquema unifilar del proyecto.
Completamente instalado.

Total

Alimentacién a alumbrado falso techo incluyendo cables y canalizacién a receptor desde cuadro
de zona. Caracteristicas:

Linea desde cuadro: Cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV, tubo PVC flexible / rigido clase M1 (UNE
23-727-90), proteccién superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21. Cajas aislantes IP.55 con
tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas y p.p. de bandeja de varillas de acero cincado
bicromatado, con conductor de tierra de cobre desnudo de 16 mm2 , accesorios y soportaciones.

Configuracion del cable: RZ1 0,6/1kV
Completamente instalado.

Total
Alimentacion eléctrica a centralita de incendios , incluyendo conductor de cobre resistente al fuego

(90 minutos) s/lUNE 20431, y elementos de fijacion resistentes al fuego (90 minutos). Seccion
circuito: monof. 2,5 mm?2 . Completamente instalado.

Total
Alimentacién eléctrica a cuadro control exutorios , incluyendo conductor de cobre resistente al

fuego (90 minutos) s/UNE 20431, y elementos de fijacion resistentes al fuego (90 minutos).
Seccion circuito: monof. 4 mm?2 . Completamente instalado.

Total

31,00
31,00 ud

40,00
40,00 ud

1,00
1,00 ud

1,00
1,00 ud
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EB.3 LINEAS PRINCIPALES. CABLEADO Y CONEXIONADO
EB.3.13 Alimentacion a CCTV incluyendo cables y canalizacién a receptor desde cuadro de zona.
Caracteristicas:
Linea desde cuadro: Cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV, tubo PVC flexible / rigido clase M1 (UNE
23-727-90), proteccion superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21. Cajas aislantes IP.55 con
tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas y p.p. de bandeja de varillas de acero cincado
bicromatado, con conductor de tierra de cobre desnudo de 16 mm2 , accesorios y soportaciones.
Configuracion del cable: RZ 0,6/1kV
Completamente instalado.
2,00
Total 2,00 ud
EB.3.14 Alimentacién a control toberas incluyendo cables y canalizacion a receptor desde cuadro de zona.
Caracteristicas:
Linea desde cuadro: Cable de cobre RZ1-K 0,6/1 kV, tubo PVC flexible / rigido clase M1 (UNE
23-727-90), proteccion superficial fija y dimensionado segun ITC-BT-21. Cajas aislantes IP.55 con
tapa atornillada y entradas elasticas / roscadas y p.p. de bandeja de varillas de acero cincado
bicromatado, con conductor de tierra de cobre desnudo de 16 mm2 , accesorios y soportaciones.
Configuracioén del cable: RZ 0,6/1kV
Completamente instalado.
120,00
Total 120,00 ud
EB.3.15 Bandeja ciega de acero laminado galvanizado por inmersion en caliente segin UNE-EN 1SO 1461,
dimensiones 400x75x1,4 mm con tapa de cierre con resorte y parte proporcional de uniones,
accesorios, soportes y separador/es. Completamente instalada.
60,00
135,00
Total 195,00 m
EB.3.16 Bandeja ciega de acero laminado galvanizado por inmersion en caliente segun UNE-EN 1SO 1461,
dimensiones 300x75x1,2 mm con tapa de cierre con resorte y parte proporcional de uniones,
accesorios, soportes y separador/es. Completamente instalada.
45,00
Total 45,00 m
EB.3.17 Bandeja ciega de acero laminado galvanizado por inmersion en caliente segun UNE-EN 1SO 1461,
dimensiones 200x75x0,8 mm con tapa de cierre con resorte y parte proporcional de uniones,
accesorios, soportes y separador/es. Completamente instalada.
315,00
Total 315,00 m
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EB.3 LINEAS PRINCIPALES. CABLEADO Y CONEXIONADO
EB.3.18 Bandeja de rejilla de varillas de acero electrosoldadas de 5 mm de didmetro, zincado bicromatado,
dimensiones 450x62 mm, con parte proporcional de uniones, accesorios y soportes.
Completamente instalada.
55,00
Total 55,00 m
EB.3.19 Bandeja de rejilla de varillas de acero electrosoldadas de 5 mm de didmetro, zincado bicromatado,
dimensiones 200x62 mm, con parte proporcional de uniones, accesorios y soportes.
Completamente instalada.
130,00
Total 130,00 m
EB.3.20 Bandeja de rejilla de varillas de acero electrosoldadas de 5 mm de diametro, zincado bicromatado,
dimensiones 100x62 mm, con parte proporcional de uniones, accesorios y soportes.
Completamente instalada.
570,00
Total 570,00 m
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EB.4 LUMINARIAS
EB.4.1 Proyector simétrico empotrable en el suelo, IP 68 transitable con vehiculos, aro de cierre y carcasa
de acero inoxidable, vidrio de seguridad y reflector de aluminio puro anodizado, incluso
accesorios, carcasa de empotrar y lampara HIT-CE 35 W. Completamente instalada.
Marca/modelo: BEGA 8014 + 687 6 equivalente.
2,00
Total 2,00 ud
EB.4.2 Proyector asimétrico empotrable en el suelo, IP 68 transitable con vehiculos, aro de cierre y
carcasa de acero inoxidable, vidrio de seguridad y reflector de aluminio puro anodizado, incluso
accesorios, carcasa de empotrar y lampara HIE 250 W. Completamente instalada. Marca/modelo:
BEGA 8027 + 699 6 equivalente.
2,00
Total 2,00 ud
EB.4.3 Proyector asimétrico empotrable en el suelo, IP 68 transitable con vehiculos, aro de cierre y
carcasa de acero inoxidable, vidrio de seguridad y reflector de aluminio puro anodizado, incluso
accesorios, carcasa de empotrar y lampara HSE 250 W. Completamente instalada.
Marca/modelo: BEGA 8028 + 699 6 equivalente.
2,00
Total 2,00 ud
EB.4.4 Luminaria tipo proyector Optica asimétrica formado por carcasa y marco de aluminio y reflector de
aluminio, con grado de estanqueidad del conjunto IP.66 IKO7, incluso lampara HIT-DE 250 W,
accesorios y equipos incorporados y soporte brazo doble 460x230. Completamente instalado.
Marca/modelo: IGUZZINI PLATEA 7369 + IGUZZINI 1263 6 equivalente
72,00
Total 72,00 ud
EB.4.5 Luminaria tipo proyector Optica asimétrica formado por carcasa y marco de aluminio y reflector de
aluminio, con grado de estanqueidad del conjunto IP.66 IKO7, incluso lampara HIT-DE 150 W,
accesorios y equipos incorporados y soporte brazo doble 460x230 y/o simple 270x230.
Completamente instalado. Marca/modelo: IGUZZINI PLATEA 7378 + IGUZZINI 1263/1262 6
equivalente
62,00
Total 62,00 ud
EB.4.6 Luminaria tipo proyector con carcasa, marco en aluminio y reflector de aluminio anodizado, grado
de estanqueidad del conjunto IP.65 , incluso lampara HIT-TC-CE 20 W y accesorios. ( con caja de
montaje ). Completamente instalada. Marca/modelo: BEGA 7513 6 equivalente
48,00
Total 48,00 ud
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EB.4 LUMINARIAS
EB.4.7 Luminaria tipo pantalla estanca de ejecucién adosada o suspendida con cuerpo policarbonato
inyectado , reflector de acero prelacado y difusor de policarbonato, incluso accesorios y equipo/s
electrénicos de alta frecuencia y tubo/s T.26 de 1x36 W (Temperatura de color segun
arquitectura), tipo de proteccién IP.67. Completamente instalada. Marca/modelo: Pantalla ZALUX
TRILUX ARAGON 6 equivalente , Reactancia: ELT 6 equivalente
20,00
Total 20,00 ud
EB.4.8 Aparato autdnomo estanco tipo proteccion IP.66 para iluminacion de emergencia y sefializacion,
fluorescente, 230 V, 8 W, 300 Im, autonomia minimo 1 h, con difusor y rétulo adhesivo de
sefializacion y dispositivo de desconexion y reactivacién mediante telemando. Completamente
instalado. Marca/modelo: Daisalux Nova C6 estanca combinada 6 equivalente
6,00
Total 6,00 ud
EB.4.9 Aparato autbnomo empotrado para iluminaciéon de emergencia y sefializacién fluorescente, 230 V,
8 W, 325 Im, autonomia minimo 1 h, con difusor, rétulo adhesivo de sefializacion y dispositivo de
desconexion y reactivacion mediante telemando. Completamente instalado. Marca/modelo:
Daisalux Hydra C7 combinada 6 equivalente
8,00
Total 8,00 ud
EB.4.10 Aparato autbnomo de emergencia compuesto por focos orientables con lamparas PL de 4x11 W ,
2300 Im, equipo cargador y bateria de acumuladores recargables estancos de Ni-Cd, autonomia 1
h y dispositivo de desconexién y reactivacion mediante telemando. Completamente instalado.
Marca/modelo: Saisalux Zenit ZG4-N48 6 equivalente
6,00
Total 6,00 ud
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EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.5 MECANISMOS
EB.5.1 Cofret de material aislante empotrable para 12 encendidos, incluyendo caja de empotrar, de
material termoplastico, interruptores 10 A 250 V, con visor de funcionamiento. Completamente
instalado. Marca/modelo: Nlessen 6 equivalente
1,00
Total 1,00 ud
EB.5.2 Conmutador con visor 10/16 A 250 V, de superficie con tecla, caja con marco embellecedor,
accesorios y fijaciones. Completamente instalado. Marca/modelo: NIESSEN 6 equivalente
4,00
Total 4,00 ud
EB.5.3 Toma de corriente simple 2P+T lateral 10/16 A 250 V tipo schuko, de superficie estanca, con tapa
abatible, marco embellecedor y caja, accesorios y fijaciones. Completamente instalada.
Marca/modelo: NIESSEN 6 equivalente
2,00
Total 2,00 ud
EB.5.4 Toma de corriente doble 2P+T lateral 10/16 A 250 V tipo schuko, de superficie estanca, con tapa
abatible, marco embellecedor y caja, accesorios y fijaciones. Completamente instalada.
Marca/modelo: NIESSEN 6 equivalente
7,00
Total 7,00 ud
EB.5.5 Conjunto portamecanismos constituido por una cubeta para alojamiento de 4 mecanismos, marco
de proteccion, escuadras de fijacion, tapa abatible de plastico con chapa galvanizada y salida de
cables de posicién variable con fijacion que imposibilite su extraccion y con posibilidad de regular
la profundidad de la cubeta y tapetas en PVC rigido. Completamente instalado. (Color segin
disefio arquitectura). Marca/modelo: ACKERMANN GES4 6 equivalente
24,00
Total 24,00 ud
EB.5.6 Caja de derivacion para registro o montaje de conjuntos portamecanismos, montaje en canal de
chapa de acero galvanizado, instalada bajo pavimento, de dimensiones para entrada de canal de
250 mm. Completamente instalada. Marca/modelo: ACKERMANN GE S6 equivalente
24,00
Total 24,00 ud
EB.5.7 Toma de corriente doble 2P+T lateral, 10/16 A 250 V para instalacion en cubeta portamecanismos
para conjuntos bajo pavimento. Completamente instalada. Marca/modelo: NIESSEN 6 equivalente
48,00
Total 48,00 ud
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EB.5 MECANISMOS
EB.5.8 Caja de derivacion metalica plastificada, grado de proteccion IP.55, dimensiones 250x150x80 mm,
con tapa atornillada, entradas elasticas, regletas de conexion y elementos de fijacion.
Completamente instalada.
26,00
Total 26,00 ud
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EB.6 RED DE TIERRAS Y PARARRAYOS
EB.6.1 Conductor de cobre desnudo recocido de 50 mm2 de seccién nominal y una resistencia eléctrica a
20°C no superior a 0,386 Ohm/km, colocado enterrado a una profundidad de 80 cm. de la Gltima
solera transitable e incluyendo parte proporcional de soldaduras aluminotérmicas y grapas de
conexioén de acero galvanizado en caliente. Completamente instalado.
140,00
Total 140,00 m
EB.6.2 Conductor de cobre de 1x50 mm? de seccién, designacion RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de
halégenos, no propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emisién de gases toxicos y
corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte
proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo: Prysmian
Afumex 6 equivalente .
20,00
Total 20,00 m
EB.6.3 Tubo de PVC rigido blindado segin norma UNE-EN 50086-2-1, diametro DN 40 con parte
proporcional de accesorios Yy fijaciones. Completamente instalado.
20,00
Total 20,00 ud
EB.6.4 Pica de acero cobre de 2 m de longitud y 19 mm de diametro clavada verticalmente en el terreno y
unida a la malla mediante soldadura aluminotérmica, instalada en el interior de una arqueta de
fabrica de 40x40 cm con tapa registrable y sumidero. Completamente instalada. Marca/modelo:
Cirprotec 6 equivalente
6,00
Total 6,00 ud
EB.6.5 Sistema de red equipotencial en estructura edificio mediante el conexionado de cada una de las
partes metalicas, con conductores de 4 mm? de seccién con aislamiento de PVC de 750 V, incluso
tubo flexible para las conexiones, cajas de paso, etc. Completamente instalado.
44,00
Total 44,00 ud
EB.6.6 Registro de electrodo de puesta a tierra situado en sala CGBT compuesto por armario aislante con
tapa registrable de dimensiones 220x175x150 mm, incluso barra equipotencial. Completamente
instalado.
1,00
Total 1,00 ud
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EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.6 RED DE TIERRAS Y PARARRAYOS
EB.6.7 Conductor de cobre desnudo recocido de 16 mn? de seccién nominal y una resistencia eléctrica a
20°C no superior a 0,524 Ohm/km, para puesta a tierra de bandeja metdlica e incluyendo parte
proporcional de latiguillos de conexion y abrazaderas de acero galvanizado en caliente.
Completamente instalado.
1.240,00
Total 1.240,00 m
EB.6.8 Pararrayos electronico con dispositivo de cebado, formado por un bloque energético encapsulado
con una proteccion exterior metdlica, generador electrénico de impulsos, doble via de chispas y un
terminal de acero, construido segiin normativa UNE 21.186, fabricado en acero inoxidable de
caracteristicas precisas para cubrir el volumen del edificio. Incluido antena telescépica
autoportante y adaptadores, bridas y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo:
CIRPROTEC NIMBUS CPT-1 6 equivalente.
1,00
Total 1,00 ud
EB.6.9 Adaptador cabeza pararrayos-mastil en bronce de funcicion UNE C-6440 y mastil autoportante
telescopico en acero galvanizado en caliente DIN 2440 de 9 metros de longitud, incluso
adaptadores fijacion mastil con pletina de atornillar, bridas de fijacién, manguitos de unién , etc.
Completamente montado e instalado. Marca/modelo: CIRPROTEC NIMBUS 6 equivalente
1,00
Total 1,00 ud
EB.6.10 Contador de impacto de rayos con soporte de fijacion, incluye contador de impactos de rayos para
una intensidad maxima de 100 kA con indicador mecanico, de contaje y soporte de acero
galvanizado para fijacion del contador. Completamente instalado incluso accesorios y pequefio
material. Marca/modelo: CIRPROTEC NIMBUS 6 equivalente
1,00
Total 1,00 ud
EB.6.11 Via de chispas de separacion para realizar uniones equipotenciales incluso conectores, de las
siguientes caracteristicas:
- Corriente nominal de descarga (8/20 MS): 100 kA
- Corriente impulsional (10/350ms): 100 kA
- Tension de respuesta a 50 Hz <2,5 kV
Completamente instalada incluso accesorios y pequefio material.
2,00
Total 2,00 ud
EB.6.12 Conductor de cobre desnudo recocido de 70 mm? de seccion nominal para bajante del sistema de
proteccién contra descargas atmosféricas desde cubierta hasta registro, incluso accesorios, bridas
de fijacion, manguitos de unién, etc. Completamente instalado.
15,00
Total 15,00 m
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EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.6 RED DE TIERRAS Y PARARRAYOS
EB.6.13 Tubo de PVC rigido blindado segin norma UNE-EN 50086-2-1, diametro DN 40 con parte
proporcional de accesorios Yy fijaciones. Completamente instalado.
15,00
Total 15,00 ud
EB.6.14 Tubo de acero galvanizado blindado DIN 49.020 rosca DIN 40.430, diametro PG 42 con parte
proporcional de accesorios Yy fijaciones. Completamente instalado.
10,00
Total 10,00 m
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Ord. Descripci(’)n Unidades
EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.7 TRABAJOS AUXILIARES, AYUDAS Y VARIOS
EB.7.1 Desmontaje de la instalacion existente de 26 focos perimetrales , en plaza , con carga, transporte
y descarga a vertedero autorizado o almacén que indique la Direccién Facultativa o la propiedad.
1,00
Total 1,00 ud
EB.7.2 Conjunto de ayudas de obra civil para dejar la instalacion de electricidad completamente
terminada, incluyendo:
Apertura y tapado de rozas.
Apertura de agujeros en paramentos.
Colocacioén de pasamuros.
Fijacién de soportes.
Construccion de bancadas.
Construccion de hornacinas.
Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados.
Apertura de agujeros en falsos techos.
Descarga y elevacion de materiales (si no precisan transportes especiales).
Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.
En general, todo aquello necesario para el montaje de la instalacion.
1,00
Total 1,00 ud
EB.7.3 Control de Calidad y Pruebas segun especificaciones del Protocolo del Control de Calidad de las
instalaciones de Electricidad Baja Tension.
1,00
Total 1,00 ud
EB.7.4 Preparacion de toda la documentacion de obra de la instalacion de Electricidad Baja Tension
segun pliego de condiciones generales e instrucciones de la D.F., comprendiendo:
- Planos de detalle y de montaje en soporte informatico (AUTOCAD) segun indicaciones de la D.F.
- Planos final de obra de la instalacion realmente ejecutada (3 copias aprobadas por la D.F.).
- Memorias, bases de calculo y célculos, especificaciones técnicas, estado de mediciones finales y
presupuesto final actualizados segun lo realmente ejecutado (3 copias aprobadas por la D.F.).
- Documentacion final de obra: pruebas realizadas, instrucciones de operacién y mantenimiento,
relacion de suministradores, etc. (3 copias aprobadas por la D.F.).
1,00
Total 1,00 ud

108



PRECIOS UNITARIOS

FERIA DE MUESTRAS: PLAZA CENTRO - INSTALACIONES ELECTRICIDAD BAJA TENSION

Z00309.F2.PE.MEB.01.doc

109



grupo

PRECIOS UNITARIOS J G

Z00309.F2.PRE.O1
PLAZA CENTRO. FERIA DE MUESTRAS
16/10/2009

Precio
Descripcién Unitario

MANO DE OBRA

A0121 Oficial 12 electricista 16,62 €/h
DIECISEIS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS

A0125 Oficial 12 albafiil 16,09 €/h
DIECISEIS EUROS CON NUEVE CENTIMOS

A0131 Ayudante electricista 14,26 €/h
CATORCE EURQOS CON VEINTISEIS CENTIMOS

A0165 Pedn 13,81 €/h
TRECE EUROS CON OCHENTA'Y UN CENTIMOS
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MATERIAL
B1AB1.b Desmontaje instalacion existente de 26 focos perimetrales , en plaza 532,57 €/ud
QUINIENTOS TREINTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS
B1KA1.d Material ayudas de albafileria de la instalacién de electricidad. 1.067,52 €/ud
MIL SESENTA'Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
B2AA1.e Documentacion de ejecucion y final de obra de Electricidad Baja Tension . 430,12 €/ud
CUATROCIENTOS TREINTA EUROS CON DOCE CENTIMOS
B2AB2.d Protocolo de Control de Calidad de las instalaciones de Electricidad Baja Tension. 427,01 €/ud
CUATROCIENTOS VEINTISIETE EUROS CON UN CENTIMOS
BQAH1.ap Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 5x6 mm? de seccion. 5,38 €/m
CINCO EUROS CON TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
BQAH1.e Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x16 mm? de seccion. 0,97 €/m
NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS DE EURO
BQAH1.h Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x240 mm? de seccion. 12,58 €/m
DOCE EUROS CON CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
BQAH1,j Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x35 mm? de seccién. 2,12 €/m
DOS EUROS CON DOCE CENTIMOS
BQAH1.1 Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x50 mm? de seccion. 2,81 €/m
DOS EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS
BQAH1.n Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x70 mm? de seccion. 3,78 €/m
TRES EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS
BQAH1.na Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x185 mm? de seccion. 28,67 €/m
VEINTIOCHO EUROS CON SESENTA'Y SIETE CENTIMOS
BQAH1.0 Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x95 mm? de seccion. 4,99 €/m
CUATRO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
BQAH2.ap Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 5x6 mm? de seccion. 0,20 €/pp
VEINTE CENTIMOS DE EURO
BQAH2.e Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x16 mm? de seccion. 0,11 €/pp
ONCE CENTIMOS DE EURO
BQAH2.h Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x240 mm? de seccidn. 0,90 €/pp
NOVENTA CENTIMOS DE EURO
BQAH2.j Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x35 mm? de seccion. 0,20 €/pp

VEINTE CENTIMOS DE EURO
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BQAH2.1 Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x50 mm? de seccion. 0,23 €/pp
VEINTITRES CENTIMOS DE EURO
BQAH2.n Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x70 mm? de seccion. 0,29 €/pp
VEINTINUEVE CENTIMOS DE EURO
BQAH2.na Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x185 mm? de seccion. 0,78 €/pp
SETENTAY OCHO CENTIMOS DE EURO
BQAH2.0 Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x95 mm? de seccion. 0,47 €/pp
CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS DE EURO
BQAJ1.e Conductor de cobre resistente al fuego 90 min / 400° C 0,6/1 kV de 1x16 mm? de seccién 2,07 €/m
DOS EUROS CON SIETE CENTIMOS
BQAJ1.g Conductor Cu resistente al fuego 0,6/1 kV de 1x25 mm? de seccion 5,74 €/m
CINCO EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
BQAJ2.e Terminales y accesorios para cable de cobre resistente al fuego 0,6/1 kV de 1x16 mm? de 0,11 €/pp
seccion
ONCE CENTIMOS DE EURO
BQAJ2.g Terminales y accesorios para cable de cobre resistente al fuego 0,6/1 kV de 1x25 mm? de 0,16 €/pp
seccion
DIECISEIS CENTIMOS DE EURO
BQFA1.b Conductor de cobre desnudo de 70 mm? para bajante pararrayos. 2,71 €/m
DOS EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS
BQFA2.b Accesorios y fijaciones para cable de Cu de 70 mm?2. 0,78 €/pp
SETENTA'Y OCHO CENTIMOS DE EURO
BQFA4.b Soldaduras aluminotérmicas y/o abrazaderas para cable de Cu de 50 mm?2. 1,31 €/pp
UN EURO CON TREINTA Y UN CENTIMOS
BQFAS5.bb Conductor de cobre desnudo recocido de 50 mm? de seccién, resistencia eléctrica a 20° C 1,97 €/m
no superior a 0,386 Ohm/km, colocado enterrado a 80 cm.
UN EURO CON NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
BQFAB.aa Latiguillos de conexion y abrazaderas para cable Cu de 16 mm?2. 0,71 €/pp
SETENTA'Y UN CENTIMOS DE EURO
BQFAE.aca Conductor de cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn, resistencia eléctrica a 20°C 1,39 €/m
no superior a 0,524 Ohm/km, para puesta a tierra de bandeja metalica.
UN EURO CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
BRAA1.g Tubo de acero galvanizado DIN 49.020, PG 42 3,81 €/m
TRES EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS
BRAA2.g Accesorios y fijaciones para tubo de acero galvanizado PG 42 1,02 €/pp

UN EURO CON DOS CENTIMOS
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BRAC1.e Tubo PVC rigido blindado DN 40 1,34 €/ud
UN EURO CON TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS
BRAC1.ea Tubo PVC rigido blindado DN 40 1,34 €/ud
UN EURO CON TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS
BRAC2.e Accesorios y fijaciones para tubo PVC rigido blindado DN 40 0,54 €/ud
CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS DE EURO
BRAC2.ea Accesorios y fijaciones para tubo PVC rigido blindado DN 40 0,54 €/ud
CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS DE EURO
BRBA3.j Bandeja galvanizada perforada con tapa de 300x75x1,2 mm. 14,23 €/m
CATORCE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS
BRBA4.j Accesorios y soportaciones para bandeja galvanizada perforada con tapa de 300x75x1,2 4,37 €/pp
mm.
CUATRO EUROS CON TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
BRBAS.i Bandeja galvanizada ciega con tapa de 200x75x0,8 mm. 7,62 €/m
SIETE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
BRBA5.m Bandeja galvanizada ciega con tapa de 300x75x1,2 mm. 14,05 €/m
CATORCE EUROS CON CINCO CENTIMOS
BRBAS5.o Bandeja galvanizada ciega con tapa de 400x75x1,4 mm. 17,68 €/m
DIECISIETE EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS
BRBAG.i Accesorios, soportaciones y separador/es para bandeja galvanizada ciega con tapa de 2,36 €/pp
200x75x0,8 mm.
DOS EUROS CON TREINTA'Y SEIS CENTIMOS
BRBA6.m Accesorios, soportaciones y separador/es para bandeja galvanizada ciega con tapa de 4,37 €/pp
300x75x1,2 mm.
CUATRO EUROS CON TREINTA 'Y SIETE CENTIMOS
BRBAG.0 Accesorios, soportaciones y separador/es para bandeja galvanizada ciega con tapa de 5,92 €/pp
400x75x1,4 mm.
CINCO EUROS CON NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
BRBAH.c Bandeja de rejilla, zincado bicromatado, de 100x62 mm. 3,58 €/m
TRES EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
BRBAH.f Bandeja de rejilla, zincado bicromatado, de 200x62 mm. 4,75 €/m
CUATRO EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS
BRBAH.k Bandeja de rejilla, zincado bicromatado, de 450x62 mm. 9,96 €/m
NUEVE EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
BRBAI.c Accesorios y soportaciones para bandeja de rejilla, zincado bicromatado, de 100x62 mm. 1,43 €/pp

UN EURO CON CUARENTA'Y TRES CENTIMOS
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Unitario

BRBALf

BRBAILk

BRCC1.d

BRCC2.d

BRCE1.b

BRCE6.c

BRDK75a

BREK75

BRFE7.aaa

BRFE7.baa

BRFK75

BRJK85.aa

BRJK85.bb

Accesorios y soportaciones para bandeja de rejilla, zincado bicromatado, de 200x62 mm.
UN EURO CON OCHENTA Y DIEZ CENTIMOS

Accesorios y soportaciones para bandeja de rejilla, zincado bicromatado, de 450x62 mm.
CUATRO EUROS CON DOCE CENTIMOS

Caja metalica plastificada IP.55, 250x150x80 mm, entradas elasticas.
NUEVE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS

Accesorios y fijaciones para caja metalica plastificada IP.55, 250x150x80 mm, entradas

elasticas.
TRES EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS

Conjunto portamecanismos con cubeta para alojar 4 mecanismos.
TREINTA EUROS CON SETENTA CENTIMOS

Caja de derivacion para registro o montaje de conjuntos portamecanismos para entrada

de canal de 250 mm.
CUARENTA EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

Material de punto de luz incluyendo conductor de cobre 07Z1-K, tubo de PVC
flexible/rigido clase M1, conductor de cobre RZ1 0,6/1kV y bandeja de rejilla de varillas de

acero cincado bicromatado.
CATORCE EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

Material de punto de luz de alumbrado de emergencia incluyendo conductor de cobre
0721-K, tubo de PVC flexible/rigido clase M1, conductor de cobre RZ1 0,6/1kV y bandeja

de rejilla de varillas de acero cincado bicromatado
QUINCE EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

Alimentacion eléctrica a centralita de incendios incluyendo conductor cobre resistente al
fuego (90 minutos) S/UNE 20431. Seccidn circuito monof. 2,5 mm?
VEINTISEIS EUROS CON NUEVE CENTIMOS

Alimentacion eléctrica a cuadro control exutorios incluyendo conductor cobre resistente al

fuego (90 minutos) s/UNE 20431. Seccion circuito monof. 4 mm?
CIENTO ONCE EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS

Material de punto de fuerza incluyendo conductor de cobre 07Z1-K, tubo de PVC
flexible/rigido clase M1, conductor de cobre RZ1-K 0,6/1kV y bandeja de rejilla de varillas

de acero cincado bicromatado
DIECISEIS EUROS CON SIETE CENTIMOS

Material de punto de alimentacién a alumbrado falso techo incluyendo tubo de PVC
flexible/rigido clase M1, conductor de cobre RZ1-K 0,6/1kV y bandeja de rejilla de varillas

de acero cincado bicromatado
VEINTITRES EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

Material de punto de alimentacién a CCTV incluyendo tubo de PVC flexible/rigido clase
M1, conductor de cobre RZ1-K 0,6/1kV y bandeja de rejilla de varillas de acero cincado

bicromatado
VEINTINUEVE EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

1,90 €/pp

4,12 €/pp

9,19 €/ud

3,63 €/pp

30,70 €/ud

40,85 €/ud

14,59 €/ud

15,26 €/ud

26,09 €/ud

111,73 €/ud

16,07 €/ud

23,94 €/ud

29,26 €/ud
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BRJK85.bca Material de punto de alimentacién a control toberas incluyendo tubo de PVC flexible/rigido 29,26 €/ud
clase M1, conductor de cobre RZ1-K 0,6/1kV y bandeja de rejilla de varillas de acero
cincado bicromatado
VEINTINUEVE EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS
BSABP.ba Aparellaje cuadro principal ref. CUADRO GENERAL BAJA TENSION, potencia 750 kW , 47.630,55 €/ud
s/esquema salidas.
CUARENTA Y SIETE MIL SEISCIENTOS TREINTA EUROS CON CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
BSABQ.ba Armario y cableado para cuadro principal ref. CUADRO GENERAL BAJA TENSION , 15.351,93 €/ud
potencia 750 kW, s/esquema salidas.
QUINCE MIL TRESCIENTOS CINCUENTA'Y UN EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS
BSCA3 .k Bateria de condensadores con filtro antiarménicos, unidad piloto y auxiliar, tension 470 V. 7.800,66 €/ud
Potencia 250 kVAr
SIETE MIL OCHOCIENTOS EUROS CON SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
BTAA7.ea Cofret de material aislante empotrable para 12 encendidos. 68,21 €/ud
SESENTA Y OCHO EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS
BTBAB.a Mecanismo Conmutador con visor 10/16 A 250 V, de superficie. 5,19 €/ud
CINCO EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS
BTBAC.a Tecla, caja con marco embellecedor, accesorios y fijaciones para mecanismo 5,54 €/ud
Conmutador con visor 10/16 A 250 V, de superficie.
CINCO EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
BTBBM.aa Mecanismo toma de corriente doble 2P+T 10/16 A 250 V, estanco con tapa abatible. 13,37 €/ud
TRECE EUROS CON TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
BTBBM.ba Mecanismo toma de corriente simple 2P+T 10/16 A 250 V, estanco con tapa abatible. 6,68 €/ud
SEIS EUROS CON SESENTA Y OCHO CENTIMOS
BTBBN.aa Marco embellecedor y caja, accesorios y fijaciones para mecanismo toma de corriente 7,58 €/ud
doble 2P+T 10/16 A 250 V, estanco con tapa abatible.
SIETE EUROS CON CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
BTBBN.ba Marco embellecedor y caja, accesorios y fijaciones para mecanismo toma de corriente 5,26 €/ud
simple 2P+T 10/16 A 250 V, estanco con tapa abatible.
CINCO EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS
BTDB2.aa Toma de corriente doble 2P+T, 10/16 A 250 V para instalacién en cubeta 10,97 €/ud
portamecanismos.
DIEZ EUROS CON NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS
BUAA1.c Tubo/s T.26 de 1x36 W. 2,89 €/ud
DOS EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
BUAG1.abc Carcasa de empotrar 136,03 €/ud
CIENTO TREINTA'Y SEIS EUROS CON TRES CENTIMOS
BUAG1.abca Carcasa de empotrar 220,39 €/ud

DOSCIENTOS VEINTE EUROS CON TREINTA'Y NUEVE CENTIMOS
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BUAG1.abcaa Carcasa de empotrar 220,39 €/ud
DOSCIENTOS VEINTE EUROS CON TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
BUBGD.caa Pantalla estanca adosada o suspendida con difusor de policarbonato y equipo/s 43,45 €/ud
electrénico/s 230 V AF para tubo/s T.26 de 1x36 W. Marca/modelo: Pantalla: ZALUX
TRILUX ARAGON 6 equivalente. Reactancia: ELT 6 equivalente
CUARENTA Y TRES EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
BUCGA.abaa Proyector simétrico empotrable en el suelo, lampara HIT-CE 35 W 409,06 €/ud
CUATROCIENTOS NUEVE EUROS CON SEIS CENTIMOS
BUCGA.abaaa Proyector asimétrico empotrable en el suelo, lampara HSE 250 W 858,17 €/ud
OCHOCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
BUCGA.abaaaa Proyector asimétrico empotrable en el suelo, lampara HIE 250 W 821,58 €/ud
OCHOCIENTOS VEINTIUN EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
BUHCB.bbaa Proyector con carcasa, IP.65 para lampara HIT-TC-CE 20W. 284,64 €/ud
DOSCIENTOS OCHENTA Y CUATRO EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
BUHGA.eaaa  Proyector con carcasa IP.66, y equipos para lampara HIT-DE 250 W. Marca/modelo: 301,26 €/ud
IGUZZINI PLATEA 7369 6 equivalente
TRESCIENTOS UN EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS
BUHGA.eaaab  Proyector con carcasa IP.66, y equipos para lampara HIT-DE 150 W. Marca/modelo: 265,12 €/ud
IGUZZINI PLATEA 7378 6 equivalente
DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON DOCE CENTIMOS
BUMAA.aa Aparato autbnomo emergencia y sefalizacion fluorescente empotrado 8 W, 325 Im. 73,40 €/ud
Marca/modelo: Daisalux Hydra C7 combinada 6 equivalente
SETENTA 'Y TRES EUROS CON TREINTA 'Y DIEZ CENTIMOS
BUMIA.ca Aparato auténomo emergencia y sefializacion fluorescente estanco 8 W, 300 Im. 82,53 €/ud
Marca/modelo: Daisalux Nova C6 estanca combinada 6 equivalente
OCHENTA Y DOS EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
BUMLB.baa Aparato autbnomo de emergencia compuesto por focos orientables con lamparas PL de 207,46 €/ud
4x11 W de autonomia 1 h. Marca/modelo: Saisalux Zenit ZG4-N48 6 equivalente
DOSCIENTOS SIETE EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
BXAA1 Pica de acero cobre de 2 m de longitud 12,08 €/ud
DOCE EUROS CON OCHO CENTIMOS
BXAA3 Arqueta de registro con tapa. 64,87 €/ud
SESENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA 'Y SIETE CENTIMOS
BXBA1 Via de chispas de separacion para realizar uniones equipotenciales 95,96 €/ud
NOVENTA'Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
BXBA2 Conectores de via de chispas y accesorios 8,07 €/ud

OCHO EUROS CON SIETE CENTIMOS
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BXBA8a Pararrayos electrénico con dispositivo de cebado. 818,67 €/ud
OCHOCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON SESENTA'Y SIETE CENTIMOS
BXBABa Contador de impactos de rayo con soporte de fijacion 226,62 €/ud
DOSCIENTOS VEINTISEIS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
BXBACa Soporte de contador de acero galvanizado y accesorios 9,66 €/ud
NUEVE EUROS CON SESENTA 'Y SEIS CENTIMOS
BXBADa Mastil telescopico autoportante para pararrayos electronico con dispositivo de cebado. 265,09 €/ud
DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS CON NUEVE CENTIMOS
BXBAEa Adaptadores, bridas y accesorios para pararrayos electrénico con dispositivo de cebado. 63,65 €/pp
SESENTA'Y TRES EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS
BXBB1.aa Adaptador cabeza pararrayos-mastil en bronce de funcicion UNE C-6440 y mastil 312,50 €/ud
autoportante telescopico en acero galvanizado en caliente DIN 2440 de 6 metros de
longitud
TRESCIENTOS DOCE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS
BXBB2a Accesorios y fijaciones para adaptador cabeza pararrayos-mastil. 334,57 €/pp
TRESCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
BXCB1.a Registro de electrodo de puesta a tierra situado en sala CGBT. 26,83 €/ud
VEINTISEIS EUROS CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS
BXCD3.aa Equipo de red equipotencial en estructura edificio. 7,73 €/ud
SIETE EUROS CON SETENTAY TRES CENTIMOS
XEB11.1 Interruptor proteccion T4N 250/4 FF PR221DS-LS/l 100A 36kA, reg 63A 960,48 €/ud
NOVECIENTOS SESENTA EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
XEB11.2 Accesorios fijacion y montaje en cuadro existente 38,01 €/p.p.

TREINTA'Y OCHO EUROS CON UN CENTIMOS
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Ord. Descripcién y descomposicion

EB ELECTRICIDAD BAJA TENSION
EB.1 INSTALACION DE ENLACE

EB.1.1 Conductor de cobre de 1x240 mm2 de seccidn, designacion RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de halégenos, no
propagador del incendio (UNE-EN 50266), con baja emision de gases toxicos y corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja
opacidad de humos (UNE-EN 50268-1), con parte proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado.

Marca/modelo: PRYSMIAN AFUMEX 6 equivalente .
» Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x240 mm?2 de seccion.

* Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x240
mm?2 de seccién.

» Oficial 12 electricista

- Ayudante electricista

DIECIOCHO EUROS CON NOVENTA'Y SIETE CENTIMOS

1,000 m x 12,58 €/m
1,000 pp x 0,90 €/pp
0,160 h x 16,62 €/h
0,160 h x 14,26 €/h
Total Neto

3,000 % Costes Indirectos

PRECIO TOTAL(€/m)

12,58

0,90

2,66

2,28

18,42

0,55

18,97

EB.1.2 Conductor de cobre de 1x70 mmz2 de seccidn, designacion RZ1 0,6/1 kV, (UNE 21123-4), libre de halégenos, no propagador
delincendio (UNE-EN 50266), con baja emision de gases toxicos y corrosivos (UNE-EN 50267-2-1) y baja opacidad de
humos (UNE-EN 50268-1), con parte proporcional de terminales y accesorios. Completamente instalado. Marca/modelo:

PRYSMIAN AFUMEX 6 equivalente .
+ Conductor de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x70 mm2 de seccién.

* Terminales y accesorios para cable de cobre RZ1 0,6/1 kV de 1x70
mm?2 de seccién.

» Oficial 12 electricista

+ Ayudante electricista

SEIS EUROS CON SESENTA CENTIMOS

1,000 m x 3,78 €/m
1,000 pp x 0,29 €/pp
0,076 h x 16,62 €/h
0,076 h x 14,26 €/h
Total Neto

3,000 % Costes Indirectos

PRECIO TOTAL(€/m)
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3,78

0,29

1,26

1,08

6,41

0,19

6,60





