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1 Introduccion

El fransmisor multiparamétrico M400 PA es un instrumento de procesos en linea monocanal
con capacidades de comunicacion PROFIBUS® para la medicion de varias propiedades de los
fluidos y los gases. El fransmisor puede medir los pardmetros siguientes: pH/ORP (Redox),
oxigeno, didxido de carbono disuelto, conductividad y ozono.

EI M400 PA es un fransmisor de modo mixto compatible con sensores analdgicos o ISM (digitales).

Guia de ajuste de parametros del M400 PA

Pardmetro M400 PA

Analégico ISM
pH / ORP ° °
pH / pNa - °
Conductividad 2-e ° —
Conductividad 4-e ° oX*
Oxigeno amp.* ppm / ppb / trazas o/e/e o/e/e
Oxigeno amp. en gas . b
Oxigeno Optico ppm / ppb - o/e
Diéxido de carbono disuelto (bajo) - °
Ozono -

CO, al (InPro 5500i) _
* Sensores THORNTON e INGOLD
** Sensores INGOLD

Una pantalla grande de cristal liquido, con cuatro lineas y retroiluminada, muesira los datos de
las mediciones y la informacién de configuracion. La estructura de mends permite al usuario
modificar todos los pardmetros operativos con las feclas del panel delantero. Estd disponible
una opcién de bloqueo de menus, protegida mediante clave, para evitar el uso no autorizado
del transmisor. El bloque de salida analdgica, el bloque de enfrada separada y el bloque de
salida separada se pueden configurar mediante la interfaz PROFIBUS PA para estados de
alarma/limpieza, estados de pausa y compensacién de la presion.

Esta descripcion se corresponde con la version del firmware V1.0.0 del fransmisor M40O0 PA.
Se realizan cambios continuamente sin previo aviso.
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2 Instrucciones de seguridad

Este manual incluye informacién de seguridad con las siguientes designaciones y formatos.

2.1 Definicion de los simbolos y designaciones de
equipos y documentacion

ADVERTENCIA: POSIBLE DANO PERSONAL.

PRECAUCION: posible dafio o averia en instrumentos.
NOTA: informacién de funcionamiento importante.

En el fransmisor o en este manual indica precaucién y/u ofros posibles peligros, incluido el
riesgo de descarga eléctrica (consulte los documentos adjuntos).

La siguiente lista recoge instrucciones y avisos generales de seguridad. Si no se cumplen estas
insfrucciones, pueden producirse dafos en el equipo y/o lesiones en el usuario.

— El transmisor M400 debe ser instalado y utilizado Unicamente por personal familiarizado
con el fransmisor y que esté cualificado para dicho frabajo.

— El fransmisor M400 solo debe utilizarse en las condiciones de funcionamiento especificadas
(véase la seccion 16 «Especificaciones»).

— La reparacion del fransmisor M400 debe ser realizada Unicamente por personal autorizado y
con la formacion pertinente.

— Excepto en el caso de tareas de mantenimiento rutinarias y procedimientos de limpieza o
sustitucion de fusibles, fal y como se describen en este manual, el transmisor M400 no
debe modificarse ni alferarse de ningin modo.

— METTLER-TOLEDO no acepta ninguna responsabilidad por los dafios causados por
modificaciones no autorizadas en el fransmisor.

— Siga todas las adverfencias, precauciones e insfrucciones indicadas o suministradas con
este producto.

— Instale el equipo segun se especifica en este manual de instrucciones. Siga las normativas
locales y nacionales correspondientes.

— Las cubiertas protectoras deben estar colocadas en todo momento durante el funcionamiento
normal de la unidad.

— Si este equipo se utiliza de una manera no especificada por el fabricante, la proteccién
ofrecida contra los diferentes riesgos puede quedar invalidada.

ADVERTENCIAS:

La conexion de los cables y la reparacion de esfe producto requieren el acceso a niveles de
tension con riesgo de descarga eléctrica.

La alimentacion principal conectados a una fuente de alimentacion independiente deben desco-
nectarse antes de realizar las fareas de manfenimiento.

El interruptor o el disyuntor deben estar cerca del equipo y ser facilmente accesibles para el
OPERADOR; deben sefializarse como dispositivo de desconexion para el equipo. La alimentacion
principal debe disponer de un interruptor o disyuntor como dispositivo de desconexion del equipo.
La instalacion elécirica debe cumplir la normativa elécirica nacional y cualquier ofra normativa
nacional o local aplicable.
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‘i}t’ NOTA: PROBLEMAS DURANTE EL PROCESO
Puesto que el proceso y las condiciones de seguridad pueden depender del funcionamiento
constfante de este transmisor, facilite los medios adecuados para mantener su funcionamiento
durante la limpieza del sensor, la sustitucidn o la calibracién del sensor o del insfrumento.

2.2 Eliminacion correcta del transmisor

Al final de la vida ufil del fransmisor, deshdgase de él de acuerdo con la normativa
medioambiental local aplicable.
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2.3 Instrucciones Ex para los tfransmisores

multiparamétricos de la serie M400

Los fransmisores multiparamétricos de la serie M400 han sido fabricados por Mettler-Toledo AG.
Estos dispositivos han superado la inspeccién de IECEx y cumplen las siguientes normas:

CEl 60079-0: 2011
Edicion: 6.0 Atmdsferas explosivas;
Parte 0: Requisitos generales

CEI 60079-11: 2011

Edicion: 6.0 Atmdsferas explosivas;

Parte 11: Proteccion del equipo por seguridad intrinseca «i»
CEIl 60079-26: 2006

Edicion: 2 Atmésferas explosivas;
Parte 26: Material con nivel de proteccion de material (EPL) Ga

Marcado Ex:

Ex ib [ia Ga] IiC T4 Gb
Ex ib [ia Da] IIIC T80°C Db IP66

Certificado n.°:

p—

O~ WN

IECEx CQM 12.0021X
SEV 12 ATEX 0132 X

. Condiciones de uso especiales (marcado X en el namero de certificado):
. Evitese el riesgo de ignicion por impacto o friccion; prevénganse las chispas mecdnicas.
. Evitense las descargas electrostdticas en la superficie de la carcasa; utilicese solo un pario

humedo para limpiar.

. En zonas peligrosas, montense prensaestopas IP66 (suministrados).

. Advertencias de uso:
. Zona de temperatura nominal del entorno:

— para atmésferas de gas: -20~+60 °C
— para atmésferas de polvo:  —-20~+57 °C

. Prohibido el uso de la inferfaz actualizada en zonas peligrosas.

. Los usuarios no sustituirdn de forma arbitraria los componentes eléctricos infernos.

. Durante la instalacion, el uso y el mantenimiento, respétese la norma CEl 60079-14.
. Para instalaciones en atmosferas de polvo explosivas:

5.1 Addptese un prensaestopas o un tapon obturador conforme con la CElI 60079-0:2011
y la CEI 60079-11: 2011 con marcado Ex ia IlIC IP66.

5.2 Protéjase de la luz el teclado de membrana del fransmisor mulfiparamérico.

5.3 Evitese cualquier riesgo de peligro mecdnico en el feclado de membrana.

. Respétense las advertencias: riesgo potencial de carga electrostdtica (consultense las ins-

frucciones); evitese el riesgo de ignicion por impacto o friccién para aplicaciones Ga.

. Para efectuar la conexion a circuitos infrinsecamente seguros, utilicense los valores mdxi-

mos siguientes:
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P/N: 30026617

AR RRTRR

Made by METTLER TOLEDO in China

N

Etiqueta M400 PA

Terminal Funcién Pardmetros de seguridad
Alimentacion (PA)
10, 11 Dispositivo de U=175V |, =380 mA P=532W |L=0 C,=3nF
campo FISCO
Alimentacién lineal |U; =24V l; =200 mA P=12W LL=0 Ci=3nF
P Q Enfrada analdgica | U; =24V l; =100 mA P,=08W LL=0 Ci=15nF
U,=5,88V l, = 54 mA P,=79mW |L,=1mH C,=1,9F
N, O Sensor RS485 U =24V |=100mA |P,=0,8W L=0 C=0,7 uF
LM Sensor de un cable |U, = 5,88V l, =22 mA P, =32 mW L,=1mH C,=2,8 F
Sensor de
,J, K temperatura U,=5,88V l, = 5,4 mA P,=8mW L,=5mH C, =2 F
B,C D H |>onsorde U, =588V [I,=29mA P,=43mW [L=1mH C, = 2,5 |F
oxigeno disuelfo
Sensor de
ABEG | cividad U,=5,88V l, = 29 mA P,=43mW |L,=1mH C,=25pF
AE G Sensor de pH U,=5,88V l,=1,3mA P,=19mW |L,=5mH C,=2,1yF
/" METTLER TOLEDO Y 5\
Madel: M400 PA FISCO FIELD DEVICE C € 1258 A
SIN: 3234567890 | |EGEx ROHS
OO A (Cy) B R e

Amibeent Temp
-20 o 80" C (Gos)

JQG 10 57° C (Dush

SEV 1ZATEX 0132 X
BECE= COM 12.0021%

Elecnicol ook 56¢ User rrmy
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3 Vista general del dispositivo 1/2 DIN

Los modelos M400 estdn disponibles en el famafio de carcasa 1/2DIN. Los modelos M400
disponen de una carcasa IP66/NEMA4X infegrada para su monfaje en tuberias o paredes.

3.1 Vista general del dispositivo 1/2 DIN

150 mm/5.90" |

® |
.

150 mm/5.90"

[

1: Carcasa de policarbonato duro 1: TB1: PA
2: Cinco teclas de navegacion tactiles 2. TB2: sefial del sensor
3: Panfalla LCD de cuatro lineas
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3.2 Teclas de control/navegacion

3.2.1 Estructura de menus

A continuacién, puede ver la estructura del arbol de menus del M400:

Medicion
Modo M400 PA

Mend Cal. Info

Ajuste rdpido

Configurar

Sensor ISM Datos de ISM Modelo y

Sistema Mantenimienfo Mensajes o
) Info* calibracién Diagndsticos* | |software Revision

L Seleccion

de canal

Medicion

Establecer o
idioma H Diagnésticos

| | «Alarm / Clean »
(alarma / limpiar),

H Claves H  Calibrar

|| Configuracién

Establecer
M yeliminar

Servicio técnico
ISM* Bloqueo

Pantalla H  Reiniciar

Hold salidas M (ajusfar fecha

«Set Date & Time»

y hora)

Dirrccion PA

* Solo disponible con sensores ISM

3.2.2 Teclas de navegacion

’7ESC “

4 | AV

Menu Cal Info Enter

3.2.2.1 Navegacion por la estructura de menis

Entre en la seccién de menls que desee con las teclas <@ o A. Utilice las feclas Ay ¥
para navegar por la secciéon de menus seleccionada.

NOTA: para volver airds una pdgina de mend sin salir del modo de medicion, mueva el cursor
debajo del cardcter de la flecha UP (1) situada en la parte inferior derecha de la pantalla y
pulse [ENTER].

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400 PA

Impreso en Suiza

30134 638



Transmisor M400 PA 16

3.2.2.2 Escape

Pulse las teclas <€y » simultdneamente (escape) para regresar al modo de medicion.

3.2.2.3 ENTER

Utilice la fecla « para confirmar la accion o las selecciones.

3.2.2.4 Menu

Pulse la fecla <€ para acceder al mend principal.

3.2.2.5 Modo de calibracion

Pulse la fecla » para entrar en el modo de calibracién.

3.2.2.6 Modo de informacion

Pulse la tecla ¥ para entrar en el modo Info.

3.2.3 Navegacion por los campos de entrada de datos

Utilice la tecla » para navegar hacia delante o la tecla <@ para navegar hacia atrds dentro de
los campos de enfrada de datos infercambiables de la pantalla.

3.2.4 Introduccion de valores de datos, seleccion de
opciones de entrada de datos

Utilice la tecla A para aumentar o la tecla ¥ para disminuir un digito. Utilice las mismas teclas
para navegar dentro de una seleccion de valores u opciones de un campo de enfrada de dafos.

(? NOTA: algunas pantallas requieren el ajuste de diferentes valores a través del mismo campo de
datos. Asegurese de utilizar la fecla P o <€ para regresar al campo principal y la tecla A o ¥
para cambiar entre todas las opciones de ajuste antes de entrar en la siguienfe pantalla.
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3.2.5 Navegacion con T en la pantalla

Si aparece una flecha T en la esquina inferior derecha de la pantalla, puede utilizar la tecla
» o <« para navegar hacia ella. Si hace clic en [ENTER], podrd navegar hacia atrds por el
menu (ir atrés una pantalla). Esto puede resultar muy Util para desplazarse hacia atrds por
el arbol de mends sin fener que salir al modo de medicion y volver a entrar en el mend.

3.2.6 Cuadro de didlogo «Grabar cambios?»

Hay tres opciones posibles para el cuadro de didlogo «Grabar cambios?»: «Si & salir»
(grabar cambios y salir al modo de medicion), «Si & T» (grabar cambios y retroceder una
pantalla) y «No & salir» (no grabar cambios y salir al modo de medicién). La opcion

«Si & T» es muy til si desea seguir ajustando sin tener que volver a enirar en el menu.

3.2.7 Claves de seguridad

El transmisor M400 permite un bloqueo de seguridad de varios menus. Si se ha activado la
caracteristica de desbloqueo de seguridad del fransmisor, debe infroducirse una clave de seguridad
para permitir el acceso al menu. Consulte el apartado 9.3 «Aj/Borrar Trabas» si desea obtener mds
informacion.

3.2.8 Pantalla

NOTA: en el caso de que se active una alarma o se produzca cualquier error, el transmisor M400
mostrard el simbolo A parpadeando en la esquina superior derecha de la panfalla. Esfe simbolo
permanecerd en la pantalla hasta que se haya solucionado el problema que lo ha causado.

NOTA: El canal «A» indica la conexion de un sensor analégico al fransmisor. El canal «B»
indica la conexién de un sensor ISM (digital) al transmisor.

NOTA: durante la calibraciéon de un sensor analdgico, en la esquina superior izquierda de la
pantalla se mostrard una «H» (pausa) parpadeando. Por su parte, durante la calibracion de
un sensor ISM, también se mostrard una «H» (pausa) parpadeando. Este simbolo se seguird
visualizando durante 20 s una vez finalizada la calibracion. Este simbolo se seguird
visualizando durante 20 s hasta después de la finalizacién de la calibracion o la limpieza.
Este simbolo también desaparecerd cuando esté desactivada la entrada digital.

EI M400 es un transmisor de un anico canal de entrada y solo puede conectarse un sensor en
cada momento.
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4 Instrucciones de instalacion

4.1 Desembalaje e inspeccion del equipo

Revise el contenedor de fransporte. Si estd dafiado, péngase en contacto inmediatamente con el
transportista para recibir instrucciones. No fire la caja.

Si no se ve un dafio aparente, desembale el confenedor. Asegurese de que todos los elementos
indicados en el albardn estdn presentes.

Si faltan elementos, notifiqueselo a METTLER-TOLEDO de forma inmediata.

4.1.1 Informacion sobre las dimensiones de los recortes
del panel: modelos 1/2 DIN

Los transmisores 1/2DIN estdn disefiados con una cubierta frasera integrada para su montaje
independiente en pared.

La unidad también puede montarse en una pared utilizando la cubierta trasera infegrada.
Consulte las instrucciones de instalacion en el apartado 4.1.2 «Procedimiento de instalacion.

A continuacién, se pueden ver las dimensiones de recorte necesarias para el montaje de los
modelos 1/2DIN en un panel plano o en una puerta de armario plana. Esta superficie debe ser
plana y lisa. No se recomienda el montaje en superficies con texturas o irregulares, ya que
podria limitar la efectividad de la junfa suministrada.

< 137 mm*§5mm .
(5.39" *3%5)

A
sg|
e1s° PANEL CUT-OUT

El o
~| M
e

Y

Hay accesorios opcionales disponibles para el montaje en panel o tuberias.
Consulte el aparfado 15 «Accesorios y piezas de recambio» para obfener informacion acerca de
coémo realizar el pedido.
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4.1.2 Procedimiento de instalacion

General:

Oriente el transmisor de forma que las grapas de cable miren hacia abajo.

El cableado realizado mediante las grapas serd adecuado para su uso en sitios himedos.
Con el fin de oforgar la clasificacion de profeccion de la carcasa IP66, todos los
prensaestopas deben estar en su sitio. Cada prensaestopas debe llenarse mediante un cable
0 con sellador de agujeros para prensaestopas.

Para el montaje en pared:

Retire la cubierta trasera de la caja frontal.

Afloje los cuatro tornillos situados en la parte frontal del transmisor, en cada una de las
esquinas. Esto permitird echar hacia atrds la cubierta frontal de la caja trasera.

Retire el pasador de bisagra aprefando dicho pasador en cada uno de sus extremos.

Esto permitird retirar la carcasa delantera de la trasera.

Fije la caja trasera a la pared. Fije el kit de montaje al M400 conforme a las instrucciones.
Fijelo a la pared mediante el equipo de montaje previsto para la superficie de la pared.
Asegurese de que esta nivelado v bien fijado y de que la instalacién cumple con todos los
requisitos de holgura para el servicio y mantenimiento del fransmisor. Oriente el transmisor
de forma que las grapas de cable miren hacia abajo.

Vuelva a colocar la caja delantera en la trasera. Apriete firmemente los fornillos de la
cubierta trasera para garantizar que la clasificacion de proteccion medioambiental de la
carcasa IP66/NEMA 4X se mantiene. La unidad estd ya lista para su conexion.

Para el montaje en tuberias:

Solo utilice componentes suministrados por el fabricante para el monfaje del fransmisor M400
sobre tuberias y realice la instalacién segun las instrucciones suministradas. Consulte el
apartado 15 «Accesorios y piezas de recambio» para obtener informacion sobre la realizacion
de pedidos.

4.1.3 Montaje: modelos 1/2 DIN

2
3
1. 5 unidades de prensaestopas M20 X 1,5
2. 2 unidades de conectores de pldstico
3. 3 unidades de tornillos
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4.1.4 Modelo 1/2 DIN: esquemas de dimensiones

150 mm/5.9" 114 mm/4.49"
27 mm
1.06"
® ®
A, 7
M400 i
b -
. 8 o
) g '3
IS E =
IS = =
8 N %
) A -
\\//
_E_J b
43 mm 28 mm
1.69" 110"
90 mm
3.54"
90 mm/3.54"
35mmy/ | .80 mm/3.15"
1.38" /
| A
o > g E R
Q oo
s J £ N ;
3 To) IS
O 0 EIx
(32 - >
£ 3|2
S — 2L
© cl®
_ 137 mm (+0,5 mm/-0,0mm) R
~ 5.39" (+0.02'/-0.00")

4.1.5 Modelos 1/2 DIN: montaje en tuberias

@40...60 mm
@1.57...22.36"
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A

4.2 Conexion de la alimentacion
Todas las conexiones al transmisor se realizan en el panel trasero de todos los modelos.
Asegurese de desactivar la alimentacién de todos los cables antes de proceder a la instalacion.

Se suministra un conector de dos terminales en el panel trasero de fodos los modelos M400
para la conexion de la alimentacion. Todos los modelos M400 PA estan disefiados para funcio-
nar en una zona no peligrosa con una fuente de alimentacion de 9 a 32 V CC (barrera lineal:
de 9 a 24 V CC). Consulte las especificaciones de requisitos eléctricos y los valores nominales
para realizar el cableado de forma correcta (calibre 16-24 AWG, seccion transversal del cable
0,2-1,5 mm?).

El blogue de terminales para las conexiones de alimentacion estd efiquetado como «PROFIBUS
PA» en la parte trasera del transmisor. Conecte el fransmisor a los ferminales —PROFIBUS PA y
+PROFIBUS PA.

Los terminales son adecuados para conductores unipolares y flexibles de 0,2 mm? a 2,5 mm?

(AWG 16 — 24). Los terminales —PROFIBUS PA y +PROFIBUS PA estdn disponibles por duplica-
do. En el fransmisor no existe terminal de conexion a tierra. Por este motivo, el cableado de ali-
mentacion interna dentro del fransmisor posee un aislante doble (la etiqueta del producto lo in-
dica mediante el simbolo [31).

Para obtener informacién adicional (por ejemplo, sobre las especificaciones de los cables) consul-
te la «Guia de instalacion y usuario» PROFIBUS PA 2.092 PNO-Richtlinie y la CEl 61158-2 (MBP).

4.2.1 Carcasa (montaje en pared)

® O,

®\2-aaaa 2 haadeass|(®
1

=

©)

) y Il -

1: TB1: PROFIBUS PA
2: TB2: sefial del sensor
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Definicion de las clavijas del conector

Definiciones del bloque de terminales (TB)

4.3
4.3.1
S) S)
A TB2
S S
10 15|TB1

Las conexiones de alimentacion estan etiquetadas como +PROFIBUS PA y —PROFIBUS PA
para zona no peligrosa: de 9 a 32V CC

TB1

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

No disponible

O[NP |WIN|[—

No disponible

©

No disponible

o

+PROFIBUS PA

p—
p—

—PROFIBUS PA

—_
N

+PROFIBUS PA

w

—PROFIBUS PA

IS

No utilizado

—
(&)

L
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4.3.2

TB2: sensores analdgicos 4-E/2-E de conductividad

TB2: sensores analégicos

Cond. 4-E o 2-E

Terminal

Funcion

Color

Cond. interior 1*

Blanco

Cond. exterior 1*

Blanco / azul

Cond. exterior 1

No utilizado

Cond. exterior 2

Cond. interior 2**

Azul

Cond. exterior 2 (GND)**

Negro

No ufilizado

RTD ret/GND

Sin proteccion

Sentido RTD

Rojo

RTD

Verde

No ufilizado -
No ufilizado -
No utilizado —
No utilizado —
No utilizado —
No ufilizado —

O|lo|o|IZIZIT | XN|—~|T|DTOMmMMmMOoO|wm|>

*Con los sensores de conductividad 2-e de otros fabricantes, puede ser necesario instalar un
puente entre Ay C.

** Con los sensores de conductividad 2-e de otros fabricantes, puede ser necesario instalar un
puente entre Fy G.

4.3.3 TB2: sensores analdgicos de pH / ORP

TB2: sensores analdgicos

pH Redox (ORP)

Funcion Color* Funcion Color

Vidrio Transparente Platino Transparente
No utilizado - - -

No utilizado - - -

No utilizado - - -

Referencia Rojo Referencia Rojo
Referencia™* - Referencia™* -

Solucion GND** Azul*** Solucion GND** -

No utilizado - - -

RTD ret/GND Blanco - -

Sentido RTD - - -

RTD Verde - -

No utilizado - -
Profeccion (GND) | Verde / Amarillo Profeccion (GND) | Verde / Amarillo
No utilizado - - -

No utilizado - - -

No utilizado - — -

No utilizado - - -

Terminal

DlooIZ|IZ|T XN~ |T|ZT|®@MMOO|(w|>

*  Cable gris no usado.
** Instale el puente entre F y G en los sensores de ORP y electrodos de pH sin SG.
*** Cable azul para electrodo con SG.

Transmisor M400 PA
30 134 638
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4.3.4 TB2: sensores de oxigeno analégicos
InPro 6800 (G) | InPro 6900 | InPro 6950
Terminal | Funcién Color Color Color
A No utilizado - - -
B Anodo Rojo Rojo Rojo
C Anodo —* —* -
D Referencia —* —* Azul
E No utilizado - - -
F No utilizado - - -
G Protector - Gris Gris
H Cdtodo Transparente Transparente | Transparente
| NTC ret. (GND) Blanco Blanco Blanco
J No utilizado - - -
K NTC Verde Verde Verde
L No utilizado - - -
o Verde / Verde / Verde /
M Proteccion (GND) Amarillo Amarillo Amarillo
N No utilizado - - -
0 No utilizado - - -
P + sefal de enfrada de 4/20 mA | — - -
Q — sefial de entrada de 4/20 mA | — - -

* Instale un puente entre C y D para los modelos InPro 6800 (G) e InPro 6900.

4.3.5

TB2: sensores ISM (digitales) de pH, oxigeno amp.,
ozono, conductividad 4-e y CO, disuelto (bajo)

pH, oxigeno amp., ozono, conductividad 4-e, CO, disuelto

Terminal

Funcion

Color

No utilizado

No utilizado

No utilizado

No utilizado

No utilizado

No utilizado

No utilizado

No utilizado

No utilizado

No utilizado

No utilizado

Un cable

Transparente (nucleo del cable)

GND

Rojo (proteccion)

RS485-B

RS485-A

No utilizado

O|o|o|Z|IZ|T | N[~ |7 |TZ|OMMO|O|w|>

No utilizado
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4.3.6 TB2: sensores ISM (digitales) de oxigeno éptico y
CO, al
Oxigeno optico con cable VP8* g())(:gu?:?n:r:;go?i;‘ otros cables™*,
Terminal | Funcion Color Funcién Color
A No utilizado - No utilizado -
B No utilizado - No utilizado -
C No utilizado - No utilizado -
D No utilizado - No utilizado -
E No utilizado - No utilizado -
F No utilizado - No utilizado -
G No utilizado - No utilizado -
H No utilizado - No utilizado -
| No utilizado - No utilizado Amarillo
J No utilizado - No utilizado -
K No utilizado - No utilizado -
L No utilizado - No utilizado -
M D_GND (proteccion) | Verde / amarillo | D_GND (profeccion) | Gris
N RS485-B Marrén RS485-B Azul
0 RS485-A Rosa RS485-A Blanco
P No utilizado - No utilizado -
Q No utilizado - No utilizado -

*Conecte por separado el cable gris de +24 CC y el cable azul D_GND de 24 V del sensor.
** Conecte por separado el cable marrén de +24 CC y el cable negro D_GND de 24 V
del sensor.

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Suiza

Impreso en Suiza

Transmisor M400 PA
30 134 638



Transmisor M400 PA 26

4.4 Conexion de los sensores ISM (digitales)

4.4.1 Conexion de los sensores ISM de pH / ORP, cond.
4-e, medicion de oxigeno y CO, disuelto (bajo)

(-:? NOTA: conecte el sensor y enrosque el cabezal insertable en el sentido de las agujas del reloj
(apriete con la mano).

4.4.2 TB2: asignacion de cables AK9

* 1 cable de datos (fransparente)
** Tierra / profeccion
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443 Conexion de los sensores ISM para la medicion de
oxigeno optico y de CO, al (InPro 5500i)

NOTA: conecte el sensor y enrosque el cabezal insertable en el sentido de las agujas del reloj
(apriete con la mano).

3

(? NOTA: la ilustracion no es vdlida para los sensores ISM de oxigeno Optico con cable VP8,
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4.5 Conexion de los sensores analdgicos

4.5.1 Conexion del sensor analégico para pH / ORP

(? NOTA: las longitudes de cable > 20 m pueden deteriorar la respuesta durante la medicion de
pH. Asegurese de seguir el manual de instrucciones del sensor.
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4.5.2

4.5.2.1

TB2: cableado tipico del sensor analégico de pH / ORP

Ejemplo 1

Medicion de pH sin solucion a tierra

Temperature
probe

green

yellowgreen
a—i

white

H

e

Jumper
— ¢ ]
Cable
—-D
5
o
&
3 s
Combination

pH electrode

NOTA: terminales de puente G y F

Los colores de los cables son validos solo para la conexion con el cable VP; el azul y el gris
no se conectan.

A: Vidrio

E: Referencia

[: RTD ret/GND

K: RTD

M: Profeccién / GND
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4.5.2.2 Ejemplo 2

Medicion de pH con solucion a tierra

Hﬂﬁ!gzégLfé

7 Cable
= <D
3
‘g; o« | >
S
2
|5
2
c |l o D
El5 2 g ¢
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG

NOTA: los colores de los cables son vdlidos solo para la conexion con el cable VP; el gris no

se conecta.

Vidrio

Referencia

: Proteccion / Solucion GND
GND / RTD ret.
RTD

: Proteccion (GND)

=ExTom=
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4.5.2.3 Ejemplo3

Medicion ORP (redox) (temperatura opcional)

bl

Jumper
— ]
Cable
D
[ -]
D
Sl 8
8| £
S| D
8 [}
s| £
5 (%2}
Temperature ORP electrode
probe
(? NOTA: Puente en ferminales G y F
A: Platino
E: Referencia
I: RTD ret/GND
K: RTD
M: Proteccion (GND)
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45.2.4 Ejemplo4

Medicion ORP con electrodo de pH con solucién a tierra (p. €j., InPro 3250, InPro 4800 SG).

M
L
K
J
H
G
:| Jumper
F
E
B
I, \— .}
Not connected
T Cable
D
g Ll
S e >
=
o
2
5
2
[l o 1)
215l 2| g &
Temperature Combination
probe pH electrode
with RTD
and SG
(? NOTA: Puente en ferminales G y F
A: Platino
E: Referencia
I: RTD ret/GND
K: RTD
M: Proteccion (GND)
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4.5.3 Conexion del sensor analégico para medicion
amperométrica de oxigeno

F

(? NOTA: asegurese de seguir el manual de instrucciones del sensor.
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4.5.4 TB2: cableado tipico del sensor analégico para
medicion amperométrica de oxigeno

1)

E

E

[l l=][=]

yellow/green

[\ red

|
transparent
v/

E
i

pon | |

o ||

blue
grey

(-:? NOTA: los colores de los cables son vdlidos solo para la conexion con el cable VP; pero el azul no se conecta.

Conector M400:

- Anodo

: Referencia
Cdfodo
NTC ret. / proteccion
NTC

: Proteccion (GND)

o

=TT
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A

5 Puesta en marcha y parada del transmisor

5.1 Puesta en marcha del transmisor

ADVERTENCIA: tras conectar el fransmisor al circuito de alimentacién, estard activo en cuanto
se active el circuito.

5.2 Parada del transmisor

Conecte la alimentacion. Desconecte la unidad de la fuente de alimentacion principal. Desco-
necte las demas conexiones eléctricas. Desmonte la unidad de la pared / del panel. Utilice las
instrucciones de instalacion de este manual como referencia para el desmontaje del material de
montaje.

Todos los ajustes del fransmisor almacenados en la memoria son no voldtiles.
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6 Ajuste Rapido
(RUTA: Menu/Quick Setup)

Seleccione «Ajuste rdpido» y pulse la fecla [ENTER]. En caso necesario, introduzca el codigo de
seguridad (consulte el apartado 9.2 «Claves»).

NOTA: puede encontrar la descripcion completa del proceso de configuracion rapida en el folleto
«Guia de configuracion rdpida para el fransmisor M400» que se adjunta a la caja.

NOTA: no utfilice el menu Configuracion rdpida después de la configuracion del fransmisor,
ya que algunos pardmetros podrian reiniciarse.

44 9

NOTA: en el apartado 3.2 «Teclas de control/navegacion», puede consultar informacion sobre la
navegacion por los menus.
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7 Calibracion del sensor
(RUTA: Cal)

La tecla de calibracién » permite al usuario acceder a la calibracién del sensor y a las
caracteristicas de verificacion.

NOTA: durante la calibracién en el canal «A» 0 «B», una «H» (de hold) parpadeando en la
esquina izquierda de la panfalla indica que esta realizandose una calibracion durante un estado
de pausa. Consulte el apartado 3.2.8 «Pantalla».

7.1 Entrar en el modo de calibracion

En el modo de medicién, pulse la tecla ». Si se le pide que introduzca el cédigo de seguridad
para la calibracién, pulse la tecla A o 'V para ajustar el modo de seguridad para la calibracién
y pulse la tecla [ENTER] para confirmar el cédigo de seguridad para la calibracion.

Pulse la tecla A o ¥ para seleccionar el fipo de calibracion deseado.

7.1.1 Seleccion de la tarea de calibracion del sensor
deseada

Para los sensores analdgicos, en funcion del tipo de sensor, estardn disponibles las opciones
siguientes:

Conductividad = conductividad, resistividad, temperatura, editar, verificar

Oxigeno amp. = oxigeno, temperatura, editar, verificar

pH = pH, ORP (Redox), mV, temperatura, editar pH, editar mV, verificar

Para los sensores ISM (digitales), en funcion del fipo de sensor, estardn disponibles las opcio-
nes siguientes:
Conductividad = conductividad, resistividad, verificar

Oxigeno amp. = oxigeno, verificar
Oxigeno éptico = oxigeno, verificar
pH = pH, ORP (Redox), verificar
CO, = CO,
0Ozono =0,
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7.1.2 Finalizacion de la calibracion
Después de una calibracién satisfactoria estén disponibles las opciones siguientes.

Tras seleccionar una de ellas, en la pantalla se muestra el mensaje «Reinstalar sensor» y
«Pulsar [ENTER]». Pulse [ENTER] para regresar al modo de medicion.

Sensores analégicos

Ajustar: los valores de calibracion se guardan en el tfransmisor y se utilizan para la medicion.
Ademds, los valores de calibracion se almacenan en los datos de calibracion.

Calibrar: la funcién de calibracién no es aplicable a los sensores analégicos.

Anular: se cancelan los valores de calibracion.

Sensores ISM (digitales)

Ajustar: los valores de calibracion se guardan en el sensor y se utilizan para la medicion.
Ademds, los valores de calibracion se almacenan en el historial de calibracion.

Calibrar: los valores de calibracién se guardan en el historial de calibracién como documenta-
cion, pero no se ufilizan para la medicion. Para la medicion se utilizan los valores de calibra-
cion del ultimo ajuste vdlido.

Anular: se cancelan los valores de calibracion.
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7.2 Calibracion de la conductividad en sensores de dos 0
cuatro electrodos

Esta caracteristica permite realizar una calibracién de un punto, de dos puntos o del sensor de
resistividad o de conductividad para sensores de dos o cuatro electrodos. El procedimiento que
se describe a continuacién es vdlido para ambos tipos de calibraciones. No hay motivo para
realizar una calibracién de dos punfos en un sensor de conductividad de dos electrodos.

NOTA: al realizar la calibracion en un sensor de conductividad, los resultados variaran en
funcion de los métodos, el aparato de calibracién y/o la calidad de los estandares de referencia
utilizados para realizar la calibracion.

NOTA: a efectos de medicidn, se considerard la compensacion de temperatura para la aplicacién,
como se define en el menu Resistividad, y no la compensacion de temperatura seleccionada a
través del procedimiento de calibracion (consulte también el aparfado 8.2.3.1 «Compensacion de
la temperatura de conductividad»; RUTA: Menu/Configure/Measurement/Resistivity).

Acceda al modo de calibracion de sensor, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion».

La pantalla siguiente le pedird que seleccione el modo de compensacion de temperatura
deseado durante el proceso de calibracion.

Las opciones son «Ninguna, «Patrdn», «Light 84», «Std 75 °C», «Lin 25 °C», «Lin 20 °C»,
«Glicol 5», «Glicol 1», «Catidn», «Alcohol» y «<Amoniaco».

Ninguna de ellas compensa el valor de conductividad medido. El valor no compensado se
mostrard y se procesard.

La compensacién Patrén incluye la compensacion de efectos de alta pureza no lineales, asi
como de impurezas de sal neutra convencionales, y cumple los estandares ASTM D1125 y
D5391.

La compensacion Light 84 se corresponde con los resultados de la investigacion sobre el agua
de alta pureza que el Dr. T. S. Light publicé en 1984. Utilicelo solo si su organizacion estd fa-
miliarizada con dicha obra.

La compensacion estdndar de 75 °C es el algorifmo de compensacion estandar que toma

75 °C como referencia. Se recomienda utilizar esta compensacién para medir agua ulfrapura a
una temperatura elevada (la resistividad del agua ultrapura compensada a 75 °C es de
2,4818 MQ/cm).

La compensacion lineal de 25 °C ajusta la lecfura segin un coeficiente o factor expresado
como «% por °C» (desviacion desde 25 °C). Solo se debe utilizar si la solucion tiene un coefi-
ciente de temperatura lineal bien caracterizado. El ajuste predeterminado de fabrica es de

2,0 %/°C.

La compensacion lineal de 20 °C ajusta la lecfura segin un coeficiente o factor expresado
como «% por °C» (desviacion desde 20 °C). Solo se debe utilizar si la solucion tiene un coefi-
ciente de temperatura lineal bien caracterizado. El ajuste predeterminado de fabrica es de

2,0 %/°C.

La compensacion glicol.5 se corresponde con las caracteristicas de temperatura del 50 % de
glicol de etileno en agua. Las mediciones compensadas que ufilicen esta solucion pueden su-
perar los 18 MQ/cm.

La compensacion glicol1 se corresponde con las caracteristicas de femperatura del 100 % de
glicol de etileno. Las mediciones compensadas pueden superar con creces los 18 MQ/cm.
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La compensacion catiénica se ufiliza en aplicaciones del sector eléctrico que miden la muestra
tras el uso de un infercambiador catidnico. Tiene en cuenta los efectos de la temperatura en la
disociacién de agua pura en presencia de dcidos.

La compensacion de alcohol satisface las caracteristicas de femperatura de una solucién al
75 % de alcohol isopropilo en agua pura. Las mediciones compensadas que utilicen esta solu-
cion pueden superar los 18 MQ/cm.

La compensacion de amoniaco se ufiliza en aplicaciones del sector eléctrico para la medicién
de la conductividad especifica en muestras que utilizan amoniaco y / o tratamiento del agua
ETA (etanolamina). Tiene en cuenta los efectos de la temperatura en la disociacion de agua
pura en presencia de estas bases.

Escoja el modo de compensacién, modifique el factor, si procede, y pulse [ENTER].

7.2.1 Calibracion de sensor de un punto
(La pantalla muestra la calibracion fipica del sensor de conductividad.)

Acceda al modo de calibracion del sensor de conductividad, como se describe en el apartado
7.1 «Entrar en el modo de calibracion», y escoja un modo de compensacion (consulte el
apartado 7.2 «Calibracién de la conductividad en sensores de dos o cuatro electrodos»).

Seleccione «calibraciéon de 1 punto» y pulse [ENTER]. Con los sensores de conductividad, la
calibracién de un punto siempre se realiza como calibracién de pendiente.

Coloque el electrodo en la solucién de referencia.

Introduzca el valor para el punto 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda
linea de texto es el valor que estdn midiendo el fransmisor y el sensor en las unidades
seleccionadas por el usuario. Cuando este valor se haya estabilizado y se pueda llevar a cabo
la calibracién, pulse [ENTER].

Después de la calibracion de la celda, se visualizan el multiplicador o factor «<M» de calibracion de
pendiente; es decir, la constante de celda, y el sumador o factor «A» de calibracion de desviacion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibra-
cion. En los sensores analdgicos, seleccione Ajustar o Anular para ferminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».
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71.2.2 Calibracion de sensor de dos puntos

(solo para sensores de 4 electrodos)
(La pantalla muestra la calibracion fipica del sensor de conductividad.)

Acceda al modo de calibracion del sensor de conductividad, como se describe en el apartado
7.1 «Entrar en el modo de calibracién», y escoja un modo de compensacion (consulte el
apartado 7.2 «Calibracién de la conductividad en sensores de dos o cuatro electrodos»).

Seleccione «calibracion de 2 puntos» y pulse [ENTER].
Coloque el electrodo en la primera solucion de referencia.

PRECAUCION: enjuague los sensores con una solucion acuosa de alta pureza enire los puntos
de calibracién para evitar la confaminacion de las soluciones de referencia.

Introduzca el valor para el punto 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda
linea de texto es el valor que estdn midiendo el fransmisor y el sensor en las unidades
seleccionadas por el usuario. Cuando este valor se haya estabilizado, pulse [ENTER] y coloque
el electrodo en la segunda solucién de referencia.

Introduzca el valor para el punto 2, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda
linea de texto es el valor que estdn midiendo el fransmisor y el sensor en las unidades
seleccionadas por el usuario. Cuando este valor se haya estabilizado y se pueda llevar

a cabo la calibracién, pulse [ENTER].

Después de la calibracion de la celda, se visualizan el mulfiplicador o factor «<M» de calibracion de
pendiente; es decir, la constante de celda, y el sumador o factor «A» de calibracion de desviacién.

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibra-

cion. En los sensores analdgicos, seleccione Ajustar o Anular para ferminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».

71.2.3

(La pantalla muestra la calibracion fipica del sensor de conductividad.)

Calibracion de proceso

Acceda al modo de calibracion del sensor de conductividad, como se describe en el apartado
7.1 «Entrar en el modo de calibracion», y escoja un modo de compensacion (consulte el
apartado 7.2 «Calibracién de la conductividad en sensores de dos o cuatro electrodos»).

Seleccione «calibracion de proceso» y pulse [ENTER]. Con los sensores de conductividad, la
calibracion de proceso siempre se realiza como calibracion de pendiente.

Obtenga una muestra y pulse la tecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicion actual.

Durante el proceso de calibracion, parpadeard en pantalla la letra del canal correspondiente a
la calibracion («A» 0 «B»).

Después de determinar el valor de conductividad de la muestra, pulse la tecla [CAL] de nuevo
para continuar con la calibracion.
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Introduzca el valor de conductividad de la muestra y, a continuacion, pulse la fecla [ENTER]
para iniciar el cdlculo de los resultados de calibracion.

Después de la calibracion, se visualizan el multiplicador o factor «M» de calibracion de
pendiente y el sumador o factor «A» de calibracion de desviacion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para terminar la calibra-
cion. En los sensores analégicos, seleccione Ajustar o Anular para terminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».

1.3 Calibracion de los sensores amperometricos de oxigeno

La calibracion de oxigeno para los sensores amperométricos se realiza como una calibracion
de un punto 0 como una calibracion de proceso.

NOTA: antes de la calibracion de aire, para obfener la méaxima precision, introduzca la presion
barométrica y la humedad relafiva tal y como se indica en el apartado 8.2.3.4 «Pardmetros
para la medicién de oxigeno basada en sensores amperomeétricos».

7.3.1 Calibracion de un punto de los sensores

amperomeétricos de oxigeno

Entre en el modo de calibracion de oxigeno como se describe en el apartado 77.1 «Enfrar en el
modo de calibracion».

La calibracién de un punto de sensores de oxigeno es siempre una calibracion de pendiente
de un punfo (p. ej. con aire) o una calibracion cero (desviacion). La calibracion de pendiente
de un punfo se realiza en aire y la calibracion de desviacion de un punto se realiza en
oxigeno de O ppb. Estd disponible una calibracion cero de oxigeno disuelto de un punto, pero
normalmente no se recomienda, ya que es muy dificil conseguir cero oxigeno. Se recomienda
una calibracion de cero puntos si se necesita una alta precision con un nivel bajo de oxigeno
(por debajo del 5 % de aire).

Seleccione «1 point» seguido de «Slope» 0 «ZeroPt» como tipo de calibracion.
Pulse [ENTER].

Ajuste la presion de calibracion (PresCal) y la humedad relativa (Humedad Relafiva) que se
aplicardn durante la calibracién. Pulse [ENTER].

Coloque el sensor en el gas de calibracion (p. ej. aire) o solucion. Pulse [ENTER].

En funcion del control de desviacion parametrizado (consulfe el aparfado 8.2.3.4 «Parametros
para la medicion de oxigeno basada en sensores amperométricos»), se activard uno de los dos
modos siguientes.
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7.3.1.1 Modo automdtico

NOTA: el modo automdtico no esta disponible en la calibracion del punto cero. Si se ha
configurado el modo automatico (consulte el apartado 8.2.3.4 «Pardmetros para la medicion
de oxigeno basada en sensores amperométricos») y se va a ejecutar un calibracién de
desviacion, el fransmisor realizard la calibracion en modo manual.

Introduzca el valor para el punto 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda
linea de texto es el valor que estdn midiendo el fransmisor y el sensor en las unidades
seleccionadas por el usuario.

La pantalla cambia cuando se cumplen los criterios de estabilizacion. La pantalla muestra el
resultado de la calibracién correspondiente al valor «S» de pendiente y al valor «Z» de desviacion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibra-
cion. En los sensores analdgicos, seleccione Ajustar o Anular para ferminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».

7.3.1.2 Modo manual

Introduzca el valor para el punto 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda
linea de texto es el valor que estdn midiendo el fransmisor y el sensor en las unidades
seleccionadas por el usuario. Cuando este valor se haya estabilizado y se pueda llevar a cabo
la calibracién, pulse [ENTER].

Después de la calibracién, se visualizard la pendiente «S» y el valor de desviacion «Z».
Tras la calibracion, se visualizard la pendiente «S» y el valor de desviacion «Z».

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para terminar la calibra-
cion. En los sensores analégicos, seleccione Ajustar o Anular para terminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracions.

NOTA: con sensores ISM: si se ejecuta una calibracién de un punto, el fransmisor envia una
tension de polarizacion, valida para la calibracion, al sensor. Si la fensién de polarizacion es
diferente para el modo de medicion y el modo de calibracion, el fransmisor esperard 120
segundos antes de iniciar la calibracion. En este caso, el fransmisor fambién pasard al modo
HOLD después de la calibracion durante 120 segundos, antes de volver al modo de medicion.
(Consulte también el apartado 8.2.3.4 «Parametros para la medicion de oxigeno basada en
Sensores amperométricos».)
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71.3.2 Calibracion de proceso para sensores

amperométricos de oxigeno

Entre en el modo de calibracion de oxigeno como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion».

Una calibracién de proceso de sensores de oxigeno es siempre una calibracion de pendiente o
una calibracion de desviacion.

Seleccione «Proceso» seguido de «Slope» 0 «Zero» como tipo de calibracion. Pulse [ENTER].

Obtenga una muestra y pulse la tecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicion actual.
«A» 0 «B» parpadea en la pantfalla (en funcién del canal) y muestra el proceso de calibracion en
Curso.

Después de determinar el valor de O, de la muestra, pulse la tecla ® de nuevo para confinuar
con la calibracion.

Introduzca el valor O, de la muestra y, a confinuacion, pulse la tecla [ENTER] para iniciar el
cdlculo de los resultados de calibracion.

Después de la calibracién, se visualizard la pendiente «S» y el valor de desviacion «Z».

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibra-
cion. En los sensores analdgicos, seleccione Ajustar o Anular para ferminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».
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1.4 Calibracion de los sensores opticos de oxigeno
(solo para sensores ISM)

La calibracion de oxigeno de los sensores Opticos puede ser de dos puntos, de proceso o,
segun el modelo de sensor conectado al fransmisor, una calibracién de un punto.

7.4.1 Calibracion de un punto de los sensores dpticos

de oxigeno

Por lo general, una calibracién de un punto se hace en aire. Sin embargo, es posible realizarla
con ofros gases de calibracion o soluciones.

La calibracion de un sensor dptico es siempre una calibracion de la fase de la sefial fluorescen-
te hacia la referencia interna. Durante una calibracién de un punfo, la fase en este punto se
mide y se extrapola por encima del infervalo.

Acceda al modo de calibracion de O, opt, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibraciony.

Seleccione «1 punto» como tipo de calibracion. Pulse [ENTER].

Coloque el sensor en el gas de calibracion (p. j., aire) o solucion.

Ajuste la presion de calibracion (PresCal) y la humedad relativa (Humedad Relativa) que se
aplicaran durante la calibracion. Pulse [ENTER].

Cologue el sensor en el gas de calibracion (p. ej., aire) o solucion. Pulse [ENTER].

En funcién del control de desviacion parameirizado (consulte el apartado 8.2.3.5 «Pardmetros
para la medicion de oxigeno basada en sensores 6pticos»), se activard uno de los dos modos
siguientes.

7.4.1.1 Modo automdtico

Introduzca el valor para el punto 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda li-
nea de texto es el valor que estdn midiendo el transmisor o el sensor en las unidades seleccio-
nadas por el usuario.

La pantalla cambia cuando se cumplen los criterios de estabilizacion.
Se muestran los valores de la fase del sensor al 100 % de aire (P100) y
al 0 % de aire (PO).

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para terminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».
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7.4.1.2 Modo manual

Introduzca el valor para el punfo 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda li-
nea de texto es el valor que estdn midiendo el transmisor o el sensor en las unidades seleccio-
nadas por el usuario.

Pulse [ENTER] para confinuar.
Se muestran los valores de la fase del sensor al 100 % de aire (P100) y al 0 % de aire (PO).

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

7.4.2

La calibracion de un sensor dptico es siempre una calibracion de la fase de la sefial fluorescen-
te hacia la referencia interna. Una calibracién de dos puntos es una combinacion de, en primer
lugar, una calibracion en aire (100 %) donde se mide una nueva fase P100 y, a continuacion,
una calibracion en nitrégeno (0 %) donde se mide una nueva fase PO. Este procedimiento de
calibracion ofrece la curva de calibracién mas precisa para todo el infervalo de medicion.

Calibracion de sensor de dos puntos

Acceda al modo de calibracion de O, opt, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion»

Seleccione «2 puntos» como tipo de calibracion. Pulse [ENTER].

Ajuste la presion de calibracion (PresCal) y la humedad relativa (Humedad Relativa) que se
aplicaran durante la calibracion. Pulse [ENTER].

Coloque el sensor en el primer gas de calibracion (p. €j., aire) o solucion. Pulse [ENTER].

En funcién del control de desviacion parametrizado (consulte el apartado 8.2.3.5 «Pardmetros
para la medicién de oxigeno basada en sensores dpticos»), se activard uno de los dos modos
siguientes.
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7.4.2.1 Modo automdtico

© 99.3 Introduzca el valor para el punfo 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda li-
i e nea de texto es el valor que estdn midiendo el transmisor o el sensor en las unidades seleccio-
25.0 - nadas por el usuario.
E Pointl=186,8 XAIR
B 02=99.38 XHAIR t+
e 99.3 En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia y le indica que
- A debe cambiar el gas.
° 25.0 -
Coloque el sensor en el segundo gas de calibracién y pulse la fecla [ENTER] para continuar
Bress ENTER uhen . con la calibracion.
© 0.3 Introduzca el valor para el punfo 2, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda li-
. e nea de fexto es el valor medido por el transmisor o sensor.
25.0 -
E Point2=0.008 XAIR
B 0Z2=@.28 XHAIR +
= 0.3 La pantalla cambia cuando se cumplen los criterios de estabilizacion. Se muestran los valores
- R de la fase del sensor al 100 % de aire (P100) y al 0 % de aire (PO).
° 25.0 -«
Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracién. Consulte el apartado
02 P186=0.06 PG=59.20 7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».
ave Adiust i
7.4.2.2 Modo manual
© 99.3 Introduzca el valor para el punfo 1, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda li-
' e nea de texto es el valor que estdn midiendo el transmisor o el sensor en las unidades seleccio-
25.0 - nadas por el usuario.
B Pointi=1oe.n xAIR ... Pulse [ENTER] para confinuar.
= La pantalla cambia y le indica que debe cambiar el gas.
99. 3 FRbOZ
= 25.0 - Coloque el sensor en el segundo gas de calibracion y pulse la tecla [ENTER] para continuar
con la calibracion.
Press. EHTER when
Gas iz changed +
© 0.3 Introduzca el valor para el punfo 2, incluido un decimal y la unidad. El valor de la segunda li-
. e nea de fexto es el valor medido por el transmisor o sensor.
25.0 -
Pulse [ENTER] para confinuar.
E Point2=0.008 XAIR
B 0Z2=@.28 XHAIR +
= 0.3 Se muestran los valores de la fase del sensor al 100 % de aire (P100) y al 0 % de aire (PO).
» FrbOZ2
e 250 - Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para terminar la calibracion. Consulte el apartado

7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».

02 P1BE=6.608 PE=99.08
Save Adiust +
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E
993 %AIR
25.0 -
B Pointi=1686@.68 XAIE ...
E 02=99.38 XAIR +
= 99.3
. “AIR
= 25.0
. °C

02 Ortical Calibration
Tere = Process +

° 99.3 .
° 25.0 -

Eress EHTEE Lo Carture

02=93,28 Xair +

97. 5 XAIR
24.7 -«

E Pointl=188,8 %AIR

B 7=99. 38 XAIR 1
97. 5 FRB0Z2
24.7 -

02 PlOE=A.80 PBO=39.80 5

Save Adiust

7.4.3 Calibracion de proceso

La calibracion de un sensor dptico es siempre una calibracion de la fase de la sefial fluorescen-
te hacia la referencia interna. Durante una calibracion de proceso, la fase en este punto se mide
y se extrapola por encima del intervalo de medicion.

Acceda al modo de calibracion de O, opt, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion».

Seleccione «1 punto» como tipo de calibracion. Pulse [ENTER].

Obtenga una muestra y pulse la fecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicién ac-
tual. «A» 0 «B» parpadea en la pantalla (en funcién del canal) y muestra el proceso de calibra-
Cion en curso.

Después de determinar el valor de O, de la muestra, pulse la tecla [CAL] de nuevo para conti-
nuar con la calibracién.

Introduzca el valor de O, de la muestra y, a continuacién, pulse la tecla [ENTER] para iniciar la
calibracion.

Se muestran los valores de la fase del sensor al 100 % de aire (P100) y al 0 % de aire (PO).

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400 PA

Impreso en Suiza

30134 638



Transmisor M400 PA

49

" 7.26
o FH
" 235.0
. °C
Calibrate Sensor
Channel A PH +
7.26 .
A
25.0 -
FH Calibration
Tare = 1 point +
8.29 .
H
201 -

Press EWTER when
Sehsor iz in Buffer 1t

" 8.29 .
" 201

8.29 .
" 201 -

PH 5=1@0.8 % Z=7.934rH
Save Hdiust +

1.5 pH Calibracion

Para sensores de pH, el fransmisor M400 permite la calibracion de un punto, de dos puntos
(en modo automdtico o manual) o de proceso, con nueve conjuntos de fampones preajustados
0 la introduccién manual de un tampdn. Los valores de fampdn se refieren a una temperatura
de 25 °C. Para calibrar el instrumento con reconocimiento automdtico de tampdn, necesitard
una solucién fampdn de pH estdndar que coincida con uno de estos valores. (Consulte la
seccion 8.2.3.3 «Pardmetros de pH/ORP» para modos de configuracion y seleccion de
conjuntos de tampones.) Seleccione la tabla de fampones correcta antes de utilizar la
calibracion automatica (consulte el apartado 19 «Tablas de tampones»).

NOTA: para los electrodos de pH con doble membrana (pH / pNa) solo esta disponible el
tampén Na+ 3.9M (consulte el apartado 19.2.1 «Tampones Mettler-pH/pNa (Na+ 3.9M)»).

7.5.1 Calibracion de un punto

Entre en el modo de calibracion de pH, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo
de calibracion».

Seleccione calibracion de «1 punto». Con los sensores de pH, la calibracién de un punto
siempre se realiza como calibracion de desviacion.

En funcién del control de desviacion parametrizado (consulte el apartado 8.2.3.3 «Pardmetros
de pH/ORP»), se activard uno de los dos modos siguientes.

7.5.1.1 Modo automdtico

Coloque el electrodo en la solucion amortiguadora y pulse la fecla [ENTER] para iniciar la
calibracion.

La pantalla muestra el tampén que ha reconocido el fransmisor (punto 1) y el valor medido.

En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia. La pantalla
muestra el factor «S» de calibracion de pendiente y el factor «Z» de calibracion de desviacion.

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para terminar la calibra-
cion. En los sensores analégicos, seleccione Ajustar o Anular para terminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracions.
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7.5.1.2 Modo manual

8.29 Coloque el electrodo en la solucién amortiguadora. La pantalla muestra el tampén que ha
; 2 reconocido el fransmisor (punto 1) y el valor medido. Pulse [ENTER] para confinuar.
" 201 -
A Pointl = 2.21 FH
A FH = 8.29 FH +
8.29 La pantalla muestra el factor «S» de calibracién de pendiente y el factor «Z» de calibracién
. N de desviacion.
201 -«

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la
EH s=lga.g n 2=7.954eH calibracion. En los sensores analdgicos, seleccione Ajustar o Anular para ferminar la
calibracion. Consulte el apartado 7.1.2 «Finalizacion de la calibracion.

71.5.2 Calibracion de dos puntos

" 7.96 Entre en el modo de calibracion de pH, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo

de calibracion».
no25.0 -

Calibrate Sensor
Channel A FH

7.26 Seleccione «calibracion de 2 puntos».

R 201 - En funcion del control de desviacion parametrizado (consulte el apartado 8.2.3.3 «Pardmetros
de pH/ORP»), se activard uno de los dos modos siguientes.

FH Calibration
Tare = 2 Foint +

7.5.2.1 Modo automdtico

8.29 Coloque el electrodo en la primera solucién amortiguadora y pulse la tecla [ENTER].

FH

" 201 -

Press EHMTER wh

=)
Sehzor iz in Buffer 1t

" 829 La pantalla muestra el tampdn que ha reconocido el transmisor (punto 1) y el valor medido.
» FH
201 -«
A Pointl = 9.21 FH
FH = 8.29 FrH +
8.29 En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia y le indica que
. g debe colocar el electrodo en el segundo fampon.
201 -
Coloque el electrodo en la segunda solucion amortiguadora y pulse la tecla [ENTER] para
Press ENTER when confinuar con la calibracion.
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7.17 La pantalla muestra el segundo tampoén que ha reconocido el fransmisor (punto 2) y el valor medido.
o FH
" 201

H FointZ2
H FH

“C

r.eg FH .
7.17 FH P

" 717 En cuanto se hoyon c.L{mpIido Ios. criterios de estobilizocién., la pgntollo conjbiq,poro mostrar el
: factor «S» de calibracion de pendiente y el factor «Z» de calibracion de desviacion.
201 -
En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibra-
EH 5=43.86 % 2=6.841rH cion. En los sensores analdgicos, seleccione Ajustar o Anular para ferminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».

7.5.2.2 Modo manual

8.29 Coloque el electrodo en la primera solucién amortiguadora. La pantalla muestra el tampén que
, 2 ha reconocido el transmisor (punfo 1) y el valor medido. Pulse [ENTER] para continuar.
" 201 -
A S e B o
7.17 Coloque el fransmisor en la segunda soluciéon amortiguadora. La pantalla indicard el tampdn
i o que ha reconocido el transmisor (Punto 2) y el valor medido. Pulse [ENTER] para continuar.
201 <
A Point2 = 7.8d FH
A FH = 7.17 FH i
« 717 La pantalla muestra el factor «S» de calibracion de pendiente y el factor «Z» de calibracion
: S de desviacion.
w2001 -

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibra-
EH S5=43.80 % Z=6.841eH cion. En los sensores analégicos, seleccione Ajustar o Anular para terminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».

7.5.3 Calibracion de proceso

© 9.68 Entre en el modo de calibracion de pH, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo
. o de calibracion».

= 201 -

Calibrate Sensor

Channel B FH +

" 0.68 Seleccione « calibracién de proceso». Con los sensores de pH, la calibracion de proceso
- . siempre se realiza como calibracion de desviacion.

" 20.1 -

FH Calibration

ToFe = Process +

© 0.68 Obtenga una muestra y pulse la tecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicion
b o actual. «<A» 0 «B» parpadea en la pantalla (en funcién del canal) y muestra el proceso de

e 20.1 - calibracién en curso.

Preszs EMTER Lo Carlure
E FH = 9.68 FH +
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° 9.68 -
° 201 -
" 9.68
" 201 -

H Pointl = 9.228 rH
H FH = 9.68 FrH

9.68 -
20.1 -

EH S=18@.8 % Z=5.334rH
Save Adiust +

" 6.49 .
" 205 «

Calibrate Sensor
Channel A ml

" 6.49
" 209 -

A FPointl = 25.08 ml
H mll = 3@.08 ml) +

6.49 -
" 20.5 -«

mt) S=1,08000 Z=-5, 0808
Save Hdiust t+

Después de determinar el valor de pH de la muestra, pulse la tecla [CAL] de nuevo para
continuar con la calibracion.

Introduzca el valor de pH de la muestra y, a continuacion, pulse la fecla [ENTER] para iniciar el
cdlculo de los resultados de calibracion.

Después de la calibracion, se visualizard el factor «S» de calibracion de pendiente y el factor «Z».

En los sensores ISM (digitales), seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibra-
cion. En los sensores analdgicos, seleccione Ajustar o Anular para ferminar la calibracion. Con-
sulte el apartado 7.1.2 «Finalizacién de la calibracion».

154 Calibracion mV (solo para sensores analégicos)

Entre en el modo de calibracion mV, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo
de calibracion».

El usuario puede infroducir ahora el punto 1. El factor de calibracién de desviacion se calcula
con el valor del punfo 1, en lugar del valor medido (linea 4, mV = ...) y se muestra en la
panfalla siguiente.

«Z» es el factor de calibracion de desviacion calculado de nuevo. El factor de calibracion de
pendiente «S» es siempre 1 y no entra en el cdlculo.

Seleccione Ajustar o Anular para terminar la calibracion. Consulte el apartado 7.1.2 «Finaliza-
cion de la calibracion».
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(?

= 7.00
o FH
= 23.0
. i
Calibrate Sensor
Charnel B ORF
= 7.00
- FH
25.0 -
E Fointl = @.836 ml
E ORF = B, 188 ml)
* 7.00
" FH
H
L] °C

ml) S=1.08080 Z=0. 086868
i t+

Save Hdius

* 180.4 -

" 26.1

Calibrate Sensor
Chantel A CO2Z

" 180.4 -

" 26.1

COZ Calibration
Tere = 1 Point

&

R

1.5.5

Si se conecta un sensor de pH con solucion a tierra y basado en la tecnologia ISM al M400, el
fransmisor ofrece la opcion de realizar una calibracion de ORP ademds de una calibracién de pH.

Calibracion de ORP (solo para sensores ISM)

NOTA: si se escoge la calibracién de ORP, no se tendrdn en cuenta los pardmetros definidos para pH
(consulte el capitulo 8.2.3.3 «Pardmetros de pH/ORP», RUTA: Menu/Configure/Measurement/pH).

Acceda al modo de calibracion de ORP, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion».

El usuario puede introducir ahora el punto 1. Ademds, se muestra el ORP real.

Pulse [ENTER] para confinuar.

La pantalla muestra el factor «S» de calibracién de pendiente y el factor «Z» de calibracién
de desviacion.

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracién. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

1.6 Calibracion del diéxido de carbono (solo para
sensores ISM)

Para sensores de dioxido de carbono disuelto (CO,), el fransmisor M400 puede realizar cali-
braciones de un punto, de dos punfos (modo automdtico o manual) o de proceso. Para la cali-
bracion de un punto o de dos puntos, es necesario ufilizar la solucion con pH =7,00y /0

pH = 9,21 del tampdn Mettler-9 estdndar (consulte el apartado 8.2.3.8 «Pardmetros de didxido
de carbono disuelto») o bien puede introducirse el valor del tampén manualmente.

Para obtener mas informacién sobre la conductividad térmica del CO, (CO, Hi), consulte el ma-
nual del sensor (InPro 5500i).

1.6.1

Entre en el modo de calibracion de CO,, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion».

Calibracion de un punto

Seleccione «calibracion de 1 punto». Con los sensores de CO,, la calibraciéon de un punto siem-
pre se realiza como calibracién de desviacion.

En funcion del control de desviacion parametrizado (consulfe el aparfado 8.2.3.8 «Parametros
de dioxido de carbono disuelto»), se activard uno de los dos modos siguientes.
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" 137.5
" 261 -

Press EMTER when
Sehsor is in Buffer 1

154.5 -
" 26,1
" 134.3 -
" 26,1

EH S=188.8t2 Z=7.B48rH

Save Adius

" 122.4
o hFa
H
26.1 -
H Pointl = 7.8 fH
H coz = 7.17 rH

" 122.4 ..
" 26.1 -

FH S=100.0 % Z=6.947FH
it +

Save Adius

* 180.4 -
" 26.1 -«
* 180.4 -
" 26.1 -«

COZ Calibration
Ture = 2 FPoInL

7.6.1.1 Modo automadtico

Coloque el electrodo en la solucién amortiguadora y pulse la tecla [ENTER] para iniciar
la calibracion.

La pantalla muestra el tampdn que ha reconocido el transmisor (punto 1) y el valor medido.

En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia para mostrar el
factor «S» de calibracién de pendiente v el factor «Z» de calibracion de desviacion.

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para terminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

7.6.1.2 Modo manual

Coloque el electrodo en la solucién amortiguadora. La pantalla muestra el tampén que ha
reconocido el fransmisor (punto 1) y el valor medido. Pulse [ENTER] para confinuar.

La pantalla muestra el factor «S» de calibracion de pendiente y el factor «Z» de calibracion
de desviacion.

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para terminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

7.6.2 Calibracion de dos puntos

Entre en el modo de calibracion de CO,, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion».

Seleccione «calibracion de 2 puntos».

En funcién del control de desviacion parameirizado (consulte el aparfado 8.2.3.8 «Pardmetros
de dioxido de carbono disuelto»), se activard uno de los dos modos siguientes.
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" 137.5
" 261 -

Press EMTER when
Sehsor is in Buffer 1

154.5 -
" 26,1
122.4 -
" 26.1 -«

Press EMTER when
Sensor is in Buffer 2

:Z. i; hFa
R

26.1 -
A Pointz = 2.21 FH
] Coz = 8.88 FH

:Z. E; hPa
" 26.1

L] °C

PH 5=74.21 % Z=6.948rH
Save Adiust

" 122.4
o hFa
A
26.1 -
A Pointl = F.88 FH
] coz = 7.17 FH
3.1
o hFa
A
26.1 -
A Point2 = 9,21 FH
] coz = 8.77 FH
:Z. E; hFPa
A
. =

EH 5=74.21 X% Z=6.948PH*

Save Adiust

7.6.2.1 Modo automdtico

Coloque el electrodo en la primera solucion amortiguadora y pulse la tecla [ENTER] para iniciar
la calibracion.

La pantalla muestra el tampdn que ha reconocido el transmisor (punto 1) y el valor medido.

En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia y le indica que
debe colocar el electrodo en el segundo tampon.

Coloque el electrodo en la segunda solucién amortiguadora y pulse la tecla [ENTER] para con-
tinuar con la calibracion.

La pantalla muestra el segundo tampdn que ha reconocido el transmisor (punto 2) y el valor
medido.

En cuanto se hayan cumplido los criterios de estabilizacion, la pantalla cambia para mostrar el
factor «S» de calibracién de pendiente v el factor «Z» de calibracion de desviacion.

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracién. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

7.6.2.2 Modo manual

Coloque el electrodo en la primera soluciéon amortiguadora. La pantalla muestra el tampon que
ha reconocido el fransmisor (punfo 1) y el valor medido. Pulse [ENTER] para continuar.

Coloque el electrodo en la segunda solucion amortiguadora. La pantalla indicard el tampon que
ha reconocido el fransmisor (Punto 2) y el valor medido. Pulse [ENTER] para confinuar.

La pantalla muestra el factor «S» de calibracion de pendiente y el factor «Z» de calibracion de
desviacion.

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».
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17.3 -
" 21.3
. RC
Calibrate Sensor
Channel A COZ +
H
17.3 -
" 27.3
. Gt
COZ2 Calibration
TwPe = Process +
R
17.3
A
27.3 «
Press EMTER to_Carture
A CoZ = 17.2 hPa ¢
H
17.3 -
" 27.3
. =
H Pointl = 16.308 hPa
H cozZ = 17.2 hPa ¢t
H
17.3 -
" 27.3
. -

EH S=100.8 % Z=F.B@0%:H
Save Adiust +

= 15.0 -

© 25.0
. °C
Calibrate Sensor
Channel B 03 i
=]
15.0 FrbOZ
=]
25.0 «

0% Calibration
Tore = 1 Foint Zeroft 4+

7.6.3 Calibracion de proceso

Entre en el modo de calibracion de CO,, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracion».

Seleccione «calibraciéon de proceso». Con los sensores de CO,, la calibracién de proceso siem-
pre se realiza como calibracion de desviacion.

Obtenga una muestra y pulse la fecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicién ac-
fual. A o B parpadea en la pantalla (en funcién del canal) y muestra el proceso de calibracion
en curso. Después de determinar el valor de CO, de la muestra, pulse la fecla > de nuevo para
continuar con la calibracion.

Introduzca el valor de CO, de la muestra y, a continuacién, pulse la tecla [ENTER] para iniciar
la calibracion.

La pantalla muestra el factor «S» de calibracion de pendiente y el factor «Z» de calibracion de
desviacion.

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

1.7 Calibracion de los sensores de 0zono (solo para
sensores ISM)

Para los sensores de 0zono, el fransmisor M400 puede realizar calibraciones de un punto cero
0 de proceso.

1.7.1 Calibracion de un punto cero en los sensores de
ozono

Acceda al modo de calibracion del ozono, tal y como se describe en el apartado 7.1 «Enfrar en
el modo de calibracion».

Seleccione «1 punto cero» como fipo de calibracion.
Pulse [ENTER].
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" 19.0
° 25.0 -

E Pointl = B.088 rrb 03
=] 03 = 15.8 Frb

° 13.0
25.0 -

0% S=-@.118nA Z=-1.6&56nA
Save Adiust fir

= 15.0 -
° 25.0 -

Calibrate Sensor
Channel B 03 +

= 15.0 -
25.0 -

0% Calibration
Tore = Process ZeroPt +

= 15.0
° 23.0 -

Press EMTER to Carture
E 02 = 15.8 Frb

= 15,0
* 23.0 «

E Fointl = 8,860 Frb 03

E 0z = 15.8 Frb R
15. 0 Frb03
25.0 -

03 S=-@.116nA Z=-1.6568nA
Save Adiust fir

Introduzca el valor para el punto 1, incluido un decimal. El ozono es el valor que miden el
transmisor y el sensor con las unidades configuradas por el usuario. Cuando este valor se haya
estabilizado y se pueda llevar a cabo la calibracion, pulse [ENTER].

La pantalla cambia cuando se cumplen los criterios de estabilizacion. La pantalla muestra el
resultado de la calibracion correspondiente al valor «S» de pendiente y al valor «Z» de
desviacion.

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

1.7.2

Acceda al modo de calibracion del ozono, tal y como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en
el modo de calibracion».

Calibracion de proceso en los sensores de 0zono

La calibracion de proceso de un sensor de 0zono puede ser fanto una calibracion de pendiente

como de punto cero. La calibracién de pendiente se obtiene siempre de un instrumento de com-
paracion o un kit de ensayos colorimétricos. La calibracion de punto cero se realiza en el aire o
en agua sin 0zono.

Seleccione «Proceso» Yy, a continuacion, «Pendiente» o «Punto cero» como el tipo de calibra-
cion. Pulse [ENTER].

Obtenga una muestra y pulse la tecla [ENTER] de nuevo para guardar el valor de medicion
actual.

Después de determinar el valor de O, de la muestra, pulse la tecla » de nuevo para continuar
con la calibracion.

Introduzca el valor de O, de la muestra. Pulse la tecla [ENTER] para iniciar el cdlculo de los re-
sultados de calibracion.

Después de la calibracién, se visualizard la pendiente «S» y el valor de desviacion «Z».

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».
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* 125 ..
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Temperature Calibration
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125 .
* 25.00 -

A Pointl = 25.02 °C
A T = 25L00% O A

= 125
* 25.00 -

A Point2 = 50.00 °C
A = 50,64 i C A

1.8 Calibracion de la temperatura del sensor
(solo en sensores analogicos)

Acceda al modo de calibracion de sensor, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el
modo de calibracién», y seleccione «Temperatura».

71.8.1

Seleccione «calibracién de un punfo». Puede seleccionarse Slope u Offset con la calibracién de
un punto. Seleccione Slope para recalcular el factor «M» (multiplicador) de pendiente u Offset
para recalcular el factor «A» (sumador) de calibracion de desviacion.

Calibracion de la temperatura del sensor de un punto

Advertencia: debido a la no linealidad, la calibracidon de temperatura de la pendiente de un
punfo no se aplica a NTC22K como fuente de temperatura.

Introduzca el valor para el punto 1y pulse [ENTER].

Seleccione Ajustar o Anular para ferminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

1.8.2

Advertencia: debido a la no linealidad, la calibracién de temperatura de la pendiente de dos
punfos no se aplica a NTC22K como fuente de temperatura.

Calibracion de la temperatura del sensor de dos puntos

Seleccione «2 puntos» como tipo de calibracion.

Introduzca el valor para el punto 1y pulse [ENTER].

Introduzca el valor para el punto 2 y pulse [ENTER].
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A
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Press ENTER to Exit

(?

= 125 .

A
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Calibrate Sensor

Channel A Verify

= 125 .

* 25.00

Verify Cal:Channel A
Ch A 1.820 MQ 1.097 KQ

Seleccione Ajustar, Calibrar o Anular para ferminar la calibracion. Consulte el apartado
7.1.2 «Finalizacion de la calibracion».

7.9 Edicion de las constantes de calibracion del sensor
(solo en sensores analogicos)

Entre en el modo de calibracion, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo de
calibracién», «Cambiar pH» o0 «Cambiar mV»,

Se muestran todas las constantes de calibracién para el canal de sensor seleccionado. Se
muestran las constantes de medicién primarias (p) en la linea 3. Las constantes de medicion
secundarias (s) (femperatura) para el sensor se muestran en la linea 4.

En este menu, pueden modificarse las constantes de calibracion.

Seleccione Si para guardar los valores de la nueva calibracion, y en la pantalla se confirmard
el éxito de la misma.

NOTA: cada vez que se conecta un sensor de conductividad analégico nuevo al fransmisor
M400 tipo 1 0 2, es necesario infroducir los datos de calibracion unicos (constante de célula
y desviacion) indicados en la etiqueta del sensor.

7.10 Verificacion del sensor

Entre en el modo de calibracion, como se describe en el apartado 7.1 «Entrar en el modo de
calibraciény, y seleccione «Verificar».

Se muestra la sefial de las mediciones primaria y secundaria en las unidades eléctricas.
Los factores de calibracion del fransmisor se utilizan para calcular estos valores.

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.
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Menu

Configure

* 7.00
* 25.00

Configure

Measurement

* 7.00
* 25.00

Measurement Setup

Channel Setup

PH

pPH

8 Configuracion

(RUTA: Menu/Configure)

Configurar

Medicion || <Alarm/ Clean» 11 Configuracion || pantaiiq Hold salidas
(alarma / limpiar) ISM*
* Solo disponible con sensores ISM
8.1 Entrar en el modo de configuracion

En el modo de medicién, pulse la tecla <. Pulse la tecla A o ¥ para navegar hasta el menu
de configuracion y pulse [ENTER].

8.2 Medicion
(RUTA: Menu/Configure/Measurement)

Entre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion.

Pulse la tecla [ENTER] para seleccionar esfe mend. Ahora, pueden seleccionarse los siguientes

submenus: «Ajustar canal», «Fuente de temperatura», Resitividad / Comp / pH /O, / CO,, «Ta-
bla de concentraciones» y «Ajuste de mediana».

8.2.1

(RUTA: Menu/Configure/Measurement/Channel Setup)

Ajustar Canal

Pulse la tecla [ENTER] para seleccionar el ment «Ajustar Canal».

En funcién del sensor conectado (analdgico o ISM), es posible escoger el canal.
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8.2.1.1 Sensor analdgico
Seleccione el tipo de sensor «Analdgico» y pulse [ENTER].

Los tipos de mediciones disponibles son (segun el tipo de transmisor):

Paradmetro de medicion Transmisor
pH/ORP (Redox) = pH 0 ORP (Redox) M400 PA
Cond (2) = conductividad de dos electrodos M400 PA
Cond (4) = conductividad de cuatro electrodos M400 PA
0, al = oxigeno disuelto (ppm) u oxigeno en gas M400 PA
0, ba = oxigeno disuelto (ppb) u oxigeno en gas M400 PA
Trazas de O, = oxigeno disuelto (frazas) u oxigeno en gas M400 PA

Ahora pueden configurarse las cuatro lineas de la pantalla con el canal de sensor «A» para
cada linea de la pantalla, asi como las mediciones y los multiplicadores de unidad. Pulse la
tecla [ENTER] para visualizar la seleccion de las lineas a, b, ¢y d.

8.2.1.2 Sensor ISM
Seleccione el tipo de sensor «ISM» y pulse [ENTER].

Si se conecta un sensor ISM, el fransmisor reconoce automdticamente (Pardmetro = Auto) el
tipo de sensor. También puede ajustar el fransmisor a un pardmetro de medicion determinado
(-pardmetro = pH / ORP, pH / pNa, Cond(4), O, al, O, ba, frazas de 0,, ppm 0,G, 0, Opt 0 CO,
[bajo]), segun el tipo de fransmisor que tenga.

Pardmetro de medicion Transmisor
pH/ORP (Redox) = pH y ORP (Redox) M400 PA
pH/pNa = pH y ORP (Redox) (con electrodo de pH/pNa) M400 PA
Cond (4) = conductividad de cuatro electrodos M400 PA
0, al = oxigeno disuelto (ppm) u oxigeno en gas M400 PA
0, ba = oxigeno disuelto (ppb) u oxigeno en gas M400 PA
Trazas de O, = oxigeno disuelto (frazas) u oxigeno en gas M400 PA
0, Opt = oxigeno disuelto dptico M400 PA
Ozono M400 PA
€0, al = conductividad térmica del CO, (InPro 5500i) M400 PA

Ahora pueden configurarse las cuatro lineas de la pantalla con el canal de sensor «B» para
cada linea de la pantalla, asi como las mediciones y los mulfiplicadores de unidad. Pulse la
tecla [ENTER] para visualizar la seleccion de las lineas a, b, ¢y d.

NOTA: aparfe de las magnitudes de medida del pH, el O,, la T, efc., los valores ISM de DLI, TTM
y ACT también pueden asignarse a las diferentes lineas y conectarse al blogue de enfrada
analdgica de la interfaz PROFIBUS PA. Si desea obtener mas informacién al respecto, consulte
el documento «Parametros de PROFIBUS PA para el transmisor multiparamétrico M400 PA» en
el sitio web hftp://www.mf.com/m400-2wire.

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400 PA
Impreso en Suiza

30134 638



Transmisor M400 PA

62

* 100 .
* 25.00 -

Save Changes Yes & Exit

Press ENTER to Exit A
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Measurement Setup

Temperature Source A

* 7.00 -
" 25.00 -

* 1.00 .
* 25.00 -

Save Changes Yes & Exit

Press ENTER to Exit A

8.2.1.3 Guardar los cambios de la configuracion de canal

Después del procedimiento de configuracion del canal descrito en el capitulo anterior, si vuelve
a pulsar la tecla [ENTER], aparecerd el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si selecciona
«No», se borrardn los valores introducidos vy regresard a la pantalla de medicion; si selecciona
«Si», se guardardn los cambios realizados.

8.2.2 Fuente de Temperatura (solo para sensores analégicos)
(RUTA: Menu / Configure / Measurement / Temperature Source)

Entre en Medicion tal y como se describe en el apartado 8.2 «Medicion». Seleccione «Fuente de
Temperatura» con la fecla A o ¥ y pulse [ENTER].

Pueden seleccionarse las siguientes opciones:

Automdtico: el fransmisor reconoce automaticamente la fuente de temperatura.

Use NTC22K:  se tomard la entrada del sensor acoplado.

Use Pt1000:  se tomard la entrada de temperatura del sensor acoplado.

Use Pt100: se tomard la entrada del sensor acoplado.

Fijo=25°C:  permite infroducir un valor de femperatura especifico. Debe seleccionarse
cuando el cliente usa el sensor de pH sin fuente de temperatura.

NOTA: si la fuente de femperatura esta ajustada en «Fijo», la temperatura aplicada durante la
calibracion de uno o dos puntos de electrodos de pH puede ajustarse dentro del procedimiento
correspondiente de calibracion. Tras la calibracion, la temperatura fija definida en este menu de
configuracion vuelve a ser valida.

Pulse la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?».

Si selecciona «No», se borrardn los valores introducidos y regresard a la pantalla de medicion;
si selecciona «Si», se guardardn los cambios realizados.
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8.2.3 Ajustes relacionados con los pardmetros

(RUTA: Menu/Configure/Measurement/pH, O,, O, 6ptico, indice de muestreo de O, opt,
modo LED o resistividad, tabla de concentraciones o CO,)

Pueden ajustarse pardmetros de medicion y calibracién adicionales para cada pardmetro:
conductividad, pH, O, y CO,.

@ NOTA: utilice el menu de pH para los ajustes de los sensores de pH/pNa.

Enire en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracidn», y seleccione el mena «medicion» (consulte el apartado 8.2 «Mediciony).

a Segun el sensor conectado, el ment pH, O,, CO, puede seleccionarse con latecla Ao V.
7.00 .. puseenTER)
A

25-00 °c , . . . . P .
L Para obtener mads detalles, consulte las siguientes explicaciones segun el pardmetro
Comp/trjo0 ottt seleccionado.

8.2.3.1 Compensacion de la temperatura de conductividad

Si se ha seleccionado la conductividad del pardmetro o si se ha conectado un sensor de
conductividad de cuatro electrodos basado en la fecnologia ISM al transmisor durante la
configuracion del canal (véase el aparfado 8.2.1 «Ajustar Canal»), se puede seleccionar el
modo de compensacion de temperatura. La compensacion de la femperatura debe
corresponderse con las caracteristicas de la aplicacion. El transmisor considera este valor
para la compensacion de la temperatura calculando y mostrando el resultado para la
conductividad medida.

(? NOTA: a efectos de calibracion, la compensacion de la temperatura definida en el menu
«Compensacion de Cal» se fendrd en cuenta para las muestras o los fampones (consulte también
el aparfado 7.2 «Calibracién de la conductividad en sensores de dos o cuatro electrodos»).

Debe escoger el menu «Resistividad» que aparecerd para realizar estos gjustes.
(Consulte el apartado 8.2.3 «Ajustes relacionados con los parametros»)

Aparecen en la pantalla las dos primeras lineas de medicién. Este capitulo describe el
procedimiento para la primera linea de medicién. Si pulsa la tecla P, se escogerd la segunda
linea. Para seleccionar la tercera y cuarta lineas, pulse [ENTER]. El procedimiento funciona de
la misma forma para cada linea de medicion.

Las opciones son «Ninguna», «Patrén», «Light 84», «Std 75 °C», «Lin 25 °C», «Lin 20 °C»,
«Glicol b», «Glicol T», «Catién», «Alcohol» y «<Amoniaco».

" 250 La compensacion Patrén incluye la compensacion de efecfos de alta pureza no lineales, asi
. e como de impurezas de sal neutra convencionales, y cumple los estdndares ASTM D1125 y

" 18.4 - D5391.

T Ninguna de ellas compensa el valor de conductividad medido. El valor no compensado se
b Comrensation=Standardt , ,
mostrard y se procesard.

La compensacion Light 84 se corresponde con los resultados de la investigacion sobre el
agua de alta pureza que el Dr. T. S. Light publicé en 1984 Utilicelo solo si su organizacién
estd familiarizada con dicha obra.
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La compensacion estdndar de 75 °C es el algorifmo de compensacion estandar que toma
75 °C como referencia. Se recomienda utilizar esta compensacién para medir agua ultrapura
a una temperatura elevada (la resistividad del agua ultrapura compensada a 75 °C es de
2,4818 MQ/cm).

La compensacion glicol.5 se corresponde con las caracteristicas de temperatura del 50 %
de glicol de etileno en agua. Las mediciones compensadas que utilicen esta solucion pueden
superar los 18 MQ/cm.

La compensacién glicol1 se corresponde con las caracteristicas de femperatura del 100 % de
glicol de etileno. Las mediciones compensadas pueden superar con creces los 18 MQ/cm.

La compensacién catiénica se utiliza en aplicaciones del sector eléctrico que miden la muestra
tras el uso de un intercambiador catiénico. Tiene en cuenta los efectos de la temperatura en la
disociacion de agua pura en presencia de dcidos.

La compensacion de alcohol satisface las caracteristicas de temperatura de una solucion al
75 % de alcohol isopropilo en agua pura. Las mediciones compensadas que utilicen esta
solucién pueden superar los 18 MQ/cm.

La compensacion de amoniaco se ufiliza en aplicaciones del sector eléctrico para la medicién
de la conductividad especifica en muestras que utilizan amoniaco y / o frafamiento del agua
ETA (etanolamina). Tiene en cuenta los efectos de la femperatura en la disociacion de agua
pura en presencia de estas bases.

La compensacion lineal de 25 °C qjusta la lectura segun un coeficiente o factor expresado
como «% por °C» (desviaciéon desde 25 °C). Solo se debe utilizar si la solucidn tiene un coefi-
ciente de temperatura lineal bien caracterizado.

El ajuste predeferminado de fabrica es de 2,0 %/°C.

La compensacidn lineal de 20 °C qjusta la lectura segun un coeficiente o factor expresado
como «% por °C» (desviaciéon desde 20 °C). Solo se debe utilizar si la solucidn tiene un coefi-
ciente de temperatura lineal bien caracterizado.

El ajuste predeferminado de fabrica es de 2,0 %/°C.

Si se selecciona el modo de compensacion «Lin 25 °C» o0 «Lin 20 °C», es posible modificar el
factor para el ajuste de la lectura después de pulsar [ENTER] (si frabaja en la linea de medicién
1 02, pulse la fecla [ENTER] dos veces).

Ajuste el factor para la compensacién de femperatura.

Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si selecciona «No,
se borrardn los valores infroducidos y regresard a la pantalla de medicion; si selecciona «Si»,
se guardaran los cambios realizados.

8.2.3.2 Tabla de concentraciones

Si se ha seleccionado la conductividad del pardmetro o si se ha conectado un sensor de
conductividad de cuatro electrodos basado en la fecnologia ISM al transmisor durante la
configuracion del canal (véase el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal»), se puede definir una fabla
de concentracion.

Para determinar las soluciones especificas de los clientes, se pueden editar hasta 5 valores de
conceniracion en una matriz junfo con hasta 5 temperaturas. Para realizar esta operacion, los
valores deseados se editan en el menu de la tabla de concentraciones. Ademds, se editan los
valores de conductividad para la temperatura apropiada y los valores de concentracion.
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Para realizar los ajustes, debe escoger el menu «Concentration Table» que aparecerd en la pantalla.
(Véase el apartado 8.2.3 «Ajustes relacionados con los pardmetros»).

Defina la unidad deseada.

Pulse [ENTER].
NOTA: consulte el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal» para seleccionar la unidad utilizada en la pantalla.

Introduzca la cantidad de puntos de temperatura deseados (Temp Point) y los puntos de
concentracion (Concentration Points).

Pulse [ENTER].

Introduzca los valores para las diferentes concentraciones (ConcentrationX).

Pulse [ENTER].

Introduzca el valor de la 1° femperatura (Temp1) y el valor para la conductividad que pertenece
a la primera concentracion que estd a esta temperatura.

Pulse [ENTER].

Introduzca el valor para la conductividad que pertenece a la segunda concentracion que estd a
la primera temperatura y pulse [ENTER], efc.

Cuando haya introducido todos los valores de conductividad que pertenecen a las diferentes
concentraciones que estan en el primer punto de femperatura, infroduzca, de la misma manera,
el valor del 2° punto de temperatura (Temp2) y el valor de la conductividad que pertenece a la
primera concentracion que estd a la segunda temperatura. Pulse [ENTER] y realice la misma
operacion para los siguientes punfos de concentracion como se ha descrito para el primer
punto de femperatura.

Introduzca, de esta manera, los valores de cada punfo de femperatura. Cuando haya
introducido el dltimo valor, pulse [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo «Grabar
cambios?». Si selecciona «No», se borrardn los valores infroducidos y regresard a la pantalla
de medicion; si selecciona «Si», se guardaran los cambios realizados.

NOTA: los valores para la femperatura tienen que aumentar de Temp1 a Temp2 a Temp3, eic.
Los valores para la concentracion tienen que aumentar de Concentration1 a Concentration2 a
Concentration3, efc.

NOTA: los valores de conductividad que estan a las diferenfes femperaturas fienen que
aumentar o disminuir de Concentration1 a Concentration2 a Concentiration3, etc. No se permite
la maxima o la minima. Si los valores de conductividad que estan a la Temp1 estdn
aumentando con las diferentes conceniraciones, también tienen que aumentar en las ofras
temperaturas. Si los valores de conductividad que estan a la Temp1 estan disminuyendo con
las diferentes concentraciones, también tienen que disminuir en las ofras femperaturas.
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8.2.3.3 Parametros de pH/ORP

Si durante la configuracién del canal (consulte el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal») se selecciona
el parametro pH/ORP o se conecta un sensor de pH basado en fecnologia ISM al transmisor, es
posible ajustar o configurar los parametros de control de desviacion, reconocimiento de
tampén, STC, IP, temperatura de calibracion fija, asi como las unidades mostradas para la
pendiente y el punto cero.

Debe escoger el menu «pH» que aparecerd para realizar estos ajustes. (Consulte el apartado
8.2.3 «Ajustes relacionados con los pardmetros».)

Seleccione el Control de Drift de la calibracion Aufo (deben cumplirse los criferios de tiempo y

desviaciéon) o manual (el usuario puede decidir si una sefial tiene la estabilidad suficiente para
finalizar la calibracién), asi como la tabla de fampones correspondiente para el reconocimiento
aufomatico del fampédn. Si la fasa de desviacion es inferior a 0,4 mV duranfe un periodo de 19
segundos, la lectura se considera estable y la calibracion se realiza ufilizando la dltima lectura.
Si los criterios de desviacién no se cumplen en 300 segundos, la calibracion expira y aparece

el mensaje «Calibracion no ejecutada». «<ENTER para salir».

Pulse [ENTER].

Para el reconocimiento automdtico de tampones durante la calibracién, seleccione el conjunto
de solucién amortiguadora que va a utilizarse: Mettler-9, Mettler-10, NIST Tech, NIST Std = JIS
Std, HACH, CIBA, MERCK, WTW, JIS Z 8802 o ninguno. Consulte el aparfado 19 «Tablas de
tampones» para obtener mds informacion sobre los valores de fampdn. Si no va a ufilizarse la
caracteristica de fampdn automdtico o si los tampones disponibles son diferentes de los
indicados, seleccione «Ninguno». Pulse [ENTER].

NOTA: para los electrodos de pH con doble membrana (pH / pNa) solo esta disponible el
tampon Na+ 3.9M (consulte el apartado 19.2.1 «Tampones Meittler-pH/pNa (Na+ 3.9M)»).

FCT es el coeficiente de femperatura de solucion en las unidades de pH/°C que foman 25 °C como
referencia (valor predeferminado = 0,000 para la mayoria de aplicaciones). Para agua pura, debe
ufilizarse un ajuste de 0,016 pH/°C. Para muestras de centrales eléctricas de baja conductividad
cercanas a 9 pH, debe utilizarse un ajuste de 0,033 pH/°C. Estfos coeficientes positivos compensan
la influencia negativa de la temperatura en el pH de estas muestras. Pulse [ENTER].

IP es el valor de punfo isotérmico (valor predeterminado = 7,000 para la mayoria de
aplicaciones). Este valor puede modificarse para requisitos de compensacion especificos o
para un valor de fampon interior no estandar. Pulse [ENTER].

STC RefTemp define la femperatura a la que esta referenciada la compensacion de temperatura
de la solucién. El valor mostrado y la sefial de salida foman como referencia la STC RefTemp.
Si se selecciona «No», la compensacion de femperatura de la solucion no se utilizard. La
temperatura de referencia mas habitual es 25 °C. Pulse [ENTER].

Pueden seleccionarse las unidades para la pendiente y el punto cero, las cuales se mostrardn
en la pantalla. El ajuste predeterminado para la unidad de la pendiente es [%] y puede
cambiarse a [pH/mV]. Para el punto cero, el ajuste predeterminado de la unidad es [pH] y
puede cambiarse a [mV]. Utilice la tecla ® para ir al campo de entrada y seleccione la unidad
conlafecla Ao V.

Pulse nuevamente la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si
selecciona «No», se borrardn los valores infroducidos y regresard a la pantalla de medicion; si
selecciona «Si», se guardardn los cambios realizados.
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8.2.3.4 Parametros para la medicion de oxigeno basada en
sensores amperométricos

Si durante la configuracion del canal (consulte el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal») se selecciona
el parémetro «O, hi», «0, lo» «Trazas de O,» 0 se conecta un sensor de oxigeno basado en
tecnologia ISM al transmisor, es posible ajustar o configurar los pardmetros de presion de
calibracion, presion de proceso, ProCalPres, salinidad y humedad relativa. Si se conecta un
sensor ISM también existe la posibilidad de ajustar la fension de parametrizacion.

Debe escoger el menu «O,» que aparecerd para realizar estos ajustes. (Consulte el apartado
8.2.3 «Ajustes relacionados con 10s parametros»).

Y I 2 In’rrodu;oo la presion de calibracion en la linea 3. El valor por defecto para «CalPres» es 759,8
: ; y la unidad por defecto es mmHg.
© 25.0 -«
Seleccione «Edit» in line 4 para introducir la presién del proceso aplicado de forma manual. Se-
CalPres = 753.0 nobe leccione «Ain» si estd utilizando una sefial de entrada analdgica para la presion del proceso
aplicado. Seleccione «PA» si el valor de compensacion de la presion se obtiene por este medio.
Pulse [ENTER].

: 21.7 Si ha seleccionado «Cambiar» aparecerd un campo de enfrada para infroducir el valor de forma
- i manual. En el caso de que haya seleccionado «Ain», hay que infroducir el valor del principio
e 250 -« (4 mA) y el valor del final (20 mA) del intervalo para la sefial de entrada de un minimo de 4 mA.

Pulse [ENTER].

ProcPres=s 7539.8 mmH3 +

e 21.7 Debe definirse la presion aplicada para el algoritmo de la calibracién de proceso (ProcCalPres).
E e Puede utilizarse el valor de la presién de proceso (ProcPres) o la presion de calibracion
e 25.0 -« (CalPres). Seleccione la presion que se aplique durante la calibracion del proceso o que debe

utilizarse para el algoritmo.

ProcCalPres= CalPres

Drift. Control = Auto + i . - L., . L.
Seleccione el «control de Drift» de la sefial de medicion requerido durante el procedimiento de
calibracién. Seleccione «Manual» si el usuario decidird cudndo una sefial es lo suficientemente
estable para finalizar la calibracion. Si selecciona «Auto», se ejecufard un conirol automdtico de la

estabilidad de la sefial del sensor durante la calibracién mediante el fransmisor. Pulse [ENTER].

: 91.7 En el paso siguiente, es posible madificar la salinidad de la soluciéon medida.

e 25.0 - También puede infroducirse la humedad relativa del gas de calibracion. Los valores permitidos
para la humedad relativa se encuentran entre el O y el 100 %. Cuando no estd disponible la

Salinitu = 0.600 aKa medicion de humedad, use un 50 % (valor por defecto).

RelativeHumid = 188 X ¢

Pulse [ENTER].

Y I 2N Si se .ho qgnectodo o0 configurado un sensor ISM existe !0 posibilidad de ajustar la Tehgig’)n de
a i polarizacion para el sensor. Puede introducir un valor diferente para el modo de medicion
e 250 -« (Umeaspol) y para el modo de calibracién (Ucalpol). Para valores de 0 mV a —550 mV, el
sensor conectado se configurard a una tension de polarizacion de =500 mV. Si el valor
Unesspol = —674. wu introducido es inferior a -550 m\V, el sensor conectado se configurard a una fension de

polarizacién de 674 mV.

definida para el modo de medicion.

NOTA: si se ejecufa una calibracion de un punto, el fransmisor envia una tension de
polarizacién, vdlida para la calibracion, al sensor. Si la tension de polarizacion es diferente
para el modo de medicion y el modo de calibracion, el transmisor esperard 120 segundos
antes de iniciar la calibracion. En este caso, el fransmisor también pasard al modo HOLD

‘i? NOTA: durante una calibracion de proceso, se ufilizard la tension de polarizacion Umeaspol
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después de la calibracion durante 120 segundos, antes de volver al modo de medicién.

Pulse [ENTER].

5 91.7 La pantalla muestra el diglogo «Grabar cambios?». Si selecciona «No», se borrardn los valores
. e introducidos y regresard a la panfalla de medicion; si selecciona «Si», se guardardn los
= 250 - cambios realizados.

Save Chandes Yes & Exil
Pres= EMTER to Exit +

8.2.3.5 Pardametros para la medicion de oxigeno basada en
sensores opticos

Si durante la configuracién del canal (consulte el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal») se selecciona
el parametro O, Opt, es posible ajustar o configurar los pardmetros de presion de calibracion,
presion de proceso, ProCalPres, salinidad, control de desviacion y humedad relativa.

Debe escoger el menu «O, Opt» que aparecerd para realizar estos ajustes (consulte el apartado
8.2.3 «Ajustes relacionados con los pardmetros»).

Pulse [ENTER].

= 23.0 N Introduzca la presion de calibracion (linea 3). El valor por defecto para «CalPres» es 759,8 y la
5 g unidad por defecto es mmHg.
° 25.0 -
Seleccione «Edit» in line 4 para introducir la presién del proceso aplicado de forma manual. Se-
CalPres = 750.8 miHs leccione «Ain» si esta utilizando una sefal de entrada analégica para la presion del proceso
aplicado. Pulse [ENTER].

= 23.0 Si ha seleccionado «Cambiar» aparecerd un campo de entrada para infroducir el valor de forma
s S manual. En el caso de que haya seleccionado «Ainy, hay que introducir el valor del principio (4
= 25.0 - mA) y el valor del final (20 mA) del infervalo para la sefial de entrada de 4 a 20 mA.

Pulse [ENTER].

FrocPres= 739.2 mmHa ¢

‘i? NOTA: consulte el apartado 4.3.6 «TB2: sensores ISM (digitales) de oxigeno optico y CO2 al»
= 23 () Debe definirse la presion aplicada para el algoritmo de la calibracion de proceso (ProcCalPres).
a Fronz Puede utilizarse el valor de la presion de proceso (ProcPres) o la presion de calibracion (Cal-
= 250 - Pres). Seleccione la presion que se aplique durante la calibracion del proceso o que debe ufili-

zarse para el algoritmo.

-l i PR
Para la calibracion, seleccione «Control de Drift» en «Auto» (deben cumplirse los criterios de des-
viacion y fiempo) o «Manual» (el usuario puede decidir cudndo una sefial es lo suficientemente
estable para finalizar la calibracion). Si selecciona Auto, el sensor comprueba la desviacion. Si
los criterios de desviacion no se cumplen en el fiempo definido (segun el modelo del sensor), la

calibracién expira y aparece el mensaje «Calibracion no ejecutada. ENTER para salir».

Pulse [ENTER].

z En el paso siguiente, es posible madificar la salinidad de la solucion medida.
23. 0 FrhOZ2
e 25.0 - También puede infroducirse la humedad relativa del gas de calibracion. Los valores permitidos
para la humedad relativa se encuentran entre el 0y el 100 %. Cuando no estd disponible la
Salinity = 0.008 gk medicion de humedad, use un 50 % (valor por defecto).

Pulse [ENTER].
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© 23.0 o
© 23.0 -

ProcCal = Calibration +

© 23.0
© 25.0 -

Samrlingd rate
1 secmeasurement +

¢ 23.0
= 25.0 -

LED:Auto +

(?

= 23.0

Seleccione «escalado» o «calibracion» en el pardmetro ProcCal para la calibracion de proceso.
Si se ha elegido «Scaling», la curva de calibracion del sensor permanecerd intacta, pero la se-
fial de salida del sensor se escalard. Si el valor de calibracion es <1 %, la desviacion de la se-
fial de salida del sensor se modificard durante el escalado; si el valor es >1 %, se ajustard la
pendiente de la sefial del sensor. Para obtener mds informacién sobre el escalado, consulte el
manual del sensor.

Pulse la tecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si selec-
ciona «No», se borrardn los valores introducidos y regresard a la pantalla de medicion; si selec-
ciona «Si», se guardaran los cambios realizados.

8.2.3.6 Ajuste del indice de muestreo en sensores opticos

Si durante la configuracién del canal (consulte el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal») se selecciona
el parametro O, Opt, es posible ajustar el indice de muestreo.

Debe escoger el menul «CanA acepta sélo O, Opt» para realizar estos ajustes (consulte el apar-
tado 8.2.3 «Ajustes relacionados con los pardmetros»).

El infervalo de tiempo de un ciclo de medicion del sensor a ofro puede ajustarse, es decir,
adaptarse a la aplicacion. Un valor mds elevado aumentard el tiempo de vida util del OptoCap
del sensor.

Pulse la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si selecciona «No,
se borrardn los valores introducidos y regresard a la pantalla de medicion; si selecciona «Si»,
se guardardn los cambios realizados.

8.2.3.7 Modo LED

Si durante la configuracién del canal (consulte el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal») se selecciona
el pardmetro O, Opt, es posible ajustar o configurar los pardmetros LED, T off y DI T LED
control.

Debe escoger el menu «Modo LED» para realizar estos ajustes (consulte el apartado
8.2.3 «Ajustes relacionados con los pardmetros»).

Puede seleccionarse el modo de funcionamiento del LED del sensor. Las opciones son las
siguientes:

Apagado: el LED estd apagado de forma permanente.

Encendido: el LED estd encendido de forma permanente.

Automdtico: el LED estd encendido si la temperatura medida en los medios es menor que
Toff (consulte el valor siguiente) o apagado a través de la sefial de entrada digital
(consulte después del valor siguiente).

NOTA: si el LED estd apagado, no se realiza la medicion de oxigeno.
Pulse [ENTER].

EI LED del sensor puede apagarse automdticamente segun la temperafura medida en los me-
dios. Si la temperatura en los medios es superior a Toff, el LED se apagard. El LED se encende-

s 250 - rd cuando la temperatura en los medios sea inferior a Toff - 3K. Esta funcién permite aumentar
el tiempo de vida dtil del OptoCap si se apaga el LED durante los ciclos SIP o CIP.
Toff =48.88 “C +
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(?

= 23.0 -
° 25.0 -«

DI 1 LED control= Yes

(?

2.8
" 261 -

Drift Control = Auto
FH Buffer= Mettler-3 +

: 2.8 hFa
© 26,1

TotFres = 738.8 mmHI

NOTA: esta funcion solo estd activa si el modo de funcionamiento del LED estd en «Auto».
Pulse [ENTER].

El modo de funcionamiento del sensor LED también puede estar influido por la sefial de enfrada
digital DIT del transmisor. Si el pardmetro «DI 1 LED control» esta en «Si», el LED estd apagado
si DI esta activa. Si el pardmetro «DI T LED control» estd en «No», la sefial de DIT influye en el
modo de funcionamiento del sensor LED.

Esta funcion es Ufil para el control remoto del sensor a fravés de un SPS o DCS.
NOTA: esta funcién solo estd activa si el modo de funcionamiento del LED estd en «Auto».

Pulse la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si selecciona «No,
se borrardn los valores introducidos y regresard a la pantalla de medicion; si selecciona «Si»,
se guardardn los cambios realizados.

8.2.3.8 Parametros de dioxido de carbono disuelto

Si durante la configuracién del canal (consulte el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal») se selecciona
el parametro CO,, es posible ajustar o configurar los pardmetros de control de desviacion, sali-
nidad, HCO, y TotPres, asi como las unidades mostradas para la pendiente y el punto cero.

Debe escoger el menul «CO,» que aparecerd para realizar estos ajustes (consulte el apartado
8.2.3 «Ajustes relacionados con los pardmetros»).

Para la calibracion, seleccione Control de Drift como «Aufo» (deben cumplirse los criterios de
desviacién y tiempo) o «Manual» (el usuario puede decidir cuando una sefial es suficientemen-
te estable para finalizar la calibracién), seguido de la fabla de tampones correspondiente para
el reconocimiento aufomdtico del tampdn. Si la tasa de desviacion es inferior a 0,4 mV durante
un periodo de 19 segundos, la lectura se considera estable y la calibracion se realiza utilizando
la Ultima lectura. Si los criterios de desviacion no se cumplen en 300 segundos, la calibracién
expira y aparece el mensaje «Calibracién no ejecutada. ENTER para salir».

Para el reconocimiento automdtico de tampones durante la calibracién, seleccione el tampén
Mettler-9. Para la calibracion, ufilice la solucién con pH = 7,00 y/o pH = 9,21. Si no va a ufili-
zarse la caracteristica de tampdén automdtico o si los fampones disponibles son diferentes de
los indicados, seleccione «Ninguno». Pulse [ENTER] para continuar.

La salinidad describe la canfidad total de sales disueltas en el electrolito de CO, del sensor co-
nectado al fransmisor. Se frata de un pardmetro especifico del sensor. El valor predeterminado
(28,00 g/1) es vdlido para el InPro 5000. No modifique este pardmetro si piensa utilizar el
InPro 5000.

El parémetro HCO, describe la concentracion de bicarbonato en el electrolito de CO, del sensor
conectado al fransmisor. También se trata de un parametro especifico del sensor. El valor prede-
terminado 0,050 mol/I es vdlido para el InPro 5000. No modifique este pardmetro si piensa
utilizar el InPro 5000.

Pulse [ENTER] para continuar.
Si la unidad para el dioxido de carbono disuelto medido es %sat, s necesario considerar la

presion durante la medicién o la calibracion. Para ello, ajuste el paradmetro TotPres.
Si se selecciona una unidad distinta a %sat, este pardmetro no afectard al resultado.

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400 PA

Impreso en Suiza

30134 638



Transmisor M400 PA 71

5 2.8 Pueden seleccionarse las unidades para la pendiente y el punto cero, las cuales se mostrardn
0 s en la pantalla. El ajuste predeterminado para la unidad de la pendiente es [%] y puede cam-
1 - biarse a [pH/mV]. Para el punto cero, el ajuste predeferminado de la unidad es [pH] y puede
cambiarse a [mV]. Utilice la tecla ® para ir al campo de entrada y seleccione la unidad con la
pe = (71 tecli AoV,

Pulse nuevamente la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si se-
lecciona «No», se borrardn los valores introducidos y regresard a la pantalla de medicion; si
selecciona «Si», se guardardn los cambios realizados.

8.2.3.9 Parametros de conductividad térmica del dioxido de
carbono disuelto

Si durante la configuracién del canal (consulte el apartado 8.2.1 «Ajustar Canal») selecciona el
parametro CO, alto, es posible ajustar o configurar los pardmetros de control de la deriva, la
solubilidad del CO, y el factor de temperatura.

: 5.5 Para la calibracion, seleccione «Control de deriva» como «Auto» (la calibracion se finaliza de forma
5 ke automdtica cuando se cumplen los criterios de deriva y de tiempo) o «<Manual» (el usuario puede de-
e 25.0 -« cidir cuando una sefial de CO, es lo suficientemente estable como para finalizar la calibracion).

Drift Control = Auto
CO0Z-solub.=for beer i

= 5.5 .
= 25.0 -2

Drift Control = Manual
C02-solub.=for beer +

El sensor se suministra con una calibracion y una configuracién predeterminada de fdbrica para
el andlisis de cerveza.

El sensor ofrece las opciones de medicion de la solubilidad del CO, en cerveza o en agua. Si
desea utilizarlo con ofras bebidas, el usuario puede introducir valores individuales de solubili-
dad del CO, y del factor de temperatura.

Valores predeterminados para la medicion en cerveza (validos para temperaturas entre los =5y
los 50 °C):

Solubilidad del CO, (A): 1,420 g/l

Factor de temperatura (B): 2485

Valores para agua pura:
Solubilidad del CO, (A): 1,471 g/l
Factor de temperatura (B): 2491

Valores para Coca-Cola:
Solubilidad del CO, (A): 1,345 g/l
Factor de temperatura (B): 2370

s 55 En aquellas bebidas para las que el usuario conozca los valores exactos de solubilidad del CO, y

i hFa del factor de temperatura, estos se podrdn modificar de forma individual. Si el usuario desea eva-
e 25.0 -« luar la solubilidad v los factores de femperatura, puede hacerlo mediante las formulas siguientes.
brift Contrel = Manual HCO, = A*exp (B* (1/T-1/298,15)

C02-zolub, =individual *+ CCOQ — HCO2 * pCO2

HCO,: Solubilidad del CO, (constante de Henry) calculada a una femperatura de proceso conocida.
A Solubilidad del CO, (g/l a 25 °C)

B: Factor de temperatura (valido enire =5 y 50 °C)

cCO,:  Concentracion de CO, calculada
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* 028 ..
* 2497 -

Measurement Setup

Set Averaging A

* 0.28 ...
2497 .

a Average = None

b Average = High A

- 028 ..
- 2497

Save Change Yes & Exit
Press ENTER to Exit A

s 28 .
* 25.00 -

Configure

Alarm/Clean A

8.2.4 Ajuste de Mediana

Entre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo de
configuracion», y seleccione el mend «medicion» (consulte el apartado 8.2 «Medicidn»).

El menu «Ajuste de Mediana» puede seleccionarse con la tecla A o . Pulse [ENTER].

Ahora puede seleccionarse el método de promedio (filtro de ruido) para cada linea de medicion.
Las opciones son Especial (Predeterminada), Ninguna, Baja, Media y Alta:

Ninguna = sin promedio ni filtrado

Baja = equivalente a un promedio movil de 3 punfos
Media = equivalente a un promedio movil de 6 punfos
Alta = equivalente a un promedio movil de 10 puntos

Especial = promedio que depende del cambio de sefial (normalmente promedio «Alto», pero
promedio «Bajo» para cambios grandes en la sefial de entrada)

Pulse la fecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si selecciona

«No», se borrardn los valores infroducidos vy regresard a la pantfalla de medicidn; si selecciona «Si»,
se guardaran los cambios realizados.

8.3 Alarma/Limpieza
(RUTA: Menu/Configure/Alarm/Clean)

Entre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo
de configuracion».
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“ 0.28
" 25.0
" 0.28
" 25.0

Hlarm )
FPower Failure

* 0.28

RrSsCM

nSsCM

Mo +

8.3.1 Alarma

Este menu permite la configuracion de las funciones de alarma de la pantalla. A través de la
interfaz PROFIBUS PA puede conocer el estado de las alarmas proporcionado por el bloque de
entrada separada. Si desea obtener mas informacion al respecto, consulte el documento
«Parametros de PROFIBUS PA para el fransmisor multiparamétrico M40O PA» en el sitio web
http://www.mt.com/m400-2wire.

Para seleccionar «Setup Alarmy, pulse la tecla A o V. Confirme la seleccién con [ENTER].

Para seleccionar «Evento de alarma», pulse la tecla A o V. Para desplazarse a «No / Si», pul-
se las feclas <y P>, Confirme la seleccién con [ENTER].

Uno de los siguientes acontecimientos puede activar la alarma:

1. Fallo de alimentacion

2. Fallo de software

3. Rg Diagnostico: resistencia de la membrana de vidrio para la medicién de pH (solo para
sensores de pH y pH / pNa, Rg Diagnostico detecta vidrios de membrana pH y pNa)

4. Rr Diagnostico: resistencia de referencia del pH (solo para sensores de pH, excepto pH/pNa)

5. Célula Cond Abierta (solo para sensores analégicos cond. 2-e / 4-e)

6. Célula Cond reducida (solo para sensores analdgicos cond. 2-e/4-¢)

7. Canal B desconectado (solo para sensores ISM)

8. Error Cuerpo (solo para sensores Opticos)

9. Error Sefal (solo para sensores Opticos)

10. Error Hardware (solo para sensores 6pticos)

11. Sensor cond seco (solo para sensores cond ISM)

12. Desviacion de célula (solo para sensores cond ISM)

13. Electrolito bajo (solo para sensores ISM amperomeétricos de oxigeno)

Si se configura alguno de estos criterios como «Si» y se produce una situacion de alarma, aparecerd

ns/em en pantalla el simbolo A parpadeando, se registrard un mensaje de alarma (consulte fambién el
A 2500 . apartado 11.1 «Mensajes»; RUTA: Info / Messages).
. A traves de la inferfaz PROFIBUS PA puede conocer el estado de las alarmas proporcionado por
r Yes 4 el blogue de entrada separada. Si desea obtener mds informacion al respecto, consulte el
documento «Parametros de PROFIBUS PA para el transmisor multiparamétrico M400 PA» en el
sitio web http://www.mf.com/m400-2wire.
Las situaciones de alarma son las siguientes:
1. Hay un fallo de alimentacion o un reinicio de la misma.
2. El programa de control del software realiza un reset.
3. Rg estd fuera de folerancia, por ejemplo, el electrodo de medicion estd roto (solo para pH,
el diagnostico Rg pH/pNa detecta vidrios de membrana pH y pNa)
4. Rr estd fuera de folerancia, por ejemplo, el electrodo de referencia esta recubierfo o
empobrecido (solo para sensores de pH, excepto pH/pNa)
5. El sensor de conductividad esta en el aire (por ejemplo, en un tubo vacio) (solo en
sensores de conductividad resistiva).
6. El sensor de conductividad tiene un cortocircuito (solo en sensores de conductividad resistiva).
7. No hay ningun sensor conectado al canal B (solo para sensores ISM).
8. La femperatura no se encuentra dentro del intervalo, la luz difusa es demasiado infensa
(por ejemplo, como consecuencia de una fibra de vidrio rota) o el eje se ha extraido (con-
sulte el apartado 10.1 «Diagndsticos»;
RUTA: Menu/Service/Diagnostics/O, opfical) (solo en sensores pticos).
9. La sefal o el valor de femperatura no se encuentran dentro del infervalo (consulte fambién
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028 .o
* 25.00 -

Relay State = Inverted
R2 Delay = 001 sec A

(?

A 0.28 =vd=l]
" 25.0 -

Setur Clean

£ 028 ..
* 25.00 -

CleanInterval= 0.000 hrs
Clean Time = 0000 sec A

£ 028 ..
" 25.00 -

Relay State = Normal A

(?

el apartado 10.1 «Diagndsticos»;
RUTA: Menu/Service/Diagnostics/O, opfical) (solo en sensores pticos).

10. Se ha defectado un error en el hardware (consulte también el apartado 10.1 «Diagndsti-
cos»; RUTA: Menu/Service/Diagnostics/O, optical) (solo en sensores 6pticos).

11. El sensor de conductividad estd en el aire (por ejemplo, en un tubo vacio) (solo en
sensores de conductividad ISM).

12. La constante de celda (multiplicador) estd fuera de tolerancia, por ejemplo ha cambiado
demasiado respecto al valor de calibracién de fabrica (solo para sensores de
conductividad ISM).

13. El electrolito del cuerpo de membrana alcanza un nivel fan bajo que la conexion entre el
cdtodo y la referencia se interrumpe; deben tomarse medidas inmediatamente, por ejemplo,
cambiar o rellenar el electrolito.

Para 1y 2, el indicador de alarma se desactivard cuando se borre el mensaje de alarma.
Volverd a aparecer si la alimentacién se reinicia de forma continuada o si el dispositivo de
control reinicia repetidamente el sistema.

Solo para sensores de pH

Para 3 y 4, el indicador de alarma se desactivard si el mensaje se borra y se sustituye o repara
el sensor para que los valores Rg y Rr estén dentro de las especificaciones. Si el mensaje Rg o
Rr se borra y Rg o Rr sigue estando fuera de tolerancia, la alarma permanecerd activada y el
mensaje volverd a aparecer. La alarma Rg vy Rr puede desactivarse entrando en este mend y
agjustando «Rg Diagnostico» y/o «Rr Diagnostico» en «No». Después puede borrarse el mensaje
y el indicador de alarma se desactivard, aunque Rg o Rr esté fuera de tolerancia.

Pulse la tecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Seleccione

«No» para desechar los valores introducidos y seleccione «Si» para que los valores infroducidos
pasen a ser los valores actuales.

Nota: fenga en cuenta que hay otras alarmas que se pueden indicar en pantalla. Consulte el
apartado 14 «Resolucion de problemas» para conocer las diferentes advertencias y alarmas.

8.3.2 Limpieza

Este ment permite la configuracion de las funciones de «Limpieza» de la panfalla.

El intervalo de limpieza puede ajustarse de 0,000 a 999,9 horas. Si se gjusta a O, se desactiva
el ciclo de limpieza. El fiempo de limpieza puede estar entre 0 y 9999 segundos y debe ser
inferior al intervalo de limpieza.

Pulse la fecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si selecciona
«No», se borrardn los valores infroducidos vy regresard a la pantalla de medicidn; si selecciona «Si»,
se guardardn los cambios realizados.

Advertencia: la funcién de limpieza también estd disponible a través de PA.
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8.4 Configuracion de ISM (disponible para sensores de
pH y sensores de oxigeno y dioxido de carbono
disuelto ISM)

(RUTA: Menu/Configure/ISM Setup)

Entre en el modo de configuracion tal y como se describe en la seccién 8.1 «Entrar en el modo
de configuracién» y seleccione el menu «Ajuste ISM» con la tecla A o V. Pulse [ENTER].

8.4.1 Visualizar sensor

a Seleccione el mena «Visualizar sensor» pulsando [ENTER].
7.00 .

= 25.0 - Las opciones de supervision del sensor se pueden activar o desactivar. A fravés de la interfaz
PROFIBUS PA puede conocer los valores de supervision del sensor proporcionados por el

Isn Setue o ing o blogue de entrada separada. La siguiente opcion es posible:

= 7.00 Indicador del tiempo de vida dtil: la indicacién dindmica del tiempo de vida dtil permite

. " efectuar un cdlculo cuando el electrodo de pH o el cuerpo interior de un sensor amperomeétrico

= 25.0 -« de oxigeno esta al final de su vida util, basado en la tension real a la que esta expuesto. El
sensor toma permanentemente en consideracion la tension media de dltimos dias y puede

E¥EetinelIndicatoninol ) incrementar/reducir el tiempo de vida dtil de forma correspondiente.
Indicador del tiempo de vida ufil Si/NO
Alarma SI/NO

Los siguientes parametros afectan al indicador del tiempo de vida dtil:

Pardmetros dindmicos: Pardmetros estdticos:

— Temperatura — Registro de calibraciones

— Valor de pH u oxigeno — Cero y pendiente

— Impedancia del vidrio (solo pH) — Ciclos CIP/SIP/Autoclavizacion

— Impedancia de referencia (solo pH)

El sensor almacena la informacion en el sistema electronico incorporado y puede recuperarla a
fravés de un fransmisor o del software iSense para la gestion de valores.

La alarma se reiniciard si el indicador del tiempo de vida Ufil ya no estd a O dias (por ejemplo,
fras conectar un nuevo sensor o cambiar las condiciones de medicion).

Para los sensores amperomeétricos de oxigeno, el indicador del fiempo de vida ufil esta
relacionado con el cuerpo interior del sensor. Tras intercambiar el cuerpo inferior, reinicie el
indicador del fiempo de vida ufil como se describe en el aparfado 8.4.5 «Reset ISM Cont/
Tiemp».

Si el indicador del tiempo de vida Util estd activo, en el modo de medicion, el valor se mostrard
automdticamente en la linea 3 de la pantalla.

Pulse [ENTER].
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° 7.00 -
° 23.0 -«
= 7.00 -
° 25.0 -

Adart Cal Timer Mo
Alarm Ho

* 7.00 -
° 25.0 -

Time to Maint 828, E8d
Adart. Cal Timer BB7d

?

Tiempo para el mantenimiento: este temporizador estima cudndo debe realizarse el siguiente
ciclo de limpieza para mantener el mejor rendimiento de medicién posible. El temporizador se
ve influenciado por cambios significativos en los pardmetros DLI.

Tiempo para el mantenimiento Si/NO
Alarma Si/NO

El tiempo para el mantenimiento puede restablecerse en el valor inicial en el menu «Reset ISM
Coni/Tiemp» (consulte el apartado 8.4.5 «Reset ISM Cont/Tiemp»). Para los sensores
amperometricos de oxigeno, el fiempo para el mantenimiento indica un ciclo de manfenimiento
para la membrana y el electrolito.

Pulse [ENTER].

Activacion del Adapt Tiemp Cal: este temporizador estima cudndo debe realizarse la siguiente
calibracion para mantener el mejor rendimiento de medicion posible. El temporizador se ve
influenciado por cambios significativos en los pardmetros DLI.

Adapt Tiemp Call Si/NO
Alarma Si/NO

El temporizador de calibracion ajustable vuelve al valor inicial después de una calibracion
satisfactoria. La alarma también se reiniciard fras una calibracion satisfactoria. Si el temporizador de
calibracion ajustable estd activo, el valor se mostrard automdticamente en la pantalla en la linea 4.
Pulse [ENTER].

El valor inicial de Tiempo a Manten y del Adapt Tiemp Cal pueden modificarse segun el uso de
la aplicacion y descargar en el sensor.

NOTA: al conectar un sensor, este lee los valores de Tiempo a Manten y/o Adapt Tiemp Cal.

Pulse la tecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Si selecciona
«No», se borrardn los valores introducidos y regresard a la pantalla de medicion; si selecciona «Si»,
se guardardn los cambios realizados.

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Suiza

Impreso en Suiza

Transmisor M400 PA
30 134 638



Transmisor M400 PA

77

= 7.00 -
° 25.0 =
° 7.00 -
° 25.0 -

CIP Max GEE Temr 855
M Yes &

= 7.00 .
= 25.0 -«
* 7.00 -
° 25.0 «

SIP Max BE0 Temr 1135
Alarm Yes +

8.4.2 Limite Ciclo CIP
Enire en el mend «Limite Ciclo CIP» con las feclas A y ¥ y pulse [ENTER].

El limite de ciclo CIP cuenta el nimero de ciclos CIP. Si se alcanza el limite (definido por el
usuario), se muestra una alarma en la pantalla. A fravés de la inferfaz PROFIBUS PA puede
conocer el limite del ciclo de autoclavizacién proporcionado por el bloque de enfrada separada.
La siguiente opcidn es posible:

CIP Max 000 Temp 055
Alarma SI/NO

Si el ajuste «<Max» estd en 000, la funcién del contador estd desactivada. La alarma se
reiniciard fras infercambiar el sensor. Para sensores de oxigeno, puede reiniciarse el contador
(consulte el apartado 8.4.5 «Reset ISM Cont/Tiemp»).

Caracteristicas CIP: el sensor reconocerd automdticamente los ciclos CIP. Dado que los ciclos CIP
variaran en intensidad (duracion y temperatura) para cada aplicacion, el algoritmo del confador
reconoce un incremento de la temperatura de medicién por encima de un deferminado nivel
(parametro Temp en °C). Si la temperatura no se reduce por debajo de este nivel definido en los
siguientes 5 minutos después de haber alcanzado la femperatura, se incrementard una unidad el
contador correspondiente y también se bloqueard durante las siguienfes dos horas. En caso de
que el CIP dure mds de dos horas, el confador se incrementard ofra vez en una unidad.

Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Seleccione «No»
para desechar los valores infroducidos y seleccione «Si» para que los valores introducidos
pasen a ser los valores actuales.

8.4.3 Limite Ciclos SIP

Entre en el menu «Limite Ciclos SIP» con las feclas A y ¥ vy pulse [ENTER].

El limite del ciclo SIP cuenta el nimero de ciclos SIP. Si se alcanza el limite (definido por el
usuario), se muestra una alarma en la pantalla. A fravés de la inferfaz PROFIBUS PA puede
conocer el limite del ciclo de autoclavizacién proporcionado por el blogue de entrada separada.
La siguiente opcion es posible:

SIP Max 000 Temp 115
Alarma Si/NO

Si el ajuste «<Max» estd en 000, la funcion del contador estd desactivada. La alarma se
reiniciard tras intercambiar el sensor. Para sensores de oxigeno, puede reiniciarse el contador
(consulte el apartado 8.4.5 «Reset ISM Cont/Tiemp»).
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Caracteristicas SIP: el sensor reconocerd automdticamente los ciclos SIP. Dado que los ciclos
SIP variardn en intensidad (duracion y temperatura) para cada aplicacion, el algoritmo del
contador reconoce un incremento de la temperatura de medicidn por encima de un limite
ajustable (pardmetro Temp en °C). Si la femperatura no se reduce por debajo de este nivel
definido en los siguientes 5 minufos después de haber alcanzado la temperatura, se
incrementard una unidad el contador correspondiente y también se bloqueard durante las
siguientes dos horas. En caso de que el SIP dure mds de dos horas, el contador se
incrementard ofra vez en una unidad.

Pulse la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Seleccione «No»

para desechar los valores introducidos y seleccione «Si» para que los valores introducidos
pasen a ser los valores actuales.

8.4.4 Limite Ciclo AutoClave

(? NOTA: el tfransmisor reconoce el sensor ISM conectado y solo muestra este menu si se ha
conectado un sensor autoclavable.
= 7.00 Entre en el menu «Limite Ciclo AutoClave» con las teclas A y ¥ y pulse [ENTER].
o FH
© 25.0 -
ISH Setur e
AutoClave Cocle Limit +
= 7.00 El limite de ciclo autoclave cuenta el nimero de ciclos de autoclavizacion. Si se alcanza el
- o limite (definido por el usuario), se muestra una alarma en la pantalla. A fravés de la interfaz
= 25.0 - PROFIBUS PA puede conocer el limite del ciclo de aufoclavizacion proporcionado por el bloque

de entrada separada. La siguiente opcion es posible:

Autoclave Max B80
Alarm Ho +

Aufoclave Max 000
Alarma Si/NO

Si el ajuste «<Max» estd en 000, la funcién del contador estd desactivada. La alarma se
reiniciard fras infercambiar el sensor. Para sensores de oxigeno, puede reiniciar el contador
manualmente (consulte el apartado 8.4.5 «Reset ISM Cont/Tiemp»).

Caracteristicas de aufoclave: dado que durante el ciclo de autoclavizacion el sensor no estd
conectado al fransmisor, se le preguntard después de cada conexion de sensor si el sensor
estaba en autoclave o0 no. Segun su seleccion, se incrementard o no el contador.

Pulse la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Seleccione «No»
para desechar los valores introducidos y seleccione «Si» para que los valores introducidos
pasen a ser los valores actuales.
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8.4.5

Este menu permite reiniciar las funciones de contador y temporizador que no pueden reiniciarse
automaticamente. El temporizador de calibracion ajustable se reiniciard tras un ajuste o
calibracion satisfactorios.

Reset ISM Cont/Tiemp

Entre en el menu «Reset ISM Cont/Tiemp» con las teclas A y ¥ y pulse [ENTER].

Si se conecta un sensor de pH o un sensor amperométrico de oxigeno, aparece el mend para

reiniciar el fiempo para el mantenimiento. Debe reiniciar el tiempo para el mantenimiento

después de las siguientes operaciones.

Sensores de pH:  ciclo de mantenimienfo manual en el sensor.

Sensor de oxigeno: ciclo de mantenimiento manual en el sensor 0 cambio del cuerpo interior 0
la membrana del sensor.

Pulse [ENTER].

Si se conecta un sensor de oxigeno, aparece el menu para reiniciar el contador CIP y SIP.
Ambos confadores deben reiniciarse después de las siguientes operaciones.

Sensor amperométrico: cambio del cuerpo inferior del sensor.

Pulse [ENTER].

8.4.6

En esfe mend, el cdlculo de los datos de diagnostico de la DLI, TTM y ACT pueden adaptarse a
los requisitos y / o experiencia de la aplicacion.

Ajuste de estrés de la DLI (solo para sensores ISM de pH)

NOTA: la funcion Unicamente estd disponible en sensores ISM de pH con las versiones de
firmware correspondiente.

Navegue hasta el menu «Ajuste de esirés de la DLI» con la tecla Ay ¥, y pulse [ENTER].

Ajuste el pardmetro de esirés del proceso en funcién de la aplicacion en concreto y / o los requisitos

Bajo: La DLI, TTM y ACT se aumentardn aproximadamente en un 25 % respecto a Medio.

Medio:  Valor predeferminado, equivalente a los valores de la DLI, TTM y ACT basados en
versiones de firmware anteriores del fransmisor.

Alto: La DLI, TTM y ACT se reduciran aproximadamente en un 25 % respecto a Medio.

Pulse la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Seleccione «No»
para descartar los valores infroducidos y seleccione «Si» para activar los valores infroducidos.
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8.5 Pantalla
(RUTA: Menu/Configure/Display)

Entre en el modo de configuracion, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo
de configuracion».

Este menu permite la configuracion de los valores que se visualizardn y fambién la
configuracion de la propia pantalla.

8.5.1 Medicion

La pantalla tiene 4 lineas. La linea 1 es la superior y la linea 4, la inferior.
Seleccione los valores de medicion (a, b, ¢ 0 d) que se visualizardn en cada linea de la pantalla.

La seleccion de los valores para g, b, ¢ y d debe hacerse en Configuration/Measurement/ChannelSefup.

Seleccione el modo «Error Pantalla». Si se ajusta en «Prender», cuando se emifa una
alarma, aparecerd el mensaje «Falla — Apriefe ENTER» en la linea 4 en el modo de medicién normal.

Line 3 = ¢ Line 4 = d A
= Pulse la fecla [ENTER] de nuevo para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Seleccione
028 nS/cm «No» para desechar los valores infroducidos y seleccione «Si» para que los valores infroducidos
a
25_00 . pasen a ser los valores actuales.
Error Display Off A
8.5.2 Resolucion
- Este menu permite la configuracion de la resolucion de los valores visualizados.
()-:Zz; nus/cm
. o . , .
25_00 - La precision de la medicion no se ve afectada por esta configuracion.
Display Setup
Resolution A
A Los ajustes posibles son
0-28 ns/cm [ ] ]
A °
25.00 . 9
a=0.01 b=0.1 !
e e - '0,00]
e «Auto».
Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?».
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* 0.28

8.5.3 Backlight Pantalla

Este menu permite la configuracion de las opciones de retroiluminacion de la pantalla.

us/cm
" 25-00 °c
Display Setup
Backlight A
r Los ajustes posibles son «en», «en 50%» 0 «Aufo Apag50%». Si se selecciona «Auto Off
028 ps/em 50%», la retroiluminacion pasard al 50 % de su capacidad después de 4 minutos sin
A 25 00 . actividad de feclado. La retroiluminacion regresard de forma automdtica al pulsar una tecla.
Behiigne on A Pulse la tecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?».
8.5.4 Nombre
“ Este ment permite la configuracion de un nombre alfanumérico que se muestra en los primeros
028 ps/em 9 caracteres de las lineas 3 y 4 de la pantalla. El valor predeferminado es nada (vacio).
o 25-00 °c . . . P . . s Y
ma Si se introduce un nombre en la linea 3 y/o 4, podrd seguir visualizandose una medicion en la
Name A misma linea.
. Utilice las teclas <y ® para navegar enire los digifos que van a modificarse. Utilice
028 pS/em las teclas A y ¥ para cambiar el cardcter que va a visualizarse. Una vez que se hayan
A 25 00 - infroducido todos los digitos en ambos canales de la pantalla, pulse [ENTER] para abrir el
L mEe cuadro de didlogo «Grabar cambios?».
Name 2= TOLEDO A
- La pantalla resultante en el modo de medicion aparece en las lineas 3 y 4 por delante de
028 ns/em las mediciones.
- 25-00 °c
B METTLER 7.00 pH
B TOLEDO 25.00 °C
8.5.5 ISM Visualizar Sensor
(disponible cuando el sensor ISM esta conectado)
= 7.00 «Visualizar sensor» le permite visualizar los defalles de supervision de los sensores en la linea
: i 3 vy 4 de la pantalla. Son posibles las siguientes opciones:
E
25.0 -
Linea 3: Off / Indic tiemp vida / Tiempo a Manten / Adapt D1152 Cal
penzor Monitoring Linea 4: Off / Indic tiemp vida / Tiempo a Manten / Adapt D1152 Cal
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8.6 Hold salidas
(RUTA: Menu/Configure/Hold Outputs)

- 0 28 Entre en el quo de configuracién, como se describe en el apartado 8.1 «Entrar en el modo
. #S/cm de configuracion».
o
Cmﬁgf'oo : La funcion «hold salidas» se aplica durante el proceso de calibracion. Si «Hold Salidas» se
Hold Outputs A ajusta en «Si», durante el proceso de calibracion, la entrada analdgica correspondiente de la in-
terfaz PA estard en estado de pausa. El estado de pausa depende del ajuste. A contfinuacion,
puede consultar la lista de ajustes de pausa posibles. Son posibles las siguienfes opciones:

;Hold salidas?»  Si/No
: 0 28 vl «dl
"25.0 -
Hold Outrut=s? Yes 4
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9 Sistema
(RUTA: Menu/System)
Sistema
[
[ I [ I |
Idioma Claves A Reset Ajuste
Borrar Trabas Fecha & Hora

u En el modo de medicién, pulse la tecla <. Pulse la tecla ¥ o A para navegar hasta el mend
0.28 ...  sistema» y pulse [ENTER].

* 25.00 -

System A

9.1 Idioma
(RUTA: Menu/System/Set Language)

Este menu permite la configuracion del idioma de visualizacion.

r 028 ..
* 25.00 -

System
Set Language A

e Son posibles las siguientes selecciones:
028 ps/em inglés, francés, alemdn, italiano, espafiol, portugués, ruso o japonés (katakana).

* 25.00 -

Language English

Pulse la fecla [ENTER] para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?».

Press ENTER to ContinueA

9.2 Claves
(RUTA: Menu/System/Passwords)

“ Este menu permite la configuracion de las claves del usuario y administrador, asi como el ajuste
028 ps/em de una lista de menus permitidos para el usuario. El administrador tiene derechos de acceso a
A 25 00 todos los menus. Todas las claves predeterminadas para los transmisores nuevos son «00000».

e
System

Passwords A

= 028 ..
* 25.00 -

Enter Password 00000

El menu Claves esta protegido: infroduzca la clave del administrador para acceder al mend.

Change Administrator A
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* 0.28
* 25.00

Change Administrator
New Password = 00000

* 0.28

BnsS/cm

°c

A

9.2.1 Cambio de claves

Consulte la seccién 9.3 «Aj/Borrar Trabas» para saber cdmo entrar en el menu «Claves».
Seleccione «Cambiar Administrador» o «Cambiar Operador» e introduzca la nueva clave.

Pulse la tecla [ENTER] y confirme la nueva clave. Pulse nuevamente la fecla [ENTER] paraabrir

1S/ cm el cuadro de didlogo «Grabar cambios?».
A
25- 00 °c
Re-enter password
New Password = 00000 A
9.2.2 Configuracion del acceso a menus para el operador
- Consulte el punto 9.3 «Aj/Borrar Trabas» para saber como entrar en el menu «Claves». A
028 pS/em confinuacion, seleccione «Ajustar Operador» para ajustar la lista de accesos para el usuario. Es
A 25 00 . posible asignar / denegar derechos de acceso a los siguientes menus: «Tecla CAL», «Ajuste
. uaan Rapido», «Configuracion», «Sistema», «Ajuste PID» y «Servicio».
Configure Operator A
e Elija «Si» 0 «No» para permitir / denegar el acceso a los menus anteriores y pulse [ENTER]para
028 RS/cm avanzar a los siguientes elementos. Pulse la tecla [ENTER] después de ajustar todoslos menus
A 2 5 00 . para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Seleccione «No» para desechar los valores
L m introducidos y seleccione «Si» para que los valores introducidos pasen a ser los valores actuales.
Quick Setup Yes A
9.3 Aj/Borrar Trabas
(RUTA: Menu/System/Set/Clear Lockout)
. Este menu habilita / deshabilita la funcién de fraba del fransmisor. Se le pedird una clave al
0.28 ns/cm usuario antes de que pueda acceder a los menus, si la funcién «Trabas» estd activada.
A
25-00 °c
System
Set/Clear Lockout A
A El menu «Trabas» estd protegido: infroduzca la clave del administrador o del usuario y
0.28 ns/em seleccione «Si» para activar la funcion de traba o «No» para desactivarla. Pulse la tecla
A 25 00 . [ENTER] despuésde la seleccién para abrir el cuadro de didlogo «Grabar cambios?». Seleccione
Lo «No» para descartar el valor infroducido y seleccione «Si» para que el valor infroducido pase a
Enable Lockout = Yes A Ser el VOlor OCTUOI
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9.4 Reset
(RUTA: Menu/System/Reset)

@ NOTA: si se utiliza la pantalla para reiniciar, se reiniciaran también los pardmetros PROFIBUS
PA correspondientes a los ajustes predeterminados de fabrica. Si desea obtener mds informa-
cion al respecto, consulte el documento «Pardmetros de PROFIBUS PA para el fransmisor multi-
parameétrico M400 PA» en el sitio web http:/Aww.mt.com/m400-2wire.

Este menu permite el acceso a las siguientes opciones:

* 0.28
[ Bns/cm
A 25_00 . «Reset del Sistema», «Reset Cal Transmisor» y «Reset Cal Salida An».

System
Reset A

9.4.1 Reset del sistema

A Este menu permite reiniciar el medidor con los valores predeterminados de fdbrica. La
028 ps/em calibracion del medidor no se verd afectada.

* 25.00 -

Reset System 2 Yes
Press ENTER to ContinueA

e Pulse la tecla [ENTER] después de la seleccion para abrir la pantalla de confirmacion.
028 #S/cm Si selecciona «No», regresard al modo de medicion sin cambios. Si selecciona «Si», se

2 25_00 . reiniciard el fransmisor.

Reset System

Are you sure? Yes A

9.4.2 Reset Cal Transmisor

A Este menu permite reiniciar los factores de calibracion del medidor con los Gltimos valores de
028 ps/em calibracion de fabrica.

* 25.00 -

Reset Meter Cal ? Yes

Press ENTER to ContinueA

n Pulse la tecla [ENTER] después de la seleccién para abrir la pantalla de confirmacién. Si
028 RS/cm selecciona «No», regresard al modo de medicion sin cambios. Si selecciona «Si», se efectuard

A 25_00 . el reset de los factores de calibracion del fransmisor.
Reset Meter Calibration
Are you sure? Yes A
9.5 Ajuste Fecha&Hora
= 7.00 Introduzca la fecha y hora actuales. Son posibles las siguienfes opciones:
5 - Esta funcién se activa aufomaticamente cada vez que se enciende el dispositivo.
© 23.0 -
Susten .
Sel Date&Time i
Fecha (AA-MM-DD):
Hora (HH:MM:SS):
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* 0.28

10 Servicio
(RUTA: Menu/Service)
Servicio
|
| | |
Calibrar servicio Diagnosticos
Tecnico

En el modo de medicién, pulse la tecla <. Pulse la tecla A o ¥ para navegar hasfa el menu

Bs/em «Servicio» y pulse [ENTER]. A confinuacion, se detallan las opciones de configuracion de
A 25_00 . sistema disponibles.
10.1 Diagndsticos
(RUTA: Menu/Service/Diagnostics)
= Este menu es una herramienta valiosa para la resolucién de problemas y ofrece una funcion de
028 nS/cm diagnostico para los siguientes elementos: Model/rev del software, Pantalla, Teclado, Memoria,
A 25_00 . Ver Ent Analogica y O, optico.
Diagnostics A
10.1.1  Model/Rev del Software
° Una informacién esencial para cualquier llamada relacionada con el mantenimiento es el
028 pS/em numero de revision de modelo y software. Este mend muestra la referencia, el modelo y el
A 25 00 . numero de serie del transmisor. Con la tecla ¥ puede navegar hacia delante en este mend para
Diagmtic: obtener informacion adicional, como la version actual del firmware utilizado en el fransmisor:
Model/Software Revisiona (Master V_XXXX'y Comm V_XXXX); vy, si hay un sensor ISM conectado, la version del firmware
del sensor (FW V_XXX) y el hardware del sensor (HW XXXX).
A 0-28 nus/cm
A
25-00 °c
:Z Ziiiiiixi”" A Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.
10.1.2  Pantalla
. Todos los pixeles de la pantalla se encenderan durante 15 segundos para permitir la resolucion
028 ns/em de problemas de la pantalla. Tras 15 segundos, el fransmisor regresard al modo de medicion
A 25 00 . normal, o puede pulsar [ENTER] para salir antes.
Diagnostics
Display A
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* 0.28
* 25.00

Diagnostics

Keypad

* 0.28
* 25.00

Key press =(MENU )

10.1.3 Teclado

Para el diagndstico del teclado, la pantalla indicard qué tecla se debe pulsar. Al pulsar
BS/cm [ENTERY], el transmisor regresard al modo de medicién normal.

e

pusS/cm

°Cc

Press ENTER to Continue

* 0.28
* 25.00

Diagnostics

Memory

* 0.28

10.1.4 Memoria

Si se selecciona Memoria, el fransmisor efectuard una prueba de la memoria RAM y ROM. Los
ps/em patrones de prueba se escribirdn y leerdn en todas las ubicaciones de la memoria RAM. La
suma de comprobacion ROM se recalculard y comparard con el valor aimacenado en la ROM.

°c

pS/cm
A
25-00 °c
Memory Test Passed
Press ENTER to Continue
10.1.5 Ver entradas analogicas
a Este menU muestra el valor mA de las eniradas analdgicas.
0. 28 uSscm
" 250 -
Diagnostics
Read Analog InFuts it
: 0.28 nSAcm
" 25.0 -
raled Ineuted.oa nf Pulse [ENTER] para salir de esfa panfalla.
10.1.6 0, optico
: 13.4 Este menu muestra el estado y las condiciones relacionadas con el sensor optico de O,.
8 e Con la tecla A o ¥ puede desplazarse por este mend y obtener informacién adicional.
B0 Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.
Diagnostics
02 Ortical i
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t 028 ..
* 25.00 -

Sexvice

Calibrate A

* 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter

Channel A Resistance 1 A

2]
0- 28 et}
" 23.0
L] oc
Calibrate Meter
Channel A Resistance 1 +
" 0.28
n rS/Cm
A
L] °C

10.2

(RUTA: Menu/Service/Calibrate)

Calibrar

Entre en el mend Servicio, como se describe en el aparfado 10 «Servicio», seleccione «Calibrar» y
pulse [ENTER].

Este mena contiene las opciones para calibrar el transmisor y las entradas analégicas y fam-
bién permite el desbloqueo de la funcion de calibracion.

10.2.1

El transmisor M400 se calibra en fabrica dentro de los valores especificados. Normalmente, no
es necesario volver a calibrar el transmisor, @ menos que determinadas condiciones extremas
ocasionen un funcionamiento fuera de lo especificado en «Verificacion de la calibracion». Puede
ser necesaria una verificacion / recalibracion periddica para cumplir los requisitos de calidad.
La calibracion del medidor puede seleccionarse como «Corriente» (utilizada en la mayoria de
los casos para oxigeno disuelto, voltaje, Rg diagndstico, Rr diagndstico (utilizado para pH) y
«Temperatura» (utilizada para todas las mediciones).

Calibrar Transmisor (solo para el canal A)

10.2.1.1 Resistencia

El transmisor estd equipado con cinco (5) intervalos de medicion infernos en cada canal.
Cada intervalo de resistencia y femperatura se calibra por separado. Cada intervalo de
resistencia tiene una calibracion de dos puntos.

La siguiente fabla muestra los valores de resistencia para fodos los infervalos de calibracion.

Intervalo Punto 1 Punto 2 Punto 4
Resistividad 1 1,0 MQ 10,0 MQ -
Resistividad 2 100,0 kQ 1,0 MQ -
Resistividad 3 10,0 kQ 100,0 kQ -
Resistividad 4 1,0 MQ 10,0 kQ -
Resistividad 5 100 Q 1,0 MQ -
Temperatura 1000 Q 3,0kQ 66 kQ

Se recomienda que fanto la calibracion como la verificacion se lleven a cabo mediante el acce-
sorio del mddulo de calibracion del M400 (consulte la lista de accesorios en el apartado

15 «Accesorios y piezas de recambio»). Las insfrucciones de uso de esfe accesorio se eniregan
con el modulo de calibracion.

Navegue hasta la pantalla «Calibrar Transmisor» y seleccione «Canal A» o «Canal B» y
«Resistencia 1», para indicar que el fransmisor estd listo para calibrar la resistencia de primer
intervalo. Esta resistencia puede cambiarse seleccionando un intervalo enfre 1y 5. Cara
intervalo de resistencia tiene una calibracion de dos puntos.

Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de calibracion.

La primera linea de fexto preguntard por el valor de resistencia del punto 1 (esto corresponderd
al valor resistencia 1 mostrado en el accesorio del modulo de calibracion). La segunda linea de
texto mostrard el valor de resistencia medido. Cuando se haya estabilizado el valor, pulse
[ENTER] para realizar la calibracion.
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" 0.28 A continuacién, la pantalla del transmisor solicitard al usuario que introduzca un valor para el
- wren punto 2 y mostrard el valor de medicion de resistencia «R1». Cuando se estabilice este valor,
A 250 - pulse [ENTER] para realizar la calibracién de este intervalo y mostrar una pantalla de

confirmacion.

A Point? = 16,808 Mo
A Rl = g.paea = t

Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracién, y en la pantalla se confirmara el éxi-
to de la misma. El fransmisor regresard al modo de medicidn transcurridos aproximadamente b

segundos.
" 0.28 Una vez se hayan calibrado los puntos 1y 2, vuelva a la pantalla «Calibrar Transmisor». Mue-
. usvsen va el cursor para cambiar la resistencia 2 y designar el segundo infervalo de calibracion. Siga
A 250 - con el proceso de calibracién de dos puntos como hizo con el primer infervalo. Debe seguirse

este mismo proceso para completar la calibracién de la resistencia de los 5 intervalos.

Save Calibration Yes
Press ENTER to Exit i

10.2.1.2 Temperatura

o La temperatura se realiza como una calibracion de tres puntos. La tabla anterior muestra los
028 ps/em valores de resistencia de estos tres puntos.

* 25.00 -

Calibrate Meter

Navegue hasta la pantalla «Calibrar Transmisor» y seleccione «Temperatura Calibracion» para

Channel A Temperature A el COnOI A

Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de calibracion de la temperatura.

i La primera linea de fexto preguntard por el valor de resistencia de temperatura del punfo 1 (esto
028 ps/em corresponderd al valor de femperatura 1 mostrado en el accesorio del médulo de calibracion).

A 2 5 00 - La segunda linea de texto mostrard el valor de resistencia medido. Cuando se haya estabilizado

B el valor, pulse [ENTER] para realizar la calibracion.

A T = 1.0000 RQ A

o A continuacién, la pantalla del transmisor solicitard al usuario que introduzca un valor para el
028 ps/em punto 2 y mostrard el valor de medicion de resistencia «T2». Cuando se estabilice este valor,
A 25 00 . pulse [ENTER] para realizar la calibracion de este intervalo.

A Point2 = 3.0000 KQ

A T = 3.0000 K& A Repita estos pasos para el punto 3.

= Pulse [ENTER] y aparecerd la pantalla de confirmacion. Seleccione «Si» para guardar los
028 ns/em valores de la calibracion y en la pantalla se confirmard su éxito.

" 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

* 028 .-
* 25.00 -

Calibration Successful

El transmisor regresard al modo de medicion transcurridos aproximadamente 5 segundos.
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£ 028 ..
* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Current A

t 028 ..
* 25.00 -

A Pointl = 0.0000 nA
A I =0.0248 nA A

£ 028 ..
* 25.00 -

A Point2 = 675.00 nA
A I = 776.36 nA A

£ 028 ..
* 25.00 -

Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

<

10.2.1.3 Corriente
La calibracion de la corriente se realiza como una calibracién de dos puntos.

Navegue hasta la pantalla Calibrar Transmisor y seleccione «Canal A».

Introduzca el valor para el punto 1, en miliamperios, de la fuente de corriente conectada a la
entrada. La segunda linea de la pantalla mostrard la corriente medida. Pulse [ENTER] para
iniciar el proceso de calibracion.

Introduzca el valor para el punto 2, en miliamperios, de la fuente de corriente conectada a la
entrada. La segunda linea de la pantalla muestra la corriente medida.

Pulse la fecla [ENTER] después de introducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacion.
Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracién y en la pantalla se confirmard su éxito.
El fransmisor regresard al modo de medicion transcurridos aproximadamente 5 segundos.

Advertencia: Seleccione el infervalo de entrada que se debe calibrar en funcién del intervalo de
la corriente medida del sensor de oxigeno conectado. Seleccione «Corriente1» para una sefial
de enfrada O hasta aproximadamente —750 nA y Corrienfe2 para una sefial de enfrada O hasta
aproximadamente —7500 nA.
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10.2.1.4 Voltaje

B 0 28 La calibracion de tension se realiza como una calibracién de dos puntos.
L] ns/cm

A 2 5 00 Navegue hasta la pantalla Calibrar Transmisor y seleccione «Canal A» y «\oltaje».

el
Calibrate Meter
Channel A Voltage A

. Infroduzca el valor para el punfo 1, en voltios, de la fuente conectada a la enfrada. La segunda linea
028 nS/em de la pantalla mostrard la tension medida. Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de calibracion.

* 25.00 -

A Pointl = -1.500 V
A vV =-0.000 VvV A

v Introduzca el valor para el punto 2, en volfios, de la fuenfe conectada a la enfrada. La segunda
028 pS/cm linea de la pantalla muestra la tensién medida.

* 25.00 -

A Point2 = 1.5000 V
A VvV =10.1231 Vv A

o Pulse la fecla [ENTER] después de infroducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacion.
028 ps/em Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracion, y en la pantalla se confirmard eléxito de la
A 25 00 misma. El transmisor regresard al modo de medicién transcurridos aproximadamente 5 segundos.

°c
Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A

10.2.1.5 Rg Diagnostico

“ El Rg Diagnostico se realiza como una calibracion de dos puntos. Navegue hasta la pantalla
028 ps/em «Calibrar Transmisor» y seleccione «Canal A» y «Rg Diagnostico».

* 25.00 -

Calibrate Meter
Channel A Rg DiagnosticA

A Introduzca el valor para el punto 1 de la calibracién de acuerdo con la resistencia conectada
028 pS/em en la entrada de medicion del electrodo de vidrio de pH. Pulse [ENTER] para iniciar el

. o
2500 . proceso de calibracion.

A Pointl = 30.000 MQ

A Rg = 572.83 Q A

" Introduzca el valor para el punto 2 de la calibracion de acuerdo con la resistencia conectada en
028 RS/em la entrada de medicién del electrodo de vidrio de pH.

* 25.00 -

A Point2 = 500.00 MQ
a Rg = 572.83 @ A

A Pulse la fecla [ENTER] después de introducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacion.
028 ps/em Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracion y en la pantalla se confirmard su éxito.
A 2 5 00 El fransmisor regresard al modo de medicion transcurridos aproximadamente 5 segundos.

°c
Save Calibration Yes

Press ENTER to Exit A
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* 0.28
* 25.00

Calibrate Meter

psS/cm

e

Channel A Rr Diagnostica

* 0.28
* 25.00

BusS/cm

°C

A Pointl = 30.000 KQ

A Rr = 29.448 KQ

* 0.28

A

10.2.1.6 Rr Diagnostico

El Rr Diagnostico se realiza como una calibracién de dos puntos. Navegue hasta la pantalla
«Calibrar Transmisor» y seleccione «Canal A» y «Rr Diagnostico».

Introduzca el valor para el punto 1 de la calibracién de acuerdo con la resistencia conectada en la
enfrada de medicion de referencia de pH. Pulse [ENTER] para iniciar el proceso de calibracion.

Introduzca el valor para el punto 2 de la calibracion de acuerdo con la resistencia conectada en

ps/em la entrada de medicién de referencia de pH.
A
25-00 °c
A Point2 = 200.00 KQ
A Rr = 29.446 KQ A
A Pulse la fecla [ENTER] después de introducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacion.
028 ps/em Seleccione «Si» para guardar los valores de la calibracién y en la pantalla se confirmard su éxito.
A 2 5 00 . El fransmisor regresard al modo de medicion transcurridos aproximadamente 5 segundos.
Save Calibration Yes
Press ENTER to Exit A
10.2.1.7 Calibracion de senal de entrada analogica
. La enfrada analdgica se puede calibrar con dos valores de corriente, p. €j., 4 y 20 mA.
0. 28 Tl
" 25.0 -
Calibrate Analod
Analod InFut i
" 0.28 Conecte un medidor de miliamperios preciso a los ferminales de entrada analdgica. Introduzca
- usen el valor para Punto 1, p. ej., un valor de 4 mA. La segunda linea muestra la corriente medida.
" 25,0 «
Pulse [ENTER] para confinuar.
Fointl = 4,668 mA
inl = 4.888 mA i
. Introduzca el valor para Punto 2, p. ej., un valor de 20 mA.
0.28 ...
" 250 -
Point2 = 28.88 mA
Ainl = 2B.88 mA W
" 0.28 Pulse la tecla [ENTER] después de introducir el punto 2 para abrir la pantalla de confirmacion.
- uasen Seleccione «No» para desechar los valores infroducidos y seleccione «Si» para que los valores
A 250 - introducidos pasen a ser los valores actuales.
Save Calibration Yes
Press EHNTER to Exit W
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028 .
* 25.00 -

Calibrate Unlock

£ 028 ..
* 25.00 -

Unlock Calibration Yes

Press ENTER to ContinueA

10.2.2 Calibrar destrabar

Seleccione este menu para configurar el mend «Cal». Para ello, consulte la seccién
7 «Calibracion del sensor».

Si selecciona «Si», podrdn seleccionarse los menus de calibracion del medidor en el menu
«CAL». Si selecciona «No», en el menu «CAL» solo estara disponible la calibracién de los
sensores. Pulse [ENTER] tras la seleccion para que aparezca la pantalla de confirmacion.

10.3 Servicio técnico
(RUTA: Menu/Tech Service)

Nota: este menl es solo para uso del personal de servicio técnico de Mettler-Toledo.
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11 Info
(RUTA: Info)
INFO
I
[ T T I |
i Datos de Model/Rev ISM Sensor Diagnostico
Mensajes
: Calibracion del Software Info* ISM*

* Solamente disponible combinado
con los sensores ISM.

- Si pulsa la tecla 'V, se visualizard el mend «Info» con las opciones «Mensajes», «Datos de
028 BS/cm Calibracion» y «Model/Rev del Software».

* 25.00 -

INEF!

Messages A

11.1 Mensajes
(RUTA: Info/Messages)

e Se visualiza el mensaje mds reciente. Las flechas arriba y abajo permiten desplazarse por los
028 pS/cm altimos cuatro mensajes.

* 25.00 -

Messages

Error A

e 0 2 8 «Borrar Mensajes» elir_ni_rllo todos los mensajes. I__os mensojes se afaden a la Iist_o de mensojes
. RS/cm cuando surge la condicion que genera el mensaje. Si se borran todos 10s mensajes y sigue

A 2 5_00 . existiendo la condicion que gener6 el mensaje, este no aparecerd en la lista. Para que vuelva a

aparecer este mensaje en la lista, la condicion debe desaparecer y reaparecer.

Messages

Clear Messages No A

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

11.2 Datos de calibracion
(RUTA: Info / Calibration Data)

Si selecciona «Datos de Calibracion», se mostrardn las constantes de calibracion para cada sensor.

- 028 .
* 25.00 -

INE
Calibration Data A

- P = constantes de calibracion para la medicion principal
028 pS/em S = constantes de calibracién para la medicion secundaria

* 25.00 -

AP M=100.00 m 2=0.0000

Pulse ¥ para acceder a los datos de calibracién de ORP de los sensores de pH ISM.

As M=1.0000 2=0.0000

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

© 07/2014 Mettler-Toledo AG, CH-8606 Greifensee, Suiza Transmisor M400 PA
Impreso en Suiza 30 134 638



Transmisor M400 PA

95

> 0.28 ...
* 25.00 -

INF

Model/Software RevisionA

028 ..
* 25.00 -

PN xxxxxxxx Vx.Xx

SN XXXXXXXXXX

° 7.00 .
° 23.0 -
° 7.00 .
° 25.0 -

ChE Ture: InProZ25e
ChE Cal DateidS-Bl-H1 +

° 7.00 .
° 25.0 -

IWFD :
I5M Diagnostics +

11.3

(RUTA: Info/Model/Software Revision)

Model/Rev del Software

Si selecciona «Model/Rev del Software» aparecerd el nimero de pieza, el modelo y el nimero
de serie del tfransmisor.

Con la tecla ¥ puede navegar por este mend y obtener informacion adicional, como la versién
actual del firmware implementado en el fransmisor (Master V_XXXX y Comm V_XXXX) v, si se

ha conectado un sensor ISM, podrd conocer la version del firmware del sensor (FW V_XXX) y el
hardware del sensor (HW XXXX).

La informacién visualizada es importante para cualquier llamada relacionada con el servicio.
Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

11.4 ISM sensor info

(disponible cuando el sensor ISM esta conectado)
(RUTA: Info/ISM Sensor Info)

Después de conectar un sensor ISM, es posible navegar al menu «ISM Sensor Info» con las
teclis Ao V.

Pulse [ENTER] para seleccionar este mena.

En este menu aparecerd la siguiente informacion sobre el sensor. Utilice las flechas de desplazamiento
arriba y abajo para desplazarse en el mend. Tipo: fipo de sensor (p. )., InPro 3250)

«Cal Fech»: Fecha del ultimo ajuste

«Serial-Nu.»: NUmero de serie del sensor conectado

«Art-Nu.»:  Referencia del sensor conectado

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

11.5 Diagnostico ISM

(disponible cuando el sensor ISM esta conectado)
(RUTA: Info/ISM Diagnostics)

Después de conectar un sensor ISM, es posible navegar al menu «Diagnostico ISM» con las
teclas Ao V.

Pulse [ENTER] para seleccionar este mena.

Vaya a uno de los menus descritos en este apartado y pulse [ENTER] de nuevo.
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Historico Cal
El historial de calibracién se guarda con la hora en el sensor ISM y se visualiza en el
transmisor. El historial de calibracion muestra la siguiente informacion:

«Fach» (calibracion de fdbrica): Este es el conjunto de datos original, determinado en fabrica. Este
conjunto de datos se almacena en el sensor para utilizarse como referencia y no puede sobrescribirse.

«Act» (ajuste real): Este es el conjunto de datos de calibracién real que se utiliza para la
medicion. Este conjunfo de datos se desplaza a la posicion «Cal-2» tras el siguiente ajuste.

«1. Adj» (primer ajuste): Este es el primer ajuste tras la calibracion de fabrica. Este conjunto de
datos se almacena en el sensor para ufilizarse como referencia y no puede sobrescribirse.

«CalT» (altima calibracion / ajuste): Esta es la dltima calibracion / ajuste realizado. Este
conjunto de datos se desplaza a «Cal-2» y después a «Cal-3» cuando se realiza una nueva
calibracion / ajuste. Tras esto, el conjunto de datos ya no vuelve a estar disponible.

«Cal-2» y «Cal-3» acttan de la misma manera que «Cal-1».

Definicion:
Ajuste: Finaliza el procedimiento de calibracién y se toman los valores de calibracion para ufilizarlos
para la medicion (Act) y aparecen en «Call». Los valores actuales de Act pasan a Cal-2.

Calibracion: Finaliza el proceso de calibracion, pero no se tomardn los valores de calibracion y
la medicién continuard con el dltimo conjunto de datos de ajuste vdlido («Act»). El conjunto
dedatos se almacenard en «Cal-1».

El historial de calibracién se utiliza para la estimacion del indicador del tiempo de vida ufil para
los sensores ISM.

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

Nota: esta funcién requiere una configuracion correcta de la fecha y la hora durante la
calibracion y/o las tareas de ajuste (consulte el apartado 9.5 «Ajuste Fecha&Hora).

Visualizar sensor (no disponible para sensor Cond de 4-e)
Visualizar sensor muestra diferentes funciones de diagndéstico disponibles para cada sensor
ISM. Se facilita la siguiente informacion:

Indicador de tiempo de vida Util: Muestra una estimacion de la vida dtil restante para garantizar
una medicién fiable. La vida dtil se indica en dias (d) y porcentaje (%). Si desea consultar una
descripcién del indicador de tiempo de vida util, consulte el apartado 8.4 «Configuracién de ISM
(disponible para sensores de pH y sensores de oxigeno y didxido de carbono disuelto ISM)».
Para los sensores de oxigeno, el indicador de vida dtil estd relacionado con el cuerpo interior
del sensor. Si desea que se muestre la barra indicadora en la pantalla, consulte el apartado

8.4 «Configuracion de ISM (disponible para sensores de pH y sensores de oxigeno y dioxido de
carbono disuelto ISM)» para activar las funciones ISM.

«Adapt D1152 Cal»: Este temporizador indica cudndo debe realizarse la siguiente calibracién
para mantener el mejor rendimienfo de medicion posible. El temporizador de calibracion
adaptable se indica en dias (d) y porcentaje (%). Si desea consultar una descripcion del
temporizador de calibracién adaptable, consulte la seccion 8.4 «Configuracion de ISM
(disponible para sensores de pH y sensores de oxigeno y didxido de carbono disuelto ISM)».
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«Tiempo para el mantenimiento»: Este temporizador indica cuando debe realizarse el siguiente
ciclo de limpieza para mantener el mejor rendimiento de medicion posible. El tiempo para el
mantenimiento se indica en dias (d) y porcentaje (%). Si desea consultar una descripcion del
tiempo para el manfenimiento, consulte la seccion 8.4 «Configuracion de ISM (disponible para
sensores de pH y sensores de oxigeno y didxido de carbono disuelto ISM)». Para los sensores
de oxigeno, el tiempo para el mantenimiento indica un ciclo de mantenimiento para las
membranas y el electrolito.

Pulse [ENTER] para salir de esfa pantalla.

Temperatura max.

La femperatura méxima muestra la femperatura médxima que ha llegado a alcanzar este sensor,
junto con la hora a la que alcanzé este mdximo. Este valor se almacena en el sensor y no puede
modificarse. Duranfe la autoclavizacién, no se graba la tfemperatura maxima.

Temperatura max.
Tmax XXX°CYY/MM/DD

Pulse [ENTER] para salir de esfa pantalla.

Nota: Esta funcién requiere una configuracion correcta de la fecha y la hora durante la
calibracion y/o las fareas de ajuste (consulfe el apartado 9.5 «Ajuste Fecha&Hora»).

Ciclo CIP

Muestra la cantidad de ciclos CIP a los que se ha expuesto al sensor. Si desea consultar una
descripcion del indicador de ciclos CIP, consulte la seccion 8.4 «Configuracion de ISM
(disponible para sensores de pH y sensores de oxigeno y didxido de carbono disuelfo ISM)».

Ciclo CIP XXX de XXx

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

Ciclo SIP

Muestra la cantidad de ciclos SIP a los que se ha expuesto al sensor. Si desea consultar una
descripcion del indicador de ciclos SIP, consulte la seccion 8.4 «Configuracion de ISM
(disponible para sensores de pH y sensores de oxigeno y didxido de carbono disuelfo ISM)».
Ciclo SIP XXX de XXx

Pulse [ENTER] para salir de esta pantalla.

Ciclo AutoClave

Muestra la cantidad de ciclos de autoclavizacion a los que se ha expuesto al sensor. Si desea
consultar una descripcion del indicador de ciclos de autoclavizacion, consulte la seccion

8.4 «Configuracion de ISM (disponible para sensores de pH y sensores de oxigeno y dioxido de
carbono disuelto ISM)».

Ciclo AutoClave xxx de xxx

Pulse [ENTER] para salir de esfa pantalla.
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12

12.1

12.1.1  Arquitectura del sistema

General

Interfaz PROFIBUS PA

El siguienfe diagrama muestra los ejemplos fipicos de una red PROFIBUS PA con sus compo-
nentes asociados.

p—

O~ WN

2
I
a
L
/5
PROFIBUS PA

o B

H H i [

| I i

Elaletl=] elalell) elElelul=! Blslolvl=)
— ) )

PC con farjeta de interfaz PROFIBUS y programa de configuracién PROFIBUS
(maestro de clase 2)

PLC (maestro de clase 1)
Acoplador de segmentos DP/PA

Transmisor M40O0 PA con sensor conectado (el sensor no se muestra)
Resistencia de terminacion PROFIBUS PA

NOTA: Si desea obtener informacion adicional sobre PROFIBUS PA, consulte la guia PNO
y las normas CEI 61158, CEI 61784, EN 50170/DIN 19245 y EN 50020 (modelo FISCO).
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12.2 Modelo M400 PA con bloque

Gracias a PROFIBUS PA, todos los parametros del instrumento se clasifican segun sus tareas
y propiedades funcionales, las cuales se asignan, normalmente, a fres bloques distinfos.

Un instrumento PROFIBUS PA dispone de los siguientes fipos de bloques:

Un bloque de recursos (bloque de dispositivo)
Este blogue contiene todas las caracteristicas especificas del dispositivo.

Un bloque transductor analizador (bloque de sensor)
El «blogue de sensor» contiene los principios de medicién y los parémetros especificos
del sensor.

Uno o mds bloques de funcion

Los bloques de funcién contienen las funciones de automatizacion del instrumento. Existen di-
versos blogues de funcién, como el blogue de entrada analdgica o el bloque de entrada sepa-
rada. Cada uno de ellos se utiliza para ejecutar diversas funciones de aplicacion.

Los bloques de funcién se pueden conectar mediante un programa de configuracion PROFIBUS,
en funcion de la farea de automatizacion.

El modelo M400 PA contiene los siguientes bloques:

— 1 bloque de recursos (bloque de dispositivo)
— 1 bloque transductor analizador (blogue de sensor)
— 9 bloques de funcion: 4 bloques de enfrada analdgica (Al),
1 blogue de salida analégica (AO),
2 bloques de entrada separados (DI), 2 bloques de salida separados (DO)
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Variable medida

Sensor

y

Transmisor
M400 PA

12.2.1  Configuracion de los bloques
Blogue fisico Bloque de recursos
Valor principal
(Valor medido 1)
Entrada analdgica Display*
Bloque 1 1.% linea
CANAL >
Segundo valor
(Valor medido 2) |
Enfrada analdgica > Display*
o
Bloque fransductor Blogue 2 2% linea
analizador CANAL >
Tercer valor
(Valor medido 3)
Entrada analdgica g Display*
Blogue 3 3.% linea
CANAL >
Cuarto valor
(Valor medido 4) |
Enfrada analégica Display*
Bloque 4 4.%linea
CANAL -
L
_, Compensacion de la presion para O, |Bloque P
b salida analégica |
P Entrada separada Estado de alarma/limpieza SP1 aSP6
h Blogue 1 ”
P Entrada separada Pausa .
h Blogue 2 w
P Pausa Salida separada |
- Bloque 1
- Modo LED 02 Opt. Salida separada |

* Configuracion predeferminada

Bloque 2

Yd SNdl40dd

NOTA: Si se efectta un reinicio mediante el pardmetro de REINICIO, la opcién «Predeferminado»
del blogue de recursos se ejecufa, se eliminan los enlaces entre los bloques y se restauran los
parametros PROFIBUS PA a los valores predeterminados.
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12.3 Puesta en marcha

12.3.1  Configuracion de red

1. Copie el archivo GSD en el directorio GSD del programa de configuracion.
Archivo GSD: METTOE8A.gsd

Actualice el catdlogo del hardware.

Integre el fransmisor M400 PA en el sistema maestro DP.

Configure la direccion PROFIBUS para el M40Q0.

Configuracion de fabrica: 126, Infervalo de entrada: 0 ...125.

o ok~ w N

Efectue el gjuste de los parametros a través de la visualizacion in situ o del programa
de configuracién PROFIBUS.

Tras la correcta integracion del fransmisor M400O PA en el sistema PROFIBUS, en la panfalla
aparecerd el simbolo «PA»,

NOTA: Si desea obfener mds informacién sobre la integracion del instrumento en el sistema
PROFIBUS, consulte la descripcion del software de configuracion empleado. Si desea ver los
pasos 1 a 4, consulte la documentacion del programa de configuracion.

12.3.2  Configuracion de la direccion PROFIBUS
Cada participante PROFIBUS debe poseer una direccion exclusiva para su comunicacion.

La direccion «126» configurada de fabrica se puede emplear para probar el funcionamiento del
instrumento y su conexion a una red PROFIBUS en funcionamiento. A continuacion, el usuario
puede modificar esta direccion para la infegracion de otros dispositivos.

Para cambiar una direccion PROFIBUS, utfilice el programa de configuracion PROFIBUS.

12.3.3  Archivo maestro del dispositivo (archivo GSD)

Para integrar los dispositivos de campo en el sistema de bus, el sistema PROFIBUS PA requiere
una descripcion del dispositivo, como su identificacion, su numero de ID, las caracteristicas de
comunicacion compatibles, la estructura de los modulos (combinacion de felegramas de entra-
da y de salida ciclicos) v el significado de los bits de diagndéstico. Todos estos dafos se guar-
dan en un archivo maestro del dispositivo (archivo GSD). También es posible integrar los ma-
pas de bits que se muestran como iconos en el drbol de red.

Tanto el archivo GSD como los correspondientes mapas de bits son necesarios para la proyec-
cion de una red PROFIBUS-DP. Cada instrumento recibe un nimero de ID de la Organizacion de
Usuarios de PROFIBUS (PNO). El nombre del archivo GSD se derivard también de la anterior.
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Si se utilizan dispositivos compatibles con el perfil de los «dispositivos PA», es posible utilizar
las versiones de GSD siguientes:
— GSD especifico del fabricante, n.° de ID: OXOE8A (configuracion de fabrica):
Este GSD garantiza la funcionalidad ilimitada del dispositivo de campo. Estan disponibles
todas las funciones y fodos los pardmetros de proceso especificos del dispositivo.

— Perfil GSD:

Como alternativa al GSD especifico del fabricante, la PNO crea un archivo de base de dafos

general disponible con el nombre PA139750.gsd.

Nombre Comentarios N.°de ID GSD Mapa de bits
M400 PA GSD especifico |y, eap METTOE8A.gsd | METTOESA bmp
del fabricante
Perfil GSD 0x9750 PA139750.gsd | -

El archivo GSD se incluye en el CD-ROM suministrado «Documentacion de funcionamiento de la

serie de transmisores M400 PA de METTLER TOLEDO».

Los archivos para el M400 PA también se pueden obtener del modo siguiente:
— METTLER TOLEDO en internet: http://www.mt.com/m400-2wire
— PNO en internet: http://www.profibus.com
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13 Mantenimiento

13.1 Limpieza del panel delantero

Limpie el panel delantero con un frapo suave humedecido (solo con agua, sin disolventes).
Limpie con cuidado la superficie y séquela con un trapo suave.

Transmisor M400 PA
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14 Resolucion de problemas

Si el equipo no se utiliza del modo especificado por METTLER-TOLEDO, la proteccion ofrecida
por el equipo puede verse dafada. Revise la siguiente tabla para consulfar las posibles causas
de los problemas mds comunes:

Problema

Causa posible

Pantalla en blanco.

— No hay alimentacion en el M400.
— Contraste de la pantalla LCD mal ajustado.
— Fallo del equipo.

En la pantalla no se
muestra el simbolo «PA».
Una vez se establece la
conexion con el sistema
PROFIBUS, se visualiza el
simbolo «PA». El transmi-
sor debe estar en modo de
medicion.

— Cableado incorrecto del transmisor.

— Configuracién incorrecta de una direccién de bus del
tfransmisor.

— Integracion incorrecta del fransmisor en el sistema
PROFIBUS.

Lecturas de medicion
incorrectas.

— Sensor mal instalado.

— Se ha introducido un mulfiplicador de unidades incorrecto.
— Compensacion de temperatura mal gjustada o desactivada.
— El sensor o el transmisor necesitan calibracion.

— Sensor o cable defectuosos o de una longitud excesiva.
— Fallo del equipo.

Lecturas de medicion
inestables.

— Sensores o cables instalados demasiado cerca del equipo
que genera un alto nivel de ruido eléctrico.

— La longitud del cable supera la medida recomendada.

— Configuracion de promedio demasiado baja.

— Sensor o cable defectuosos.

Aparece A parpadeando.

— El punto de referencia estd en situacion de alarma
(punto de referencia superado).

— Se ha seleccionado una alarma
(consulte el capitulo 8.3.1 «Alarma») y se ha emitido.

No se pueden cambiar
los ajustes de mend.

— Usuario blogueado por motivos de seguridad.

14.1 Lista de mensajes de error /advertencias y alarmas
de conductividad resistiva para sensores analégicos

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera* del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Celda cond. abierta*

La celda se estd secando (no hay solucién de medicion) o los
cables se han roto.

Celda cond.
corfocircuitada*

El sensor o el cable ha provocado un cortocircuito.

* En funcién de los pardmetros establecidos para el fransmisor (consulte el apartado 8.3.1 «Alarmax»»;
RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean / Setup Alarm).
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14.2 Lista de mensajes de error / advertencias y alarmas
de conductividad resistiva para sensores ISM
Alarmas Descripcion

Tiempo de espera* del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Sensor cond seco*

La celda se esfd secando (no hay solucion de medicién)

Desviacion de celda*

Multiplicador fuera de tolerancia** (segun el modelo del sensor).

*En funcion de los pardmetros establecidos para el fransmisor (consulte el apartado8.3.1 «Alarmas;
RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean / Setup Alarm).
** Para obtener mds informacion, consulte la documentacion del sensor.

14.3

14.3.1

Sensores de pH excepto electrodos de pH con

doble membrana

Lista de mensajes de error / advertencias y alarmas de pH

Advertencias

Descripcion

Advertencia pendienfe pH >102 %

Pendiente demasiado grande

Advertencia pendienfe pH <90 %

Pendiente demasiado pequefia

Advertencia pH cero >7,5 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia pH cero <6,5 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Advertencia pH vid cambio <0,3**

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en
mds del factor 0,3

Advertencia pH vid cambio > 3**

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en
mds del factor 3

Advertencia pH ref cambio <0,3**

Resistencia del electrodo de referencia cambiada
en mds del factor 0,3

Advertencia pH ref cambio > 3**

Resistencia del electrodo de referencia cambiada
en mds del factor 3

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera* del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Error pendiente pH >103 %

Pendiente demasiado grande

Error pendiente pH <80 %

Pendiente demasiado pequeria

Error pH cero >8,0 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Error pH cero <6,0 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Error pH ref res >150 KQ**

Resistencia del electrodo de referencia demasiado
grande (rotura)

Error pH ref res <2000 O**

Resistencia del electrodo de referencia demasiado
pequefa (cortocircuito)

Error pH vid res >2000 MQ**

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado grande

(rotura)

Error pH vid res <5 MQ**

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado
pequefa (cortocircuito)

*  Solo sensores ISM

** En funcién de los pardmetros establecidos para el transmisor (consulte el apartado 8.3.1 «Alarma;
RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean / Setup Alarm).
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14.3.2

Electrodos pH de doble membrana (pH/pNa)

Advertencias

Descripcion

Advertencia pendiente pH >102 %

Pendienfe demasiado grande

Advertencia pendiente pH <90 %

Pendiente demasiado pequeria

Advertencia pH cero >8,0 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia pH cero <6,0 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Advertencia pH vid cambio <0,3*

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada
en mas del factor 0,3

Advertencia pH vid cambio >3*

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada
en mds del factor 3

Advertencia pNa vid cambio <0, 3*

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada
en mas del factor 0,3

Advertencia pNa vid cambio >3*

Resistencia del electrodo de referencia cambiada
en mas del factor 3

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Error pendiente pH >103 %

Pendiente demasiado grande

Error pendiente pH <80 %

Pendiente demasiado pequefia

Error pH cero >9,0 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Error pH cero <5,0 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Error pNa vid res >2000 MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado
grande (rotura)

Error pNa vid res <5 MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado
pequefa (cortocircuito)

Error pH vid res >2000 MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado
grande (rotura)

Error pH vid res <5 MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado
pequefia (cortocircuito)

* En funcion de los pardmetros establecidos para el fransmisor (consulte el apartado 8.3.1 «Alarmas;
RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean / Setup Alarm).

14.3.3

Mensajes de ORP

Advertencias*

Descripcion

Advertencia punto cero ORP >30 mV

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia punto cero ORP <—30 mV

Desviacion de cero demasiado pequefia

Alarmas*

Descripcion

Tiempo de espera del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Error punto cero ORP >60 mV

Desviacion de cero demasiado grande

Error punto cero ORP <—60 mV

Desviacion de cero demasiado pequefia

* Solo sensores ISM
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14.4 Listado de alarmas y mensajes de error / advertencias
relacionadas con el 0, amperométrico

14.4.1  Sensores de oxigeno de alto nivel

Advertencias

Descripcion

Advertencia pendiente O, <—90 nA

Pendiente demasiado grande

Advertencia pendiente O, >—-35 nA

Pendiente demasiado pequefia

Advertencia punfo cero O, >0,3 nA

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia punfo cero O, <—0,3 nA

Desviacion de cero demasiado pequefia

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera* del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Error pendiente O, <—110 nA

Pendiente demasiado grande

Error pendiente O, >—30 nA

Pendiente demasiado pequefia

Error punto cero O, > 0,6 nA

Desviacion de cero demasiado grande

Error punto cero O, <—0,6 nA

Desviacion de cero demasiado pequefia

Electrolifo bajo*

Nivel de electrolito demasiado bajo

* Solo sensores ISM

14.4.2 Sensores de oxigeno de bajo nivel

Advertencias

Descripcion

Advertencia pendiente O, <—460 nA

Pendiente demasiado grande

Advertencia pendiente O, >—250 nA

Pendiente demasiado pequefia

Advertencia punto cero O, > 0,5 nA

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia punto cero O, <—0,5 nA

Desviacion de cero demasiado pequefia

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera* del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Error instalacién puente O,

En caso de que esté ufilizando el InPro 6900,

debe instalar un puente (consulte el capitulo

4.3.5 «TB2: sensores ISM (digitales) de pH, oxigeno
amp., ozono, conductividad 4-e y CO2 disuelto
(bajo)»).

Error pendiente 0, <—525 nA

Pendienfe demasiado grande

Error pendiente O, >—220 nA

Pendiente demasiado pequerfia

Error punto cero O, > 1,0 nA

Desviacion de cero demasiado grande

Error punto cero 0, <—1,0 nA

Desviacion de cero demasiado pequefia

Electrolito bajo*

Nivel de electrolito demasiado bajo

* Solo sensores ISM
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14.4.3  Sensores de trazas de oxigeno

Advertencias Descripcion

Advertencia pendiente O, <—5.000 nA | Pendienfe demasiado grande
Advertencia pendiente 0, >—3.000 nA | Pendiente demasiado pequefia
Advertencia punfo cero O, >0,5 nA Desviacion de cero demasiado grande
Advertencia punfo cero 0, <—0,5 nA | Desviacion de cero demasiado pequefia

Alarmas Descripcion

Tiempo de espera del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Error pendiente O, <—6.000 nA Pendiente demasiado grande

Error pendiente O, >—2.000 nA Pendiente demasiado pequefia

Error punto cero O, >1,0 nA Desviacion de cero demasiado grande
Error punto cero O, <—1,0 nA Desviacion de cero demasiado pequefia
Electrolito bajo* Nivel de electrolito demasiado bajo

* Solo sensores ISM

14.5 Lista de mensajes de error / advertencias y alarmas
de 0, dptico

Advertencias Descripcién

Se requiere cal. de CHX* ACT = 0 o valores medidos fuera del infervalo

Contador CIP de CHX ha expirado Se ha alcanzado el limite de ciclos CIP
Contador SIP de CHX ha expirado Se ha alcanzado el limite de ciclos SIP

Contador autocl. de CHX ha
expirado

Se ha alcanzado el limite de ciclos de aufoclavizacion

* Si aparece esta advertencia, podra encontrar mads informacién sobre sus causas en la ruta
Menu/Service/Diagnostics/O, optical.

Alarmas Descripcion
Tiempo de espera del dispositivo
de control

Error de sefial de CHX**

Fallo de SW/sistema

La sefial o el valor de temperatura no se encuentran
dentro del intervalo.

Temperatura no adecuada, luz difusa demasiado

Error en el eje de CHX** intensa (por ejemplo, como consecuencia de
una fibra de vidrio rofa) o eje extraido.
Error en el hardware de CHX** Los componentes electronicos fallan.

** En funcion de los pardmetros establecidos para el fransmisor
(consulte el apartado 8.3.1 «Alarma»;
RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean / Setup Alarm).

Si se emite una alarma, podrd encontrar mds informacion sobre sus causas en la ruta
Menu/Service/Diagnostics/O, optical.
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14.6

Lista de mensajes de error /

advertencias y alarmas de dioxido
de carbono disuelto

Advertencias

Descripcion

Advertencia pendienfe pH >102 %

Pendiente demasiado grande

Advertencia pendiente pH <90 %

Pendiente demasiado pequefia

Advertencia pH cero >7,5 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Advertencia pH cero <6,5 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Advertencia pH vid cambio <0,3*

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en mds
del factor 0,3

Advertencia pH vid cambio > 3*

Resistencia del electrodo de vidrio cambiada en mds
del factor 3

Alarmas

Descripcion

Tiempo de espera* del
dispositivo de control

Fallo de SW/sistema

Error pendiente pH >103 %

Pendiente demasiado grande

Error pendiente pH <80 %

Pendiente demasiado pequefia

Error pH cero > 8,0 pH

Desviacion de cero demasiado grande

Error pH cero <6,0 pH

Desviacion de cero demasiado pequefia

Error pH vid res >2000 MQ*

Resistencia del elecfrodo de vidrio demasiado grande (rofura)

Error pH vid res <5 MQ*

Resistencia del electrodo de vidrio demasiado pequefia
(corfocircuito)

* En funcion de los pardmetros establecidos para el fransmisor
(consulte el apartado 8.3.1 «Alarma»; RUTA: Menu/Configure/Alarm/Clean/Setup Alarm).

14.7

Sensor de conductividad térmica del CO,/mensajes

de advertencia y alarma

Advertencias

Descripcion

Error en la pendiente de CO,
de CHX > xx mV

Pendiente demasiado grande

Error en la pendiente de CO,
de CHX < yy mV

Pendiente demasiado pequefia

Blanco de CHX fuera del intervalo

Minimo fuera del infervalo
(fallo en gas purgador, membrana o electronica)

Alarmas

Descripcion

CO, de CHX superior a los
valores del infervalo

La sefial en bruto de CO, es superior a los valores del
intervalo

CO, de CHX inferior a los
valores del intervalo

La sefial en bruto de CO, es inferior a los valores del
intervalo

Temperatura del CHX superior
a los valores del intervalo

La femperatura es superior a los valores del intervalo

Temperatura del CHX inferior
a los valores del intervalo

La femperatura es inferior a los valores del infervalo

Desconexion del sensor de

TC de CHX

Se ha interrumpido la medicion del sensor de TC
(por motivos de proteccion)
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Error en la placa de CHX Fallo de un componente electrénico

Fallo del sensor de TC de CHX Fallo del sensor de conductividad térmica

Vdlvula de CHX abierta Valvula de gas purgador permanentemente abierfa
Error de software de CHX Error de software

Error en la membrana de CHX Error en la membrana

No se ha conectado CHX No se ha conectado el sensor

Temperatura de CHX incierta La lectura de la temperatura no es fiable

CO, de CHX incierfo Las lecturas de CO, no son fiables

14.8 Advertencias y alarmas indicadas en pantalla

14.8.1 Advertencias

Si se dan las condiciones que generan una advertencia, se registrard el mensaje y podrd
seleccionarse desde el apartado de menu «Mensajes» (RUTA: Info / Messages; véase fambién el
aparfado 11.1 «Mensajes»). En funcion de los pardmetros establecidos para el fransmisor,
cuando se emita una advertencia o una alarma, aparecerd el mensaje «Falla — Apriete ENTER»
en la linea 4 de la pantalla (consulte también el apartado 8.5 «Pantalla»; RUTA: Menu/
Configure/Display/Measurement).

14.8.2 Alarmas

Las alarmas se muestran en pantalla con el simbolo A parpadeante y se regisiran en el apartado
de menu «Mensajes» (RUTA: Info/Messages; consulfe también el apartado 11.1 «Mensajes»).

Asimismo, la deteccion de algunas alarmas puede activarse o desactivarse (consulte el
aparfado 8.3 «Alarma/Limpieza»; RUTA: Menu / Configure / Alarm / Clean). Si se produce una
de estas alarmas y se ha activado la defeccion, aparecerd un simbolo parpadeante A en la
pantalla y el mensaje se grabard en el mend «Mensajes» (consulte el apartado

11.1 «Mensajes»; RUTA: Info / Messages).

En funcion de los pardmetros establecidos para el transmisor, cuando se emita una advertencia
0 una alarma, aparecerd el mensaje «Falla — Apriete Enter» en la linea 4 de la panfalla
(consulte fambién el capitulo 8.5 «Pantalla»; RUTA: Menu/Configure/Display/Measurement).
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15 Accesorios y piezas de recambio

Pbngase en contacto con su oficina de ventas o representante local de METTLER-TOLEDO para
obtener mds informacion acerca de accesorios adicionales y piezas de repuesto.

Descripcion Ref.

Kit de montaje sobre tuberia para los modelos 1/2 DIN | 52 500 212

Kit de montaje en panel para los modelos 1/2 DIN 52 500 213
Cubierta protectora para los modelos 1/2 DIN 52 500 214
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16 Especificaciones

16.1 Especificaciones técnicas generales

Conductividad 2-e/4-e

Pardmetros de medicion

Conductividad (resistividad) y temperatura

Intervalos de conductividad
Sensor de dos electrodos

De 0,02 a 2000 pS/cm (de 500 Q x cm a 50 MQ x cm)

C=0,01 De 0,002 a 200 pS/cm (de 5000 Q x cm a 500 MQ x c¢m)
C=0,1 De 0,02 a 2000 pS/cm (de 500 Q x cm a 50 MQ x cm)
C=1 De 15 a 4000 pS/cm

C=3 De 15a 12 000 pS/cm

C=10 De 10 a 40 000 pS/cm (de 25 Q x cm a 100 kQ x cm)

Intervalos de conductividad
Sensor de 4 electrodos

De 0,01 a 650 mS/cm (de 1,54 Q xcm a 0,1 MQ x cm)

Intervalo de visualizacién
para sensores 2-e

De 0 a 40 000 mS/cm (de 25 Q x cm a 100 MQ x cm)

Intervalo de visualizacién
para sensores 4-e

De 0,01 a 650 mS/cm (1,54 Qxcma 0,1 MQ x cm)

Curvas de concentracion
de sustancia quimica

NaCl: De 0-26 % a 0 °C hasta 0 - 28 %a +100 °C

NaOH: De 0-12 % a 0 °C hasfa 0-16 % a +40 °C, hasta 0-6 % a +100 °C
HCl: De0-18 % a —20 °C hasta 0-18 % a 0 °C, hasta 0-5 % a +50 °C
HNO;: De 0-30 % a—-20 °C hasta 0-30 % a 0 °C, hasta 0-8 % a +50 °C
H,SO,: De 0-26 % a -12 °C hasta 0-26 % a +5 °C, hasta 0-9 % a +100 °C

H;P0,:De 0-35 %a+ 5 °C hasta +80 °C

Tabla de concentraciones definida por el usuario (matriz 5 x 5)

Intervalos TDS

NaCl y CaCO,4

Precision de Cond./Res. P

Analégico: £0,5 % de lectura 0 0,25 Q (el valor mayor),
hasta 10 MQ-cm

Repefibilidad de Cond./Res. P

Analégico: 0,25 % de lectura 0 0,25 Q (el valor mayor)

Resolucion de Cond./Res.

Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (puede seleccionarse)

Entrada de temperatura

Pt1000 / Pt100 / NTC22K

Intervalo de medicion de
femperatura

De -40 a +200 °C (-40 a +392 °F)

Resolucion de temperatura

Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (puede seleccionarse)

Precision de temperatura

— ISM: 1 digito

— Analdgico: £0,25 °C (32,5 °F) dentro de
-30a+150°C (-22 a +302 °F);
+0,50 °C (32,9 °F) exterior

Repefibilidad de femperafura P

+0,13°C (32,2 °F)

Longitud mdx. del cable del
sensor

— ISM: 80 m (260 ft)

— Analdgico: 61 m (200 ff); con sensores 4-e:15 m (50 ff)

Calibracion

1 punto, 2 puntos o proceso

1) La sefial de entrada ISM no causa errores adicionales.
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pH/ORP

Pardmetros de medicion

pH, mV y temperatura

Intervalo de visualizacion de pH

De —2,00 a +20,00 pH

Resolucién de pH

Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (puede seleccionarse)

Precision de pH P

Analdgico: +0,02 pH

Infervalo de mV

De —1500 a + 1500 mV

Resolucion de mV

Autom. /0,001 /0,01 /0,1/1 mV (puede seleccionarse)

Precision de mV P

Analdgico: 1 mV

Enfrada de temperatura 2

Pt1000/Pt100/NTC30K

Intervalo de medicion de
temperatura

De -30 a 130 °C (de —22 a 266 °F)

Resolucién de femperatura

Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (puede seleccionarse)

Precisién de femperatura P

Analégico: 0,25 °C en el infervalo de —10 a + 150 °C
(32,5 °Fenelintervalo de + 14 a +176 °F)

Repetibilidad de femperatura

+0,13 °C (£32,2 °F)

Compensacion de temperatura

Automdtica/manual

Longitud max. del cable del sensor

— Analdgico: de 10 a 20 m (de 33 a 65 ft) en funcion del sensor
—ISM: 80 m (260 ft)

Calibracion

1 punto (desviacion), 2 puntos (pendiente o desviacion) o proceso
(desviacion)

1) La sefial de enfrada ISM no causa errores adicionales.

2) No se requiere en los sensores ISM.

Conjuntos de tampones disponibles

Tampones estandar

Tampones MT-9, fampones MT-10, tampones técnicos NIST,
tampones NIST estandar (DIN 19266:2000-01),

tampones JIS Z 8802, tampones Hach, tampones CIBA (94),
Merck Titrisols-Reidel Fixanals, fampones WTW

Electrodo de doble membrana
Tampones de pH (pH/pNa)

Tampones Mettler-pH/pNa (Na+ 3,9 M)

Transmisor M400 PA
30 134 638
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Oxigeno amperométrico

Pardmetros de medicion

— Oxigeno disuelto: Saturacion o concentracion y femperatura
— Oxigeno en gas: Concentracion y femperatura

Infervalo actual

Analdgico: de 0 a —7000 nA

Infervalos de medicién de oxigeno,
oxigeno disuelto

— Satfuracion: del 0 al 500% en aire; del 0 al 200% en 0,
— Concentracion: de O ppb (ug/L) a 50,00 ppm (mg/l)

Intervalos de medicion de oxigeno,
oxigeno en gas

de 0 a 9,999 ppm en O, gaseoso, de 0 a 100 vol % en O,

Precision de oxigeno,
oxigeno disuelto P

— Saturacion: +0,5% del valor medido 0 +0,5%, en funcion de cudl
sea mayor

— Concentracion en valores altos: +0,5% del valor medido o
+0,050 ppm/+0,050 mg/l, en funcion de cudl sea mayor

— Concentracion en valores bajos: +0,5% del valor medido o
+0,001 ppm/+0,001 mg/l, en funcion de cudl sea mayor

— Concentracion en valores de frazas: +0,5% del valor medido o
+0,100 ppb/+0,1 pg/l, en funcion de cudl sea mayor

Precision de oxigeno,
oxigeno en gas "

— +0,5% del valor medido o £5 ppb, en funcién de cudl sea mayor
en ppm de O, en gas

— +0,5% del valor medido 0 £0,01%, en funcién de cudl sea mayor
envol. % 0,

Corriente de resolucion P

Analdgico: 6 pA

Tension de polarizacion

— Analdgico: de —1000 a 0 mV
— ISM: de —550 mV 0 -674 mV (configurable)

Entrada de temperatura

NTC 22 kQ, Pt1000, Pt100

Compensacion de femperatura

Automdtica

Intervalo de medicién
de temperatura

De-100+80°C (de +14a+176 °F)

Precision de temperatura

+0,25 Ken el intervalode —10a +80 °C (de + 14 a + 176 °F)

Longitud max. del cable del sensor

— Analdgico: 20 m (65 ft)
—ISM: 80 m (260 ft)

Calibracion

1 punto (pendiente y desviacion) o proceso (pendiente y desviacion)

1) La sefal de enirada ISM no causa errores

Oxigeno dptico

adicionales.

Pardmetros de medicion

Saturacion de oxigeno disuelto o concentracion y temperatura

Intervalo de concentracion de oxi-
geno disuelfo

De 0,1 ppb (ug/L) a 50,00 ppm (mg/L)

Intervalo de saturacion de oxigeno
disuelto

De 0 a 500% en aire; de 0 a 100% en O,

Resolucion de oxigeno disuelto

Autom. /0,001 /0,01/0,1/ 1 (puede seleccionarse)

Precision de oxigeno disuelto

+1 digito

Intervalo de medicién de tempera-
tura

De -30 a +150 °C (de —22 a +302 °F)

Resolucién de femperatura

Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (puede seleccionarse)

Precision de temperatura

+1 digito

Repetibilidad de temperatura

+1 digito

Compensacion de temperatura

Automdtica

Longitud max. del cable del sensor 15 m (50 ft)

Calibracion

1 punto (segun el modelo del sensor), 2 puntos, proceso
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Didxido de carbono disuelto

Pardmetros de medicion

Dioxido de carbono disuelto y temperatura

Intervalos de medicion de CO,

— De 0 a 5000 mg/I
—De 0 0 200% de sat.
—De 0 a 15600 mm Hg
— De 0 a 2000 mbar
— De 0@ 2000 hPa

Precision de CO,

+1 digito

Resolucién de CO,

Autom. /0,001 /0,01/0,1/1 (puede seleccionarse)

Infervalo de mV

De —1500 a + 1500 mV

Resolucion de mV

Auto/0,01/0,1/1 mV

Precision de mV +1 digito
Rango de presion fotal (TotPres) De 0 a 4000 mbar
Entrada de femperatura Pt1000/NTC22K

Intervalo de medicién de temperatura

De 0 a +60 °C (-32 a + 140 °F)

Resolucién de temperatura

Auto/0,001/0,01/0,1/1 (puede seleccionarse)

Precision de temperatura

+1 digito

Repetibilidad de temperatura

+1 digito

Longitud madx. del cable del sensor

80 m (260 ft)

Calibracion

1 punto (desviacién), 2 puntos (pendiente o desviacion)
0 proceso (desviacion)

Conjuntos de tampones disponibles

Tampon

Tampones MT-9 con solucion pH = 7,00y pH =9,21 a 25 °C

Conductividad térmica del CO, (InPro 5500i)

Intervalos de medicion de CO,

—DeOa 10 barp (CO,)/ De 0 a 145 psi p (CO,)
—-DeOalbg/l
—De0a7VN CO,

Precision en fluidos P

— =1 % de lectura (en £ 5% de la temperatura de calibracion)
— 2 % de lectura por encima de la zona de temperatura de O a
+50°C (de +32 a +122 °F)

0zono disuelto

Pardmetros de medicion

Concentracion y temperatura

Intervalo de la visualizaciéon actual

De 0 a-900 nA

Intervalo de medicién de ozono

Concentracion de 0,1 ppb (ug/l) a 5,00 ppm (mg/l) O,

Precision de ozono

+1 digito

Corriente de resolucion

+1 digito

Compensacion de temperatura

Automdtica

Intervalo de medicion de femperatura

De0a+50°C (-320a+122 °F)

Resolucion de temperatura

Autom. /0,001 /0,01 /0,1 /1 (puede seleccionarse)

Precision de temperatura

+1 digito

Longitud madx. del cable del sensor

80m

Calibracion

1 punto cero o proceso (punto cero o pendiente)
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16.2

Display

Especificaciones eléctricas

Pantalla LCD retroiluminada, 4 lineas

Capacidad de funcionamiento

Aprox. 4 dias

Teclado

5 teclas tdctiles

|diomas

8 (inglés, aleman, francés, ifaliano, espafol, portugués, ruso y japonés)

Terminales de conexion

Terminales de resorte, adecuados para secciones fransversales
de 0,2 a 1,5 mm2 (AWG 16-24)

Enfrada analdgica

De 4 a 20 mA (para la compensacion de la presion)

16.3

Tension de alimentacion

Especificaciones de la interfaz PROFIBUS PA

— Zona no peligrosa (no intrinsecamente segura): de 9 a 32 V CC
— Barrera lineal: de 9 a 24 V CC
—FISCO: de9a 17,5V CC

Consumo de corriente

22 mA

Consumo de corriente en error

<28 mA

Numero de entradas de corriente

1 para la compensacion de la presion

Perfil

PROFIBUS PA 3.02

Modelo de comunicacion PA

— 1 blogue de recursos

— 1 bloque fisico

— 1 blogue transductor analizador (bloque de sensor)
— 4 bloques de entrada analégica

— 1 bloque de salida analdgica

— 2 bloques de enfrada separada

— 2 bloques de salida separada

16.4 Especificaciones mecdnicas
Dimensiones Cobertura 144 x 144 x 116 mm
Alfo x Ancho x Profundo (5,7x5,7x4,6in)
Bisel delantero 150 x 150 mm
Alto x Ancho (5,9x5,9in)
Profundidad mdx., panel 87 mm
montado (sin incluir conectores enchufables)
Peso 1,50 kg (3,3 Ib)
Material Aluminio fundido

Tipo de proteccién de la carcasa

IP 66/NEMA4X
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16.5 Especificaciones medioambientales

Temperatura de almacenamiento De —40 a +70 °C (de —40 a + 158 °F)

Temperatura ambiente De -20a+60 °C (de—4 a +140 °F)
rango de funcionamiento

Humedad relativa De 0 a 95%, sin condensacion

EMC Conforme a la norma EN 61326-1 (requisitos generales)
Emisiones: Clase B, Inmunidad: Clase A

Zonas peligrosas — ATEX / IECEX Zona 1
— FM cFMus Clase | Div. 1 P
— NEPSI EX Zona 1

Marcado CE El sistema de medicion cumple los requisitos obligatorios de las Directi-
vas de la CE. METTLER TOLEDO confirma que el dispositivo ha pasado
de manera satisfactoria las pruebas para obtener el marcado CE.

1) En framife
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17

Tablas de valores predeterminados

Normal
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
Fallo de alimentacion No
Medicion Fallo de software No
Can. B desconectado Si
Limpisza Tiempo de intervalo 0 h
Tiempo de limpieza 0 S
Idioma Espariol
Claves Administrador 00000
Operador 00000
Establecer y eliminar bloqueo No
Mantener salida Si
Linea 1 a
Linea 2 b
Pantalla Linea 3 c
Linea 4 d
Encendida
Nombrel en blanco
Nombre2 en blanco
Temperatura 0,1 °C
Conductividad 0,01 S/cm (automatico)
Resistividad 0,01 Q/cm (automatico)_
Resolucion pH 0,01 pH
ORP 1,0 mV
0, ppb 1. ppb
0, ppm 01 ppm
CIP max. 100
CIP temp. 55 (30-100) °C
SIP max. 100
SIP temp. 115 (90-130) °C
Autoclave max. 0
ACT inicial 0
TTM inicial 0
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pH
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
a pH pH
Canal X b Tgmperotura C
c Ninguno
d Ninguno
Fuente de tfemperatura Auto (Automdtico)
(para sensor analogico)
Tampon de pH Mettler-9
Control de desviacion Auto (Automdtico)
P 7,0 (lectura de sensor ISM H
desde el sensor) P
STC 0,000 pH/°C
Fijar temp. cal. No
Constantes cal. pH S=100,0 %, Z = 7,000 pH
(para sensores analégicos) Temperatura M=1,0,A=0,0
Constantes cal. (para sensores ISM) Lectura desde el sensor
. pH 0,01 pH
Resol
esolucion Temperatura 0,1 °C
Rg diagndsticos Si
Al
arma Rr diagndsticos Si
pPH / pNa
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
a pH pH
Canal X b Tgmpero’ruro C
c Ninguno
d Ninguno
Fuente de femperatura Auto (Automdtico)
(para sensor analogico)
Tampon de pH Na+ 3,9 M
Control de desviacion Auto (Aufomatico)
IP Lectura desde el sensor pH
STC 0,000 pH/°C
Fijar temp. cal. No
Constantes cal. Lectura desde el sensor
L pH 0,01 pH
Resol
esoleion Temperatura 0,1 °C
Alarma Rg diagnosticos Si
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Oxigeno
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
% aire - 0, al
a 02 ppb - 02 ba,
Trazas ppm -
Canal X MecSens
b Temperatura °C
c Ninguno
d Ninguno °C
F,LJQnTe de temperatura (para sensor ana- UseNTC22K
l6gico)
Presion de calibracion 759,8 mmHg
Pres. proc. 759,8 mmHg
Presion de calibracion de proceso PresCa
Control de desviacion Auto (Automdtico)
Salinidad 0,0 g/Kg
Humedad 100 %
ISM: Lectura desde el sensor
Umeaspol Analdgico: —674 para O, al,
otros: —500,0
Ucalpol -674 mV
0, alto S=-70,00nA, Z=0,00 nA
Constantes cal. (para sensores analdgi- 0, bajo S =-350,00 nA, Z= 0,00 nA
cos) Trazas de O, S =-4000,0 nA,Z = 0,00 nA
Temperatura M=1,0,A=0,0
Constantes cal. (para sensores ISM) Lectura desde el sensor
0, 0,1 Y%aqire
Resolucion 1 ppb
Temperatura 0,1 °C
Electrolito bajo ;
Alarma (sensor ISM)J S
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Resistividad/conductividad

Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
a Conductividad mS/cm
Canal X b Tgmperotura °C
c Ninguno
d Ninguno
Fuente de femperatura Auto (Automdtico)
(para sensor analogico)
Compensacion Estandar
Constantes cal. Cond. / Res. M=0,1, A=0,0
(para sensores analdgicos) Temperatura M=1,0, A=0,0
Constantes cal. (para sensores ISM) Lectura desde el sensor
Resolucion Conductividad 0,01 mS/cm
Temperatura 0,1 °C
Celda cond. reducida No
Sensor cond seco No
Alarma
Desviacion de celda No
(sensor ISM)
co,
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
a %CO, %CO,
Canal X b Temperatura °C
c
d ——
Fuente de femperatura Auto (Automdtico)
(para sensor analogico)
Tampon de pH Mettler-9
Control de desviacion Auto (Aufomatico)
Salinidad 28,0 g/l
HCO, 0,05 mol/l
Pres. tof. 750,1 mmHg
Constantes cal. Co, Lectura desde el sensor
Resolucion €0, 01 hPa
Temperatura 0,1 °C
Alarma Rg diagnosticos No
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0Ozono
Pardmetro Subpardmetro Valor Unidad
a 0,4 ppb
b Temperatura °C
Canal X l
C ————
d I
Ciclos SAN max. Lectura desde el sensor
Conc. max. Lectura desde el sensor
Conc. min. Lectura desde el sensor
Tiempo pesaje Lectura desde el sensor
0, 1 ppb
Resolucion
Temperatura 0,1 °C
Alarma Rg diagndsticos No
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18 Garantia

METTLER TOLEDO garantiza que estfe producto estard libre de desviaciones significativas en sus
materiales y mano de obra duranfe un periodo de un afio a partir de la fecha de compra. Si son
necesarias reparaciones y no son resulfado de abuso o mal uso durante el periodo de garantia,
devuelva el producto enviandolo con gastos pagados previamente, y la reparacion se realizard sin
ningun coste por su parte. El departamento de atencion al cliente de METTLER-TOLEDO
deferminard si el problema del producto se debe a algun tipo desviacion o a abuso por parte del
clienfe. Los productos fuera del periodo de validez de la garantia se reparardn por un precio fijado.

La garantia arriba expuesta es la Unica garantia que ofrece METTLER TOLEDO vy sustituye a
cualquier ofra garantia, explicita o implicita, incluidas, aunque sin limitarse a ellas, las
garantias implicitas de comerciabilidad e idoneidad para un proposito concrefo. METTLER
TOLEDO no se hard responsable de ninguna pérdida, gasto o dafio causado, al que se haya
contribuido o que surja de los actos u omisiones del comprador o de terceros, fanfo si son
resulfado de negligencia como de cualquier ofro fipo. En ningun caso, la responsabilidad de
METTLER TOLEDO por cualguier causa o accion superard el coste del articulo en el caso de
reclamacion, basada en contrato, garantia, indemnizacion o responsabilidad exiraconiractual
(incluida la negligencia).
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19

Tablas de tampones

Los transmisores M400 tienen la capacidad de realizar de forma automdtica el reconocimiento
de tampones de pH. Las siguientes fablas muestran los diferentes fampones estandar que se
reconocen de forma aufomdtica.

19.1 Tampones de pH estandar
19.1.1  Mettler-9

Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras

0 2,03 4,01 7,12 9,52
5 2,02 4,01 7,09 9,45
10 2,01 4,00 7,06 9,38
15 2,00 4,00 7,04 9,32
20 2,00 4,00 7,02 9,26
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 1,99 4,01 6,99 9,16
35 1,99 4,02 6,98 9,11
40 1,98 4,03 6,97 9,06
45 1,98 4,04 6,97 9,03
50 1,98 4,06 6,97 8,99
55 1,98 4,08 6,98 8,96
60 1,98 4,10 6,98 8,93
65 1,98 4,13 6,99 8,90
70 1,99 4,16 7,00 8,88
75 1,99 4,19 7,02 8,85
80 2,00 4,22 7,04 8,83
85 2,00 4,26 7,06 8,81
90 2,00 4,30 7,09 8,79
95 2,00 4,35 7,12 8,77
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19.1.2  Mettler-10
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 2,03 4,01 7,12 10,65
b 2,02 4,01 7,09 10,52
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
bb 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 1,98 4,16 7,00
75 1,99 4,19 7,02
80 2,00 4,22 7,04
85 2,00 4,26 7,06
90 2,00 4,30 7,09
95 2,00 4,35 7,12
19.1.3  Tampones técnicos NIST
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 1,67 4,00 7,115 10,32 13,42
5 1,67 4,00 7,085 10,25 13,21
10 1,67 4,00 7,06 10,18 13,01
15 1,67 4,00 7,04 10,12 12,80
20 1,675 4,00 7,015 10,07 12,64
25 1,68 4,005 7,00 10,01 12,46
30 1,68 4,015 6,985 9,97 12,30
35 1,69 4,025 6,98 9,93 12,13
40 1,69 4,03 6,975 9,89 11,99
45 1,70 4,045 6,975 9,86 11,84
50 1,705 4,06 6,97 9,83 11,71
bb 1,715 4,075 6,97 11,57
60 1,72 4,085 6,97 11,45
65 1,73 4,10 6,98
70 1,74 4,13 6,99
75 1,75 4,14 7,01
80 1,765 4,16 7,03
85 1,78 4,18 7,05
90 1,79 4,21 7,08
95 1,805 4,23 7,11
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19.1.4  Tampones NIST estandar (DIN y JIS 19266: 2000-01)

Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras

0

5 1,668 4,004 6,950 9,392
10 1,670 4,001 6,922 9,331
15 1,672 4,001 6,900 9,277
20 1,676 4,003 6,880 9,228
25 1,680 4,008 6,865 9,184
30 1,685 4,015 6,853 9,144
35 1,694 4,028 6,841 9,095
40 1,697 4,036 6,837 9,076
45 1,704 4,049 6,834 9,046
50 1,712 4,064 6,833 9,018
55 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,091 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833

NOTA: Los valores de pH(S) de las cargas individuales de los materiales de referencia secundaria
estdn documentados en un certificado de un laboratorio acreditado. El cerfificado se suministra
con los materiales correspondientes del tampdn. Solo pueden utilizarse estos valores de pH(S)
como valores estandar para los materiales de referencia secundaria del tampon. Por consiguiente,
este estdndar no incluye una tabla con valores de pH estdndar para su uso prdctico. La fabla

anterior solo ofrece ejemplos de valores de pH(PS) para su orientacion.

19.1.5 Tampones Hach

Valores de fampdn de hasta 60 °C, segln especifica Bergmann & Beving Process AB.
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 4,00 7,14 10,30
5 4,00 7,10 10,23
10 4,00 7,04 10,11
15 4,00 7,04 10,11
20 4,00 7,02 10,05
25 4,01 7,00 10,00
30 4,01 6,99 9,96
35 4,02 6,98 9,92
40 4,03 6,98 9,88
45 4,05 6,98 9,85
50 4,06 6,98 9,82
55 4,07 6,98 9,79
60 4,09 6,99 9,76
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19.1.6 Tampones Ciba (94)
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 2,04 4,00 7,10 10,30
b 2,09 4,02 7,08 10,21
10 2,07 4,00 7,05 10,14
15 2,08 4,00 7,02 10,06
20 2,09 4,01 6,98 9,99
25 2,08 4,02 6,98 9,95
30 2,06 4,00 6,96 9,89
35 2,06 4,01 6,95 9,85
40 2,07 4,02 6,94 9,81
45 2,06 4,03 6,93 9,77
b0 2,06 4,04 6,93 9,73
bb 2,05 4,05 6,91 9,68
60 2,08 4,10 6,93 9,66
65 2,07* 4,10* 6,92* 9,61*
70 2,07 4,11 6,92 9,57
75 2,04* 4,13* 6,92* 9,b4*
80 2,02 4,15 6,93 9,562
85 2,03* 4,17* 6,95* 9,47*
90 2,04 4,20 6,97 9,43
95 2,05* 4,22* 6,99* 9,38*

* Extrapolados

19.1.7  Merck Titrisole, Riedel-de-Haén Fixanale
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 2,01 4,05 7,13 9,24 12,58
b 2,01 4,05 7,07 9,16 12,41
10 2,01 4,02 7,05 9,11 12,26
15 2,00 4,01 7,02 9,05 12,10
20 2,00 4,00 7,00 9,00 12,00
25 2,00 4,01 6,98 8,95 11,88
30 2,00 4,01 6,98 8,91 11,72
35 2,00 4,01 6,96 8,88 11,67
40 2,00 4,01 6,95 8,85 11,54
45 2,00 4,01 6,95 8,82 11,44
50 2,00 4,00 6,95 8,79 11,33
bb 2,00 4,00 6,95 8,76 11,19
60 2,00 4,00 6,96 8,73 11,04
65 2,00 4,00 6,96 8,72 10,97
70 2,01 4,00 6,96 8,70 10,90
75 2,01 4,00 6,96 8,68 10,80
80 2,01 4,00 6,97 8,66 10,70
856 2,01 4,00 6,98 8,65 10,59
90 2,01 4,00 7,00 8,64 10,48
95 2,01 4,00 7,02 8,64 10,37
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19.1.8 Tampones WTW
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 2,03 4,01 7,12 10,65
5 2,02 4,01 7,09 10,562
10 2,01 4,00 7,06 10,39
15 2,00 4,00 7,04 10,26
20 2,00 4,00 7,02 10,13
25 2,00 4,01 7,00 10,00
30 1,99 4,01 6,99 9,87
35 1,99 4,02 6,98 9,74
40 1,98 4,03 6,97 9,61
45 1,98 4,04 6,97 9,48
50 1,98 4,06 6,97 9,35
b5 1,98 4,08 6,98
60 1,98 4,10 6,98
65 1,99 4,13 6,99
70 4,16 7,00
75 4,19 7,02
80 4,22 7,04
85 4,26 7,06
90 4,30 7,09
95 4,35 7,12
19.1.9 Tampones JIS Z 8802
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 1,666 4,003 6,984 9,464
b 1,668 3,999 6,951 9,395
10 1,670 3,998 6,923 9,332
15 1,672 3,999 6,900 9,276
20 1,675 4,002 6,881 9,225
25 1,679 4,008 6,865 9,180
30 1,683 4,015 6,853 9,139
35 1,688 4,024 6,844 9,102
38 1,691 4,030 6,840 9,081
40 1,694 4,035 6,838 9,068
45 1,700 4,047 6,834 9,038
50 1,707 4,060 6,833 9,011
bb 1,715 4,075 6,834 8,985
60 1,723 4,001 6,836 8,962
70 1,743 4,126 6,845 8,921
80 1,766 4,164 6,859 8,885
90 1,792 4,205 6,877 8,850
95 1,806 4,227 6,886 8,833
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19.2 Tampones de electrodo de pH con doble membrana
19.2.1 Tampones Mettler-pH/pNa (Na+ 3.9M)
Temp. (°C) pH de soluciones amortiguadoras
0 1,98 3,99 7,01 9,51
5 1,98 3,99 7,00 9,43
10 1,99 3,99 7,00 9,36
15 1,99 3,99 6,99 9,30
20 1,99 4,00 7,00 9,25
25 2,00 4,01 7,00 9,21
30 2,00 4,02 7,01 9,18
35 2,01 4,04 7,01 9,15
40 2,01 4,05 7,02 9,12
45 2,02 4,07 7,03 9,11
50 2,02 4,09 7,04 9,10
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