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HD 2107.1
HD 2107.2
HD 21271
HD 2127.2

HD2107.1, HD2107.2, HD2127.1 Y HD2127.2
TERMOMETROS SENSORES: Pt100, Pt1000

El HD2107.1 y el HD2107.2 son instrumentos portatiles con un visualizador LCD
grande que tienen una entrada. El HD2127.1 y el HD2127.2 son instrumentos con
dos entradas. Miden la temperatura con sondas de inmersion, penetracion, contacto
o aire. El sensor puede ser Pt100 de 3 o 4 hilos, Pt1000 de 2 hilos.

Las sondas tienen un médulo de reconocimiento automatico: en su interior estan
guardados los datos de calibracion de la empresa.

Los instrumentos HD2107.2 y HD2127.2 son datalogger, guardan hasta 80.000
muestras que pueden ser transferidas a un ordenador conectado al instrumento a
través del puerto serial poliestandar RS232C y USB 2.0. Desde el mend, se puede
configurar el intervalo de memorizacion, la impresion y el baud rate.

Todos los modelos tienen un puerto serial RS232C y pueden transferir, en tiempo
real, las mediciones adquiridas por un ordenador y una impresora portatil.

La funcion Max., Min. y Avg calcula los valores maximo, minimo y promedio.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcion HOLD y el apagado automatico
excluible.

Los instrumentos tienen el grado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS DE LOS INSTRUMENTOS

Instrumento

Dimensiones

(Longitud x Anchura x Altura)
Peso
Materiales
Visualizador

Condiciones de trabajo
Temperatura de trabajo
Temperatura de almacenamiento
Humedad de trabajo relativa
Grado de proteccion

Alimentacion
Baterias
Autonomia

1800mAh
Corriente absorbida cuando el
instrumento esta-apagado
Red

Unidad de medida
Seguridad de los datos guardados
Tiempo

Fechay hora
Precision

Memorizacion de los valores medidos

modelo HD2107.2

Tipo

Cantidad

Intervalo de memorizacion
modelo HD2127.2

Tipo

Cantidad

Intervalo de memorizacion

Interfaz serial RS232C
Tipo
Baud rate
Bit de datos
Paridad
Bit de arrastre
Controlo del flujo
Longitud del cable serial
Intervalo de impresion inmediata

185x90x40 mm

470g (completo de baterias)
ABS, caucho

2x4Y> digitos mas simbolos
Area visible: 52x42 mm

-5...50°C

-25...65°C

0 ... 90% RH, sin condensacion
P67

4 baterias 1.5V tipo AA
200 horas con baterias alcalinas de

20pA
Adaptador de red salida 12Vdc / 1000mA

°C - °F-°K

llimitada, independiente de las condiciones
de carga de las baterias

horario en tiempo real
1 min/mes deviacion max.

2000 paginas de 40 muestras
80.000 muestras en total
1s...3600s (1 hora)

2000 paginas de 16 pares de muestras
32.000 muestras (canal A + canal B) en total
1s...3600s (1 hora)

RS232C aislada galvanicamente
configurable de 1200 a 38400 baud
8

Ninguna

1

Xon/Xoff

Max. 15 m

1s...3600s (1 hora)

Interfaz USB — modelo HD2107.2, HD2127.2

Tipo

Conexiones
Entrada modulo para sondas
Interfaz serial y USB
Adaptador de red

1.1 - 2.0 aislada galvanicamente

Conector 8 poles macho DIN45326
Conector 8 poles MiniDin
Conector 2 poles (positivo en el centro)

Medida de temperatura del instrumento

Rango de medida Pt100
Rango de medida Pt100
Resolucién

Precision del instrumento
Deriva después de 1 afio

-200...+650°C

-200...+650°C

0.01°C en el rango =199.99°C
0.1°C en el campo restante.

HD2107 HD2127

+0.01°C
0.1°C /afio
> 1
- -
— 3 jeaipld ks
S—
HD2110CSNM
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DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS Y MODULOS EN LiNEA CON EL INSTRUMENTO
Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo SICRAM

Modelo Tipo Campo de utilizo Precision
- 1qro .~ | £0.25°C (-196°C...+350°C)
TP472I Inmersion 196°C...+500°C +£0.4°C (+350°C. . +500°C)
o o o~ | %0.25°C (-50°C...+350°C)
TP4721.0 Inmersion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C. .. +400°C)
) . o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP473P Penetracion -50°C...+400°C +£0.4°C (+350°C... +400°C)
» o o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP473P.0 Penetracion 50°C...+400°C +£0.4°C (+350°C... +400°C)
o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C Contacto 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C...+400°C)
o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C.0 Contacto 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C.. +400°C)
TP475A.0 Aire -50°C...+250°C | +0.3°C (-50°C...+250°C)
- eno o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP4721.5 Inmersion 50°C...+400°C £0.4°C (+350°C. . +400°C)
o o o~ | £0.30°C (-50°C...+350°C)
TP4721.10 Inmersion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C. .. +400°C)
. . o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49A Inmersion 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C... +400°C)
0o o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49AC Contacto 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C. . +400°C)
” 0o o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49AP Penetracion 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C. . +400°C)
TP875 |Globotermémetro @ 1 50mm| -30°C...+120°C +0.25°C
TP876 | Globotermémetro @ 50mm | -30°C...+120°C +0.25°C
TP87 Inmersion -50°C...+200°C +0.25°C
TP878 o o o
P878.1 Panel solar +5°C...+80°C +0.25°C
TP879 Para compost -20°C...+120°C +0.25°C
Caracteristicas comunes
Deriva en temperatura @20°C 0.003%/°C
Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos
Modelo Tipo Campo de utilizo Precision
TP47.100 | Pt100 de 4 hilos -50...+400°C Clase A
TP47.1000 |Pt1000 de 2 hilos -50...+400°C Clase A
Caracteristicas comunes
Deriva en temperatura @20°C
Pt100 0.003%/°C
Pt1000 0.005%/°C
cODIGOS DE PEDIDO

HD2107.1: El conjunto se compone de instrumento HD2107.1, 4 baterias alcalinas
de 1.5V, manual de instrucciones, maleta y software DeltaLog9. Las sondas y
los cables tienen que ser pedidos separadamente.

HD2107.2: El conjunto se compone de instrumento HD2107.1 datalogger, 4 baterias
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maleta y software DeltaLog9. Las
sondas y los cables tienen que ser pedidos separadamente.

HD2127.1: El conjunto se compone de instrumento HD2127.1, 4 baterias alcalinas
de 1.5V, manual de instrucciones, maleta y software DeltaLog9. Las sondas y
los cables tienen que ser pedidos separadamente.

HD2127.2: El conjunto se compone de instrumento HD2127.2 datalogger, 4 baterias
alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maleta y software DeltaLog9. Las
sondas y los cables tienen que ser pedidos separadamente.

HD2110CSNM: Cable de conexion MiniDin 8 poles - 9 poles sub D hembra para
RS232C.

C.206: Cable para los instrumentos de la serie HD21...1 y .2 para conectarse
directamente a la entrada USB del ordenador.

HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo A - MiniDin 8 poles.

TP875 HD40.1

DeltaLog9: Software para la descarga y la gestion de los datos en el ordenador para
sistemas operativos Windows de 98, XP y Vista.

SWD10: Alimentador estabilizado segun tension de red 230Vac/12Vdc-1000mA.

HD40.1: Bajo pedido, impresora térmica de 24 columnas, portatil, entrada serial,
anchura del papel 58mm.

Sondas completas de modulo SICRAM

TP472I: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 300 mm.
Longitud del cable: 2 metros.

TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 230 mm.
Longitud del cable: 2 metros.

TP473P: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm.
Longitud del cable: 2 metros.

TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm.
Longitud del cable: 2 metros.

TP474C: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm,
superficie de contacto @ 5 mm. Longitud del cable: 2 metros.

TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm,
superficie de contacto @ 5 mm. Longitud del cable: 2 metros.

TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm.
Longitud del cable: 2 metros.

TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 6 mm, longitud 500 mm.
Longitud del cable: 2 metros.

TP4721.10: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 6 mm, longitud 1.000 mm.
Longitud del cable: 2 metros.

TP49A: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 2,7 mm, longitud 150 mm.
Longitud del cable: 2 metros. Empufiadura de aluminio.

TP49AC: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm.
Longitud del cable: 2 metros. Empufiadura de aluminio.

TP49AP: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 2,7 mm, longitud 150 mm.
Longitud del cable: 2 metros. Empufiadura de aluminio.

TP875: Globotermémetro @ 150 mm con empufiadura. Longitud del cable: 2
metros.

TP876: Globotermdémetro @ 50 mm con empufiadura. Longitud del cable: 2 metros.

TP87: Sonda de inmersidn, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 70 mm. Longitud
del cable: 2 metros.

TP878: Sonda de contacto para paneles solares. Longitud del cable: 2 metros.

TP878.1: Sonda de contacto para paneles solares. Longitud del cable: 5 metros.

TP879: Sonda de penetracion para compost. Vastago @ 8 mm, longitud 1 metro.
Longitud del cable: 2 metros.

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM

TP47.100: Sonda de inmersion, sensor directo Pt100 de 4 hilos. Vastago de la sonda
@ 3 mm, longitud 230mm. Cable de conexion de 4 hilos con conector, longitud
2 metros.

TP47.1000: Sonda de inmersion sensor Pt100. Vastago de la sonda @ 3 mm, longitud
230mm. Cable de conexién de 2 hilos con conector, longitud 2 metros.

TP47: Conector para conexion de sondas sin mdodulo SICRAM Pt100 directa de 3y 4
hilos y Pt1000 de 2 hilos.

Temperatura
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HD 2307.0

HD2307.0
TERMOMETRO SENSORES: Pt100, Pt1000

El HD2307.0 es un instrumento portatil con un visualizador LCD grande. Mide la temperatura con
sondas de inmersion, penetracion, contacto o aire. El sensor puede ser Pt100 de 3 o 4 hilos y
Pt1000. Las sondas tienen un médulo de reconocimiento automatico: en su interior estan guardados
los datos de calibracion de la empresa. La funcion Max., Min. y Avg calcula los valores méaximo,
minimo y promedio. Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcion HOLD y el apagado
automatico excluible. El instrumento tiene el grado de proteccion IP67.

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL INSTRUMENTO

Instrumento
Dimensiones
(Longitud x Anchura x Altura) 140x88x38 mm
Peso 160g (completo de baterias)
Materiales ABS
Visualizador 2x4Y digitos mas simbolos
Area visible: 52x42 mm
Condiciones de trabajo
Temperatura de trabajo -5...50°C
Temperatura de almacenamiento -25...65°C
Humedad de trabajo relativa 0... 90% RH, sin condensacion
Grado de proteccion P67
Alimentacion
Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de 1800mAh

Corriente absorbida cuando el

instrumento esta apagado < 20pA
Unidad de medida (- °F
Conexiones

Entrada mdulo para sondas Conector 8 poles macho DIN45326

Medida de temperatura del instrumento
Rango de medida Pt100
Rango de medida Pt1000

8  Temperatura

-200...+650°C
-200...+650°C

Resolucién 0.1°C
Precision 110.05°C
Deriva después de 1 afio 0.1°C/afo

DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS Y MODULOS EN LiNEA CON EL INSTRUMENTO
Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo SICRAM

Modelo Tipo Campo de utilizo Precision
. _1oRo o~ | £0.25°C (-196°C...+350°C)
TP472I Inmersion 196°C...+500°C +0.4°C (+350°C. .. +500°C)
o o o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP4721.0 Inmersion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C. ..+400°C)
. Eno o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP473P Penetrazione 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C. .. +400°C)
" e(o on | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP473P.0 Penetracion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C. ..+400°C)
o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C Contacto 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C. . +400°C)
mno o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C.0 Contatto 50°C...+400°C £0.4°C (+350°C. .. +400°C)
TP475A.0 Aire -50°C...+250°C | +0.3°C (-50°C...+250°C)
o o N +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP4721.5 Inmersion 50°C...+400°C £0.4°C (+350°C. ..+400°C)
o Eno o~ | £0.30°C (-50°C...+350°C)
TP4721.10 Inmersion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C. .. +400°C)
” 200 on | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49A Inmersién 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C. .. +400°C)
2o o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49AC Contacto 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C. ..+400°C)
o o o~ | £0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49AP Penetracion 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C. ..+400°C)
TP875 |Globotermémetro @ 150mm| -30°C...+120°C +0.25°C
TP876 | Globotermémetro @ 50mm| -30°C...+120°C +0.25°C
P87 Inmersion -50°C...+200°C +0.25°C
TPers Panel solar +5°C. .. +80°C +0.25°C
TP878.1 -
TP879 Para compost -20°C...+120°C +0.25°C
Caracteristicas comunes
Deriva en temperatura @20°C 0.003%/°C
Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos
Modelo Tipo Campo de utilizo Precision
TP47.100 | Pt100 de 4 hilos -50...+400°C Clase A
TP47.1000 | Pt1000 de 2 hilos -50...+400°C Clase A
Caracteristicas comunes
Deriva en temperatura @20°C
Pt100 0.003%/°C
Pt1000 0.005%/°C
CODIGOS DE PEDIDO

HD2307.0: El conjunto se compone de instrumento HD2307.1, 3 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maleta y software DeltaLog9. Las sondas tienen que ser pedidas
separadamente.

Sondas completas de modulo SICRAM

TP4721: Sonda de inmersidn, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 300 mm. Cable L=2 m

TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 230 mm. Cable L=2 m

TP473P: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm. Cable L=2 m

TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm. Cable L=2 m

TP474C: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm, superficie de
contacto @ 5 mm. Cable L=2 m

TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm, superficie de
contacto @ 5 mm. Cable L=2 m

TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm. Cable L=2 m

TP4721.5: Sonda de inmersidn, sensor Pt100. Vastago @ 6 mm, longitud 500 mm. Cable L=2 m

TP4721.10: Sonda de inmersidn, sensor Pt100. Vastago @ 6 mm, longitud 1.000 mm. Cable L=2 m

TP49A: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 2,7 mm, longitud 150 mm. Cable L=2 m.

Empuiiadura de aluminio.

TP49AC: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm. Cable L=2 m.
Empuiiadura de aluminio.

TP49AP: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 2,7 mm, longitud 150 mm. Cable L=2 m.
Empufiadura de aluminio.

TP875: Globotermémetro @ 150 mm con empufiadura. Cable L=2 m

TP876: Globotermémetro @ 50 mm con empufiadura. Cable L=2 m

TP87: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 70 mm. Cable L=2 m

TP878: Sonda de contacto para paneles solares. Longitud del cable 2 m.

TP878.1: Sonda de contacto para paneles solares. Longitud del cable 5 m.

TP879: Sonda de penetracion para compost. Vastago @ 8 mm, longitud 1 m. Longitud del cable = 2 m.

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM

TP47.100: Sonda de inmersion, sensor directo Pt100 de 4 hilos. Vastago de la sonda @ 3 mm,
longitud 230mm. Cable de conexion de 4 hilos con conector, longitud de 2 m.

TP47.1000: Sonda de inmersion sensor Pt100. Vastago de la sonda @ 3 mm, longitud 230mm. Cable
de conexion de 2 hilos con conector, longitud de 2 m.

TP4T: Conector para conexion de sondas sin mddulo SICRAM Pt100 directa de 3y 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos.



SONDAS PT100 PARA INSTRUMENTOS PORTATILES CON MODULO SICRAM

06
1000 \ T

COD. | °Cmax. | ts DIMENSIONES
—Em T = ) os
TP4721 | -196+500 | 3s L pom N |
04
TP473P | -50+400 | 55 ‘L T
—emme 0
TP474C | -50+400 | 5s L -
g} 03
TP 4721.0 -50 +400 3s L 230 1 }
04
TP473P0 | -50 +400 | 55 q 150 %
TP474C.0 | 50 +400 | 5s -ﬂ‘ /?W 5
S =
/} [/
%
TPAT5 A0 | -504250 | 125 “ = )%
L 220 —
TP47215 | -50 +400 | 3s E_L o0 ) 86 :%
|
TP 472110 | -50 +400 | 3s ﬂ‘t :%
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SONDAS PT100 PARA INSTRUMENTOS PORTATILES CON MODULO SICRAM
COD. |°Cmax. s DIMENSIONES
—— - 027
TP 49 A |-70 +400 3,53 -.__'L 150 1
|
TP 49 AC |-70 +400 | 5,55 — = )04
’ ) 150 N
i
TP 49 AP |-70 +400| 4s _—;L - = | 027
— =
TP87 |-50+200| 3s " 03
T
Sonda de contacto para paneles _
TP 878 | +5+80 | 60s | solares con modulo SICRAM. Cable L
=2m. . 40
Sonda de contacto para paneles m e .
TP 878.1 | +5+80 | 60s | solares con mddulo SICRAM. Cable L
=5m.
1000
Sonda de penetracion para compost - {
TP879 1-20+120 605 | 1 modulo SICRAM. Cable L = 2 m R ) 08 ‘:%
021 15
Sonda globo-termémetro para medir
-30 el calor radiante 9150 mm. (1IS07243,
TP 875 +120 158 | 1S07726). Sensor Pt100, cable L =2 e
m de 4 hilos. Completa de modulo =
SICRAM. m
Sonda globo-termémetro para medir
-30 el calor radiante @50 mm. (IS07243, E_ S oy
TP 876 120 158 | 1S07726). Sensor Pt100, cable L=2 - e
+ m a de 4 hilos. Completa de médulo
SICRAM. Ll B0
SONDAS SENSOR PT100 / PT1000 CON MODULO TP 47
COD. | °C max. TS DIMENSIONES Uso
TP 47.100
(Pt100)
50 +400 3 E‘ - )
TP 47.1000 f 4
(PH1000) WEE3lE
Conector para conectar las
sondas sin médulo SICRAM: 1
P47 | Pt100 directa de 3y 4 hilos TERN
Pt1000 de 2 hilos. v
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SONDAS SENSOR PT100 PARA INSTRUMENTOS OBSOLETOS

cOD. °Cmax. | s DIMENSIONES Uso

$8601P | -50+200 | 3,58

$8601 PP | -50+200 | 5s

STS 3 -50 +150 | 3,58

STS 3/C -50 +150 | 5s

STS3/P | -50+150 | 5s

b

©
 —
>
e
50 S
- (5}
TP 870 +400 3s S
I s
|_
50 —emel
TP870C +400 5s L 230
TP 870 P +400 5s L 150
50 —
TP870A +250 12s | 030
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SONDAS SENSOR PT100 PARA INSTRUMENTOS OBSOLETOS
COD. | °Cmax. | ts DIMENSIONES Uso
-50 e ————y 03
TP 871 +200 3s L 70 1 j
TP 872/500
-50
w00 | 1%
TP 872/1000
-50
TP 873 +500 6s
" B @W
TP 874 +200 3s F N L 80 t j
Sonda globo-termémetro para
30 medir el calor radiante @150
TP 875.1 120 158 |mm. (S07243, 1507726). —
+ Sensor Pt100, cable L=2 m de = -
4 hilos.
20 Sonda globo-termémetro para
- medir el calor radiante 850 mm.
TP876.1 | o9 | 155 |(s07243. 1S07726) Sensor - ———
Pt100, cable L=2 m de 4 hilos.
0 <4 @T
TP 877 +400 3s L 300 \ 1 J
1000
Sonda de penetracion para fammn
TP879.1 -20 +120 | 60s |compost, cable de 4 hilos L= = 08
2m s
__Jea 15
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SONDAS SENSOR PT100 PARA INSTRUMENTOS OBSOLETOS
COD. | °Cmax. | ts DIMENSIONES uso
-70 — = 02,7
TP9A +400 3,58 CLASE A ﬁL 150 1 }
—— 8" i
TPOAC | % |55 | CLASEA —
+400 8 I 150
-70 e——— = - 027
TP 9 AP +400 4s CLASE A e 150 I J
-———‘E‘ﬂ‘ ’
-70 —— b - 027
TP 93 +400 3,5s | CLASE 1/3 DIN -.L 150 T;i
—::-_m-—'rn'é
-70 B T — - 04
TP93C +400 5,5 | GLASE 1/3 DIN s L 150 \ 1 } :%
- :.‘\ ¢ y
-70 —— - 027
TP93P +400 4s CLASE 1/3 DIN a— ‘ 150 1 l \:%
-70 E
3,5 GLASE 1/3 DIN L — 02,7
P92 | 00 |35 ﬁg‘f w0\ L
* |
TP932P 70 4s | CLASE1/3DIN
+200
-70 e — -- 02,7
TP 95 +400 3,55 | CLASE 1/5 DIN ‘L 150 1 }
I—-—-’::E'!'.:
-70 —— -.--h 027
TP95 P +400 4s CLASE 1/5 DIN 5 L 150 Q=T'"l
m- E L 1

Cuando la temperatura es mayor que 400°C, evitar golpes violentos o chogues térmicos porque se puede dafar irreparablemente el sensor Pt100.
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H D 21 08 . 1 HD2108.1 HD2108.2 HD2128.1 HD2128.2
HD 2108.2 Entradas Tc: 1 1 2 2
Capacidad de 38.000 pares de
H D 21 28 . 1 memorizacion 76000 muestras temperaturas
Interfaz del
H D 21 2 8 2 ordenador RS232C RS232C + USB2.0 | RS232C | RS232C + USB2.0
] Datalogger NO Si NO Si
Funcion A-B NO NO Si Si
DATOS TECNICOS DE LOS INSTRUMENTOS
Instrumento
Dimensiones
(Longitud x Anchura x Altura) 185x90x40 mm
Peso 470g (completo de baterias)
Materiales ABS, caucho
Visualizador 2x4Y: digitos mas simbolos
Area visible: 52x42 mm
Condiciones de trabajo
Temperatura de trabajo -5...50°C
Temperatura de almacenamiento  -25 ... 65°C
Humedad de trabajo relativa 0 ... 90% RH, sin condensacion
Grado de proteccion P67
Alimentacion
Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de 1800 mAh
Corriente absorbida cuando el
instrumento esta apagado 20pA
Red Adaptador de red salida 12Vdc / 1000mA
Unidad de medida °C - °F - °K - mV - mV*C
Seguridad de los datos guardados llimitada, independiente de las condiciones
de carga de las baterias
Tiempo
Fechay hora horario en tiempo real
Precision 1 min/mes deviacion max.
Memorizacion de los valores medidos
Modelo HD2108.2 2000 paginas de 38 muestras para un total
HD 2108.1, HD 2108.2, HD 2128.1, HD2128.2 de 76.000 muestras
TERMOMETROS DE TERMOPAR: K, J,T.N,R, S, B,E Modelo HD2128.2 2000 paginas de 19 pares de muestras para
un total de 38.000 muestras
El HD2108.1, el HD2108.2 con una entrada, el HD2128.1 y el HD2128.2 con dos Intervalo de memorizacion 15...3600s (1 hora)
entradas son instrumentos portatiles con un visualizador LCD grande. Miden la
temperatura con sondas de inmersion, penetracion, contacto o aire. El sensor puede  nterfaz serial RS232C
ser un termopar de tipoK, J, T, N, R, S,BoE. . Tipo RS232C aislada galvanicamente
Los instrumentos HD2108.2 y HD2128.2 son datalogger. El primo guarda hasta Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
76.000 muestras y el segundo 38.000 pares de valores. Estos datos pueden ser Bit de datos 8
transferidos a un ordenador conectado al instrumento a través del puerto serial Paridad Ninguna
poliestandar RS232C y USB 2.0. Desde el ment, se puede configurar el intervalo de Bit de arrastre 1
memorizacion, la impresion y el baud rate. Controlo del flujo Xon/Xoff
Todos los modelos tienen un puerto serial RS232C y pueden transferir, en tiempo Longitud del cable serial Max. 15 m
real, las mediciones adquiridas por un ordenador y una impresora portatil. Intervalo de impresion inmediata 1 ... 3600's (1 hora)
La funcién Max., Min. y Avg calcula los valores maximo, minimo y promedio.
Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcion HOLD y el apagado automatico
excluible. EI HD2128.1 y el HD2128.2 calculan la diferencia A-B de las temperaturas
adquiridas por dos canales de entrada.
Los instrumentos tienen el grado de proteccion IP67.

L5
S— m.l__')"

HD2108 HD2128 ' SWD10 HD2110CSNM
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Interfaz USB — modelo HD2108.2 y HD2128.2
Tipo 1.1 - 2.0 aislada galvanicamente

Conexiones

Entrada para sondas Conector pequefio estandar 2 poles hembra
polarizado
Conector 8 poles MiniDin

Conector 2 poles (positivo en el centro)

Interfaz serial y USB
Adaptador de red

Medida de temperatura del instrumento

Rango de medida Tc: K -200...+1370°C
Rango de medida Tc: J -100...+750°C
Rango de medida Tc: T -200...+400°C
Rango de medida Tc: N -200...+1300°C
Rango de medida Tc: R +200...+1480°C
Rango de medida Tc: S +200...+1480°C
Rango de medida Tc: B +200...+1800°C
Rango de medida Tc: E -200...+750°C
Resolucion 0.05°C hasta 199.95°C

0.1°C de 200.0°C a hondo escala
Precision del instrumento

Termopar K +0.1°C hasta 600°C
+0.°C més de 60°C

Termopar J +0.0°C hasta 40°C
+0.°C méas de 40°C

Termopar T +0.°C

Termopar N +0.°C hasta 60°C
+0.°C més de 60°C

Termopar R +0.2°C

Termopar S +0.°C

Termopar B +0.3°C

Termopar E +0.°C hasta 30°C
+0.1°C méas de 30°C

La precision se refiere solo al instrumento, no esta incluido el error debido al
termopar y al sensor de referencia de la union fria.

Deriva en temperatura @20°C 0.02%/°C

Deriva después de 1 afio 0.°C/afo

Precision de las sondas termopares:

Latolerancia de un tipo de termopar corresponde a la desviacion maxima admitida de
f.e.m. de cualquier termopar de este tipo, con union de referencia a 0°C. La tolerancia
se expresa en grados Celsius, precedida por el signo. La tolerancia porcentual llega
de la relacion entre la tolerancia expresada en grados Celsius y la temperatura de la
unién de medida, multiplicado para ciento.

Las tolerancias se refieren a la temperatura de trabajo para la que el termopar esta
establecido, segln el diametro de los elementos térmicos.

Los termopares que satisfacen los limites para temperaturas mayores que 0°C no
satisfacen necesariamente los limites para el campo bajo 0°C.

Clases de tolerancia para los termopares (union de referencia a 0°C)

Tipo de termopar Clase de tolerancia 1 | Clase de tolerancia2 | Clase de tolerancia 3
Tipo T o o o
Intervalo de temperatura| %€ ‘E)g 5+°1C25 C | c '4931 jg 3°C de 'GZ ?%40 ¢
Tolerancia oF 39 »

de 125 a 350°C de 133 2 350°C de -200 a -67°C
Intervalo de temperatura
Tolerancia +0.0041 +0.0075 1 +0.0151
Tipo E : o N o R o
Intervalo de temperatura| % ‘%Pf ;,%75 C | de Asza ;,%33 C | 132 %%40 ¢
Tolerancia e "2 . N -

de 375 a 800°C de 3332 900°C de -200 a-167°C
Intervalo de temperatura
Tolerancia +0.0041 +0.0075 1 +0.0151
Tipo J o o
Intervalo de temperatura de 4915‘ ;,%75 C de Asza ;%33 C
Tolerancia —— o 229 o
Intervalo de temperatura de 3705 3015? ¢ de 33030%;?)? ¢
Tolerancia - -
Tipo K, tipo N : o o R o
Intervalo de temperatura de 4J?1a 5‘;%75 ¢ de 43 g g?gs c de T Z %%40 ¢
Tolerancia . 22 . N

de 3752 1000°C de 333 2 1200°C de -200 a -167°C
Intervalo de temperatura
Tolerancia +0.004 | +0.0075 | +0.0151
Tipo R, tipo S de0a+1100°C o
Intervalo de temperatura +1°C de (_J+a1 g@%ﬂ c
Tolerancia de 1100 a 1600°C de 600 2 1600°C
Intervalo de temperatura +[1+0.003 +0.0025 |
Tolerancia (t-1100)] °C e
Tipo B
Intervalo de temperatura ) ) de +6204%6r 800
Tolerancia o o
Intervalo de temperatura i de 68%%827509 ¢ de 8?%%8;?0 ¢
Tolerancia - -

(' Los materiales paralos termopares, generalmente, son suministrados pararesponder
a las tolerancias de fabricacion especificadas en la tabla para las temperaturas mas
de -40°C. Dr todas formas, estos materiales pueden no responder a las tolerancias
de fabricacion para temperaturas bajas indicadas en la Clase 3, para los termopares
de tipo T, E, K y N, si los termopares deben satisfacer contemporaneamente los
limites de la Clase 3y los de la Clase 1 y/o Clase 2.

CODIGOS DE PEDIDO

HD2108.1: El conjunto se compone de instrumento HD2108.1 con una entrada, 4
baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maletay software DeltaLog9.
Las sondas y los cables tienen que ser pedidos separadamente.

HD2108.2: El conjunto se compone de instrumento HD2108.2 con una entrada,
datalogger, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maleta
y software DeltaLog9. Las sondas y los cables tienen que ser pedidos
separadamente.

HD2128.1: El conjunto se compone de instrumento HD2128.1 con dos entradas, 4
baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maleta y software DeltaLog9.
Las sondas y los cables tienen que ser pedidos separadamente.

HD2128.2 : El conjunto se compone de instrumento HD2128.2 con dos entradas,
datalogger, 4 baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones, maleta
y software DeltalLog9. Las sondas y los cables tienen que ser pedidos
separadamente.

HD2110CSNM: Cable de conexion MiniDin 8 poles - 9 poles sub D hembra para
RS232C.

C.206: Cable para los instrumentos de la serie HD21...1 y .2 para conectarse
directamente a la entrada USB del ordenador.

HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo A - MiniDin 8 poles.

DeltaLog9: Software para la descarga y la gestion de los datos en el ordenador para
sistemas operativos Windows de 98, XP y Vista.

SWD10: Alimentador estabilizado segtn tension de red 230Vac/12Vdc-1000mA.

HD40.1 Bajo pedido, impresora térmica de 24 columnas, portatil, entrada serial,
anchura del papel 58mm.

Sondas termopares

A los instrumentos se pueden conectar todas las sondas de termopar con
conector pequeiio estandar disponibles en la lista de precios.

Véase de pag. 17 a pag. 21.

HD2101/USB

HD40.1
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HD 2328.0

HD2328.0
TERMOMETRO DE TERMOPAR CON DOS ENTRADAS

El HD2328.0 con dos entradas es un instrumento portatil con un visualizador Icd
grande. Mide la temperatura con sondas de inmersion, penetracion, contacto o aire.
El sensor puede ser un termopar de tipo K, J, To E.

La funcion Max., Min. y Avg calcula los valores maximo, minimo y promedio.

Otras funciones son: la medida relativa REL, la funcion HOLD y el apagado
automatico excluible. El instrumento tiene el grado de proteccion IP67.

CARACTEROSTICAS TECNICAS DEL INSTRUMENTO

Instrumento

Dimensiones

(Longitud x Anchura x Altura) 140x88x38 mm

Peso 160g (completo de baterias)

Materiales ABS

Visualizador 2x4Y, digitos mas simbolos

Area visible: 52x42 mm

Condiciones de trabajo

Temperatura de trabajo -5...50°C

Temperatura de almacenamiento -25 ... 65°C
Humedad de trabajo relativa 0 ... 90% RH, sin condensacion

Grado de proteccion P67
Alimentacion
Baterias 3 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de 1800mAh

Corriente absorbida cuando

el instrumento esta apagado < 20pA
Unidad de medida °C - °F
Conexiones
Entrada para sondas 2 conectores pequefios estandares, 2 poles

hembra, polarizado
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Medida de temperatura del instrumento

Rango de medida Tc: K -200...+1370°C

Rango de medida Tc: J -100...+750°C

Rango de medida Tc: T -200...+400°C

Rango de medida Tc: E -200...+750°C

Resolucion 0.1°C

Precision del instrumento

Termopar K +0.1°C hasta 600°C
+0.2°C mas de 600°C

Termopar J +0.1°C hasta 400°C
+0.2°C mas de 400°C

Termopar T +0,1°C

Termopar E +0.1°C hasta 300°C
+0.2°C mas de 300°C

La precision se refiere solo al instrumento, no esta incluido el error debido al
termopar y al sensor de referencia de la union fria.

Deriva en temperatura @20°C 0.02%/°C

Deriva después de 1 afio 0.1°C /afio

Precision de las sondas termopares:

Latolerancia de un tipo de termopar corresponde a la desviacion maxima admitida de
f.e.m. de cualquier termopar de este tipo, con union de referencia a 0°C. La tolerancia
se expresa en grados Celsius, precedida por el signo. La tolerancia porcentual llega
de la relacion entre la tolerancia expresada en grados Celsius y la temperatura de la
union de medida, multiplicado para ciento.

Las tolerancias se refieren a la temperatura de trabajo para la que el termopar esta
establecido, segun el didmetro de los elementos térmicos.

Los termopares que satisfacen los limites para temperaturas mayores que 0°C no
satisfacen necesariamente los limites para el campo bajo 0°C.

Clases de tolerancia para los termopares (union de referencia a 0°C)

Tipo de termopar | Clase de tolerancia 1 | Clase de tolerancia 2 |Clase de tolerancia 3
Tipo T o o o
Intervalo de temperatura | %€ 4+0§ 5;2,1025 C | de -4(3_a1 fg 3°C de ‘GZ ?0340 C
Tolerancia or | " o

de 125 a 350°C de 1332 350°C de -200 a -67°C
Intervalo de temperatura
Tolerancia +0.0041 +0.00751 +0.0151
Tipo E o o o
Intervalo de temperatura de 4,9121 ;%75 ¢ de %PS 5tv3(;33 ¢ e -1«? é a5°+b40 ¢
Tolerancia o 27 s o

de 3752 800°C de 3332900°C de -200a -167°C
Intervalo de temperatura
Tolerancia +0.0041 +0.00751 +0.0151
Tipo J o o
Intervalo de temperatura | % 431;1 ;%75 C | d "?;;%33 ¢ :
Tolerancia 5 TR0 722 n TR0
Intervalo de temperatura de :173 80745? ¢ def%so%;g? ¢ )
Tolerancia - -
Tipo K, tipo N } o o : o
Intervalo de temperatura de 4P1a ;%75 ¢ de 4+0 az gf’g e de 1f Z %%40 ¢
Tolerancia . 29 - N

de 375a1000°C de 333 a1200°C de-200 a -167°C
Intervalo de temperatura
Tolerancia +0.0041 +0.00751 +0,0151

Los materiales paralos termopares, generalmente, son suministrados pararesponder
a las tolerancias de fabricacion especificadas en la tabla para las temperaturas mas
de -40°C. Dr todas formas, estos materiales pueden no responder a las tolerancias
de fabricacion para temperaturas bajas indicadas en la Clase 3, para los termopares
de tipo T, E, K y N, si los termopares deben satisfacer contemporaneamente los
limites de la Clase 3y los de la Clase 1 y/o Clase 2.

CODIGOS DE PEDIDO

HD2328.0: El conjunto se compone de instrumento HD2328.1 con dos entradas, 3
baterias alcalinas de 1.5V, manual de instrucciones y maleta. Las sondas tienen
que ser pedidas separadamente.

Sondas termopares
A los instrumentos se pueden conectar todas las sondas de termopar con
conector pequeiio estandar disponibles en la lista de precios.




SONDAS TERMOPAR PARA INSTRUMENTOS PORTATILES

SONDAS TERMOPARES TIPO “K” (CHROMEL - ALUMEL)

COD. | °Cmax. | ts DIMENSIONES Uso
015
TP 741 800 2s & -qt 0 T
TP 741/1 400 2 a . 015
1) :'-.I' — e
= 3 015
TP 741/2 800 2s N L 230 1 _}
TP 742 800 2 -‘L w
TP7421 | 400 | 2 ﬂ o 02
g 02
TP742/2 | 800 | 2 ‘L - \[}ﬁ
. - 03
TP 743 800 | 3s i ﬁt -
//
Z
TP 744 400 4s : = 04
| 180 L
g ~___

Temperatura
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SONDAS TERMOPARES TIPO “K” (CHROMEL - ALUMEL)

coD. °Cmax. | ts DIMENSIONES uso
TP745 | 500 | 5 "“ — ] o5
® ) 180 \
asioddo L, 1 1.
A4
¥
— 1
TP 746 250 2 Yooz o
4
I 110
K i |03
TP750 | 1000 | 3s . ‘L o 8
TP7500 | 800 | 3s : L-L == %0 — ) 0

TP 751 200 2s

TP 754 500 2s

Miggzse, = L 200 A

TP 754/9 500 2s

TP 755 800 2s

TP 755/9 800 2s
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SONDAS SENSOR TERMOPARES TIPO “K” (CHROMEL - ALUMEL)

coD. °Cmax. | ts DIMENSIONES uso
016
- & J
§ . o fee Be5- 01,2
TP 756 200 | 2 W— T ety @
I““-.-,':-' ) . 80
TP 757 180 | 30s ::%
TP 758 400 4s
TP 758.1 400 4s
. 500mm >
7
i —— s— 05
TP 772 400 3s
i
TP 774 250 2s | % 60
TP 776 200 2 "_ . 02 \:%
it e -

Temperatura

Temperatura
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SONDAS SENSOR TERMOPARES TIPO “K” (CHROMEL - ALUMEL)

CcoD. °Cmax. | ts DIMENSIONES uso

Para calibracion SIT, maximo 300°C.

TP 647 300 25
. 1im/2m/3m/5m N
TP 647/2 300 28 |
TP 647/3 300 28 -
e ———— e

TP 647/5 300 2s

west | o | B —" — ] o
| 1200

>

TP 652 1200 | 6s iﬁ; = 06
| 700 1

TP 655 180 2s L
| I

035
] 01
. R
TP 656 200 1s % 70 T
' s O —
04
02
R~ T e
TP 656/1 1000 1s 4 500\
o
04
02
B~ T eeen———
TP 656/2 1000 1s 40 + 1000 .
L
500 .
= " 05
TP 657/1 100 5s T
= ar

TPE58 | 100 | 2 m\@
.
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SONDAS SENSOR TERMOPARES TIPO “K” (CHROMEL - ALUMEL)
CcoD. °Cmax. | ts DIMENSIONES Uso

TP 659 400 3s o | 150 T

TP 660 400 | 4 p— (i e W

S

-60
TP 661 +50 30s .
SONDAS DE CINTA CON VELCRO PARA MEDIDAS SOBRE TUBOS DIA. MAX. 110
F 400 T
TP 662 110 120s
%
CM “K? .-f_ @ e —
cs g ‘ -

Pw “K" ! p’-\ |
— / 1 ec
s

Tiempo de respuesta para una variacion de 63% (t,

0.63) "

El tiempo de respuesta T s es el tiempo de reaccion del sensor a una variacion de temperatura, con una variacion de la sefial midiendo el correspondiente a un porcentaje
definido (63%) de la variacion. Los tiempos de respuesta se refieren:

Para las sondas de inmersion en agua a 100°C.

Para las sondas de contacto en contacto con una superficie de metal a 200°C.

Para las sondas en aire a la temperatura del aire a 100°C.

Temperatura
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HD 2178.1
HD 2178.2

HD2178.1 Y HD2178.2
TERMOMETROS ENTRADA SONDAS Pt100 Y TC

El HD2178.1 y el HD2178.2 son instrumentos portatiles con un visualizador LCD grande. Los
instrumentos miden la temperatura con sondas de inmersion, penetracion, contacto o aire y
sensor Pt100 o termopar. En la entrada B, se puede aplicar un sensor Pt100 de 3 0 4 hilos 0
una Pt1000 de 2 hilos, en la entrada A un termopar de tipo K, J, T, N, E. Las sondas para la
entrada B, conector de 8 poles DIN45326 tienen un mddulo de reconocimiento automatico:
en su interior estan guardados los datos de calibracion de la empresa. Para la entrada A
hay un conector hembra polarizado pequefio para termopar. El instrumento HD2178.2 es
un datalogger, guarda hasta 80.000 muestras que pueden ser transferidas a un ordenador
conectado al instrumento a través del puerto serial poliestandar RS232C y USB 2.0. Desde
el mend, se puede configurar el intervalo de memorizacion, la impresion y el baud rate. Los
modelos HD2178.1 y HD2178.2 tienen un puerto serial RS232C y pueden transferir, en tiempo
real, las mediciones adquiridas por un ordenador y una impresora portatil. La funcion Max.,
Min. y Avg calcula los valores maximo, minimo y promedio. Otras funciones son: la medida
relativa REL, la funcion HOLD y el apagado automatico excluible. Los instrumentos tienen el
grado de proteccion IP67.

DATOS TECNICOS DE LOS INSTRUMENTOS

Instrumento
Dimensiones
(Longitud x Anchura x Altura) 185x90x40 mm
Peso 4709 (completo de baterias)
Materiales ABS, caucho
Visualizador 2x4Y2 digitos mas simbolos
Area visible: 52x42 mm
Condiciones de trabajo
Temperatura de trabajo -5...50°C
Temperatura de almacenamiento  -25 ... 65°C
Humedad de trabajo relativa 0 ... 90% RH, sin condensacion
Grado de proteccion P67
Alimentacion
Baterias 4 baterias 1.5V tipo AA
Autonomia 200 horas con baterias alcalinas de 1800mAh

Corriente absorbida cuando el
instrumento esta apagado
Red
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20pA
Adaptador de red salida 12Vdc / 1000mA

Unidad de medida °C-F

Seguridad de los datos guardados  llimitada, independiente de las condiciones

de carga de las baterias

Tiempo
Fecha y hora horario en tiempo real
Precision 1 min/mes deviacién max.

Memorizacion de los valores medidos — modelo HD2178.2

Tipo 2000 paginas de 40 muestras
Cantidad 80000 muestras en total
Intervalo de memorizacion 1s...3600s (1 hora)

Interfaz serial RS232C
Tipo RS232C aislada galvanicamente
Baud rate configurable de 1200 a 38400 baud
Bit de datos 8
Paridad Ninguna
Bit de arrastre 1
Controlo del flujo Xon/Xoff
Longitud del cable serial Méx. 15 m

Intervalo de impresion inmediata 15 ... 3600 s (1 hora)
Interfaz USB — modelo HD2178.2
Tipo 1.1 - 2.0 aislada galvanicamente
Conexiones
Entrada mddulo para sondas
Interfaz serial y USB

Conector 8 poles macho DIN45326
Conector 8 poles MiniDin

Adaptador de red Conector 2 poles (positivo en el centro)
Medida de temperatura del instrumento - sensores RTD

Rango de medida Pt100 -200...+650°C

Rango de medida Pt1000 -200...4+650°C

Resolucion 0.1°C

Precision +0.05°C

Deriva después de 1 afio 0.1°C/afio

Medida de temperatura del instrumento - Te

Rango de medida Tc: K -200...+1370°C

Rango de medida Tc: J -100...+750°C

Rango de medida Tc: T -200...+400°C

Rango de medida Tc: N -200...+1300°C

Rango de medida Tc: E -200...+750°C

Resolucion 0.1°C

Precision del instrumento

Termopar K +0.1°C hasta 600°C
+0.2°C més de 600°C

Termopar J +0.1°C hasta 400°C
+0.2°C més de 400°C

Termopar T +0,1°C

Termopar N +0.1°C hasta 600°C
+0.2°C més de 600°C

Termopar E +0.1°C hasta 300°C
+0.2°C més de 300°C

La precision se refiere solo al instrumento, no esta incluido el error debido al termopar
y al sensor de referencia de la union fria.

Deriva en temperatura @20°C 0.02%/°C

Deriva después de 1 afio 0.1°C /a0

Precision de las sondas termopares:

La tolerancia de un tipo de termopar corresponde a la desviacion méaxima admitida de f.e.m.
de cualquier termopar de este tipo, con union de referencia a 0°C. La tolerancia se expresa
en grados Celsius, precedida por el signo. La tolerancia porcentual llega de la relacion entre la
tolerancia expresada en grados Celsius y la temperatura de la union de medida, multiplicado
para ciento.

Las tolerancias se refieren a la temperatura de trabajo para la que el termopar esta establecido,
segun el diametro de los elementos térmicos.

Los termopares que satisfacen los limites para temperaturas mayores que 0c~C no satisfacen
necesariamente los limites para el campo bajo 0°C.
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Clases de tolerancia para los termopares (union de referencia a 0°C)

Tipo de termopar | Clase de tolerancia 1 | Clase de tolerancia 2 |Clase de tolerancia 3¢
Tipo T
Intervalo de temperatura |  de -40 a +125°C de-40a+133°C de -67 a +40°C
Tolerancia +0.5°C +1°C +1°C
Intervalo de temperatura | de 125 a 350°C de 133 a350°C de -200 a -67°C
Tolerancia +0.004 1 +0.00751 +0.0151
Tipo E
Intervalo de temperatura |  de -40 a +375°C de -40 a +333°C de -167 a +40°C
Tolerancia +1.5°C +2.5°C +2.5°C
Intervalo de temperatura |  de 375 a 800°C de 3332 900°C de -200 a-167°C
Tolerancia +0.0041 +0.00751 +0.0151
TipoJ
Intervalo de temperatura |  de -40 a +375°C de -40 a +333°C
Tolerancia +1.5°C +2.5°C
Intervalo de temperatura | de 375 a 750°C de 333a750°C
Tolerancia +0.0041 +0.00751
Tipo K, tipo N
Intervalo de temperatura |  de -40 a +375°C de 40 a +333°C de -167 a +40°C
Tolerancia +1.5°C +2.5°C +2.5°C
Intervalo de temperatura |  de 375 a 1000°C de 3332 1200°C de -200 a-167°C
Tolerancia +0.0041 +0.00751 +0.0151
Tipo R, tipo S de 0a+1100°C o
Intervalo de temperatura +1°C de? ? ggg c
Tolerancia de 1100 a 1600°C de 600 é 1600°C
Intervalo de temperatura +[1+0.003 +0.0025 |
Tolerancia (t-1.100)) °C -
Tipo B
Intervalo de temperatura ) de 6204?,(? 00C
Tolerancia o o
Intervalo de temperatura de GP% %32750? c de 828 %357 (I)O C
Tolerancia - -

M Los materiales para los termopares, generalmente, son suministrados para responder a
las tolerancias de fabricacion especificadas en la tabla para las temperaturas mas de -40°C.
Dr todas formas, estos materiales pueden no responder a las tolerancias de fabricacion para
temperaturas bajas indicadas en la Clase 3, para los termopares de tipo T, E, K y N, si los
termopares deben satisfacer contemporaneamente los limites de la Clase 3 y los de la Clase

1 y/o Clase 2.

DATOS TECNICOS DE LAS SONDAS Y MODULOS EN LiNEA CON EL INSTRUMENTO
Sondas de temperatura sensor Pt100 con médulo SICRAM

Modelo Tipo Campo de utilizo Precision
Iy _10Ro o +0.25°C (-196°C...+350°C)
TP472l Inmersién 196°C...+500°C +0.4°C (+350°C. . +500°C)
p Eqo o +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP4721.0 [nmersion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C... +400°C)
" o o +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP473P Penetracion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C..+400°C)
i E(o o +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP473P0 Penetracion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C. .. +400°C)
o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C Contacto 50°C...+400°C £0.4°C (+350°C... +400°C)
o o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP474C.0 Contacto 50°C...+400°C £0.4° (+350°C... +400°C)
TP475A.0 Aire -50°C...+250°C +0.3°C (-50°C...+250°C)
p EQo o +0.3°C (-50°C...+350°C)
TP4721.5 Inmersion 50°C...+400°C +£0.4°C (+350°C...+400°C)
Iy Eqo o +0.30°C (-50°C...+350°C)
TP4721.10 [nmersion 50°C...+400°C +0.4°C (+350°C... +400°C)
< 70 o +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49A Inmersién 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C. .. +400°C)
7m0 o +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49AC Contacto 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C...+400°C)
Iy 200 o +0.25°C (-50°C...+350°C)
TP49AP Penetracion 70°C...+400°C +0.4°C (+350°C... +400°C)
TP875 | Globotermémetro @ 150 mm | -30°C...+120°C +0.25°C
TP876 | Globotermémetro @ 50 mm | -30°C...+120°C +0.25°C
TP87 Inmersion -50°C...+200°C +0.25°C
o Panel Solar 15°C...+80°C +0.25°C
TP879 Para compost -20°C...+120°C +0.25°C
Caracteristicas comunes
Deriva en temperatura @20°C 0.003%/°C
Sondas Pt100 de 4 hilos y Pt1000 de 2 hilos
Modelo Tipo Campo de utilizo Precision
TP47.100 | Pt100 de 4 hilos -50...+400°C Clase A
TP47.1000 | Pt1000 de 2 hilos -50...+400°C Clase A
Caracteristicas comunes
Deriva en temperatura @20°C
Pt100 0.003%/°C
Pt1000 0.005%/°C

CODIGOS DE PEDIDO

HD2178.1: El conjunto se compone de instrumento HD2178.1, 4 baterias alcalinas de 1.5V,
manual de instrucciones, maleta y software DeltaLog9. Las sondas y el cable tienen
que ser pedidos separadamente.

HD2178.1: El conjunto se compone del instrumento HD2178.2 datalogger, 4 baterias alcalinas
de 1.5V, manual de instrucciones, maleta y software DeltaLog9. Las sondas y el cable
tienen que ser pedidos separadamente.

HD2110CSNM: Cable de conexion MiniDin 8 poles - 9 poles sub D hembra para RS232C.

C.206: Cable para los instrumentos de la serie HD21...1y .2 para conectarse directamente a
la entrada USB del ordenador.

HD2101/USB: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo A - MiniDin 8 poles.

DeltaLog9: Software para la descarga y la gestion de los datos en el ordenador para sistemas
operativos Windows de 98, XP y Vista.

SWD10: Alimentador estabilizado segun tension de red 230Vac/12Vdc-1000mA.

HD40.1: Bajo pedido, impresora térmica de 24 columnas, portatil, entrada serial, anchura del
papel 58mm.

Sondas completas de médulo SICRAM

TP4721: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 300 mm. Longitud del
cable: 2 metros.

TP4721.0: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 230 mm. Longitud
del cable: 2 metros.

TP473P: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm. Longitud
del cable: 2 metros.

TP473P.0: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm. Longitud
del cable: 2 metros.

TP474C: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm, superficie de
contacto @ 5 mm. Longitud del cable: 2 metros.

TP474C.0: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm, superficie de
contacto @ 5 mm. Longitud del cable: 2 metros.

TP475A.0: Sonda para aire, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 230 mm. Longitud del cable 2 m.

TP4721.5: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 6 mm, longitud 500 mm. Longitud
del cable: 2 metros.

TP4721.10: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 6 mm, longitud 1.000 mm. Longitud
del cable: 2 metros.

TP49A: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 2,7 mm, longitud 150 mm. Longitud del
cable: 2 metros. Empufiadura de aluminio.

TP49AC: Sonda de contacto, sensor Pt100. Vastago @ 4 mm, longitud 150 mm. Longitud del
cable: 2 metros. Empufiadura de aluminio.

TP49AP: Sonda de penetracion, sensor Pt100. Vastago @ 2,7 mm, longitud 150 mm. Longitud
del cable: 2 metros. Empufiadura de aluminio.

TP875: Globotermémetro @ 150 mm con empufiadura. Longitud del cable: 2 metros.

TP876: Globotermémetro @ 50 mm con empufiadura. Longitud del cable: 2 metros.

TP87: Sonda de inmersion, sensor Pt100. Vastago @ 3 mm, longitud 70 mm. Longitud del
cable: 2 metros.

TP878: Sonda de contacto para paneles solares. Longitud del cable: 2 metros.

TP878.1: Sonda de contacto para paneles solares. Longitud del cable: 5 metros.

TP879: Sonda de penetracion para compost. Vastago @ 8 mm, longitud 1 metro. Longitud del
cable: 2 metros.

Sondas de temperatura sin médulo SICRAM

TP47.100: Sonda de inmersion, sensor directo Pt100 de 4 hilos. Vastago de la sonda @ 3 mm,
longitud 230 mm. Cable de conexidn de 4 hilos con conector, longitud 2 metros.

TP47.1000: Sonda de inmersion sensor Pt100. Vastago de la sonda @ 3 mm, longitud 230 mm.
Cable de conexion de 2 hilos con conector, longitud 2 metros.

TP4T: Conector para conexion de sondas sin mddulo SICRAM Pt100 directa de 3y 4 hilos y
Pt1000 de 2 hilos.

Sondas termopares
A los instrumentos se pueden conectar todas las sondas de termopar con conector
pequeiio estandar disponibles en la lista de precios. Véase de pag. 17 a pag. 21.

Temperatura
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HD 32.7
HD 32.8.8
HD 32.8.16

HD32.7 - HD32.8.8 - HD32.8.16
DATALOGGER (REGISTRADOR DE DATOS)

HD32.7

DATALOGGER CON 8 ENTRADAS PARA SONDA SENSOR Pt100

El instrumento HD32.7 es un datalogger robusto con 8 entradas para sondas de

temperatura con sensor Pt100 completas de mdodulo SICRAM. Sonda Pt100 de 4

hilos.

e Unidad de medida °C, °F, °K configurable.

e Memoria flash, organizada en 64 secciones, para una capacidad total de 96.000
adquisiciones para cada uno de las 8 entradas. La memorizacion puede ser
gestionada en dos maneras:

- cuando la memoria disponible esta llena, se sobrescriben los datos adquiridos a
partir de los mas viejos (memoria circular),
- la memorizacion se para cuando la memoria disponible esta llena.

o Visualizacion contemporanea de las 8 entradas.

e Méximo, minimo y promedia de los valores adquiridos.

e Intervalo de memorizacion seleccionable entre: 2, 5, 10, 15, 30 segundos, 1, 2, 5,
10, 15, 20, 30 minutos y 1 hora.

¢ Adquisicion de los datos: instantanea o diferida con la posibilidad de seleccionar el
inicio y el final de la memorizacion.

e Descarga de los datos: RS232C, 1200...38400 baud o USB 1.1 — 2.0.

e Software DeltaLog9, para la descarga y la elaboracion de los datos.

e Visualizador grafico LCD retroiluminado 128x64 pixeles.

e Configuracion del instrumento a través del teclado, no requiere conexién al
ordenador.

e Contrasefia de seguridad para bloquear el teclado.

¢ Alimentacion: 4 baterias alcalinas de 1.5V tipo C-BABY o alimentacion exterior
12Vdc-1A.

e Consumo @6Vdc: < 60mA cuando el instrumento esta apagado

< 60mA en sleep mode con 8 sondas conectadas

<40mA  en adquisicion con 8 sondas conectadas

e Uso del datalogger HD32.7: en campo para campafias de medida sobre
maquinarias o equipos, prueba de plantas o de maquinarias, verificacion de lineas
de produccion, control de los hornos.
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CARACTERISTICAS TECNICAS
Nimero de entradas

8 conectores 8 poles macho DIN 45326

Precision del instrumento
durante la adquisicion

+0.01°C £1digit (en el rango £199.99°C)
+0.1°C +1digit en el rango restante

Precision del reloj interior

1 min/mes deviacion max.

Unidad de medida
OC’ OE OK
Resolucion
0.01°C (en el rango +199.99°C)
0,1°C en el campo restante.
Rango de medida
-200°C ... 650°C
Visualizador
LCD gréfico retroiluminado 128x64 pixeles.
Teclado

15 teclas, configurable también sin ordenador.

Funcion de blogueo del teclado
con contrasefa.

Memoria

dividida en 64 bloques.

Capacidad de memoria

96.000 memorizaciones para cada una de las entradas.

Sequridad de los datos guardados
ilimitada.

Alimentacion

4 baterias alcalinas de 1.5V tipo C-BABY
Alimentacion exterior 12Vdc-1A.
Conector & exterior 5.5 mm, & interior 2.1 mm.

Corriente absorbida @6Vdc

<60uA cuando el instrumento est4 apagado
<60uA en sleep mode con 8 sondas conectadas
<40mA en adquisicion con 8 sondas conectadas

Autonomia

200 horas con baterias alcalinas de 7800mAh y 8
sondas conectadas

Descarga de datos

RS232C de 1200 a 38400 baud, aislada galvanicamente.
Conector 9 poles macho SubD.
USB 1.1 - 2.0 aislada galvanicamente

12Vdc 1A RS232C




Condiciones de trabajo

Temperatura de trabajo -5...50°C

Temperatura de almacenamiento -25 ... 65°C

Humedad de trabajo relativa 0 ... 90% RH, sin condensacion

Grado de proteccion P64

Instrumento

Dimensiones

(Longitud x Anchura x Altura)  220x180x50 mm

Peso 1.100 g (completo de baterias)

Materiales ABS, Policarbonato y Aluminio

Sondas
se puede conectar todas las sondas Pt100
completas de médulo SICRAM Delta Ohm serie
TP47..., TP49...., TP87 o las sondas con sensor
Pt100 de 4 hilos. Véase pag.9y 10.
Sondas de forma distinta pueden ser
proporcionadas bajo pedido.

cODIGOS DE PEDIDO

HD32.7: Instrumento Datalogger con 8 entradas para sondas de temperatura con
sensor Pt100 y mddulo SICRAM y sondas Pt100 de 4 hilos. EI CONJUNTO se
compone de un instrumento HD32.7, 4 baterias alcalinas de 1.5Vdc tipo C-Baby,
manual de instrucciones, software DeltaLog9 y correa de suporte y transporte.
Las sondas, el suporte con tripode, la maleta y los cables tienen que ser
perdidos separadamente.

DeltaLog9: Otra copia del software para la descarga y la gestion de los datos en un
ordenador para sistemas operativos Windows de 98 a Vista.

SONDAS PARA EL HD32.7

Aliinstrumento se puede conectar todas las sondas de temperatura Pt100 con médulo
SICRAM y sondas con sensor Pt100 de 4 hilos. Sondas de forma distinta pueden ser
proporcionadas bajo pedido.

ACCESORIOS PARA EL HD32.7

9CPRS232: Cable de conexion conectores con cubeta SubD hembra 9 poles para
RS232C (null modem).

GP22: Cable de conexién USB 2.0 conector tipo A - conector tipo B.

BAG32.2: Maleta para contener el instrumento HD32.7 y los accesorios.

HD32CS: Correa de suporte y transporte.

SWD10: Alimentador estabilizado segtin tension de red 100-240Vac/12Vdc-1A.

VTRAP32: Tripode completo de cabeza con 6 entradas y 5 portasondas cdd.
HD3218K

HD3218K: Asta para otra sonda

HD32.8.8
DATALOGGER CON 8 ENTRADAS PARA TERMOPARES

HD32.8.16

DATALOGGER CON 16 ENTRADAS PARA TERMOPARES

Los instrumentos HD32.8.8 y HD32.8.16 son dos datalogger robustos con 8 entradas
el primer, 16 entradas el segundo para sondas de temperatura de termopar de tipo
K,J,T,N,R,S,ByEy con un conector pequeiito.

e Unidad de medida °C, °F, °K configurable.

» Memoria flash, organizada en 64 secciones, para una capacidad total de 800.000
adquisiciones a dividir entre todos las entradas que hay. La memorizacion puede
ser gestionada en dos maneras:

- cuando la memoria disponible esta llena, se sobrescriben los datos adquiridos a
partir de los mas viejos (memoria circular),
- la memorizacion se para cuando la memoria disponible esta llena.

e Visualizacion contemporanea de las 4 entradas.

¢ Méaximo, minimo y promedia de los valores adquiridos.

¢ Intervalo de memorizacion seleccionable entre: 2, 5, 10, 15, 30 segundos, 1, 2, 5,
10, 15, 20, 30 minutos y 1 hora.

* Adquisicion de los datos: instantanea o diferida con la posibilidad de seleccionar el
inicio y el final de la memorizacion.

e Descarga de los datos: RS232C, 1200...38400 baud o USB 1.1 — 2.0.

o Software DeltalLog9, para la descarga y la elaboracion de los datos.

e Visualizador gréafico LCD retroiluminado 128x64 pixeles.

e Configuracién del instrumento a través del teclado, no requiere conexion al
ordenador.

e Contrasefia de seguridad para bloquear el teclado.

¢ Alimentacion: 4 baterias alcalinas de 1.5V tipo C-BABY, alimentacion externa
12Vdc-1A o a través del purto USB del ordenador.

e Consumo @6Vdc: < 60mA cuando el instrumento esta apagado

< 60mA en sleep mode con todas las 8 sondas conectadas
<40mA en adquisicion con todas las 8 sondas conectadas

e Uso de los datalogger HD32.8.8 y HD32.8.16: en campo para campafas de medida
sobre plantas complejas como multipuntos de medida, prueba de plantas, en el
sector farmacéutico, alimentar, control de hornos, estaciones de climatizacion,
etc.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Nimero de entradas

8 para el HD32.8.8
16 para el HD32.8.16

Conexion

Enchufe para termopar hembra pequefio

Rango de medida y precision del instrumento

Tc: K -200...+1370°C / +0.1°C hasta 600°C
+0.2+ mas de 600°C

Tc:J -100...+750°C / £0.1°C hasta 400°C
+0.2°C méas de 400°C

Te:T -200...+400°C/ +0.1°C

Tc:N -200...+1.300°C / =0.1°C hasta 600°C
+0.2°C mas de 600°C

Tc:R +200...+1480°C / =0.3°C

Tc:S +200...+1480°C / +0.3°C

Tc:B +200...+1800°C / +0.4°C

Tc:E -200...+750°C / £0.1°C hasta 300°C

+0.2°C mas de 300°C

La precision se refiere solo al instrumento, no esta incluido el error debido al
termopar y al sensor de referencia de la union fria.

Resolucion

0.05°C en el rango £199.95°C
0.1°C en otro lugar

Deriva en temperatura @20°C
0.02%/°C

Deriva después de 1 afio

0.1°C /afio

Precision del reloj interior

1 min/mes deviacion max.

Unidad de medida ©
OC’ OE OK E

©

Visualizador [<F)
LCD gréfico retroiluminado 128x64 pixeles. g—

Teclado |°—"

15 teclas, instrumentos configurables también sin
ordenador.

HD 32.8.16

HD 32.8.8
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Funcion de blogueo del teclado
con contrasefia.

Memoria
Capacidad de memoria

dividida en 64 bloques.

hasta 800.000 memorizaciones a dividir entre todas
las entradas que hay. Por ejemplo, con una sonda
conectada, 800.000 memorizaciones. Con 8 sondas
conectadas, 96.000 memorizaciones para sonda.

Sequridad de los datos guardados
ilimitada.

Alimentacion

4 baterias alcalinas de 1.5V tipo C-BABY
Alimentacion exterior 12Vdc-1A. Conector & exterior
5.5 mm, & interior 2.1 mm.

Alimentacion a través del puerto USB del ordenador.

Corriente absorbida @6Vdc

<B0pA cuando el instrumento esté apagado
<60uA en sleep mode con todas las sondas

conectadas
<40mA en adquisicion con todas las sondas
conectadas

Autonomia
200 horas con baterias alcalinas de 7800mAh y
todas las sondas conectadas

Descarga de datos
RS232C de 1200 a 38400 baud, aislada
galvanicamente. Conector 9 poles macho SubD.
USB 1.1 - 2.0 aislada galvanicamente

Condiciones de trabajo

Temperatura de trabajo -5...50°C

Temperatura de almacenamiento -25 ... 65°C

Humedad de trabajo relativa 0 ... 90% RH, sin condensacion

Grado de proteccion P64

Instrumento

Dimensiones

(Longitud x Anchura x Altura)  220x180x50 mm

Peso 1.100 g (completo de baterias)

Materiales ABS, Policarbonato y Aluminio

Sondas

se puede conectar todas las sondas termopar
de tipo J, T, N, R, S, B y E con conector macho
pequeiio.

Ademas de las sondas K disponibles en el catélogo,
de pag. 17 a 21, Delta Ohm puede suministrar, bajo
pedido, sondas de tipo y forma distinta.

CODIGOS DE PEDIDO

HD32.8.8: Instrumento Datalogger con 8 entradas para sondas de temperatura con
termopar de tipo K, J, T, N, R, S, B y E. El conjunto se compone del instrumento
HD32.8.8, 4 baterias alcalinas de 1.5Vdc tipo C-Baby, manual de instrucciones,
software DeltaLog9y correa de suporte y transporte. Las sondas, el suporte con
tripode, la maleta y los cables tienen que ser perdidos separadamente.

HD32.8.16: Instrumento Datalogger con 16 entradas para sondas de temperatura
con termopar de tipo K, J, T, N, R, S, B y E. El conjunto se compone del
instrumento HD32.8.16, 4 baterias alcalinas de 1.5Vdc tipo C-Baby, manual de
instrucciones y software DeltaLog9. Las sondas, el suporte con tripode, la
maleta y los cables tienen que ser perdidos separadamente.

DeltaLog9: Otra copia del software para la descarga y la gestion de los datos en un
ordenador para sistemas operativos Windows de 98 a XP.

Sondas para el HD32.8.8 y el HD32.8.16

A los instrumentos se puede conectar todas las sondas de temperatura de
termopar de tipo K, J, T, N, R, S, B y E con conector pequeiio estandar.

Sondas de forma distinta pueden ser proporcionadas bajo pedido.

Accesorios para el HD32.8.8 y el HD32.8.16

9CPRS232: Cable de conexion conectores con cubeta SubD hembra 9 poles para
RS232C (null modem).

CP22: Cable de conexion USB 2.0 conector tipo A - conector tipo B.

BAG32.2: Maleta para contener el instrumento HD32.8 y los accesorios.

HD32CS: Correa de suporte y transporte.

SWD10: Alimentador estabilizado segun tension de red 100-240Vac/12Vdc-1A.

VTRAP32: Tripode completo de cabeza con 6 entradas y 5 portasondas cdd.
HD3218K

HD3218K: Asta para otra sonda

HD32CS
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HD 788TR1
HD 788TR1-I
HD 786TR1
HD 988TR1
HD 988TR1-|
HD 988TR2

R
HpasaT
izt

B priog Traemmin”

TRANSMISORES DE TEMPERATURA CONFIGURABLES 420
mA PARA SENSORES Pt100

HD 788TR1, HD 788TR1-I, HD 786TR1, HD 988TR1, HD 988TR1-I y HD 988TR2 son
transmisores 4-20 mA con microprocesor configurables para sensores de tempera-
tura de platino Pt100. Ellos convierten las variaciones de temperatura que se refieren
a un sensor Pt100 estandar cualquiera (100Q a 0°C) en una sefal linear de corriente
de dos hilos incluso en le campo 420 mA. La linearizacion con técnica digital per-
mite conseguir una excelente precision y estabilidad. El usuario puede configurar
la salida 4-20 mA (0 20-4 mA) en un cualquier rangod e temperatura incluso en el
campo -200...+650°C cion una amplitud minima de 25°C. Se puede programar de
unevo simplemente operando sobre una tecla sin tener que actua sobre puentecillos,
potenciometros, software, etc. Un led sefiala situaciones de alarma (temperatura fue-
ra del rango configurado, sensor roto o en corto circuito) y asiste al usuario durante
la fase de programacion. En los modelos HD788TR1-1 y HD988TR1-I, la salida
4-20mA esta aislada galvanicamente por la entrada Pt100. Ademas, los transmi-
sores estan protegidos de las inversiones de polaridad. HD 788TR1 y HD 788TR1-I
son disefiados especificadamente para ser instalados en las cabezas de conexion de
tipo DIN B, mientras que HD 988TR1, HD 988TR1-1y HD 988TR2 son adecuados para

ser insertados en los contenedores con enchufe a barra DIN de 35 mm. Ademas que
la salida 4+20 mA, HD 988TR2 tiene un cémodo visualizador de 3% digitos (altitud
10 mm) que permite visualizar la temperatura medida. El HD 786TR1 esta indicado
para ser instalado en una pared.

Datos técnicos (20°C y 24VDC)

HD 788TR1
HD 788TR1-I
ENTRADA HD 786TR1 HD 988TR2
HD 988TR1
HD 988TR1-I
Sensor Pt100 (100Q a 0°C)
Conexion 3 (0 2) hilos
Linearizacion EN 60751, IEC 751

BS 1904 (0:=0,00385)

Corriente en el sensor <1 mA
Campo de medida -200...+650°C
Rango predefinido 0...100°C
Amplitud minima de medida 25°C

Influencia de los hilos de

conexion No importante con hilos acoplados

Velocidad de conversion 2 medidas por segundo

+0,1°C +0,1% de la lectura (-100...+500°C)

Precision +0,2°C +0,2% de la lectura (-200...+650°C)

Sensibilidad a las variaciones

de temperatura ambiental 0.01°C/°C
Temperatura de funciona- o
miento 0...70°C
Temperatura de almacena- o
miento -40...+80°C
SALIDA
4...20 mA (0 20...4 mA)

Salida 22 mA si hay una programacion errata

o0 temperatura fuera del rango, nota 1y Fig. 2

Salida analdgica: 4 pA
. Visualizador: 0,1°C hasta
Resolucion 4pA 200°C
1°C més de 200°C

Tension de alimentacion 7...30Vcc (proteccion contra las inversiones de polaridad)

Sensibilidad a las variaciones de

la tension de alimentacion Ve 0.4 uAV

_ Vee-9 =>R. =6800Q @ \Vcc=24Vcc

Resistencia de cargo wex = g g2 | Liax

Se enciende durante la fase de programacién y cuando la|

Led rojo temperatura medida esta fuera del rango configurado

Aislamiento entrada-salida
para los modelos HD 788TR1-
|'y HD 988TR1-I

500 Vdc -

Nota 1) Si la temperatura medida T sale del rango configurado T1...T2 (T1<T2),
HD 788TR1, HD 788TR1-I, HD 988TR1, HD 988TR1-1 y HD 988TR2 tienen 4 mA
para T<T1y 20 mA para T>T2 para una banda muerta de 10°C antes de poner-
se en error a 22 mA.

La Fig. 2 indica los esquemas de conexion de los transmisores en el loop de co-
rriente. Para conseguir la precision maxima, la conexion a Pt100 debe ser realizada
con 3 hilos o con hilos del mismo diametro para garantizar la misma impedancia en
cada conexion. Con el simbolo RL (load) se indica un cualquier dispositivo inserta-
do en el loop de corriente, o sea, un indicador, un controlador, un datalogger o un
registrador.

°C Q °C Q °C Q
-200 18.52 70 127.08 200 175.86
-100 60.26 80 130.90 220 183.19
-50 80.31 90 134.71 250 194.10 lout
-30 88.22 100 138.51 280 204.90 [mA]
-20 92.16 110 142.29 300 212.05
-10 96.09 120 146.07 350 229.72
0 100.00 130 149.83 400 247.09
10 103.90 140 153.58 450 264.18
20 107.79 150 157.33 500 280.98 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ L ‘
30 1167 160 161.05 550 297.49 0
40 11554 170 164.77 600 313.71 -50 -30 -10 20 40 60 80 100110 150
50 119.40 180 168.48 650 329.64 Temp. [°C]
60 123.24 190 172.17
Tab.1 Fig. 1 Rango 0...100°C, corriente de salida segtn la temperatura.
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Programacion

Todos los transmisores se proporcionan con un rango 0...100°C. De todas formas, el

usuario puede configurar un rango distinto si tiene los accesorios siguientes:
* fuente de alimentacion continua 7-30 Vcc,

o calibrador Pt100 o conjunto de resistencias de precision,
e amperimetro de precision con campo minimo 0...25 mA,

y siguiendo el procedimiento:

1. Conectar el transmisor a programad como mostrado en la Fig. 2 y configurar
el calibrador Pt100 segln la temperatura requerida para los 4 mA (por ejemplo,
suponiendo que se quiere configurar el rango -50...+200°C, se configurara el ca-
librador a -50°C o, de igual manera, se conectara una resistencia de 80,31Q entre
los terminales 1y 3 con 1y 2 en corto circuito).

2. Esperar 10 segundos para que la medida se estabilice. Luego tener pulsada la
tecla de programacion por lo menos por 4 segundos hasta que el LED relampaguea
una vez. Cuando se solta la tecla, el LED se enciende.

3. Configurar el calibrador Pt100 segun el valor de temperatura requerida para los 20
mA (segun el ejemplo arriba se configurara el calibrador a +200°C o, igualmente,
se conectara una resistencia de 175,860 entre los terminales 1y 3 con 1y 2 en
corto circuito).

4. Esperar 10 segundos para que la medida se estabilice y luego pulsar por lo menos
para 4 segundos la tecla de programacion hasta que el LED se apaga. Ahora, soltar
la tecla. Luego seguiran 2 relampagueos del LED. EI procedimiento de SET POINT
se ha acabado.

5. Comprobar que la configuracion satisfice las especificas requeridas, configurando
el calibrador (0 conectando las resistencia de precision) en los valores correspon-
dientes a 4 y 20 mA y controlando la corriente en el amperimetro.

4+:20 mA
+
PROGRAMMING
KEYS POWER SUPPLY
7..30Vdc

1200
1000

800

RLMAX [ohm]
[e))
S

0 T T T T T 1
5 10 15 20 25 30 35

Vde [V]

La programacion del rango de temperatura puede realizarse usando unas resisten-
cias de precision con un valor fijo que simulan el valor de un sensor Pt100. Como
ejemplo, se indican los valores de resistencia correspondientes a unos valores de
temperatura. (véase Tab.1).

CODIGOS DE PEDIDO

HD 788TR1: transmisor de temperatura 4+20 mA/20-+-4 mA para sensor Pt100 de
2 0 3 hilos configurable en el campo -200...+650°C con un rango de amplitud
minima 25°C, en un contenedor para cabezas DIN B 43760.

HD 788TR1-I: transmisor aislado de temperatura 4-20 mA/20+-4 mA para sensor
Pt100 de 2 o 3 hilos configurable en el campo -200...+650°C con un rango de
amplitud minima 25°C, en un contenedor para cabezas DIN B 43760.

HD 786TR1: transmisor de temperatura 4+-20 mA/20+4 mA para sensor Pt100 de
3 hilos configurable en el campo -200...+650°C con un rango de amplitud
minima 25°C. Adecuado para ser instalado en una pared.

HD 988TR1: transmisor de temperatura 4+20 mA/20+4 mA para sensor Pt100 de
2 0 3 hilos configurable en el campo -200...+650°C con un rango de amplitud
minima 25¢C, en un contenedor para conexion barra DIN de 35 mm, dimension
1 mddulo.

HD 988TR1-I: transmisor aislado de temperatura 4-20 mA/20+-4 mA para sensor
Pt100 de 2 o 3 hilos configurable en el campo -200...+650°C con un rango de
amplitud minima 25°C, en un contenedor para conexion barra DIN de 35 mm,
dimension 1 médulo.

HD 988TR2: transmisor de temperatura 4+20 mA/20+4 mA para sensor Pt100 de
2 0 3 hilos configurable en el campo -200...+650°C con un rango de amplitud
minima 25°C, en un contenedor para conexion barra DIN de 35 mm, dimen-
sién 2 mddulo, con visualizador de 3% digitos, altura 10 mm.

POWER SUPPLY
7...30Vdc

PROGRAMMING
KEYS

repep O

OO0
1 2 3
RS232 ———
(OPTIONAL) E
PH100
20.5°C
|
HD TR ( )
D 988TF? e 000
Pt100 Transmitter 1 2 3
?8%9¢%
e /O Lé_‘
~ REDLED —— @ Pt100
O PROGRAMMING ___/ 5 4
Rt AI] &
| | |
P00

Fig. 3 Resistencia de carga segun la tension de alimentacion.
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HD 688T
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HD 688T
TRANSMISOR MODULAR DE TEMPERATURA

Transmisor modular de temperatura HD 688T, sensor Pt100, separacion galva-
nica entre entrada/salida y alimentacion.

Sefal analdgica de salida: 0+-20 mA / 420 mA / 010 Vcc.

El transmisor HD 688T se compone de un contenedor de 2 mddulos DIN para guia
asimétrica de 35 mm. El mddulo convierte la sefial que llega de una Pt100 en una
sefial analdgica que se puede seleccionar a través de un puentecillo entre 020 mA,
420 mA, 0-10V. La sefial esta separada galvanicamente entre entrada, salida y ali-
mentacion. El aislamiento de 3 vias del mddulo permite evitar influencias reciprocas
en presencia de mas circuitos de medida.

El transmisor HD 688T se compone de los estadios siguientes:

- Estadio de entrada que incluye la linearizacion de las curvas y la compensacion de
la resistencia del cable de la linea (3 hilos) de la Pt100, la conversion de la tension
en frecuencia.

- Estadio de salida universal a través del puentecillo, la conversion de la tension en
frecuencia.

- Estadio de alimentacion

La configuracién del campo de medida o de la sefial de salida puede ser modificada

en cualquier momento, caracteristica importante es que cualquier cambio no com-

puerta la necesidad de deber retrasar el transmisor.

ALIMENTACION:

Tension de entrada: 12+24V +10%, 65 mA
Linearidad: 0,2%

Zero drift: 0,02%/°C referida al hondo escala

Hondo escala drift: 0,02%/°C referida a la sefial aplicada

0,3 segundos a 63% del valor final
1 segundo a 99,9% del valor final

3kV a 50 Hz para 1 minuto

-10°C...+50°C (es la temperatura maxima
en la qué la electrénica puede trabajar)

Tiempo de respuesta:

Aislamiento:

Temperatura de trabajo:

Variacion de los puentecillos segtin el campo de medida de la salida, relativos
al trimmer de variacion del inicio escala y fondo de escala.

) ’ Disposicion puentecillos TRIMMER*
Campo de medida | Salida JU | J2 | J3 |Inicio esc. | Hondo esc.
1 -50 + 50°C 0+10Vcc A A A RR1 RR2
2 0 +50°C 0+10Vcc B A A RR1 RR2
3 0 +100°C 0+10Vce C A A RR1 RR2
4 0 +200°C 0+10Vce D A A RR1 RR2
5 0 +400°C 0+10Vce E A A RR1 RR2
1 -50 + 50°C 0+20mA A B A RR1 RR2
2 0+ 50°C 0+20mA B B A RR1 RR2
3 0 +100°C 0+20mA C B A RR1 RR2
4 0 +200°C 0+20mA D B A RR1 RR2
5 0 +400°C 0+20mA E B A RR1 RR2
1 -50 + 50°C 4-20mA A B B RR1 RR2
2 0 +50°C 4-20mA B B B RR1 RR2
3 0+100°C 4-20mA C B B RR1 RR2
4 0+200°C 4+20mA D B B RR1 RR2
5 0 +400°C 4-20mA E B B RR1 RR2

* Los trimmer multigiros RR1, RR2 sirve para ajustes livianos de calibracion del inicio
al hondo escala. Si no es estrictamente necesario, siendo la calibracion ya realizada
en el laboratorio, se aconseja actuar en los mismos.

Son disponibles abrazadera de conexion, puentecillos de configuracion del campo y
de la salida, unos trimmer de ajuste de inicio y hondo escala.
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CARACTERISTICAS: ® Esquema con bloques
ENTRADA: CONFIGURACION:
Sefal de entrada: Pt100 (IEC 751) jz 36
aro e
Corriente de medida: 1 mA 5
SALIDA:
Sefales de salida: 0+10Vdc 0+-20 mA 4+20 mA N3 —|_
Cargo maximo: 5 mA 5000 a
Impedancia de salida: 0,10, 1IMQ, 1MQ L_-|—.-
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HD 2047
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HD 2047
SIMULADOR DE Pt100

ElI HD 2047 es un instrumento portatil estudiado especificamente para comprobar y
calibrar los instrumentos con entrada de tipo Pt100 (100Q a 0°C) y salidas en ten-
sion o corriente como, por ejemplo, transmisores de temperatura activos y pasivos,
registradores, controlores, sistemas de adquisicion de datos, etc.

EI HD 2047 simula 24 valores fijos de un sensor Pt100 en el rango -100°C a +500°C
con conexion de 2, 3 o 4 hilos. La seleccion del valor a simular ocurre por un con-
mutador rotatorio puesto en el lado del instrumento. Cualquier sea la manera de
funcionamiento seleccionado, la salida Pt100 esta siempre activa.

El HD 2047 puede medir con precision las salidas en tension o en corriente de
un transmisor cualquier conectado a su entrada: la tensién continua con rango
-20V...+20V, la corriente continua con rango 0...22mA. Al final, puede calibrar y com-
probar el correcto funcionamiento de un transmisor pasivo simulando la entrada
de temperatura Pt100, suministrando alimentacion al transmisor y leyendo contem-
poraneamente la corriente que circula en su interior: Todo esto sin la necesitad de
alimentaciones auxiliarias externas.

El instrumento tiene tres teclas:

ON/OFF  enciende y apaga el instrumento. Cuando el HD 2047 se enciende, se
pone a medir en tension.

MODE  selecciona en modo ciclico el tipo de funcionamiento. Pulsando la tecla, se
activan respectivamente:
1. medida de tension;
2. medida de corriente;
3. medida de corriente con alimentacion del loop 4...20mA.

RANGE  cuando mide en tension o bajo medida de corriente permite seleccionar

el hondo escala y la resolucion mas adecuada para la medida en curso.
-1.999...+1.999, -19.99...+19.99 y -199.9...+199.9.
ElI HD 2047, internamente, esta protegido de los errores de conexion por el usuario:
de todas formas, es bien no superar los limites de tension y corriente aplicada indi-
cados en las caracteristicas técnicas.
El simbolo de bateria se enciende en el visualizador para indicar que las baterias son
descargas y deben ser remplazadas.

30 Temperatura

Modos de funcionamiento

1) Medida de tension continua en entrada
Elinstrumento lee tensiones continuas positivas y negativas con una amplitud maxima
de 20V.

Procedimiento (ver fig.1):

e con la tecla MODE, seleccionar el modo de funcionamiento “tension en entrada”. Se
enciende el led rojo en correspondencia de la escrita “READ V”;

o conectar los hilos a los casquillos como indicado en la fig.1;

e con la tecla RANGE, seleccionar el rango oportuno segun la tension aplicada. El solo
simbolo 1, encendido a la izquierda del visualizador, indica OverRange de la medida:
en este caso, es suficiente pulsar la tecla RANGE para ir al rango de medida superior.
Notas: a) Para razones de seguridad, nunca aplicar a los casquillos del instru-

mento tensiones mas de 48Vdc.
b) El instrumento lee sdlo tensiones continuas.

2) Medida de corriente continua en entrada
El instrumento lee tensiones continuas positivas con una amplitud maxima de 22mA.
Procedimiento (ver fig.2):
e con la tecla MODE, seleccionar el modo de funcionamiento “corriente en entrada”. Se
enciende el led rojo en correspondencia de la escrita “READ mA”
e conectar los hilos a los casquillos como indicado en la fig.2 respectando la polaridad
correcta: para ser leida, la corriente debe entrar del casquillo +
e con la tecla RANGE, seleccionar el rango oportuno segun la corriente aplicada. EI solo
simbolo 1, encendido a la izquierda del visualizador, indica OverRange de la medida:
en este caso, es suficiente pulsar la tecla RANGE para ir al rango de medida superior.
Notas: a) Se leen corrientes continua hasta una amplitud maxima de 22mA.
b) El instrumento lee sdlo corrientes continuas.
c) El instrumento tiene un circuito de proteccion interno que limita la
corriente a 25mA.

3) Calibracion y comprueba de los transmisores pasivos
El instrumento puede alimentar un loop 4...20mA, puede leer su corriente y simular
en la entrada de un transmisor de temperatura 24 valores fijos de una Pt100, sin la
necesidad de alimentaciones externas.
Procedimiento (ver fig.3):
e con la tecla MODE, seleccionar el modo de funcionamiento “2 WIRE”. Se enciende el
correspondiente led rojo
 conectar los hilos del loop 4...20mA a los casquillos a la izquierda como indicado en
la figura, respectando la polaridad correcta: la corriente suministrada por el HD2047
sale del casquillo +
e con la tecla RANGE, seleccionar el rango oportuno segun la corriente a leer. El solo
simbolo 1, encendido a la izquierda del visualizador, indica OverRange de la medida:
en este caso, es suficiente pulsar la tecla RANGE para ir al rango de medida superior.
o seleccionar el valor de temperatura girando el conmutador.
Notas: a) La amplitud maxima de la corriente suministrada es igual a 25 mA.
b) La tension suministrada al loop es igual a 14Vdc.
c) En las conexiones con 2 y 3 hilos no realizar puentecillos sobre los
casquillos no usados. Dejarlos abiertos.

4) Simulacién de sensor Pt100
El instrumento puede simular 24 valores fijos de temperatura de un sensor Pt100
(100Q a 0°C, coeficiente X¥=0.003850) con conexion de 2, 3 0 4 hilos. La seleccion
ocurre a través de un conmutador rotativo puesto en el lado del instrumento.
Procedimiento:
o realizar la conexion como indicado en las figuras 3, 4 0 5 segun el nimero de hilos
o seleccionar el valor de temperatura girando el conmutador.
Notas: c) En las conexiones con 2 y 3 hilos no realizar puentecillos sobre los
casquillos no usados. Dejarlos abiertos.
b) Las teclas MODE y RANGE no tienen ningtin efecto en la seleccion de
las resistencias.
c) El circuito de proteccion interno se limita a aprox. 1.2V con respecto a
la caida sobre las resistencias: esto significa que la corriente de medida
méxima es de casi 20 mA.




DATOS TECNICOS (@ 20°C)

GENERALES

Alimentacion

4 baterias alcalinas 1.5V formato AA (la entrada para alimen-
tador externo de 9Vdc esta proporcionada bajo pedido)

Autonomia con baterias de 1.5V
y capacidad 2250 mAh

160 horas (en funcionamiento “V READ” y “mA READ”)

30 horas @ corriente de loop = 12mA (en funcionamiento
“2 hilos”)

Indicacion de baterias descargas

Se enciende el simbolo de bateria con tension
de las bateria de aprox. 3.6 V

Temperatura de trabajo

-5..+50°C

Humedad de trabajo relativa

0...90%RH (sin condensacion)

Peso/dimensiones

580 g (sin baterias) / 23x70x230 mm

MEDIDA DE TENSIGN CONTINUA

Rango de medida

-1.999V...+1.999V: resolucion en 1mV
-19.99V...+19.99V: resolucién en 10mV

+1mV: en el rango -1.999V...+1.999V

a los bornes

Precision +10mV: en el rango -19.99V...+19.99V
Resistencia de entrada 1MQ
Tension maxima aplicable a8Vec

MEDIDA DE CORRIENTE CONTINUA

Rango de medida

0.00mA...19.99mA: resolucion 10uA
0.0...22.0mA: resolucion 10pA

Precision

+(0.01mA+0.05% del rango): en el rango 0.00mA...19.99mA
+0.1mA: en el rango 0.0mA...22.0mA

Resistencia de shunt

200

Proteccion de sobrecarga

Corriente limitada a 25mA

ALIMENTACION Y MEDIDA DE TRANSMISORES PASIVOS

Rango de medida

0.00mA...19.99mA: resolucion 10uA
0.0...22.0mA: resolucion 10pA

+(0.01mA+0.05% del rango): en el rango 0.00mA...19.99mA

Precision +0.1mA: en el rango 0.0mA...22.0mA
Resistencia de shunt 200

Proteccion de sobrecarga Corriente limitada a 25mA

Cargo maximo @20mA 700Q

Tension aplicada 14Vce

SIMULACION DE Pt100

Tipo de RTD Pt100 (100Q a 0°C, 0=0.003850, EN60751, IEC751, BS1904)
Valores de temperatura 24 valores fijos de -100 a +500°C

Precision +0.05% del valor simulado

Efectos de la temperatura

ambiente =5ppm /°C
Potencia maxima disipable 125mW
Corriente de cargo maxima 20mA

CODIGOS DE PEDIDO

HD 2047: Simulador de Pt100, lector de loop de corriente y sefiales en tension que llegan
de transmisores. El conjunto se compone de instrumento completo de baterias, 2
cables L=600 mm, uno de 4 hilos, el otro de 2 hilos para la conexion.

2 WIRE

©
©
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:

Fig. 5 Simulador de Pt100 de 2 hilos

:

Fig. 4 Simulador de Pt100 de 3 hilos
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Fig. 1 Medida de tension continua
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Fig. 2 Medida de corriente continua

Passive transmitter

HD2047 Siaror
-

Fig. 3 Comprueba de un transmisor pasivo con entrada Pt100
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HD 778TR1
HD 978TR1
HD 978TR2

'HD.778-TCAL

TRANSMISORES DE TEMPERATUA CONFIGURABLES 4-+20mA PARA
TERMOPAR TIPO: K-J-T-N. GENERADOR DE TERMOPARES CONTROLADO POR
UN ORDENADOR A TRAVES DE RS232C HD 778-TCAL

HD 778TR1, HD 978TR1 y HD 978TR2 son transmisores pasivos de dos hilos
4...20mA con microprocesor y son configurables para sensores termopares de tipo
K, J, T y N. Ellos convierten el valor de tension generado por el termopar en
una seiial linear de corriente comprendida en el campo 4...20mA. El uso de
dispositivos digitales permite conseguir una precision excelente y estabilidad en el
tiempo. El usuario puede configurar la salida 4...20mA (o 20...4mA) en un rango de
temperatura cualquiera comprendido en el campo de medida de los solos termopares
con rango minimo de 50°C. Las configuraciones del rango y del tipo de termopar se
realizan simplemente pulsando una tecla. Un led sefiala situaciones de alarma (sensor
roto 0 no conectado) y asiste al usuario durante las fases de programacion. Ademas,
los transmisores estan protegidos de las inversiones de polaridad. El HD778TR1 esta
disefiado especificamente para ser instalado en las cabezas de conexion de tipo
DIN B. EI HD978TR1 y el HD978TR2 son adecuados para conexiones a barra DIN de
35 mm. Ademas que la salida 4...20mA, el HD978TR2 tiene un visualizador de 3%2
digitos (altitud 10 mm) que permite visualizar la temperatura medida.

DATOS TECNICOS @ 25°C y 24Vcc

ENTRADA HD778TR1 \ HD978TR1 \ HD978TR2
Sensor Termopar tipo K, J, Ty N
Conexion 2 hilos - transmisor pasivo

Termopar K: -200°C ... +1200°C

’ Termopar J: -200°C ... +800°C

Campo de medida Termopar T: -200°C ... +300°C
Termopar N: -200°C ... +1200°C
EN 60584-1-2

Linearizacion ASTM Y 230 - ANSI (MC96-1)

Tc =K - Rango = 0...1000°C
50°C
2 medidas por segundo
+0,04%FS=0,04% de la lectura 0 0.5°C
(el mayor entre los dos)

Rango predefinido
Rango de medida minimo
Velocidad de conversion

Precision

?riaango de temperatura de la union 30 .. +80°C 0. +70°C
Temperatura de funcionamiento -30 ... +80°C 0...+70°C
Temperatura de almacenamiento -40...+80°C

SALIDA
Tipo de salida (nota 1)

dos hilos 4...20 mA (0 20...4 mA)
22 mA si el sensor es roto 0 no esta conectado

4 A
v Visualizador:
Resolucion 4 pA 0,1°C T<200°C
1°C T>200°C
» . - 9...30V cc (proteccion contra las inversiones de
Tension de alimentacion polaridad)

Sensibilidad a las variaciones de la

tension de alimentacion Vcc 0.4 pAV

R Max = (Vdc-9)/0.022
R| Max = 625Q con Vcc = 24 Vce
50Vcc (comprobada a 250V)

Se enciende durante la fase de programacion
cuando el termopar es roto o no esta conectado.

2 minutos

Resistencia de cargo

Aislamiento galvanico entrada/
salida

Led rojo

Tiempo de calefaccion

Nota 1) Si la temperatura medida T sale del rango configurado T1...T2 (T1<T2), los
transmisores ajustan linealmente la corriente para T<T1 y T>T2 para un
intervalo de 10°C (véase el diagrama de la corriente).

Instalacion y conexion

La Fig. 1 muestra las dimensiones mecanicas del transmisor HD778TR1 y subraya
los agujeros de diametro 5 mm para la fijacion en la cabeza DIN y el agujero central
para la entrada de los hilos del termopar. En la Fig.1 se indican las dimensiones
mecanicas del HD978TR1 y del HD978TR2.

La anchura del HD978TR1 es de un mddulo DIN (17,5 mm), la del HD978TR2 de
2 modulos DIN (35 mm). La temperatura de trabajo tiene que ser incluida en el
campo de funcionamiento declarado. Las figuras 4 y 5 indican los esquemas de
conexion del HD778TR1, del HD978TR1 y del HD978TR2. Para conseguir la maxima
precision, la conexion al termopar no deberia superar los 3 metros de longitud. En
los esquemas indicados, con el simbolo RL (load) se indica un cualquier dispositivo
insertado en el loop de corriente, 0 sea, un indicador, un controlador, un datalogger
0 un registrador.

ELECCION DEL TIPO DE TERMOPAR
El transmisor acepta 4 tipos de termopares. El termopar configurado se subraya por
el nimero de relampagueos del led cuando se lo alimenta.

Nam. de relampagueos del led Tipo e termopar
1 K
2 J
3 T
4 N

Los transmisores se proporcionan con la configuracion predefinida, o sea
termopar Ky rango 4...20mA = 0...1000°C.

, HD978TR1 HD978TR2 24 mA T
i & 20.15 | Tamb=0°C ™
; HD778TR1 || 20
16
. £ £ £ £
£ = 3 2 =1
[T DU B ) R e © N 2
2 8
= S—
1 4 »
v 3.85 —/‘
T = 0
580 mm (0O7ETRY) -10 0 250 500 750 1000 1010 Temp. (°C)
17.5 mm 350 mm 69.0 mm (HD978TR2)
Fig.1 Dimensiones mecanicas Fig. 2 0... 1000°C salida en corriente segun la temperatura
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El usuario puede cambiar el tipo de termopar y el rango de funcionamiento con los
procedimientos siguientes.

Nota: Después haber cambiado el tipo de termopar, se debe programar el rango
de funcionamiento.

HD778TR1 y HD978TR1

Alimentan el transmisor, el led relampaguea para un nimero de veces igual que el
tipo de termopar precedentemente configurado.

Para cambiar la configuracion, quitar y suministrar alimentacion al transmisor
teniente pulsada la tecla.

Se entra en programacion para seleccionar el tipo de termopar: si se ha seleccionado
el termopar K, el led relampaguea 1 vez.

Si se suelta la tecla y se la va a pulsar dentro de 10 seg., el led relampaguea dos
veces: se ha seleccionado el termopar J.

Si dentro de 10 seg. se pulsa la tecla, el led relampaguea 3 veces: se ha seleccionado
el termopar T.

Si dentro de 10 seg. se pulsa la tecla, el led relampaguea 4 veces: se ha seleccionado
el termopar N.

Si dentro de 10 seg. se pulsa de nuevo la tecla, el led relampaguea 1 vez indicando
que se ha seleccionado de nuevo el termopar K y el ciclo se repite.

Para guardar el tipo de termopar seleccionado, esperar 15 seg. sin pulsar la tecla: el
transmisor guarda el tipo de termopar y sale de la programacion. El led relampaguea
para un numero de veces igual al tipo de termopar seleccionado.

Si se cambia el tipo de termopar, se debe programar el rango de funcionamiento:
ver el parrafo “Programacion del rango de funcionamiento”.

HD978TR2
Esto transmisor tiene un doble dip-switch para seleccionar el tipo de termopar. La
seleccion tiene que ser configurada antes del encendido y se adquiere cuando se enciende
el instrumento: un cambio de los dip-switch cuando el instrumento esta alimentado
no produce ninguin efecto hasta el apagado y el encendido siguientes.
Procedimiento:
cuando el instrumento esté encendido, seleccionar el tipo de termopar configurando
los interruptores como indicado en la figura siguiente.

12

12 12 12
ON HH ON Hi ON iﬂ ON

Tc=K Tc=J Te=T Tc=N
Alimentan el transmisor, el led relampaguea para un nimero de veces igual que el
tipo de termopar seleccionado.

Si se cambia el tipo de termopar, se debe programar de nuevo el rango de
funcionamiento: ver el parrafo “Programacion del rango de funcionamiento”.

Programacion del rango de funcionamiento

Los transmisores HD778TR1, HD978TR1 y HD978TR2 de serie tienen termopares
de tipo Ky rango 0...1000°C. El usuario puede configurar un rango distinto segtin sus
exigencias con uno span minimo de 50°C. La correspondencia entre la temperatura
leida y la corriente de salida puede ser directa (por ejemplo, 4mA = 0°Cy 20mA =
1000°C) o invertida (por ejemplo, 4mA = 1000°C y 20mA = 0°C).

Deben tener los siguientes instrumentos para la programacion:

* fuente de alimentacion continua 9...30 Vcc,

e calibrador de termopar,

e cables de conexion en cobre

e amperimetro de precision con campo minimo 0...25 mA.

En cambio del calibrador de termopar, se puede usar el HD778-TCAL Delta Ohm:
este instrumento tiene que ser conectado a un puerto serial del ordenador y, a través
de un software adecuado, automatiza todos los pasajes descritos en seguida para
programar el rango de funcionamiento.

Si se tiene un calibrador de termopares, los pasajes son los que siguen: )

para configurar el tipo de termopar, seguir como indicado en el parrafo “ELECCION

DEL TIPO DE TERMOPAR”.

Los valores de tension generados por el calibrador deben ser no

compensados.

La configuracion debe ser realizada con el instrumento ya alimentado.

Preparar el calibrador con la salida del tipo de termopar deseado (K, J, T o N).
Conectar el calibrador a la entrada del termopar del transmisor respectando su
polaridad. (Prestar atencion a la polaridad).

Configurar el calibrador de manera que se genere la tension correspondiente a la
temperatura a 4 mA. Esperar 30 segundos para que la tension se estabilice.

Pulsar y tener pulsada la tecla hasta que el led comienza a relampaguear. Soltar
la tecla. El instrumento ha adquirido el primer valor del rango de trabajo del
transmisor, el led continua a relampaguear. Ahora el instrumento estera el
segundo dato del rango del final de escala.

Configurar el calibrador de manera que genere una tension correspondiente a la
temperatura 20mA.

Pulsar y tener pulsada la tecla hasta que el led acaba relampaguear.

Soltar la tecla y esperar 20 segundos sin cambiar los datos del calibrador porque
el transmisor guarde los datos de calibracién y esta listo para funcionar
normalmente. La operacion se acaba con un relampagueo del led.

El instrumento ha adquirido el segundo punto correspondiente al rango que se quiere
configurar y esta funcionando normalmente.

El valor minimo de span aceptado por el instrumento es 50°C. Si, después haber
insertado el primer valor T1 del rango, el usuario intenta insertar un segundo
valor T2 con (T2-T1)<50, el instrumento no lo acepta y se queda a esperar con
el led que continua a relampaguear.

El HD778-TCAL tiene su software. Conectado el HD778-TCAL a la salida serial
de un ordenador, el operador puede configurar el transmisor siguiendo las
instrucciones que aparecen en el visualizador.

CODIGOS DE PEDIDO

HD778TR1: transmisor de temperatura de 2 hilos 4...20mA/20...4mA para
termopares K, J, Ty N, configurable, rango minimo 50°C, en contenedor para
cabezas DIN B 43760.

HD978TR1: transmisor de temperatura de 2 hilos 4...20mA/20...4mA para
termopares K, J, Ty N, configurable, rango minimo 50°C, en contenedor para
conexion a una barra DIN de 17,5 mm, dimension 1 modulo.

HD978TR2: transmisor de temperatura de 2 hilos 4...20mA/20...4mA para
termopares K, J, Ty N, configurable, rango minimo 50°C, en contenedor para
conexion a una barra DIN de 35 mm, dimension 2 mddulo, con visualizador LCD
de 32 digitos, altitud 10 mm.

HD778-TCAL: generador de tension en el rango -60mV...+60mV, controlado por un
ordenador a través el puerto serial RS232C del ordenador, software DELTALOG7
para configurar los transmisores de termopar K, J,Ty N

4..20 mA

A

PROGRAMMING

KEYS +

POWER SUPPLY
Vdc 9..30 Vdc

RED LED -

&)

Thermocouples

Fig.4 Esquema de conexion del HD778TR1
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Fig.5 Esquemas de conexion del HD978TR1 y del HD978TR2
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HD 978TR3
HD 978TR4
HD 978TR5
HD 978TR6

HD 978TR3, HD 978TR4, HD 978TR5, HD 978TR6 CONVERTIDORES
AMPLIFICADORES DE SENAL CON SALIDA 4:20mA 0 0+10Vcc, CONFIGURABLES
POR EL ORDENADOR A TRAVES DE RS232 POR UN GENERADOR HD 788-TCAL

Convertidores / amplificadores de sefial configurables con salida en corriente y/o
en tension. El HD978TR3, el HD978TR4, el HD978TR5 y el HD978TR6 son convertidores/
amplificadores de sefal configurables con entrada en mV. El rango de la sefial de entrada en
mV es configurable por una tecla entre -10mV y +60mV a través del simulador HD778-TCAL
y del software DeltaLog7 o un calibrador de tension con salida en mV. EI HD978TR3 y el
HD978TR5 tienen una salida en corriente 4...20mA. EI HD978TR4 y el HDI78TR6 tienen una
salida en tension 0...10Vcc. Bajo pedido, se puede realizar las salidas 0...1Vcc, 0...5Vce
y 1...5Vcc. Un led sefiala situaciones de alarma y asiste al usuario durante las fases de
programacion. Ademas, el instrumento esta protegido de las inversiones de polaridad.

La entrada y la salida son aisladas galvanicamente entre si: esto sirve para borrar los
problemas debidos a la reciproca influencia de los dispositivos originados por los disturbios
inducidos a través de distintas rutas de masa.

El instrumento esta alojado en un contenedor de 2 mddulos Din (anchura 35 mm) con enchufe
normalizado para barra omega de 35 mm para los modelos HD978TR3 y HD978TR4 y un
contenedor de pared para los modelos HD978TRS5 y HD978TR6.

El estadio de salida en corriente 4...20mA del HD978TR3 y del HD978TR5 es de tipo pasivo de
dos hilos y proporciona alimentacion al convertidor a través del mismo loop de corriente.

DATOS TECNICOS @ 25°C y 24Vdc

ENTRADA HD978TR3 - HD978TRS HD978TR4 - HD978TR6

Campo de medida -10 mV ... +60 mV configurable

Rango predefinido 0...20 mV

Rango de medida minimo 2mv

Impedancia de entrada > 1 MOhm

Velocidad de conversion 2 medidas por segundo

Precision +0.04%F.S.£20uV

finGonamints B0 470°C

;?rwggﬁ;l:rr]?eg?o -40..+80°C

Humedad relativa 0...90%RH (sin condensacion)

SALIDA HD978TR3 - HD978TR5 HD978TR4 - HD978TR6

dos hilos 4...20 mA (0 20...4 mA) 0...10Vcc

Tipo de salida (nota 1) 22 mA en caso de entradono | (0...1Vcc, 0...5Vce, 1...5Vdc bajo
conectado pedido)

Resolucion 4 pA 20 pv

. ) 9..30Vee para la safida en 15...30Vcce (4m1%)vpc%ra la salida 0
Alimentacion corriente 4...20mA 10...30Vce @m A pa{ra las ofras
salidas

Irsiones de porad 40imax

Sensibilidad a las

variaciones de la tension 0,4 pAN 2uVN

de alimentacion Vcc

Resistencia de cargo RLM;'—!'%’;;Q(VCC;%%EZZZL‘ Ve >10kQ

Aislamiento galvanico

entrada/salida 50Vcc (comprobada a 250V)

Se enciende durante la programacion, cuando la entrada no esta
conectada o esta fuera de la escala programada.

2 minutos
0.02% F.S./°C

Led rojo

Tiempo de Warm-up
Deriva térmica

Nota 1: Si la tension medida V sale del rango configurado V1...V2 (V1<V2), los transmisores
ajustan linealmente la salida para V<V1yV>V2 paraunintervalo de 0.1mV (Véase los diagramas
de las salidas).

Instalacion y conexion

La figura 1 muestra las dimensiones mecanica del HD978TR3 y del TR4: la anchura
del contenedor es de 2 modulos DIN (35 mm). La fig. 5 indica el esquema de conexion
del HD978TR3 con un piranémetro Delta Ohm. La figura 6 indica la conexion tipica del
HD978TR4.

Para conseguir la maxima precision, la conexion relativa a la entrada no deberia superar los
3 metros de longitud y ser realizada con cable blindado. Ademas, se aconseja no permitir a
los cables pasar cerca de los cables para sefiales de potencia (motores eléctricos, hornos
de induccion, inversores, etc.). La temperatura de trabajo tiene que ser incluida en el campo
de funcionamiento declarado.

En los esquemas indicados, con el simbolo RL (load) se indica un cualquier dispositivo insertado
en el loop de corriente, 0 sea, un indicador, un controlador, un datalogger o un registrador. Las
dos abrazaderas indicadas con EARTH estan conectadas internamente entre si y sirven,
como se ve en los esquemas, para conectar el terminal de tierra que llega, por ejemplo, del
piranométro a tierra de la planta.

Las curvas de respuestas de los instrumentos estan indicadas en las figuras 2 (salida en
corriente del HD978TR3) y 3 (salida en tension del HD978TR4).

La figura 7 indica, como ejemplo, la conexion a realizar para leer la tension detectada sobre
un shunt de corriente continua: EI convertidor asegura el aislamiento galvanico entre el
dispositivo y la salida de tension o corriente. Ademas, la configuracion permite conseguir
la mejor correlacion entre tension leida y salida amplificada. Se aconseja tomar la sefial
usando un cable blindado y conectando el visualizador (unién) a la abrazadera 9.

A
24 mA :
2015 | Tamb=0°C | 1004 ]
20 10.0
g
3 16 g 75
. g S
5 g g 50
8 2 S
S S 25
3
4 0
3.85 -0.04
0
o ot0 5 00 1520 201 010 5 10 15 20 201
350 mm 690 mm Input voltage (mV) Input voltage (mV)
Fig. 1 Dimensiones Fig. 2 HD978TR3 - Medida de corriente continua Fig. 3 HD978TR4 - Medida de tension continua
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Programacion del rango de funcionamiento

Los convertidores HD978TR3, HD978TR4, HD978TR5 y HD978TR6 de serie tienen un rango
0...20mV. El usuario puede configurar un rango de entrada distinto segtn sus exigencias con
uno span minimo de 2mV. La correspondencia entre la tension leida y la corriente o la tension
de salida puede ser directa (por ejemplo, 0mV / 4mA'y 20mV / 20mA) o invertida (por ejemplo,
20mV/20mAy OmV / 4mA).

Para la programacion, usar los siguientes instrumentos:

o fuente de alimentacion continua de valor adecuado (véase la tabla de las caracteristicas),
o calibrador con salida en mV,

o cables de conexion,

o amperimetro de precision con campo minimo 0...25 mA o voltmétro 0...10Vcc

La configuracion debe ser realizada con el instrumento ya alimentado.

Configurar el calibrador de manera que genere la tension correspondiente a la salida de inicio
escala del convertidos (4mA o 0V segun los modelos), prestando atencion a la polaridad.
Esperar 30 segundos hasta que la tension se estabiliza.

Pulsar y tener pulsada la tecla hasta que el led comienza a relampaguear. Soltar la tecla. El
instrumento ha adquirido el primer valor del rango de trabajo, el led continua a relampaguear.
Ahora el instrumento estera el segundo dato del rango del final de escala.

Configurar el calibrador de manera que genere una tension correspondiente a la salida de
hondo escala (20mA o 10Vcc).

Pulsar y tener pulsada la tecla hasta que el led acaba relampaguear.

Soltar la tecla y esperar 20 segundos sin cambiar los datos del calibrador para que el
convertidor guarde los datos de calibracion y estd listo para funcionar normalmente. La
operacion se acaba con un relampagueo del led.

El instrumento ha adquirido el segundo punto correspondiente al rango que se quiere
configurar y esta funcionando normalmente.

El valor minimo de span aceptado por el instrumento es 2mV. Si, después haber insertado el
primer valor V1 del rango, el usuario intenta insertar otro valor V2 con: V2-V1 menor que 2mV,
el instrumento no lo acepta y se queda a esperar con el led que continua a relampaguear.
Nota: en cambio del calibrador de corriente/tension, se puede usar el HD778-TCGAL Delta
Ohm: Este instrumento tiene que ser conectado a un puerto serial del ordenador y, a través de
un software adecuado DELTALOG?, automatiza todos los pasajes descritos para programar el
rango de funcionamiento.

El HD778-TCAL tiene su software. Conectado el programador a la salida serial de un
ordenador, el operador puede configurar el HD978TR3 y el HD978TR5 en corriente

1O
-
RED LED
PROGRAMMING
RED: + SWITCH
BLUE: - O (joE] .
<9 HD978TR3 O~ POWER SUPPLY
8 Z 9..30 Ve
2
= O,

BLACK (SHIELD)

(4...20mA 0 20...4mA) o el HD978TR4 y el HD978TR6 (en tension 0...10Vcc o0 10...0Vcc)
siguiendo las instrucciones mostradas en el visualizador:

CODIGOS DE PEDIDO:

HD978TR3: Convertidor amplificador de sefial configurable con salida 4-20mA (20-4mA).
Para barra DIN
Campo de medida en entrada —10..+60mV. Configuracion predefinida 0+-20mV.
Rango de medida minimo 2mV.

HD978TR4: Convertidor amplificador de sefial configurable con salida 0+10Vcc (10+0Vcc).
Para barra DIN
Campo de medida en entrada —10..+60mV. Configuracion predefinida 0+-20mV.
Rango de medida minimo 2mV.

HD978TR5: Convertidor amplificador de sefial configurable con salida 4+20mA (20-4mA).
Campo de medida en entrada —10..+60mV. Configuracion predefinida 0+-20mV.
Rango de medida minimo 2mV.

HD978TR6: Convertidor amplificador de pared de sefial configurable con salida 0+10Vcc
(10+0Vcc).
Campo de medida en entrada —10..+60mV. Configuracion predefinida 0+-20mV.
Rango de medida minimo 2mV.

HD778-TCAL: generador de tension en el rango -60mV...+60mV, controlado por un ordenador
através el puerto serial RS232C del ordenador, software DELTALOG7 para configurar los
transmisores de termopar K, J, Ty N
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Fig.4 Resistencia de cargo segun la alimentacion (salida 4...20mA)
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Fig.7 Esquema de conexion del HD978TR3 y del HD978TR4 a
Fig.5 Esquema de conexion del HD 978TR3 a un pirandmetro. Fig.6 Esquema de conexion del HD978TR4 a un pirandmetro. un SHUNT.
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HD 9022

HD 9022
INDICADOR REGULADOR CONFIGURABLE CON MICROPROCESOR
ENTRADA EN TENSION, CORRIENTE O Pt100

El instrumento indicador de cuadro con microprocesor HD 9022 es un indicador con
umbrales de alarma programables y configurables por el usuario. Acepta en entrada
sefiales que llegan de transmisores de 2 o 3 hilos en tension 01V, 010V y en
corriente 020 mA, 4+-20 mA o Pt100 de 4 hilos. El instrumento puede ser siempre
configurado. No son necesarias otras fichas.

La eleccion para la configuracion de las sefiales en entrada ocurre a través del
teclado puesto en el lado del instrumento.

Las dimensiones del instrumento son 96x48 mm, profundidad 145 mm segtn DIN
45700.

La manera de funcionamiento del HD 9022 se va a seleccionar segun la aplicacion,
configurando el instrumento del teclado, con la maxima sencillez. Entonces, se
puede configurar el instrumento en campo para adaptarlo a distintas exigencias de
proceso. Se puede configurar la entrada, el campo escala, el set point y las salidas
auxiliarias.

Aplicaciones

Aplicaciones tipicas son la visualizacion de las sefiales que llegan de los transmisores
que pueden ser temperatura, humedad, presion, velocidad, caudal, nivel, fuerza, etc.,
para distintos sectores industriales, maquinarias, automatizacion.

Caracteristicas

- Set point configurable de -9999 a +19999.

- Indicacion con led rojos de 7 segmentos de 1/2”.

- Abrazadera separada para entrada tension 0+1 / 0+10V, entrada corriente 0+-20 /
420 mAy entrada Pt100 (-200++800°C).

- Elinstrumento tiene una alimentacion auxiliaria: -5 Vec max 10 mA y +15 Vcc no
estabilizada max. 40 mA, para la eventual alimentacion de transmisor de 2 hilos.

- Ry =250Q, Ry, =200 kQ.

- Precision del instrumento: +0,1% Rdg +1 Digit.

- Resolucion del convertidor A/D: 0,05 mV/Digit, 1pA/Digit.

- Funciones:  Un relé con contacto en cambio aislado para la salida HI (SP1, SP2).
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Un relé con contacto en cambio aislado para la salida LO (SP3, SP4).
Un relé con contacto en cierre de alarma de maxima o minima (L max,
L min.) ALARM.
Contactos relés 3A/220V 50H z resistivos.

- Temperatura de trabajo del instrumento: (componentes electronicos) 5+50°C.

- Alimentacion: hay una placa de bornas para entrada 12+24Vca/Vce 0 110+240Vca/

Vce (o la una o la otra, no ambas las alimentaciones).
- Absorcion del instrumento: 5VA.
- Potencia minima del transformador de alimentacion: 20VA.

Funcion de las teclas del panel frontal, del visualizador, de los led

© Visualizador numérico. Durante la programacion, aparece la escrita: FO, F1, F2, F3,
F4,F5, F6, F7, F8, SP1, SP2, SP3, SP4, S10.

@®Indicador de estado del relé HI.

© Indicador de estado del relé LO.

O Indicador de estado del relé de ALARMA.

© Punto decimal.

© o 0 o

PROGRAMACION SECUENCIAL DE LOS PARAMETROS DE TRABAJO

O PROG Cada vez que se pulsa esta tecla, el programa avanza de una
instruccion (FO, F1, F2, F3, F4, F5, F6, F7, F8, SP1, SP2, SP3, SP4, S10).

@ ENTER Pulsando la tecla durante la programacion, se visualiza el valor de la
variable seleccionada que puede ser cambiada con las teclas A V. Pulsando
una segunda vez ENTER, se confirma el valor guardado.

© A Pulsando esta tecla durante la programacion, se aumenta el valor indicado en el
visualizador. En F2, el punto decimal se mueve hacia la derecha. En funcionamiento
normal, indica relampagueando, el valor en Volt, mA o Pt100 correspondientes a la
entrada, con un segundo pulso se vuelve al funcionamiento normal.

© V Pulsando esta tecla durante la programacion, se disminuye el valor indicado
en el visualizador. En F2, el punto decimal se mueve hacia la izquierda. En
funcionamiento normal, indica relampagueando, el valor en Volt, mA o temperatura
correspondientes a la entrada, con un segundo pulso se vuelve al funcionamiento
normal.
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Configuracion del indicador de cuadro HD 9022

1) Alimentar el instrumento.

2) Elinstrumento realiza un control interno. Por unos segundos, aparece la escrita
C.E.I, luego, un nimero casual.

3) Pulsando PROG, aparece la escrita FO.

4) Pulsando PROG, aparece la escrita F1.

5) Pulsando ENTER aparece la escrita [/, A o Pt. Con las teclas A V¥ seleccionar

la entrada para sefal en tension. U, corriente: A o Pt100: Pt. Pulsar ENTER para

confirmar.

Pulsando PROG, aparece la escrita F2. Pulsar ENTER con las teclas A V¥ y

poner el punto decimal en la posicién deseada.
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Pulsar ENTER para confirmar.

7) Pulsando PROG, aparece la escrita F3. Pulsar ENTER con las teclas A V¥ y
configurar el valor de tension, corriente o Pt100 (segun la eleccion del punto 5)
correspondiente al inicio de la escala S1. Por ejemplo, OV 0 4 mA o 0°C. Pulsar
ENTER para confirmar.

8) Pulsando PROG, aparece la escrita F4. Pulsar ENTER con las teclas A V¥V

y configurar el valor numérico correspondiente al inicio de la escala R1. Por

ejemplo, 0°C. Pulsar ENTER para confirmar.

Pulsando PROG, aparece la escrita F5. Pulsar ENTER con las teclas A ¥V

y configurar el valor de tensién o corriente (segln la eleccion del punto 5)

correspondiente al final de la escala S2. Por ejemplo, 10V 0 20 mA o 200.0K.

Pulsar ENTER para confirmar.

10) Pulsando PROG, aparece la escrita F6. Pulsar ENTER con las teclas A V¥ y
configurar el valor numérico correspondiente al final de la escala R2. Por ejemplo,
100°C. Pulsar ENTER para confirmar.

11) Pulsando PROG, aparece la escrita F7. Pulsar ENTER con las teclas A V¥ y
configurar el valor del umbral de alarma maximo L max relativo al relé Alarma.
Por ejemplo, 110°C. Pulsar ENTER para confirmar.

12) Pulsando PROG, aparece la escrita F8. Pulsar ENTER con las teclas A V¥ y
configurar el valor del umbral de alarma minimo L min relativo al relé Alarma. Por
ejemplo, -10°C. Pulsar ENTER para confirmar.

13) Pulsando PROG, aparece la escrita SP1. Pulsar ENTER con las teclas A V¥
y configurar el valor de set relativo al primer umbral “SET relé HI”. Por ejemplo,
40°C. Pulsar ENTER para confirmar.

14) Pulsando PROG, aparece la escrita SP2. Pulsar ENTER con las teclas A V¥ y
configurar el valor de reset relativo al primer relé “RESET relé HI”. Por ejemplo,
45°C. Pulsar ENTER para confirmar.
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15) Pulsando PROG, aparece la escrita SP3. Pulsar ENTER con las teclas A V¥ y
configurar el valor de set relativo al segundo umbral “SET relé LO”. Por ejemplo,
50°C. Pulsar ENTER para confirmar.

16) Pulsando PROG, aparece la escrita SP4. Pulsar ENTER con las teclas A V¥
y configurar el valor de reset relativo al segundo umbral “RESET relé LO”. Por
ejemplo, 48°C. Pulsar ENTER para confirmar.

17) Pulsando PROG, aparece la escrita SP10. Pulsar ENTER con las teclas A ¥V y
configurar la velocidad de transmision RS232 deseada entre estos valores: 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600 baud. Pulsar ENTER para confirmar. )

18)Pulsando PROG, aparece la escrita FO. AHORA, LA CONFIGURACION DEL
INSTRUMENTO SE HA ACABADO.

19) Conectar la entrada del instrumento, pulsar la tecla ENTER y el visualizador
indicara el valor correspondiente a la seiial en entrada.

Variacion de la configuracion

Para cambiar un parametro guardado en cualquier fase del programa, es suficiente
entrar en el paso del programa a cambiar con la tecla PROG (F1, F2, F3, etc.), pulsar
ENTER y con las teclas A 'V cambiar el parametro precedentemente configurado.
Pulsar ENTER para confirmar, volver a FO y pulsar ENTER. Con este procedimiento
simple, se ha cambiado el paso del programa deseado.

Nota

Durante el funcionamiento, pulsando independientemente la tecla ENTER, A
o V¥, en el visualizador aparecera, relampagueando, el valor en entrada (V, mA o
0°C) del instrumento. Para volver al funcionamiento normal, pulsar de nuevo
independientemente la tecla A o ¥ o ENTER.

Seiial de error
El instrumento indica una sefal de error en los casos siguientes:

OFL: aparece cuando se supera el valor configurado de R max.

- OFL: aparece cuando se supera el valor configurado de R min.

El: aparece cuando los puntos P1y P2 configurados, requieren una resolucion
del convertidor A/D superior a lo disponible.

E2: aparece cuando los valores de F7 y F8 son invertidos.

LA RESOLUCION MAXIMA DEL CONVERTIDOR ES: 0,05 mV/Digit, 1pA/Digit.
Resumen de los pasos de programacion

ALARM F7  Lmax —f-----
F6 R2

SP 4
SP,

P2

LINE OF
CALIBRATION

SP 3
SP 4

~

READING DISPLAY

F4 Ry

ALARM 8 Lmn "=

Sq Lo HI S, INPUT (V, mA, Pt100)

INPUT mA

0+1mA

0+10mA
0+16mA
0+20mA
0+5mA

0+10mA
0+20mA

INPUT V

0+ 100 mv
0+1 Vv
0+5 V
010V
1+5 V
-10Va+10v

Input resistance
25 Q+0,1%

Input inpedance
200K Q+0,1%

Empezar a programar. Selecciona el paso de la programacion, FO

Selecciona el paso de la programacion, F2.
{58

Selecciona el paso de la programacion, F1.

[:] Sale del modo de programa.

D Permite la modificacion de la variable.

[:] D Modifica la variable en la pantalla.

D Confirma las modificaciones.

Se mueve al siguente paso de programacion.

Temperatura

Temperatura 37



PASO COMENTARIO LIMITES
FO Paso de salida, pulsando ENTER se sale de la
programacion
F1 |Seleccion del tipo de entrada: tension, corriente, Pt100 U-R-pt

0-0.0-0.00 - 0.000

0...10,00V, 0...20,00 mA
-200,0...+800,0°C

-9999...19999

0...10,00V, 0...20,00 mA
-200,0...+800,0°C

F2  |Posicion del punto decimal

F3  |Valor de inicio escala de entrada (tension, corriente, °C)

F4 | Valor de inicio escala del visualizador

F5  |Valor de hondo escala de entrada (tension, corriente, °C)

F6  |Valor de hondo escala del visualizador -9999...19999
F7  |Umbral de intervencién MAXIMO de ALARMA -9999...19999
F8  |Umbral de intervencion MINIMO de ALARMA -9999...19999
SP1 |Umbral de ON set-point HI -9999...19999
SP2  |Umbral de OFF set-point HI -9999...19999
SP3  |Umbral de ON set-point LO -9999...19999
SP4  |Umbral de OFF set-point LO -9999...19999
S10  |Velocidad de transmision serial 300, i%%& %%%h2400,

Interfaz serial RS-232C

EI HD 9022 tiene una interfaz serial estandar RS-232C, eléctricamente disponible en
el conector de 9 pin SUB D macho. La disposicion de las sefiales sobre este conector
es la que sigue:

Pin  Senal Descripcion

2 D Dato transmitido por el HD 9022

3 RD Dato recibido del HD 9022

5 GND Masa légica de referencia

Los parametros de transmision con los que el instrumento se va a suministrar son:
- baud rate 9600 baud

- paridad Ninguna

- Ndmero de bit 8

- Arrastre de bit 1

De todas formas, se puede cambiar la velocidad de transmision datos, actuando en
el teclado sobre el parametro de configuracion S10, los baud rate posibles son: 9600,
4800, 2400, 1200, 600, 300. Los otros parametros de transmision son fijos.

Todos los mensajes que llegan y salen del HD 9022 deben ser insertados en un
“Frame de comunicacion” con la siguiente estructura:

<Stx><Record><Etx>
Donde:

<Stx> Start of text (ASCII 02)

<Record> constituye el mensaje

<Stx> Start of text (ASCII 02)

Mandos de Host
La estructura de los record de mando es la que sigue:
<Caracter de mando> <Submando>
Donde:
<Caracter de mando> se caracteriza por un carécter alfabético indicativo del
grupo de mandos.

<Valores>

<Submando> se caracteriza por un caracter indicativo del tipo de
mandos.
<Valores> se caracteriza por caracteres ASCIl que dependen del

tipo de mando.
Las respuestas proporcionadas por el HD 9022 son esencialmente de dos tipos:
“Informacién” y “Datos”

La primera permite conseguir unas informaciones sobre el estado y la programacion
del HD 9022, la diagnosis sobre el mensaje recibido. Los segundos, en contra,
contienen los datos de dos canales en el instante en el que se realiza la solicitud. Se
puede también disfrutar la linea serial para la completa programacion del HD 9022,
pero la velocidad de transmision se puede configurar s6lo actuando en el teclado.
Las respuestas del HD 9022 de tipo diagnostico son constituidas por los caracteres
de mando siguientes, enviados individualmente (no insertados en el frame de
comunicacion):

- ack- Comando ejecutado (ASCII 06)
- nak- Comando erréneo (ASCII 15H)
COMANDO A
Submando Valores Respuestas
A Tipo de terminal HD 9022 ack/nak
C Empresa DELTA OHM ack/nak
D \Version del firmware Vxx Rxx ack/nak
E  Fecha del firmware dd/mm/yy ack/nak
F  Ndmero de serie (rd) XXXXXX ack/nak
(wr)  stxAFxxxxxxetx ack/nak
COMANDO M
Submando Valores Respuestas
1 Medida canal 1 ack/nak
2 Medida canal 2 ack/nak
COMANDO RESET
Valores Respuestas
(wr) StXRESETetx ack/nak
CANAL 1
C1F01 x Input en V/A/Pt ack/nak
C1F02 x Punto 0/1/2/3 ack/nak
C1F03 xxxx Inicio de escala -9999...19999 ack/nak
G1F04 xxxx  V/lInicio de escala 0000...10000 (2000 sil)  ack/nak
C1F05 xxxx  Fin de escala -9999...19999 ack/nak
C1F06 xxxx V/IFindeescala 0000..10000 (2000 sil)  ack/nak
C1F07 xxxx  Exc.Relé HI -9999...19999 ack/nak
C1F08 xxxx  Disec. Relé HI -9999...19999 ack/nak
C1F09 xxxx  Exc.Relé LO -9999...19999 ack/nak
C1F10 xxxx  Disec. Relé LO -9999...19999 ack/nak
C1F11 xxxx  Alarmamin.relé  -9999...19999 ack/nak
C1F12 xxxx Alarmamax.relé -9999...19999 ack/nak

Con referencia al mando apenas descrito, se deben tener en cuenta unos aspectos:

- No hay el caracter de mando.

- Para los otros mandos del tipo C1F01, etc., se proporciona el estado actual de

programacion para el mando especifico si enviada sélo la secuencia de los caracteres

de submando.

Ejemplo:
StxC1F01:1Etx

StxC1FO1Ex
Respuesta

Solicitud de Host

Si, en contra, la secuencia de los caracteres de submando se realiza en un espacio
y luego segln el valor de programacion deseado, entonces, se va a programar el
parametro.

Ejemplo: StxC1F01 1Etx Mando de Host
ack/nak Respuesta
StxC1F03 1000Etx Mando de Host
ack/nak Respuesta
StxC1F03-2000Etx ~ Mando de Host
ack/nak Respuesta
StxC1F0512000Etx ~ Mando de Host
ack/nak Respuesta

Nota: para programar el punto F03...F12, el campo valor tiene una longitud fija de 5
caracteres. El primer caracter del campo valor puede ser un espacio, el signo menos
o el nimero 1.
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Ejemplo de conexion con los indicadores reguladores HD 9022
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DO 9404

DO 9404
DOBLE INDICADOR REGULADOR CONFIGURABLE CON
MICROPROCESOR DE DOS ENTRADAS, EN TENSION O CORRIENTE

El doble indicador regulador DO 9404 es un instrumento de cuadro con LED
96x96 y microprocesor con umbrales y alarmas programables y configurables
por el usuario.

En los dos canales de entrada, acepta sefiales que llegan de dos transmisores
distintos o de un doble transmisor. Los transmisores pueden ser de 2 hilos,
pasivos 0 3 hilos, activos, en tension 0+1V, 05V, 010 V y en corriente 0+-20
mA, 4+-20 mA.

El instrumento puede configurar ambos los canales de entrada. No son necesarias
otras fichas.

La eleccion para la configuracion de las sefiales en entrada ocurre a través del
teclado puesto en el lado del instrumento. EI DO 9404 tiene una entrada serial
RS232C, el baud rate es configurable por el teclado, el mando es bidireccional, el
conector de salida es SUB D hembra de 9 poles. Las dimensiones del instrumentos
son 96x96 mm de acuerdo con DIN 45700, profundidad 120 mm. La manera
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Ejemplo de conexion del transmisor pasivo que envia dos sefiales en corriente
(4+20 mA) al DO 9404

de funcionamiento del DO 9404 se elige segin la aplicacion, configurando el
instrumento por el teclado. Con la maxima simplicidad, se puede configurar el
instrumento en campo para adaptarlo a distintas exigencias de proceso.

Las entradas, la extension de las escalas, los set point, las alarmas y el baud rate
pueden ser configurados.

Aplicaciones

Aplicacion tipica del DO 9404 es la visualizacion y ajuste de las sefiales que llegan
de transmisores de 2 hilos, pasivos o de 3 hilos, activos, de cualquier magnitud
fisica: temperatura, humedad, presion, velocidad, nivel, etc. para distintos sectores
industriales y de la automatizacion.

Caracteristicas

Set point configurable de -9999 a +19999
Indicacion con LED rojos de 1/2”
Abrazadera separada para cada canal para entrada en tension 0..10V y entrada
en corriente 020 mA, 4+-20 mA
En la placa de bornas hay una alimentacion auxiliaria de: -5 Vcc max 10 mA
y +15 Vcc no estabilizada max. 44 mA, para la eventual alimentacion de
transmisores pasivos de 2 hilos.
Precision del instrumento +0,1% Rdg +1 digit
Resolucion del convertidor A/D: 0,05mV/digit, 1 pA/Digit
Funciones: Dos relés con contacto de cambio aislado HI, LO para el canal 1:
RL1, RL2
Dos relés con contacto de cambio aislado HI, LO para el canal 2:
RL4, RL5
Un relé para las alarmas totales de maxima y minima: RL3
Contactos relés 3A/230 Vca resistivos.
Temperatura de trabajo del instrumento: (componentes electronicos):
-5°C...50°C
Alimentacion: 12+24 +10% Vca/Vcc.

Seiial de error

El

instrumento indica una sefial de error en los casos siguientes:

OFL: aparece cuando se configura el valor del SET superior al valor de alarma alto

(maxima).

-OFL: aparece cuando se configura el valor del SET inferior al valor de alarma

E1:

E2:

E3:

bajo (minima).

aparece cuando se requiere una resolucion del convertidor AD superior a
la disponible: LA RESOLUCION MAXIMA DEL AD ES 0,1 mV/Digit 0 2 pA/
Digit.

aparece cuando en la entrada hay un valor analégico inferior o superior a
lo del instrumento: en tension 0V...+10V, en corriente 0-20 mA.

aparece cuando estan invertidos los valores de los umbrales de las
alarmas.

E4. error de lectura/escritura en el Eprom.

Configuracion del indicador/regulador DO 9404

1)
2)
3)
4)
5)

Alimentar el instrumento. 11+30 Vca; 11+40 Vcc.

El doble visualizador indica OFL en ambos los canales (1 y 2) a la primera
programacion o valores que dependen de programaciones precedentes
Pulsando la tecla, aparece alternativamente la escrita FO en el canal 1 0 2
Detectar cual canal (1 0 2) se quiere programar. Por ejemplo, el canal 1
Pulsar la tecla A, aparece la escrita F1. Confirmar con la tecla, aparece el
simbolo A (ampere= sefal en corriente 0-20 mA, 4-20 mA) o el simbolo
U (tension V= sefial en tension 0-10 V). Con las teclas A y 'V preparar la
entrada para la sefial deseada, corriente A o tension. Configurar, por ejemplo,
A entrada en corriente. Confirmar con la tecla Y aparece F1.

Pulsar la tecla A y aparece la escrita F2.

Pulsar la tecla, en el visualizador aparecen cuatro nimeros 8888 con el punto
decimal posicionado casualmente. Con las teclas A y ¥, configurar el punto
decimal en la posicion deseada. Las posibles configuraciones son:

8888
8.8
8.88
8.888

Pulsar la tecla para confirmar, aparece la escrita F2. Pulsar la tecla A. Aparece
la escrita F3

Pulsar la tecla. Con las teclas A y ¥ . Confirmar con la tecla, aparece la
escrita F3. Pulsar la tecla s. Aparece la escrita F4

Pulsar la tecla. Con las teclas A y ¥ 4,00 mA. Confirmar con la tecla, aparece
la escrita F4. Pulsar la tecla A. Aparece la escrita F5

Pulsar la tecla. Con las teclas A y ¥ . Confirmar con la tecla, aparece la
escrita F5. Pulsar la tecla A. Aparece la escrita F6
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10) Pulsar la tecla. Con las teclas A y ¥ 20,00 mA. Confirmar con la tecla,
aparece la escrita F6. Pulsar la tecla A. Aparece la escrita F7
11) Pulsar la tecla. Con las teclas A y ¥ SET (cierre del contacto RL1) LO del
canal 1. Confirmar con la tecla, aparece la escrita F7. Pulsar la tecla A.
Aparece la escrita F8
12) Pulsar la tecla. Con las teclas A y 'V Reset (apertura del contacto RL1) HI
del canal 2. Confirmar con la tecla, aparece la escrita F8. Pulsar la tecla A.
Aparece la escrita F9
13) Pulsar la tecla. Con las teclas A y ¥ SET (cierre del contacto RL2) LO del
canal 2(el mando de un grupo frigo, por ejemplo). Confirmar con la tecla,
aparece la escrita F9. Pulsar la tecla A. Aparece la escrita F10
14) Pulsar la tecla. Con las teclas A y 'V Reset (apertura del contacto RL2) HI del
canal 1(desconectar la insercion del grupo frigo, por ejemplo). Confirmar con
la tecla, aparece la escrita F10. Pulsar |a tecla A. Aparece la escrita F11
15) Pulsar la tecla. Con las teclas A y ¥ . Confirmar con la tecla, aparece la
escrita F11. Pulsar la tecla A. Aparece la escrita F12
16) Pulsar la tecla. Con las teclas A y ¥ . Confirmar con la tecla, aparece la
escrita F12. Pulsar la tecla A. Aparece la escrita F13
17) La funcién F13 sirve para seleccionar el baud rate de la transmision serial.
Pulsar la tecla, aparece un valor de baud rate. Con las teclas s y t, configurar
el valor deseado entre los que siguen: 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600. Los
otros parametros de transmision serial son fijos, no modificables. Ellos son:
8 bit
No Parity
1 Stop bit

Nota: el baud rate es igual para ambos los canales. Pulsar la tecla para confirmar.

Pulsar la tecla ¥ hasta que aparece FO, final de la programacion. Pulsar la tecla.

Con esta operacion se ha acabado la programacion del canal 1 descrita hasta

este punto.

- La programacion es igual para ambos los canales 1y 2. La descrita para el
canal 1 equivale también al canal 2.

- La funcion de los relé set y reset (cierra el contacto LO, abre el contacto HI)
de los relés RL1 y RL2 o RL4 y RL5 se establece segun lo que requiere el
proceso.

- Para cambiar los parametros, es suficiente entrar en el programa pulsando la
tecla, aparece FO. Seleccionar el canal donde se quiere cambiar el parametro,
pulsar la tecla A hasta llegar a la funcion que se quiere cambiar. Con las teclas
A y 'V cambiarlo. Pulsar la tecla para confirmar. Luego, con la tecla ¥ volver
a la funcion FO. Pulsar la tecla. Se vuelve asi al funcionamiento normal.

- En funcionamiento normal, pulsando una de las teclas A o ¥, se vaala
medida que se refiere a la magnitud fisica y al valor de tension o corriente,
correspondiente a la medida en curso. Esto ocurro por ambos los canales.
Pulsando una de las teclas, A o ¥, se vuelve al estado de medida normal.

- Lainterfaz serial estd activa s6lo durante el funcionamiento normal.

- Los parametros de programacion se quedan en la memoria también en
ausencia de alimentacion del instrumento.

- Durante la programacion, los relés no son activos.

Interfaz serial RS-232C
EI DO 9404 tiene una interfaz serial estandar RS-232C, eléctricamente disponible
en el conector de 9 pin SUB D macho. La disposicion de las sefiales sobre este
conector es la que sigue:

Pin  Sefal Descripcion

2 1D Dato transmitido por el DO 9404
3 RD Dato transmitido por el DO 9404
5 GND Masa Idgica de referencia

Los parametros de transmision con los que el instrumento se va a suministrar
son:

- baud rate 9600 baud

- paridad Ninguna

- Namero de bit 8

- Arrastre de bit 1

De todas formas, se puede cambiar la velocidad de transmision datos, actuando
en el teclado sobre el parametro de configuracion F13, los baud rate posibles
son: 9600, 4800, 2400, 1200, 600, 300. Los otros parametros de transmision
son fijos.

Todos los mensajes que llegan y salen del DO 9404 deben ser insertados en un
“Frame de comunicacion” con la siguiente estructura:

<Stx><Record><Etx>
Donde:
<Stx> Start of text (ASCII 02)

<Record> consituye el mensaje
<Etx> End of text (ASCII 03)
Mandos de Host

La estructura de los record de mando es la que sigue:
<Caracter de mando><Submando><Valores>

Donde:
<Caracter de mando> se caracteriza por un caracter alfabético indicativo del
grupo de mandos.

<Submando> se caracteriza por un caracter indicativo del tipo de
mando.
<Valores> se caracteriza por caracteres ASCIl que dependen del

tipo de mando.

Las respuestas proporcionadas por el DO 9404 son esencialmente de dos tipos:
“Informacion” y “Datos”

La primera permite conseguir unas informaciones sobre el estado y la
programacion del DO 9404, la diagnosis sobre el mensaje recibido. Los segundos,
en contra, contienen los datos de dos canales en el instante en el que se realiza
la solicitud.
Se puede también disfrutar la linea serial para la completa programacion del DO
9404, pero la velocidad de transmision se puede configurar sélo actuando en el
teclado.
Las respuestas del DO 9404 de tipo diagnostico son constituidas por los caracteres
de mando siguientes, enviados individualmente (no insertados en el frame de
comunicacion):
-ack-
-nak-

Comando ejecutado (ASCII 06)
Comando erroneo (ASCIl 15H)
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Ejemplo de conexion de transmisores conectados al DO 9404:
-1 transmisor de temperatura que envia una sefial en corriente (4+20 mA)
-1 transmisor de presion que envia una sefial en corriente (4+-20 mA)
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Ejemplo de conexion del transmisor autoalimentado que envia dos sefiales en
corriente (420 mA) al DO 9404
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COMANDO A

Submando Valores Respuestas
A Tipo de terminal DO 9404
C Empresa DELTA OHM
D Version del firmware Vxx Rxx
E Fecha del firmware dd/mm/yy
F Numero de serie (rd) AFXXXXXX
(Wr)  XXXXXX ack/nak

COMANDO M
Submando Valores Respuestas
1 Medida canal 1 Medida canal 1
2 Medida canal 2 Medida canal 2
COMANDO RESET

Valores Respuestas
RESET  (wr)
COMANDO
Submando Valores Respuestas
1 Configuracion Canal 1 Configuracion Canal 1
2 Configuracién Canal 2 Configuracion Canal 2
CANAL 1
C1F01 x Inputen V/A ack/nak
C1F02 x Punto 0/1/2/3 ack/nak
C1F03 xxxx Inicio de escala  -9999...19999 ack/nak
CG1F04 xxxx V/IInicio de escala 0000...10000 (2000 si I) ack/nak
C1F05 xxxx Fin de scala -9999...19999 ack/nak
C1F06 xxxx V/IFinde escala 0000...10000 (2000 si I) ack/nak
C1F07 xxxx Exc.Relé 1 -9999...19999 ack/nak
C1F08 xxxx Disec.Relé 1 -9999...19999 ack/nak
C1F09 xxxx Exc.Relé 2 -9999...19999 ack/nak
C1F10 xxxx Disec.Relé 2 -9999...19999 ack/nak
C1F11 xxxx Min1 Relé 3 -9999...19999 ack/nak
C1F12 xxxx Max1 Relé 3 -9999...19999 ack/nak
CANAL 2
C2F01 x Input en V/A ack/nak
C2F02 x Punto 0/1/2/3 ack/nak
C2F03 xxxx Inicio de escala  -9999...19999 ack/nak
C2F04 xxxx V/lInicio de escala 0000...10000 (2000 si I) ack/nak
C2F05 xxxx Fin de escala -9999...19999 ack/nak
C2F06 xxxx V/IFindeescala 0000...10000 (2000 si I) ack/nak
C2F07 xxxx Exc.Relé 4 -9999...19999 ack/nak
C2F08 xxxx Disec.Relé 4 -9999...19999 ack/nak
C2F09 xxxx Exc.Relé5 -9999...19999 ack/nak
C2F10 xxxx Disec.Relé 5 -9999...19999 ack/nak
C2F11 xxxx Min1 Relé 3 -9999...19999 ack/nak
C2F12 xxxx Max1 Relé 3 -9999...19999 ack/nak

Con referencia a los mandos apenas descritos, se deben tener en cuenta unos

aspectos:

- No hay el caracter de mando.

- En los primeros dos casos (Submando 1y 2) en linea serial hay el set up
completo del DO 9404 para el canal 1y 2.

- Para los otros mandos del tipo C1FO01, etc., se proporciona el estado actual
de programacion para el mando especifico si enviada solo la secuencia de los
caracteres de submando.

StxC1FO1Etx Solicitud de Host

StxC1FO1:1Etx Respuesta

Si, en contra, a la secuencia de los caracteres de submando sigue el valor de
programacion deseado, entonces, se va a programar el parametro.

Ejemplo:

StxC1F01 1Etx Mando de Host

ack/nak Respuesta

Nota: para programar el punto F03...F12, el campo valor tiene una longitud fija de
5 caracteres. El primer caracter del campo valor puede ser un espacio, el signo
menos o el nimero 1.

Ejemplo:

StxC1F03 1000Etx ~ Mando de Host
ack/nak Respuesta
StxC1F03-2000Etx ~ Mando de Host
ack/nak Respuesta
StxC1F0512000Etx ~ Mando de Host
ack/nak Respuesta
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Ejemplo de conexion del transmisor alimentado que envia dos sefiales en
tension (010 V) al DO 9404

LM EM sy T E T

EEEEEEEEEEEREE

HD 4917T...

RL1 RL2 RL3 RL4 RL5
L, Ry e R RS

G (€ Dosam
Im2 15V GND Vit
GND | Vine | -5V In | +15v  O12:24 V>
N -
9l8[7]6]5[4[3[2]1 [ 24v o o
I I NC.
| L 3

st

Ejemplo de conexion de dos transmisores conectados al DO 9404
- 1 transmisor de %RH que envia una sefal en corriente (420 mA)
- 1 transmisor de presion que envia una sefial en corriente (4=20 mA)
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JIL Servicio de calibracion italiano

Centro SIT n° 124:

DELTA OHM s.r.l.

Via G. Marconi, 5

35030 CASELLE DI SELVAZZANO (PD) - ITALIA
Telefono: +39 049 89 77 150

Telefax: +39 049 63 55 96

E-mail: deltaohm@tin.it
URL http://www.deltaohm.com

Laboratorio permanente TABLA DE ACREDITACION SIT
Cantidad Instrumento de calibrar Rango de medida Incertidumbre (*) Nota
-196 °C 0,4 °C
-80°C...250°C 0,3°C
Termopares de metales nobles 250 °C ... 600 °C 0,4°C
600 °C ... 1100 °C 1,0°C
1100 °C ... 1250 °C 2,0°C
-196 °C 0,40°C
-80°C ... 250 °C 0,40 °C
Termopares de metales comunes 250 °C ... 600 °C 0,53 °C
600 °C ... 1100 °C 1,1°C
1100 °C ... 1250 °C 22°C
-196 °C 0,20°C
-80°C ... 250 °C 0,15°C
RTDs 0°C...100°C 0,05°C (9°]
100 °C ... 250 °C 0,10°C 5
250 °C ... 600 °C 0,20°C =
(4]
2,/0,20% +u?; °C 5
-196 °C 2,/0152 +uZ, °C =2
Cadenas termométricas -80°C ... 250°C " E
Indicadores de 250 °C ... 600 °C 2,/0,20% +uZ, °C Y eb)
- termopares de metales nobles 600 °C ... 1100 °C —
1100 °C ... 1250 °C 2J050% +uZ, °C
Temperatura 2\/1:02 +uf °C
2,/0,202 +u3; °C
-196°C 20202 +u2, °C
Cadenas termométricas -80°C...250°C il
Indicadores de 250 °C ... 600 °C 2,/0,262 +u?; °C @
- termopares de metales comunes 600 °C ... 1100 °C

1100 °C ... 1250 °C

:

0,552 +u2; °C

ris

|

112 +uZ; °C

2,/010° +u, °C
-196 °C 2,/0,0752 +UZ °C
-80 °C ... 250 °C "

- Resistencias 0°C...100°C 2 lo,0252 +uZ °C kY
100 °C ... 250 °C
250 °C ... 600 °C 20,0502 +uZ, °C
2,/0,1 02 +uZ °C
Calibradores - simuladores y medidores Normas nacionales e 2,/0,025° +un2's °C
- para RTDs internacionales para sensores @
- para termopares de temperatura 2,/010% +u °C

(*) La incertidumbre de la medicion se expresa en el nivel de confiaza del 95%.
% U, es la contribucién de incertidumbre debido a la resolucién del instrumento en °C
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