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Objeto

El presente documento tiene como objeto proporcionar un procedimiento armonizado
para la realizacion de los ensayos y estudios de verificacion periddica y de verificacion
después de reparacion o modificacion sobre los instrumentos de pesaje de
funcionamiento automatico del tipo “Instrumentos gravimétricos de llenado”. Su
aplicacion voluntaria permitira la comprobacion de los requisitos esenciales establecidos
para este tipo de instrumentos en la Orden ITC/1922/2010, de 12 de julio [1]. El presente
documento esta basado en la recomendacion Internacional de la OIML R 61 [2] y ha sido
adoptado por la Comision de Metrologia Legal del Consejo Superior de Metrologia Legal.

Alcance

Este procedimiento es de aplicacion a los instrumentos de pesaje de funcionamiento
automatico, del tipo instrumentos gravimétricos de llenado sometidos al Control
Metrologico del Estado en las fases de verificacion periddica y verificacion después de
reparacion o modificacion, desarrolladas en la Orden ITC/1922/2010, de 12 de julio

Definiciones

Las definiciones utilizadas en este procedimiento son conforme a las Definiciones
estipuladas en el anexo X del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio [3] y en la
recomendacion OIML R 61 [2]. A continuacién se definen los términos generales que
definen el objeto de este procedimiento:

Instrumento de pesaije [2]:

Instrumento de medida que sirve para determinar la masa de una cantidad de material,
utilizando la accion de la gravedad sobre dicho material.

El instrumento también se puede utilizar para determinar otras propiedades, magnitudes,
parametros o caracteristicas relacionadas con la masa.

Teniendo en cuenta el modo de funcionamiento, un instrumento de pesaje se clasifica
como instrumento de funcionamiento automatico o instrumento de funcionamiento no
automatico.

Instrumento de pesaje de funcionamiento automatico [3] :
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Instrumento que determina la masa de un producto sin la intervencion de un operario y
sigue un programa predeterminado de procesos automaticos caracteristico del
instrumento.

Instrumentos gravimétricos de llenado de funcionamiento automatico [3]:

Instrumento de pesaje de funcionamiento automatico que llena contenedores con una
masa predeterminada y virtualmente constante de producto a granel.

Instrumento de pesaje asociativo (combinacién selectiva) [2]:

Instrumento gravimétrico de llenado automatico, que dispone de una o mas unidades de
peso, calcula una combinacion adecuada de las cargas y las combina para hacer un
llenado.

Instrumento de pesaje acumulativo [2]:

Instrumento gravimétrico de llenado automatico, que dispone de una unidad de pesaje,
para efectuar el llenado mediante mas de un ciclo de pesaje.

Instrumento de pesaje sustractivo [2]:

Instrumento gravimétrico de llenado automatico, en el que el llenado se determina a
partir del control de la alimentacion de salida desde la tolva.

Clases de exactitud:

Clasificacion en grupos de tipos particulares de instrumentos de medida que deben
presentar obligatoriamente ciertas caracteristicas metrolégicas definidas dentro de los
limites de error dados.

Estos instrumentos se caracterizan tanto por la clase de exactitud de referencia Ref(x)
como por la clase o clases de exactitud de funcionamiento, X(x).

A un modelo de instrumento se asigna una clase de exactitud de referencia, Ref(x), en
funcién de la mejor exactitud posible para los instrumentos de ese modelo.

La clase de exactitud de referencia, Ref(x), se aplica al pesaje estatico y se determina en
la fase de Examen CE /Aprobacién de modelo.
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Una vez instalados los instrumentos individuales se les asigna una o mas clases de
exactitud de funcionamiento, X(x), teniendo en consideracién los productos especificos
que deben medirse. El factor de designacion de clase (x) responde a la forma 1 x 10k, 2
x 10k 0 5 x 10k; siendo k un numero entero o cero.

La clase de exactitud de funcionamiento, X(x), para un instrumento instalado debera ser:
Ref(x) < X(x) <2

En la clase de exactitud en funcionamiento X(x), X es un régimen de relacion de la
exactitud con el peso de la carga y (x) es un multiplicador para los limites de error
establecidos para la clase X(1).

Instrumento de pesaje de control:

Instrumento de pesaje utilizado para determinar el valor convencionalmente verdadero
de la masa del llenado del ensayo, aportado por el instrumento de llenado.

El instrumento de control puede ser un instrumento diferente al sometido a ensayo o el
mismo instrumento bajo ensayo cuando éste dispone de un modo de pesaje en estatico
con la exactitud necesaria.

Masa de la particula de referencia de un producto:

Masa igual a la media de las diez particulas o elementos mayores del producto,
obtenidas, a partir de uno o mas llenados

Equipos y materiales

a) Juegos de pesas de clase, valores nominales y en cantidad adecuados al
instrumento y campo de medida a verificar y a la exactitud y campo de medida del
instrumento de control. Han de ser calibradas en funcién de su utilizacion en
periodos que no excedan los 18 meses y han de demostrar su trazabilidad a
patrones reconocidos en el ambito de EURAMET o EA.

Para poder trabajar con el valor nominal de las pesas sin tener en cuenta
correcciones, se debe cumplir que el conjunto de las pesas de referencia utilizadas,
deberan tener un error conjunto menor o igual a 1/3 del error maximo deseado en el
instrumento a verificar para la carga considerada. A su vez la maxima desviaciéon de
su valor nominal sera inferior a 2/3 del error maximo permitido de su clase de OIML
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(R111) y su incertidumbre expandida (k = 2) menor o igual 1/3 del error maximo
permitido de su clase.

b) Material conforme con el que figure en el marcado descriptivo del instrumento en
cantidad suficiente.

c) Instrumento de control. Con error inferior a:

- 1/3 del error maximo permitido al instrumento de pesaje automatico a la carga
considerada, cuando el instrumento de control es calibrado inmediatamente
antes de su utilizacion para evaluar la carga de ensayo,

- 1/5 del error maximo permitido al instrumento de pesaje automatico a la carga
considerada cuando el instrumento esta verificado o calibrado con intervalos de
calibracion iguales o inferiores a 24 meses,

con una incertidumbre de medida inferior a 1/10 del error maximo permitido al
instrumento de pesaje automatico a la carga considerada, y su alcance maximo
acorde al alcance maximo del instrumento bajo verificacion.

d) Instrumentos de medida de las variables ambientales:
- Termdmetro con resolucion minima de 0,1 °C y exactitud igual o mejor que 0,5
°C
- Higrometro con resolucién minima de 1 % HR y exactitud igual o mejor que 5 %
HR

e) Dispositivo para la medida de la desnivelacion con un rango de medida de al menos
10° y una exactitud mejor que 0,3°.

Operaciones previas

1. Preparar el material de ensayo necesario, patrones de trabajo y equipos en las
proximidades del instrumento.

2. Habilitar el instrumento de control y si fuese necesario, calibrarlo antes del inicio
de la verificacion del instrumento de pesaje de funcionamiento automatico.

3. Encender el equipo a ensayar por un tiempo igual o mayor que el periodo de
calentamiento establecido por el fabricante y mantenerlo encendido durante la
verificacion.

4. Comprobacién de la nivelacién y, si fuese preciso, ajustar el instrumento con
ayuda del dispositivo de indicacidon de nivelacion

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, TURISMO
Y COMERCIO

CENTRO ESPANOL
6 DE METROLOGIA



COMISION DE METROLOGIA
LEGAL

Realizacion y descripcion de los ensayos

1) Estudio y examen de la solicitud de verificacion peridédica y verificacion
después de reparacion o modificacion

Se comprueba que la solicitud presentada por el solicitante ha sido presentada en
tiempo y forma y sea acorde a lo especificado en los articulos 5 y 11 de la Orden
ITC/1922/2010, de 12 de julio.

Se compara el instrumento con la informacion aportada en el boletin de identificacion del
instrumento anexo Il de la Orden 1TC/1922/2010, de 12 de julio y si es posible, con el
certificado de examen de aprobacién de modelo o de disefio o aquel que le autoriza para su
puesta en mercado y en servicio.

2) Examen administrativo y funcional

Se procede a la comprobacion de que el instrumento reune los requisitos exigidos para
estar legalmente en servicio, asi como requisitos generales, adecuacion al uso,
seguridad en el funcionamiento, controles, indicacion de los resultados, y requisitos
funcionales. Para este examen administrativo y funcional se utilizara la lista de control
adjunta en el anexo | de este procedimiento.

Se comprobara especialmente que:

v el instrumento posee el marcado CE como consecuencia de haber sido sometido a
alguno de los procedimientos de evaluacién de la conformidad indicados en el anexo
X del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, o lo establecido en la Disposicion
transitoria unica: Instrumentos en servicio de la Orden ITC 1922/2010.

v’ dispone de los marcados correspondientes a los controles posteriores de instrumento
en servicio, si procede.

v los precintos preceptivos no hayan sido alterados, en el caso de verificacion periddica.

v dispone de placa de caracteristicas y en ésta figura la informacion establecida en el
punto 9 del anexo IV del Real Decreto 889/2006, de 21 de julio.

3) Examen metrolégico

Los ensayos metrologicos deben hacerse sobre el instrumento de llenado completo,
totalmente montado y fijado en la posicion en que vaya a utilizarse.

El material utilizado en los ensayos debe ser conforme con el que figure en el marcado
descriptivo del instrumento.

MINISTERIO
DE INDUSTRIA, TURISMO
Y COMERCIO

CENTRO ESPANOL
7 DE METROLOGIA



COMISION DE METROLOGIA

Los instrumentos de pesaje acumulativos deben ensayarse con el maximo y minimo
numero de cargas por llenado. Los instrumentos de pesaje asociativos deben ensayarse
con un valor promedio (u 6ptimo) numero de cargas por llenado.

Cualquier dispositivo de correccion, por ejemplo dispositivo de correccion de cola
(material “en vuelo”) y/o dispositivo de puesta a cero, instalado en un instrumento,
permanecera operativo durante los ensayos conforme al manual de instrucciones del
fabricante.

Los llenados iniciales después del cambio entre Max y Min se consideraran en los
ensayos a menos que el instrumento tenga una advertencia de descartar una serie de
rellenos después de un cambio en la configuracion del instrumento

Los ensayos de funcionamiento aplicables a los instrumentos de pesaje de

funcionamiento automatico objetos de este procedimiento estan basados en la
Recomendacién OIML R61 [2]. A continuacion se detallan:

3.1.- Aptitud.

Se comprobara que:

v El dispositivo receptor de carga, el de alimentacién y el de descarga estan disefiados
y fabricados de forma que el material residual retenido después de una descarga sea

despreciable.

v' Durante la operacion automatica de llenado no debe ser posible realizar una
descarga manual del receptor de carga.

v El dispositivo de alimentacién debe suministrar un caudal suficiente y regular. Los
dispositivos ajustables de alimentacion deben disponer de una indicacion de la
direccion del movimiento correspondiente al sentido del ajuste de la alimentacion.

3.2 Ensayo de pesaje en funcionamiento automatico

a) El ensayo se realizara ajustando algun parametro de forma que sea critico desde un
punto de vista metrologico. P.e. numero maximo de cargas por minuto.
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b) Antes de comenzar un nuevo ensayo, el instrumento debe ponerse en
funcionamiento hasta alcanzar la estabilidad. Durante este periodo de estabilizacion
los resultados de los llenados no deben considerarse para los ensayos.

c) Seleccionar dos valores de carga de llenado, uno proximo a Max (o Maxfill) y otro
préximo a Min (o Minfill). Si Min es menor que un tercio de Max, los ensayos deben
de realizarse para un tercer valor de carga de llenado cercano al centro del rango de
pesaje y preferiblemente en un valor cercano (pero no superior) a 100 g, 300 g, 1 000
g o 15 000 g, segun corresponda

d) Realizar el ensayo de pesaje automatico para los valores de carga de llenado
seleccionados (dos o tres cargas de llenado segun b)). EI numero ensayos de llenado
para cada uno de los valores de carga de llenado sera al menos los especificados en
la tabla siguiente:

Valor de carga de llenado NUmero minimo
seleccionada Fs (kg) de ensayos de llenado
n
F.<1kg 60
1 kg <Fs<10Kkg 30
10 kg < Fs<25kg 20
25 kg < Fs 10

e) En el caso de disponer de un instrumento de pesaje de control, pesar los llenados
con éste para obtener los valores convencionalmente verdaderos. Si no se dispone
de un instrumento de pesaje de control, puede utilizarse el método integral, descrito
en la OIML 61, para determinar los valores convencionalmente verdaderos de los
llenados.

f) Repetir los pasos a) a d) para otros productos y/o clases de exactitud que figuren en
la placa de caracteristicas del instrumento.

3.3 Dispositivo de puesta a cero
3.3.1 Rango del dispositivo de puesta a cero inicial

a) Desconectar el instrumento y asegurar que el receptor de carga esta
completamente vacio de producto.
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b) Poner en el receptor de carga una masa cuyo valor sea el 20% de Max del
instrumento + 1d.
c) Conectar de nuevo el instrumento y observar si se ha efectuado la puesta a cero.

3.3.2 Rango del dispositivo de puesta a cero

Rango positivo

a) Con el instrumento conectado y el receptor de carga vacio, se pone a cero el
instrumento.

b) Se situa una masa y se pone a cero de nuevo el instrumento.

c) Se continua con el proceso hasta que no sea posible poner acero.

d) La carga maxima que permita la puesta a cero es la parte positiva del rango de
puesta a cero inicial.

Rango negativo

a) Se quita cualquier carga del receptor de carga y se pone a cero el instrumento.

b) Si es posible, quitar cualquier componente que no sea esencial del receptor de carga.
Si el instrumento puede ser puesto a cero, la masa de los componentes no
esenciales se utiliza como la parte negativa del rango de puesta a cero inicial. Si el
instrumento no puede ponerse a cero con las partes no esenciales quitadas, afnadir
cargas en cualquier parte del sistema de pesaje hasta que el instrumento indique
cero de nuevo.

c) Quitar las cargas, poniendo a cero después de quitar cada carga. La maxima carga
que puede quitarse pudiendo poner a cero el instrumento es la parte negativa del
rango de puesta a cero inicial.

d) Si no es posible hacer los ensayos del rango negativo quitando partes del
instrumento, puede re-ajustarse temporalmente el instrumento con una carga de
ensayo antes de c). La carga de ensayo aplicada para el reajuste debe ser mayor
que la parte negativa permitida del rango de puesta a cero, que puede ser calculado
a partir del resultado del ensayo de rango positivo.

e) Si no es posible ensayar la parte negativa del rango de puesta a cero con estos
meétodos, solo se considera la parte positiva del rango de puesta a cero.

3.3.3 Rango del dispositivo automatico de puesta a cero automatico

a) Quitar las partes no esenciales del receptor de carga o recalibrar el instrumento,
como se ha descrito anteriormente y situar peso sobre el sistema de pesaje hasta
que el instrumento indique cero.

b) Quitar peso poco a poco y tras cada eliminaciéon de peso permitir al instrumento
operar a través de la parte apropiada del ciclo automatico viendo si el instrumento
pone el cero de forma automatica.
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c) La carga maxima que puede quitarse de forma que el instrumento ponga el cero de
forma automatica, es el rango de puesta a cero automatico.

3.3.4 Exactitud de la puesta a cero

a) Cuando el receptor de carga esta vacio, poner a cero el instrumento en el modo de
ensayo.

b) Afadir carga(s) al receptor de carga para determinar la carga adicional en la que la
indicacion cambia un intervalo de escala por encima de cero.

3.4 Exactitud del dispositivo de tara

a) La exactitud del dispositivo de tara debe ensayarse en el maximo valor de tara, segun
especifique el fabricante.

b) Poner la maxima carga de tara en el receptor de carga, situando el valor de tara en el
modo de ensayo, para permitir el equilibrio.

c) Anadir carga(s) al receptor de carga para determinar la carga adicional en la que la
indicacion cambia un intervalo de escala por encima de cero.

3.5 Desnivelacion

Nota: Este ensayo solo se aplica a los instrumentos que no estan instalados de forma
permanente. Este ensayo no es necesario para los instrumentos con indicacion de nivel
si la inclinacion de éstos puede ser ajustada igual o inferior al 1%.

a) Ajustar el instrumento a una posicidon de referencia (sin inclinacion) lo mas cercana
posible a la indicacién de cero. Si el instrumento dispone de un dispositivo de puesta
a cero automatico, éste debe estar desconectado.

b) Aplicar una carga de ensayo aproximadamente igual a Max. Retirar la carga.

c) Inclinar el instrumento un 5 % en sentido longitudinal. Aplicar una carga de ensayo
aproximadamente igual a Max. Retirar la carga.

d) Sin realizar ningun tipo de ajuste que afecte a las caracteristicas metroldgicas,
inclinar el instrumento en la direccion opuesta y repetir c)

e) Inclinar el instrumento un 5 % en sentido transversal. Aplicar una carga de ensayo
aproximadamente igual a Max. Retirar la carga.

f) Sin realizar ningun tipo de ajuste que afecte a las caracteristicas metrolégicas,
inclinar el instrumento en la direccion opuesta y repetir e)
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Toma y tratamiento de datos

La toma y el tratamiento de los datos se realizaran siguiendo el protocolo establecido en
el anexo |l de este procedimiento y segun las siguientes pautas:

Aptitud

a) Comprobar que se verifican todos los puntos del apartado 3.1 del examen
metroldgico.

Determinacion de la clase de exactitud (Ensayo en funcionamiento automatico)

a) Anotar en el cuaderno de ensayo las indicaciones de peso aportadas por el
instrumento de control para los ensayos realizados para cada valor de llenado
seleccionado.

b) Calcular el valor medio de todos los llenados F:
F= ZF /In, siendo F la masa de cada llenado (valor convencionalmente
verdadero) y n el numero de llenados del ensayo.

c) Calcular la desviacion de cada llenado a partir del valor medio de todos los llenados:
| dm | n= Fn - E

d) Determinar el mayor de los valores absolutos de la desviacién de cada llenado
respecto el valor medio | dm | max

e) Para los instrumentos en los que se pueda predeterminar un peso de la carga de
llenado, Fp, calcular la desviacion respecto al valor medio de la carga de llenado, ep:

lep|=F - F,

f) Determinar la desviacion maxima permitida para cada carga de llenado respecto la
media correspondiente a la clase X(1), DMP). Si es necesario, reajustar DMP(y) en
funcién del tamafio de las particulas de material.

g) Para los instrumentos en los que se pueda predeterminar un peso de la carga de
llenado, determinar el error maximo de ajuste correspondiente a la clase X(1),
EMPA(1)Z

EMPA(1) = 0,25 DMP(1)

h) Determinar la clase de exactitud (x) considerando que:
(x)> [l epl/ EMPA() | max
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y (X) 2 [ ‘ am | max/ DMP(1) ]max
y (x)=1x10 2x 100 5 x 10%; siendo k un nimero entero o cero

La clase de exactitud resultante sera el valor mayor de (x).

i) Verificar que la clase de exactitud X(x) resultante sea menor o igual que la clase de
exactitud de la placa de caracteristicas para todos los ensayos de funcionamiento
automatico.

Rango de la puesta a cero inicial

a) Anotar en el cuaderno de ensayos si es posible poner al cero el instrumento por
encima de 20% de Max.

b) Verificar que no es posible una puesta a cero inicial por encima del 20% de Max.

Rango de la puesta a cero

Rango positivo

a) Anotar en el cuaderno de ensayos el valor maximo de peso anadido que impida
poner a cero el instrumento.

Rango negativo
b) Anotar en el cuaderno de ensayos el valor maximo de peso substraido que impida
poner a cero el instrumento.

Rango de puesta a cero automatico
c) Anotar la carga maxima que puede quitarse de forma que el instrumento ponga el
cero de forma automatica.

d) Verificar que el rango de puesta a cero no es superior al 4% de Max.
Exactitud de la puesta a cero

a) Anotar la carga adicional en la que la indicacion cambia un intervalo de escala por
encima de cero.
b) Calcular el error de cero.
P=1+7% d—- AL = indicacion digital E=I/-L o P-L =error
c) Verificar que el error esta dentro de los limites especificados.

Exactitud del dispositivo de tara
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a) Anotar la carga adicional en la que la indicacion cambia un intervalo de escala por
encima de cero.
b) Calcular el error.
P=1+7% d- AL = indicacion digital E=/-L o P-L=error
c) Verificar que el error esta dentro de los limites especificados.

Desnivelacioén

Posicién de referencia
a) Anotar la indicacion de cero y la indicacion con la carga de ensayo aproximadamente
igual a Max.
b) Calcular el error E:
E=1+%d-AL-L E.=E-E
donde E, = Error calculado a cero o cerca de cero.

c) Verificar que el error esta dentro de los limites especificados

Inclinacion longitudinal hacia adelante
a) Anotar la indicacion de cero y la indicacion con la carga de ensayo aproximadamente
igual a Max.
b) Calcular el error E¢:
E=I1+%d-AL-L E.=E-Ey
donde E, = Error calculado a cero o cerca de cero.

c) Verificar que el error esta dentro de los limites especificados.

Inclinacion longitudinal hacia atras
a) Anotar la indicacion de cero y la indicacion con la carga de ensayo aproximadamente
igual a Max.
b) Calcular el error E:
E=1+%d-AL-L E.=E-E
donde E, = Error calculado a cero o cerca de cero.

c) Verificar que el error esta dentro de los limites especificados.

Inclinacion transversal hacia adelante
a) Anotar la indicacion de cero y la indicacion con la carga de ensayo aproximadamente
igual a Max.
b) Calcular el error E¢:
E=I1+%d-AL-L E.=E-Ey
donde E, = Error calculado a cero o cerca de cero.
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c) Verificar que el error esta dentro de los limites especificados.

Inclinacion transversal hacia atras
a) Anotar la indicacion de cero y la indicacion con la carga de ensayo aproximadamente
igual a Max.
b) Calcular el error Ec:
E=I1+%d-AL-L E.=E-Ey
donde E, = Error calculado a cero o cerca de cero.

c) Verificar que el error esta dentro de los limites especificados.

INCERTIDUMBRES

En este procedimiento técnico basado en métodos internacionalmente aceptados, y que
establecen limites de tolerancia (errores maximos permitidos) se contemplan las
tolerancias de los patrones a utilizar y del propio método de medida y no se realizara un
calculo tradicional de la incertidumbre, procediéndose exclusivamente a la identificacion
de sus posibles fuentes y a su cuantificacion, cuando sea posible. (UNE-EN ISO/IEC
17025, 5.4.6 (nota 2)) [4].

Criterios de aceptacion y rechazo (de medida y de resultados)

Los criterios de aceptacién o rechazo son los siguientes:

. Un instrumento debe cumplir todos los requisitos generales y funcionales contenidos
en la lista de control del documento del anexo I.

. Los errores y desviaciones en los que incurra el instrumento al someterle a los
ensayos descritos en este procedimiento, deben ser menores o iguales a las
tolerancias establecidas en el anexo Ill en los puntos 1.2 y 2.1 de la Orden
ITC/1922/2010, de 12 de julio.

. Los ensayos deben ser efectuados a una temperatura ambiente estable. Se
considera que la temperatura es estable cuando la diferencia entre las temperaturas
extremas anotadas durante el ensayo no sobrepase el 1/5 del intervalo de
temperatura del instrumento considerado, sin sobrepasar 5° C y que la velocidad de
variacion no sobrepase los 5° C por hora.
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. Si los valores de las medidas obtenidas en la realizacion de los ensayos no son
compatibles con la clase de exactitud del instrumento sometido a dichos ensayos, el
Organismo los valorara y actuara en consecuencia en su nueva clasificacion si fuese
ello posible.

. Si el instrumento no cumple con los requisitos esenciales establecidos en la Orden
ITC/1922/2010, de 12 de julio, se emite el correspondiente informe de ensayos
justificativo.

Documentos conjuntos a utilizar con el procedimiento

- Orden ITC/1922/2010, de 12 de julio

- Recomendacién Internacional OIML R61 (Partes 1y 2)

- Criterios de reparaciéon y modificacion.

- Aprobacién/examen de modelo/examen de disefio, con sus anexos técnicos, si estan
disponibles.

- Certificado de verificacion periodica y después de reparacion y modificacion si
procede; con sus anexos.

- Parte de reparacion, si aplica.

- Manual de funcionamiento si esta disponible.

- Lista de control del anexo |

- Hojas de toma de datos del anexo I

Referencias

[11 Orden ITC/1922/2010, de 12 de julio

[2] OIML R 61, Automatic gravimetric filling instruments. Part 1: Metrological and
technical requirements- Test. Edition 2004. Part 2: Metrological and technical
requirements- Test report format. Edition 2004

[3] Real Decreto 889/2006, de 21 de julio, por el que se controla el control metrolégico
del Estado sobre instrumentos de medida.

[4] UNE-EN ISO/IEC 17025:2005. Requisitos generales de competencia de los
laboratorios de ensayo y calibracidon
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Anexos

Anexo [: Lista de control
Anexo Il: Hojas de toma de datos
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ANEXO I: LISTA DE CONTROL
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Organismo Registro de ensayos n° Pag:
+] -] obs. +] - [ Obs.
Indicaciones descriptivas Requisitos funcionales
Indicaciones mostradas en su totalidad: Procedimiento de conexién / prueba del indicador:
Nombre o_marca del fabricante. Los signos relevantes del dispositivo indicador se activan y desactivan durante el
Nombre o marca del importador (si procede). tiempo_suficiente para que puedan ser verificados por el operador.
Fecha de fabricacion del instrumento. Actuacion ante fallos significativos:
Modelo y numero de serie del instrumento. Elinstrumento deja de funcionar automdticamente, o
Intervalo de temperaturas (si procede) °C Se activa automdticamente una senal visual o audible y continua dicha sefial
Frecuencia eléctrica de alimentacién Hz hasta que el operador realice una accién o el fallo desaparece.
Presion neumdtica/hidrdulica  (si procede) kPa o bar Tiempo de calentamiento:
Promedio del nimero de llenados/cargas (si procede) No hay indicacién o transmisidn de resultados de pesgje.
Maxfill (si procede) Durante los 30 primeros minutos de funcionamiento:
Minfill (si procede) El error ganancia cumple con los requisitos especificados.
Numero mdximo de cargas por minuto(si procede) El error cero cumple con los requisitos especificados.
Marcado CE y suplementario de metrologia Cuando se utilizan interfaces:
Indicaciones mostradas en cédigo: Elinsfrumento continua funcionando correctamente.
Signo de aprobacion de tipo. No se influye en las funciones metroldgicas
Clase de exactitud de referencia, Ref(x). Las funciones iniciadas o realizadas a través del interfaz satisfacen los requisitos
Clase de exactitud, X(x). relevantes de la cldusula 3.
Intervalo de escala, d. (si procede) No es posible la visualizacién de datos poco claros.
Alcance mdximo (Max). No es posible la falsificacién de los resultados de pesaje.
Alcance minimo (Min). No es posible ajustes no autorizados del instrumento.
Mdxima tara aditiva (T = +...). Alimentacién con bateria:
Mdxima tara sustractiva (T= Continua funcionando correctamente si la tensién cae por debajo del valor
Indicaciones suplementanas minimo especificado por el fabricante, o
Las necesarias. Se pone automdticamente fuera de servicio
Identificacién del software Dispositivo de impresién:
Presentacion de las indicaciones descriptivas Impresion clara y permanente
Indelebles. El nombre o simbolo de la unidad aparece a la derecha o encabezando una
De tamaiio, forma y claridad que permita fdcil lectura. columna de valores
Agrupadas en un lugar claramente visible. Software:
Posibilidad de precintado de la placa de indicaciones caracteristicas. Estd identificado y su identificacidn es accesible.
Visualizador programable para las indicaciones caracteristicas. La denominacidn y versién serd la misma que se utilizé para la puesta en servicio
Si se utiliza visualizador programable, el instrumento dispondrd de un sistema para del instrumento o posible verificacion después de reparacion
registrar de forma automdtica e imborrable cualquier acceso. De la misma forma Cero
se indicard evidencia de dicho acceso. - —
Rango del dispositivo de puesta a cero:
Marcado de verificacion El efecto mdéximo de los dispositivos de puesta cero y de mantenimiento de cero,
no supera el 4% del Max del instrumento.
Los lugares donde se ubican los marcados de verificacién no pueden ser retirados Elrango del dispositivo de puesta a cero inicial no supera el 20 % de Max
sin dafar dichos marcados. No debe alterar el alcance mdximo de la pesada Max
Permite una facil aplicacién del marcado Exactitud del dispositivo de puesta a cero:
Visible sin tener que retirar el instrumento o sus cubiertas de proteccion La exactitud del dispositivo de puesta a cero serd < 0,25 DMP para una carga de
llenado igual a Min o Minfill.
El soporte del marcado de verificacién asegura la conservacion del marcado Dispositivo automatico de puesta a cero:
Actua solamente cuando el equilibrio estd estable
Seguridad de funcionamiento. Proteccion/Precintado: Actua con suficientemente frecuencia para mantener cero dentro de 0,5 DMP
Elinstrumento no tiene caracteristicas que faciliten su uso fraudulento. para una carga de llenado igual a Min o Minfill
Evidencia de averia o desajuste. Cuando actia como parte de cada ciclo de llenado, no es posible deshabilitarlo
o qgjustarlo a intervalos de tiempo.
Seguridad de los componentes, software y controles de pre-ajustes (precintos o Dispositivo de seguimiento de cero:
medios de proteccion). Actda solamente cuando la indicacidn es cero, o
Las modificaciones no afectan al correcto funcionamiento del instrumento y El valor de cero neto negativo equivalente a cero bruto, y
ademds son identificables. Las correcciones son <0,25 DMP
Tara
Requisitos de instalacion Exactitud de los dispositivos de tara:
La instalacién del instrumento es adecuada para que el instrumento satisfaga los Exactitud de los dispositivos de tara serd ° <0,25 DMP para una carga de llenado
requisitos esenciales para los que fue disefiado. igual a Min o Minfill.
El dispositivo de corte de final de alimentacién debe de estar claramente Modo de funcionamiento de los dispositivos de tara:
diferenciado y debe de estar indicada la direccién del movimiento. Los dispositivos de tara no pueden funcionar por debajo de su efecto de cero, o
El dispositivo de alimentacion debe suministrar suficiente producto y de por encima de su efecto méximo
caudal(es) regular(es). Tara predeterminada:
El receptor de carga y los dispositivos de alimentacién y descarga estdn disefiados Intervalo de escala del dispositivo de predeterminacidn de tara
para evitar la retencién de material residual. Igual o redondeado al intervalo de escala del instrumento.
El receptor de carga estard disefiado para permitir ensayar con masas de hasta el Instrumento de pesaje de control:
alcance mdximo.
Durante la operacién automdtica no es posible realizar una descarga manual. Es el mismo instrumento bajo ensayo
En instrumentos de instalacién mavil, el dispositivo de indicacidn de nivel es visible, Es un instrumento diferente
estd bien posicionado, funciona adecuadamente y estd ajustado a su posicion de
referencia.
Indicaciones
La calidad de la lectura de la indicacién de resultados de peso serd legible, clara y
sencilla
El resultado ha de contener el nombre o el simbolo de la unidad de masa. La OBSERVACIONES GENERALES
unidad serd ct, mg, g o kg y sélo una de ellas serd utilizada par cada indicacion Este informe no atribuye al instrumento otras caracteristicas que las mostradas por los datos aqui
Elintervalo de escala (d) es de de la forma 1 x 10, 2 x 100 5 x 10%y es el mismo contenidos. Los resultados se refieren al momento y condiciones en que se efectuaron las
para todos lo dispositivos de indicacidn para cualquier alcance de medida. mediciones y poseen trazabilidad patrones reconocidos en el &mbito EURAMET o EA.
RESUMEN DE LA VERIFICACION
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Ensayos

Observaciones

Lugar y fecha de los ensayos:

Examen del instrumento (Lista de Control)

Aptitud

Ensayo de pesaje en funcionamiento automdtico

Rango de la puesta a cero inicial

Rango de la puesta a cero

Exactitud de la puesta a cero

Exactitud del dispositivo de tara

Desnivelacion

El técnico:
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ANEXO II: CUADERNOS DE ENSAYOS
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Paginalde

Titular:

Direccién:

Identificacidn del instrumento:

N° SERIE:

Minfill / Min

FABRICANTE/MARCA:

Max

MODELO:

ESCALON REAL(d):

CLASE DE EXACTITUD
X(x)

ESCALON DE VERIFICACION (e):

CLASE DE EXACTITUD

DE REFERENCIA Ref(x)

TARA:

VELOCIDAD MAXIMA DE OPERACION

TENSION/FRECUENCIA DE ALIMENTACION

RECEPTOR DE CARGA:

TIPO:

MATERIAL:

DIMENSIONES:

N° DE APOYOS/CELULAS:

CARACTERISTICAS (S| PROCEDE):

VELOCIDAD MAXIMA DEL TRANSPORTE DE CARGA:

PRESION HIDRAULICA/NEUMATICA

RANGO DE AJUSTE (REFERIDO AL PUNTO DE AJUSTE)

RANGO DE TEMPERATURA

CARACTERISTICAS DE LAS CELULAS DE CARGA:

MARCA:

ALCANCE MAXIMO:

MODELO:

TIPO:

SOFTWARE:

DENOMINACION: |

| VERSION: |

DISPOSITIVO DE IMPRESION:

| Incorporada en el instrumento

| | Conectado

| | No tiene pero se puede conectar | | No se puede conectar

Patrones utilizados:

Instrumento de control (si es distinto del instrumento a verificar):

N° SERIE: ALCANCE MINIMO:
MARCA: ALCANCE MAXIMO:
MODELO:

|:| Esta verificado ‘
CLASE:

FECHA DE VERFICACION:

SU EMP ES > 1/5 EMP DEL INSTRUMENTO A VERIFICAR (SI O NO)

I:l Esta calibrado

FECHA DE CALIBRACION:
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Su EMP es > 1/5 EMP del instrumento a verificar (SI O NO)

|:| Se calibra justo antes de la la verificacion
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JUEGO DE MASAS

CERTIFICADO

FECHA DEL CERT.

CLASE:

Error instrumento de control

CARGA

ERROR CARGA

ERROR

Su EMP es > 1/3 EMP del instrumento a verificar (S| O NO)

Observaciones:
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Rendimiento del indicador

Este impreso puede utilizarse para los ensayos de rendimiento del indicador en caso necesario.

Expediente N.: .......ccccviiiiiiiiie e,
Designacién modelo: ..
Observador: .......coooccieeeeeeeiiiieeen.
Intervalode escala, d: ...........cccoeiiiiiiiiiiiiin
(dispositivo indicador)

Resolucién durante ensayos ...........cccceeeeiniineenn.
(menor que d)
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Inicio Fin

Temperatura

°C

Humedad relativa

%

Fecha

dd-mm-aaaa

Hora

hh:mm:ss

Dispositivo de puesta a cero automatico es:

No existente No operativo Fuera del rango de trabajo Operativo

E=Il+%d-AL-L

Caraa Indicacion Carga adicional Error
9 / AL E

L \ T 1 T { T

En cero o cerca del cero

Observaciones:
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Instrumento de control externo

Ensayon® ........ccoeeinne.
Capacidad maxima a/kg
Valor de carga cercano a: Llenado minimo a’kg
Valor critico a/kg
(en medio del rango)

Expediente n°.: ........ccooviiiiiiiiiee s
Designacion modelo: .........cccceeiiiiiiiiiiiieeeee
ODbSErvador: .......coieiiiiiiee e
Intervalode escala, d: .........ccooiviiiiiiiiiii
(Indicador)

Material ..........cooovvviiiiiiiinnn,

Condicion del material ...........ccccoeeeeneneee.

Carga nominal ........c...cceecvvveeeeenn.

Inicio Fin
Temperatura °C
Humedad relativa %
Fecha dd-mm-aaaa
Hora hh:mm:ss
Dispositivos de correccién
Modelo Settings
Valor de llenado seleccionado, F,
Numero de cargas por llenado
Valor medio de la tara del receptor (si aplica)
Error del instrumento de control (si aplica)
Llenado n° Contenedor de | Indicacion del Carga Masa de Desviacion
tara instrumento de adicional, AL llenado, F desde el valor
gokg control, / g gokg medio de
gokg todos los
llenados, dm
9
1
2
3
4

MINISTERIO

LEGAL

DE INDUSTRIA, TURISMO

Y COMERCIO

CENTRO ESPANOL
5 DE METROLOGIA



€

TS BT

(E

e

COMISION DE METROLOGIA
LEGAL

60

Resultado del ensayo de material n°: Valor de carga cercano a:

Valor de llenado seleccionado, F,

Masa promedio de todos los llenados Z F/n

) Z F/n
Error del valor de llenado seleccionado | ep |= ( )—Fo

Error maximo permitido del valor de llenado seleccionado para clase X(1):
(EMPA 4, = 0,25 DMP 4, del valor de llenado F,)

|est/ EMPA

Mayor de los valores absolutos de la desviacion de cada llenado desde el
valor medio |dm[maX

Desviacion maxima permitida a partir del valor medio para clase X(1):
(DMP 4, para valor de llenado F,)

| dm | max / DMPy

Observaciones:
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Instrumento bajo ensayos en modo de instrumento de control

Ensayon® ...l
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Capacidad maxima a/kg
Valor de carga cercano a: Llenado minimo a/kg
Valor critico a/kg
(en medio del rango)
Expediente n%.: .......ccccviiiiiiiiiie s
Designacion modelo: ..........coeiiiiiiiiiiiieeiine
ODbSEervador: .......ooo oo
Intervalode escala, d: ...........cccoeiiiiiiiiiiiiin
(Indicador)
Material ........ccccoeeiiiiie.
Condicion del material ...........cccccoeeeenenee.
Carga nominal
Inicio Fin
Temperatura °C
Humedad relativa %
Fecha dd-mm-aaaa
Hora hh:mm:ss
Correccion de dispositivos
Modelo Settings
Valor de llenado seleccionado, F,
Numero de cargas por llenado
Valor medio de la tara del receptor (si aplica)
Error del instrumento de control (si aplica)
Contenedor de Indicacion del Carga Masa de Desviacion
tara instrumento de adicional, AL | llenado, F desde el
Lienado n® gokg control, / g gokg valor medio
gokg de todos los
llenados, dm
9
1 lleno
vacio
2 Ilen9
vacio
3 IIeng
vacio
4 Ilen9
vacio
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lleno
60 -
vacio
Resultado del ensayo de material n°: Valor de carga cercano a:

Valor de llenado seleccionado, F,

Masa promedio de todos los llenados Z F/n

. Z F/n
Error del valor de llenado seleccionado | ep |= ( ) —Fo

Error maximo permitido del valor de llenado seleccionado para clase X(1):
(EMPA 4, = 0,25 DMP 4, del valor de llenado F,)

|ep/ EMPA4,

Mayor de los valores absolutos de la desviacion de cada llenado desde el
valor medio |dm[max

Desviacién maxima permitida a partir del valor medio para clase X(1):
(DMP 4, para valor de llenado F)

[ dm | max / DMPy

Observaciones:
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Masa de llenado
g/kg

lep/ EMPA

[l dm]| / DMP(1)]max

Observaciones

Cercano a capacidad
maxima

Cercano a llenado
minimo

Cercano a valor critico
(en medio del rango)

Clase de exactitud de referencia: Ref (

) — (listado de control)

Clase de exactitud del instrumento: X (

)

X(x)> [lep| / EMPA (@)max, X(x) > [|dm| / DMP ()Jmax, (x) = 1 X 10% 2 x 10X, 5 X 10" (siendo K un nimero
entero positivo o negativo o cero) y X(x) > Ref(x) = la clase de exactitud del instrumento es

X (cornrr).
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Puesta a cero — Rango de la puesta a cero
Puesta a cero inicial
Expediente n®.: ..o
Designacion modelo: ........cccceeeeviiiiiiiiee e,
Observador: ...
Intervalode escala, d: ......c.oooviiiiiiiiiiii,
Resolucion durante ensayos ...........cccceevvveeennee.
(menor que d)
Inicio Fin
Temperatura °C
Humedad relativa %
Fecha dd-mm-aaaa
Hora hh:mm:ss
Rango positivo Rango negativo Rango de la puesta a cero % de carga maxima
Ly L, Lo+ Ly
Peso Cero Peso Cero
anadido (si/no) anadido (si/no)
Observaciones: Conforme No conforme
Rango de puesta a cero automético
Expediente n.: ........ccooeiiiiiiiiiee e,
Designacion modelo: .........cccceeiiiiiiiiiiieeeee
(0] o11CT V7= 1o [o] T
Intervalode escala, d: .........ccoiviiiiiiiii
Resolucién durante ensayos ...........cccceeeeiiinneen.
(menor que d)
Inicio Fin
Temperatura °C
Humedad relativa %
Fecha dd-mm-aaaa
Hora hh:mm:ss
Peso afadido Cero Rango de la puesta a % de carga maxima
(si/no) cero
Observaciones:
Conforme No conforme
MINISTERIO
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Exactitud de la puesta a cero
Expediente n°.; ........ccoeieiiiiiiie e,
Designacion modelo: ........ccccoeiiiiiiiiiiiiieeeee
ObServador: ...........ocevveiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeerereaaaans
Intervalode escala, d: .........ccoiviiiiiiiiii
Resolucién durante ensayos ...........cccceeeeiniineenn.
(menor que d)
Inicio Fin
Temperatura °C
Humedad relativa %
Fecha dd-mm-aaaa
Hora hh:mm:ss
P=1+7%d- AL = indicacion digital
E=I/-L o P-L=error
EMP cer0) = 0,25 DMP(x) en servicio x Minfill
Modo puesta a cero:
Carga Indicacion Carga afiadida P Error Eld EMP (cero)
L / AL E
Observaciones
Modo puesta a cero:
Carga Indicacion Carga afiadida P Error Eld EMP (cer0)
L / AL E
Observaciones
Modo puesta a cero:
Carga Indicacion Carga afadida P Error Eld EMP (cero)
L / AL E
Observaciones
Conforme No conforme
MINISTERIO
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Exactitud del dispositivo de tara
Expediente n°.; ........ccoeieiiiiiiie e,
Designacion modelo: ........ccccoeiiiiiiiiiiiiieeeee
ObServador: ...........ocevveiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeerereaaaans
Intervalode escala, d: .........ccoiviiiiiiiiii
Resolucién durante ensayos ...........cccceeeeiniineenn.
(menor que d)
Inicio Fin
Temperatura °C
Humedad relativa %
Fecha dd-mm-aaaa
Hora hh:mm:ss
P=1+7%d- AL = indicacion digital
E=I/-L o P-L=error
EMP tara) = 0,25 DMP(x) en servicio x Minfill
Modo de equilibrio de tara
Carga Indicacion Carga afiadida P Error Eld EMP ara)
L / AL E
Observaciones
Modo de equilibrio de tara
Carga Indicacion Carga afiadida P Error Eld EMP ara)
L / AL E
Observaciones
Modo de equilibrio de tara
Carga Indicacion Carga afadida P Error Eld EMP ara)
L / AL E
Observaciones
Conforme No conforme
MINISTERIO
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