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con inversores INGETEAM
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PRECAUCIONES DE SEGURIDAD

Siga las advertencias mostradas en el presente manual, mediante los simbolos
gue se muestran a continuacion.

PELIGRO
Indica advertencia de algun riesgo del cual pueden derivarse dafios perso-
nales o materiales.

ATENCION
Indica que debe prestarse especial atencién al punto indicado.

> >

Si debe manipular el equipo para su instalacion, puesta en marcha o manteni-
miento tenga presente que:

Una manipulacion o instalacién incorrecta del equipo puede ocasionar dafios, tanto
personales como materiales. En particular la manipulacion bajo tension puede pro-
ducir la muerte o lesiones graves por electrocucion al personal que lo manipula.
Una instalacion o mantenimiento defectuoso comporta ademas riesgo de incendio.
Lea detenidamente el manual antes de conectar el equipo. Siga todas las instruc-
ciones de instalacion y mantenimiento del equipo, a lo largo de la vida del mismo.
En particular, respete las normas de instalacion indicadas en el CAdigo Eléctrico
Nacional.

Consultar el manual de instrucciones antes de utilizar el equipo

En el presente manual, si las instrucciones precedidas por este simbolo no se res-
petan o realizan correctamente, pueden ocasionar dafios personales o dafiar el
equipo y /o las instalaciones.

> P

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de modificar las caracteristicas o el manual del producto, sin previo aviso.

LIMITACION DE RESPONSABILIDAD

CIRCUTOR, SA se reserva el derecho de realizar modificaciones, sin previo
aviso, del dispositivo o a las especificaciones del equipo, expuestas en el pre-
sente manual de instrucciones.

CIRCUTOR, SA pone a disposicion de sus clientes, las ultimas versiones de las
especificaciones de los dispositivos y los manuales mas actualizados en su pa-

gina Web .
%.%
WWW.circutor.com L
[=]
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HISTORICO DE REVISIONES

Tabla 1: Histérico de revisiones.

Fecha Revision Descripcion
10/14 MO028E0301-01-14A Version inicial
09/15 MO28E0301-01-15A Modlflcacmne; gnllos apartados:

Nota: Las imagenes de los equipos son de uso ilustrativo Unicamente y pueden diferir

del equipo original.
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1.- INTRODUCCION

INGETEAM dispone de varios modelos de inversores que pueden ser
gestionados con el Controlador dindmico de potencia CDP.

Para que el controlador CDP pueda gestionar de forma correcta el inversor es
importante que las comunicaciones entre ambos dispositivos sean correctas y
gue ambos productos estén correctamente programados.

Esta nota de aplicacion no pretende ser una sustitucion del manual
del CDP ni del inversor, sino una ayuda adicional a aquellas personas
gue quieran interconectar ambos dispositivos.

Aun asi, las guias y manuales de cada producto son los documentos a consultar
y cada empresa se encargara de dar el respectivo soporte técnico.

El modelo de inversor que utilizaremos para esta nota de aplicacion sera de la
familia de inversores INGECON SUN LITE.

NOTA: el test ha sido realizado con un inversor INGETEAM INGECON SUN 2.5 TL s/n:
100110103128, Ver.FW: AAY1000A, Ver.FWD: AAY1001T, Boot D: AAS1092 F

2.- INVERSOR INGETEAM INGECOM SUN LITE

La comunicacion entre el CDP y el inversor se realiza mediante un bus RS-485.
Este bus RS-485 permite conectar hasta 32 inversores, aunque en la gran
mayoria de instalaciones domésticas el nimero de inversores oscila entre 1y 3.

2.1.- CABLE DE COMUNICACIONES

Este tipo de inversores requieren un conector especial que INGETEAM
comercializa al adquirir una tarjeta de comunicaciones para sus inversores.
El conector es de tipo Harting, ver Figura 1.

Figura 1: Conector Harting.

6 Nota de aplicaciéon
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Relacion de bornes del cable de comunicaciones entre el CDP y el inversor:

Tabla 2: Relacién de bornes del cable de comunicaciones.

Conector cgralljnicaciones INVERSOR .
ol ceal B2 Conector tipo Harting
Terminal Descripcién | Terminal Descripcién
1 A+ 1 RS-485B +
3 B- 2 RS-485A -
5 GND 5 GND

Es imprescindible utilizar una resistencia de 120Q ( que suministra INGETEAM)
conectada entre los pines 1y 2 del conector tipo Harting.

2.1.1. CONEXION DE UN INVERSOR

En la Figura 2 se muestra la conexion entre el CDP y un Gnico inversor.

CcDP

— INVERSOR

":;-:;:E 001
RS-485

Figura 2: Conexion entre un CDP y un Gnico inversor.

2.1.2. CONEXION DE VARIOS INVERSORES

En la Figura 3 se muestra la conexion entre el CDP y varios inversores.

cDP INVERSORES
|
e, 001 002 003 004
N ':I :I :I
RS-485

Figura 3: Conexion entre un CDP y varios inversor.

El cable de comunicaciones entre inversores es un cable pin a pin con
conectores tipo Harting en ambos extremos.

Nota de aplicacién 7
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La resistencia de final de bus es recomendable en aquellos lugares en los que
existen varios inversores o hay distancias largas entre ellos.

En este caso, segun la informacién del fabricante, se recomienda que en los dos
extremos del bus RS-485 se instale una resistencia de 120 Q de final de linea.
Segun indica el fabricante, estas resistencias tienen su propia codificacion y se
debe consultar en la documentacion técnica facilitada.

Esta resistencia se coloca entre los pines 1 y 2 del conector Harting de
comunicaciones.

2.2.- CONFIGURACION DE LAS COMUNICACIONES DEL INVERSOR

A continuacion se describe cédmo configurar el inversor mediante el display para
que la comunicacion con el CDP sea correcta.

Para que el inversor se encienda debe tener la parte AC y DC conectada a
f:} la red.

Consultar el manual del inversor para resolver cualquier duda.

La configuracion de los parametros del inversor INGETEAM se realiza mediante
las 4 teclas situadas en el frontal del equipo. (Figura 4)

Figura 4: Teclado del inversor INGETEAM.

Los parametros a configurar son los siguientes:
v" NUmero de periférico
v" Autoconsumo

2.2.1. CONFIGURACION DEL NUMERO DE PERIFERICO

1. Para cambiar el nimero de periférico del inversor hemos de ir a la opcion
“Cambiar numero inv.” del menu principal:

MENU PRINCIPAL

Cambio de fecha
Marcha / Paro
Reset Datos Parciales

Cambiar nimero inw.

Figura 5: Menu principal de configuracion.
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Pulsar la tecla “OK” para entrar en el menu “Cambiar numero inv.”
Programar el numero “001” mediante las teclas de desplazamiento y pul-
sar la tecla “OK” para confirmar.

En el display aparecera el mensaje:

Guardar (OK)
Cancelar (ESC)

Pulsar la tecla “OK” para guardar.
En el display aparecera el mensaje:

Terminado OK
Salir (ESC)

Pulsar el boton “ESC” tres veces hasta volver a la pantalla inicial.

Excepcionalmente, en caso de inversores monofasicos en instalaciones tri-
fasicas, la numeracion debe ser la que se muestra en la Tabla 3:

2.2.2.

Tabla 3: N° de periférico en instalaciones trifasicas, con inversores monofasico.

N° de periférico
Inversores L1 | Inversores L2 | Inversores L3
0al 32 33 al 65 66 al 98

CONFIGURACION DE LA VELOCIDAD DE COMUNICACIONES

La velocidad de comunicaciones de este inversor no es modificable por el
usuario, por tanto es un parametro estandar que no afecta a las comunicaciones
entre el CDP y el inversor INGETEAM INGECON SUN.

2.2.3.

CONFIGURACION DEL MODO AUTOCONSUMO

Es importante verificar que el inversor tenga configurado el modo de
autoconsumo. Para ello, desde el menu principal, se debe seleccionar la opcién
“Sin Limitaciéon (MPPT)” :

1.

Desde la pantalla principal pulsar la tecla “OK” y utilizar los botones de
desplazamiento hasta seleccionar la opcion “Configuracion”.

Pulsar la tecla “OK” y utilizar los botones de desplazamiento hasta selec-
cionar la opcién “Autoconsumo”.

Pulsar la tecla “OK” y utilizar los botones de desplazamiento hasta selec-
cionar la opcién “Modo”.

Pulsar la tecla “OK”, seleccionar la opcién “Sin limitacion (MPPT)” y
pulsar la tecla “OK”.

Pulsar la tecla “ESC” 4 veces hasta volver a la pantalla principal.

Nota de aplicacién 9
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El CDP dispone de una péagina web de configuracién, donde es necesario
introducir todos los parametros del inversor conectado.

Para ello, escriba al final de la barra de navegacion donde esta monitorizando el
CDP, el texto “/setup”, de forma que le quede en la barra de navegacion por
ejemplo lo siguiente: “10.0.110.212/setup”

A continuacioén se le abrira la ventana de configuracion del CDP ( Figura 6).

<« C A  (&b#ps//10.0.0.0/setup/

CDP Setup

SN 0796315006

MAC 00:26:45:00:2A:88
Version 2.01.61 Upgrade

Show system status

— Power control & Data logger

Inverter:
Inverter type Ingeteam v
Inverter power 2500 (W
Number of inverters 1
Control:
Phase Single phase ¥

Allow compensation

Enable remote control

Injection margin 5 |%

Allowed injection 0 %
Reverse current relay:

Enable reverse current relay

Stop time 0 |Seconds
Reconnection Time 5 | Seconds
Max disconnections 3

Disconect. timeout 120 | Seconds

Figura 6: Pagina web de configuracion del CDP.

Los parametros mas importantes del inversor que hay que configurar en el CDP son
(Tabla 4):

Tabla 4: Parametros a configurar en el CDP.

Parametro Descripcién
Inverter type Modelq del inversor, en este caso hay que
seleccionar: INGETEAM
Inverter power Potencia total a controlar por el CDP.
Number of inverters | Nimero de inversores a controlar.
Phase Arquitectura de la conexion de los inversores

10 Nota de aplicaciéon
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Para ver méas detalles acerca de la configuracion del CDP, se
recomienda consultar el manual.

En el caso de trabajar con varios inversores trifasicos en cascada, en el CDP se
debe programar en la variable “Inverter Power” la suma de las potencias de
todos los inversores, de forma que se le enviard el mismo porcentaje de
regulacion a cada uno de ellos.

En el caso de trabajar con inversores monofasicos en instalaciones trifasicas, se
debe programar la potencia total de todos los inversores, seleccionar la opcion
three single phases en la variable “Phase”, y finalmente introducir en la
variable “Number of inverters” el nimero de conjuntos de 3 inversores
monofasicos que tenemos en la instalacion.

Ejemplo: si tenemos 6 inversores monofasicos de 2kW (2 en la fase L1, 2 en la
fase L2 y 2 en la fase L3), hemos de configurar lo siguiente:

e Inverter power: 12000W

e Number of inverters: 2

e Phase: three single phases

Mientras que si tuvieramos 3 inversores monofasicos de 2kW (1 inversor en
cada fase), debemos configurar lo siguiente:

e Inverter power: 6000W

e Number of inverters: 1

e Phase: three single phases

Nota de aplicacién 11
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4.- TEST DE COMUNICACIONES Y REGULACION
4.1.- TEST DE COMUNICACIONES

Comprobar la comunicacién entre el inversor y el CDP, a través del LED COM1
del CDP:

v Si el LED parpadea (o esta fijo) significa que la comunicacién esta
establecida y es correcta.
La cadencia de parpadeos es de 1 parpadeo por segundo (en el caso de
1 inversor) y de 1/n en el caso de varios inversores (siendo n el nimero
de inversores conectados).

v Si el LED esta apagado, significa que el CDP no comunica con el
inversor. En este caso, deberé revisar el cableado de comunicaciones y
la configuracion de las comunicaciones del inversor.

A través de la pagina web de configuracion podemos verificar la correcta
comunicacién entre el CDP y los inversores conectados a €l. Para ello, pulsar el
boton “Show system status”.

Al apretar este boton el CDP escaneara los inversores conectados y nos dira
cuantos esta detectando del total de inversores que le hemos indicado que ha
de controlar.

Si la comunicacion es correcta, se visualizara la siguiente imagen, Figura 7 :

CDP Setup
SN 0796320016
MAC 00:26:45:00:29:F3

Version 20111 Upgrade

Show system status

Inverter 1: OK

8150 packets transmitted
7849 received

3.7% loss

Load analyzer: OK
Grid analyzer
Pv analyzer

— Power control & Data IOQQEI'
Inverter:

Inverter type Delta v
Inverter power 3000 |W
MNumber of inverters 1

Figura 7: Verificacidon de las comunicaciones entre el CDPy el inversor.
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4.2.- TEST DE REGULACION

Para asegurar que el CDP realiza correctamente la regulacion se puede realizar
el siguiente test:

Supongamos un inversor de 3000W que esta generando 1400W.
En el display del inversor podemos visualizar éste valor.

Si ahora programamos el CDP indicando que la potencia del inversor es de
6000W, el CDP le enviara una nueva consigna al inversor para que éste
modifigue su MPPT y el inversor reducird un 50% la generacion Fotovoltaica,
generando 700W.

Finalizado el test no olvide volver a programar el CDP con el valor inicial de
potencia del inversor.

Nota de aplicacién 13
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5.- MANTENIMIENTO Y SERVICIO TECNICO

En caso de cualquier duda de funcionamiento o averia del equipo, pongase en
contacto con el Servicio de Asistencia Técnica de CIRCUTOR, SA.

Servicio de Asistencia Técnica

Vial Sant Jordi, s/n, 08232 - Viladecavalls (Barcelona)

Tel: 902 449 459 ( Espafa) / +34 937 452 900 (fuera de Espafa)

email: sat@circutor.es

6.- GARANTIA

CIRCUTOR garantiza sus productos contra todo defecto de fabricacién por un
periodo de dos afios a partir de la entrega de los equipos.

CIRCUTOR reparara o reemplazara, todo producto defectuoso de fabricacion
devuelto durante el periodo de garantia.

¢ No se aceptara ninguna devolucion ni se reparara ningan equipo si no
viene acompafiado de un informe indicando el defecto observado o los
motivos de la devolucion.

e La garantia queda sin efecto si el equipo ha sufrido “mal uso” o no se
han seguido las instrucciones de almacenaje, instalacion o manteni-
miento de este manual. Se define “mal uso” como cualquier situacion de
empleo o almacenamiento contraria al codigo eléctrico nacional o que
supere los limites indicados en el apartado de caracteristicas técnicas y

ambientales de este manual.
A e CIRCUTOR declina toda responsabilidad por los posibles dafios, en el

equipo o en otras partes de las instalaciones y no cubrira las posibles
penalizaciones derivadas de una posible averia, mala instalacion o “mal
uso” del equipo. En consecuencia, la presente garantia no es aplicable
a las averias producidas en los siguientes casos:

- Por sobretensiones y/o perturbaciones eléctricas en el suministro

- Por agua, si el producto no tiene la Clasificacion IP apropiada

- Por falta de ventilacion y/o temperaturas excesivas

- Por una instalacion incorrecta y/o falta de mantenimiento.

- Si el comprador repara o modifica el material sin autorizacion del fabri-
cante.
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