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Serie TTR®300

Equipos de prueba de relacion de vueltas de transformadores trifasicos

Equipos de prueba de relacion de vueltas de
transformadores trifasicos

Mide con exactitud relacion, desviacion de fase y
corriente de excitacion

Almacena y descarga resultados de prueba en formato
XML por medio de puertos RS-232, Ethernet o USB

(dependiendo del modelo)
= Opera en presencia de alta interferencia/alto voltaje

= Maxima medicion de relaciéon (45.000:1); maxima
exactitud (0,1%)

= Exhibe error % respecto de valor de placa de fabricante

con limites pasa/no pasa

TTR330

= Capability for automatic vector detection when testing
via PowerDB

= Capacidad de prueba de transformadores de
desplazamiento de fase, de acuerdo con IEC61378,
cuando se prueba por medio de PowerDB

DESCRIPCION

La serie de equipos de prueba de relacién de vueltas de
transformadores trifasicos TTR300 esta disefiada para medir

la relacién de vueltas de transformadores de potencia, de
instrumentacién y de distribucion en un ambiente de subestacion
o de fabricacién. Un disefio resistente y robusto hace que estos
instrumentos sean muy adecuados para su uso en una variedad de
entornos exigentes. Nuestros cables estan disefiados especialmente
para proveer la flexibilidad necesaria en climas frios.

La serie TTR300 es ideal para fabricantes de transformadores de
potencia. Sus exclusivos procedimientos de pruebas y capacidades
de almacenamiento permiten al operador preparar y ejecutar
pruebas dificiles de transformadores trifasicos (con multiples
cambiadores de derivacién y transformadores de corriente de
aisladores pasamuros) en una fraccién del tiempo que requerirfa
el uso de otros equipos de prueba de relacién de vueltas de
transformadores. Esta prucba incluye también un limite pasa/no
pasa para relaciones individuales.

La serie TTR300 también mide el desvio de fase entre el primario
y el secundario del transformador. Esto indica en forma rapida
problemas en el transformador tales como vueltas parcialmente
en corto y fallas en el nucleo. Esta medicién también es util para
verificar errores de fase en todo tipo de transformadores de
medicién de voltaje y de corriente.

Cada unidad viene equipada con un interruptor de control remoto
para la realizacién de pruebas por una unica persona. Esto permite
que el operador pueda probar transformadores con cambiadores
de derivacion de potencia muy rapidamente.

La serie consta de tres instrumentos:

TTR300

E1I TTR300 esta disefiado para ser totalmente controlado en forma
remota desde una PC corriendo las aplicaciones de software para
PC PowerDB LITE (incluida) o PowerDB (version completa).

Algunas de las caracteristicas del TTR300 son:

= Mejorable en el campo al modelo TTR330 sin comprometer la
calibracion.

= Capacidad incorporada de almacenar resultados de prueba en
la memoria interna en un formato de datos abierto XML por
medio de PowerDB LITE

= Descarga rapida de resultados de prueba por medio del puerto
serie RS-232

TTR310

Esta unidad presenta un visor transflectivo en color de facil lectura
que se puede ver en plena luz solar y que provee una interfaz de
operador para la configuracioén del instrumento y operaciéon de la
prueba. La unidad viene completa con el software de aplicacion
PowerDB LITE.

TTR300 — unidad “caja negra” controlada en forma remota



TTR310 — unidad basada en texto con indicador en color

El'TTR310 puede almacenar resultados de prueba, cargar
resultados a una PC (por medio de un puerto serie RS232 o USB)
y/o imprimitlos en el campo por medio de una impresora de papel
térmico opcional sin requerir de una computadora externa.

Algunas de las caracteristicas del TTR310 constan de:

= Operacién totalmente automatica (ya sea en forma auténoma o
por control remoto).

= Mejorable en el campo a un TTR330 sin comprometer la
calibracion.

= El puerto RS232 incorporado y la impresora opcional de rollo
de papel térmico permiten imprimir los resultados de prueba en
el campo sin requerir de una computadora externa.

= Capacidad incorporada de almacenar resultados de prueba en
la memoria interna en un formato de datos abierto para ingreso
directo en Fxcel® o formato XML por medio de PowerDB
LITE.

TTR330

EI'TTR330 ofrece una nueva interfaz de usuario que permite

al operador interactuar con el software PowerDB ONBOARD
por medio de un teclado QWERTY completo y teclados de
navegacion con visualizacion en una brillante pantalla VGA color
de 8,4 pulgadas. Uno de los beneficios principales de esta interfaz
es que presenta los formularios de prueba reales en la pantalla. Una
prestacion avanzada del TTR330 permite al usuario personalizar
estos formularios de por medio de la version completa opcional de

Prueba de un transformador montado en una plataforma con
el TTR330
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PowerDB.

Otras prestaciones primarias del TTR330 incluyen tres puertos de
comunicaciones (dos puertos USB y uno Ethernet). Los puertos
USB “anfitriones” se pueden usar para la conexion directa con una
impresora opcional (para imprimir formularios de prueba completos
de tamafio real 8,5 pulg. x 11 pulg.) y para el almacenamiento

de datos a un dispositivo de memoria USB (para realizacion
posterior de impresion, analisis, archivo y tendencias). El puerto
Ethernet permite que el TTR330 establezca interfaz bidireccional
ditectamente con una PC.

ElI' TTR330 ofrece lo siguiente:

= Operacién totalmente automitica (en forma auténoma o por
control remoto) con interfaz de usuario por formularios de
prueba personalizables en la pantalla.

= El PowerDB ONBOARD integrado permite el andlisis de datos
y tendencias en el campo sin requerir el uso de una computadora
externa

= El puerto USB integrado y la impresora USB opcional permiten
la impresion de formularios de prueba de
8,5 pulg. x 11 pulg. sin requerir el uso de una computadora
portatil.

= Capacidad incorporada de almacenar resultados de prueba, en
un formato abierto XML, ya sea en la memoria interna o en un
dispositivo de almacenamiento USB externo.

= Pantalla completa color VGA de 8,4 pulg.

Software de administracion de datos de prueba
para mantenimiento y aceptacion PowerDB LITE™

Las cuatro unidades de la serie TTR300 incluyen sin cargo el
PowerDB LITE (un nuevo y poderoso programa de software para
PC basado en Windows®). PowerDB LITE permite al operador
programar completamente y por adelantado una rutina de prueba
para un transformador, guardarla asociada con el nimero de
identificacion del transformador y luego recuperarla en el futuro
como se requiera.

Las pruebas con los TTR se pueden realizar de manera remota
usando PowerDB LITE. Una vez terminadas las pruebas en todos
los instrumentos, los resultados se pueden descargar facilmente
auna PC externa en un formato de datos XML “abierto”. La
memoria interna de los instrumentos también conserva los archivos
de datos histéricos de manera que los resultados actuales y pasados
se puedan archivar, comparar, analizar, visualizar en graficos de
tendencia y compilar en informes de prueba por medio de la interfaz
con PowerDB LITE.

El control de los TTR en esta modalidad de control remoto
presenta los siguientes beneficios:

= Interfaz facil de usar entre el operador y el instrumento .

® Problemas tales como PASA/NO PASA son marcados
visualmente usando un resaltado en ROJO.

= Configuraciones de transformador facilmente recuperadas desde
el ment personalizado de configuracion.

® Descarga rapida de resultados a la PC para completar el informe
de pruebas de un transformador.
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Software de administracion de datos de prueba
para mantenimiento y aceptacion PowerDB™
(version completa)

Como una mejora del software PowerDB LITE (descrito arriba),
también se dispone de una poderosa “versiéon completa” del
software PowerDB como una opcioén para la serie TTR300.
PowerDB LITE y la arquitectura interna de la serie TTR tienen
una fluida interfaz con la versiéon completa de la aplicacion de
software basada en PC PowerDB.

Se pueden introducir mualtiples archivos de datos (desde multiples
instrumentos) en forma automatica en PowerDB a fin de generar
un andlisis completo de los recursos en la forma de informes

que contienen indice, hojas de datos de prueba, comentarios y
resimenes de defectos.

Las empresas de servicios eléctricos que han invertido en
sofisticados sistemas de gestion computarizada de mantenimiento
(CMMS) pueden conectarse facilmente con PowerDB porque el
mismo opera con una cantidad de sistemas.

Software de administracion de datos de prueba
para mantenimiento y aceptacion PowerDB™
ONBOARD (solo modelo TTR330)

Ellogo “PowerDB ONBOARD” significa que el software
PowerDB estd operando en una computadora integrada en el
TTR330. Esta poderosa funcionalidad provee al TTR330 con una
interfaz de usuario comun para minimizar la capacitacién de los
operadores y provee una fluida interfaz con la aplicacién completa
PowerDB (versién para PC).

Los formularios de prueba en pantalla, de facil lectura, proveen

la interfaz de usuario para la configuraciéon del instrumento y la
operacion de la prueba. Los resultados se presentan junto a limites
pasa/no pasa de la placa del fabricante y se pueden almacenar
(internamente o en un dispositivo de almacenamiento USB) en un
formato de datos XML abierto.

El software ONBOARD también mantiene un archivo de datos
histéricos de modo que los resultados actuales e historicos se
pueden analizar, comparar y presentar en diagramas de tendencia
en el campo y sin requerirse una computadora externa. También se
puede imprimir en el campo un formulario de pruebas de 8,5 pulg.
x 11 pulg. por medio de una impresora USB opcional, y sin el uso
de una computadora externa.

Memoria incorporada

Los TTR vienen equipados con suficiente memoria interna para
almacenar resultados de prueba. El resultado de estos datos se
basa en el modelo:

TTR310: Almacena hasta 200 conjuntos de datos trifasicos en

el campo para recuperacion posterior. Los resultados se pueden
imprimir en una impresora opcional de rollo de papel térmico
cuando se desee una copia impresa, o se pueden descargar los
datos a una PC para su archivo, analisis, evaluacién de tendencias
y/o impresion. El software del sistema permite el ingreso

del nimero de serie alfanumérico del transformador, tipo de
transformador e informacién de derivaciones para cada prueba
realizada
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TTR330: Almacena hasta 100.000 conjuntos de datos en el campo
para recuperacion posterior. Los resultados se pueden imprimir en
una impresora opcional instalada en la cubierta (usa papel térmico
de 8,5 pulg. x 11 pulg.) cuando se desee una copia impresa, o se
pueden descargar luego los datos a una PC para su archivo, analisis
y/o impresion. También es facil la identificacion de lecturas de
prueba individuales. El software del sistema permite el ingreso

del nimero de serie alfanumérico del transformador, tipo de
transformador e informacién de derivaciones para cada prueba
realizada.

APLICACIONES

La serie TTR300 aplica voltaje a los devanados de alto voltaje de
un transformador y mide con exactitud los voltajes resultantes en
los bobinados de bajo voltaje. Ademas de la relacién de vueltas, la
unidad mide la corriente de excitacién, el desvio del angulo de fase
entre los devanados de alto y bajo voltaje y el error porcentual de
relacion.

Relacion de vueltas de transformadores

La relacién de vueltas de un transformador es la relacién de

la cantidad de vueltas de un devanado de alta tension a la de

un devanado de baja tension. La complejidad de comparar la
relacién medida con la de la placa del fabricante se presenta en

la mayorfa de los transformadores trifasicos porque se requieren
multiplicadores tales como V3 para aparear la relaciéon medida
con la de la placa del fabricante. La serie TTR300 aplica en forma
automatica el multiplicador en un formulario que permite al
operador la comparacién con la relacién de la placa del fabricante
(o la esperada). La calculadora incorporada presenta el error %
respecto de la chapa del fabricante para cada derivacion y cada
devanado, sin la necesidad de una computadora.

Corriente de excitacion

ElI'TTR provee la medicién exacta de la corriente de excitacion
(hasta 0,1 mA) lo que puede ayudar a proveer informacion sobre
la condicién del nicleo de un transformador. Las corrientes de
circulacién indeseadas o puestas a tierra no intencionales del
nucleo pueden incrementar la corriente de excitacién e indicar un
problema.

Desvio del angulo de fase y su aplicacion

El desvio del angulo de fase, presentado en grados (minutos) o en
radianes, es la relacion de fase entre la sefial de voltaje aplicada al
devanado de alta tensién y la sefial de voltaje extraida del devanado
de baja tension. El desvio de fase, junto con el error de relacion,

se puede usar como un método de bajo costo para verificar la
clase de exactitud de todo tipo de transformadores de medicion de
voltaje y corriente en condicién de “cero carga”.

El desvio de fase entre los lados de alto voltaje y bajo voltaje de
un transformador es en general muy pequefio. Si hay deterioros
o dafios en el nucleo del transformador, sin embargo, el desvio
de fase puede cambiar en forma significativa. E1 TTR trifasico
puede medir esta relacién de fase con una resolucién de 0,1
minutos (1/600 de grado), lo que tesulta necesario para detectar
problemas..
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ESPECIFICACIONES

Potencia de entrada
120/230 V AC £10%, monofasico, 50/60 £2 Hz 100 VA

Operacion con bateria (Opcional):

Inversor de 12V CC a 120 V/ 230 V CA para operacion desde la bateria
del vehiculo.

Voltaje de excitacién

8, 40, 0 80 V rms, con seleccion manual o automatica

Rango y exactitud de corriente de excitacion
0a 500 mA, resolucién de 3 digitos, £(2% de lectura + 1 digito)

Rango y exactitud de desvio de fase

+ 90 grados, 1 decimal para la presentacién de minutos, 2 decimales para la
presentacion de grados, 2 decimales para la presentacion de centirradianes
Exactitud: 3 minutos

Rango y exactitud de relacion de vueltas
8 VCA: 10,1% (0,8 a 2000)

+0,25% (2001 a 4000)

+0,35% (4001 a 8000)
40 VCA: 10,1% (0,8 a 2000)

+0,15% (2001 a 4000)

+0,3% (4001 a 10.000)

+0,35% (10.001 a 25.000)
40 V CA: *0,1% (0,8 a 2000)

+0,15% (2001 a 4000)

+0,25% (4001 a 10.000)

+0,30% (10.001 a 45.000)
Resolucion: 5 digitos para todas las relaciones

Interfaz de impresora
TTR300: No aplicable
TTR310: Puerto RS-232
TTR330: USB

Interfaz de la computadora
TTR300 y TTR310: Puerto RS-232
TTR330: Ethernet

Interfaz del usuario

TTR300: No aplicable

TTR310: Visor color de 5,7 pulg., vista de texto sobre pantalla, teclado
numérico

TTR330: VGA todo color de 8,4 pulg., vista de formularios de prueba en
pantalla, teclado QWERTY completo y botones de navegacién

Almacenamiento interno de datos
TTR310: Hasta 200 conjuntos de datos
TTR330: Hasta 100.000 conjuntos de datos

Software de comunicaciones/control
PowerDB LITE y PowerDB (versiéon completa, opcional)

Serie TTR®300
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TTR330: PowerDB ONBOARD

Relacion de fase de devanados del transformador
ANSI C57.12.70-1978

CEI/IEC 76-1:1993 y Publicacion 616:1978

AS-2374, Parte 4-1982 (Norma australiana)

Seguridad/Compatibilidad electromagnética/Vibracion
Satisface los requerimientos de IEC-1010-1, CE y ASTM 1D999.75

Rango de temperatura
Operacion: 23 °F hasta 122 °F (-5 °C hasta 50 °C)
Almacenamiento: -58 °F hasta 140 °F (-50 °C hasta 60 °C)

Humedad relativa
02 90% sin condensacion

Tiempo de medicion
8 a 20 segundos dependiendo del modo de operacion y del tipo de
transformador

Método de medicion
ANSI/IEEE C57.12.90

Dimensiones
8,5 alt. x 21,5 ancho x 13 prof. pulg.
(216 alt. x 546,1 ancho x 330,2 prof. mm)

Peso

Solo el instrumento, no incluye cables
TTR300:20 1b (9,1 kg)

TTR310: 23 1b (10,4 kg)

TTR330: 25 Ib (11,3 kg)
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GUIA DE CARACTERISTICAS Y VENTAJAS

Mejorable en el campo/intercambiable a cualquier otro TTR en la serie sin
comprometer la calibracién (patente en tramite)

Controlable en forma remota.

Opera en presencia de alta interferencia/alto voltaje

Exhibe error % respecto de valor de placa de fabricante con limites pasa/ no
pasa

Mide el mas amplio rango de relacion de vueltas en la industria (45.000:1) y
provee la mayor exactitud (0,1%)

Permite al operador ingresar la relacion del transformador y de todas sus
derivaciones, advirtiendo de inmediato al operador cuando una derivacion esta
fuera de los limites aceptables, de modo de alertar sobre el problema

Equipado con llave de “prueba remota” para prueba por una tnica persona,
petmitiendo que el operador pruebe rapidamente transformadores con
cambiadores de detivacion de carga

Mide el desvio de fase del primario respecto del secundario del transformador
indicando rapidamente problemas en el transformador tales como vueltas

con cortos parciales y fallas en el nicleo. Util para verificar errores de fase en
transformadores de medicién de tensién y corriente.

Disefio robusto y liviano ideal para asperos ambientes de campo y
subestaciones.

Estandares seleccionables por el usuario: ANSI, IEC, y australiana. Cumple con
IEC 1010 y otros estandares tales como CSA y UL

El modo de “prueba rapida” provee una determinacién rapida de la relacién de
vueltas de transformadores monofésicos y trifasicos.

Capacidad de deteccion automatica de vectores cuando se prueba por medio de
PowerDB

Capacidad de prueba de transformadores de desplazamiento de fase, de
acuerdo con IEC61378, cuando se prueba por medio de PowerDB

Impresion de resultados de prueba sin requerir una computadora N/A tfzfrlrll?cie 4[3;51:' P;Elz. frﬁn;ilz"s
Software:
PowerDB LITE " " "
“PowerDB ONBOARD” permite la operacién de la unidad por formularios .
de prueba personalizables en pantalla (patente en tramite)
PowerDB versién completa Opcional: Opcional: Opcional:
Puerto de comunicaciones
Interfaz de impresora N/A RS-232 USB
Almacenamiento interno de datos (conjuntos de datos) N/A 200 100,000
Almacenamiento externo de datos N/A USB USB
Interfaz de la computadora RS-232 Ethernet
Interfaz del usuario
Tipo de pantalla N/A 5.7” color VGA 8.4” color VGA
Visualizacién en la pantalla N/A Text Test forms
Teclado N/A Numeric QWERTY
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INFORMACION PARA PEDIDOS

item [Cant.] No.de catalogo item [Cant.] No.de catalogo
TTR trifasico, controlable remotamente TTR300 Accesorios opcionales
TTR trifasico, auténomo o controlable remotamente  TTR310 Software PowerDB, licencia de primera maquina, DB1001-A
con clave externa
TTR trifasico con PowerDB ONBOARD TTR330 PowerDB, licencia de primera maquina, con mochila USB DB1001S-A
Nota: Operacion con 120 V 50/60-Hz estandar. Caja de prueba TTR 550555
Para operacién con 230 V, 50/60-Hz Agregue -47 al nUmero Adaptadores de cables de prueba trifasicos para 37087
de catalogo usar con el conjunto de cables de prueba
Megger num. cat. 550503 (30915-xxx)
Accesorios incluidos Estandar de calibracién de TTR trifasico 550055
Valija de transporte de lona para cables de prueba 30915-211 Juegos de cables de prueba blindados trifasicos, 37093
devanados X y H, 30 pies (9,1 m)
Cable de alimentacion, 8 pies (2,5 m), 120 V 17032-4 Juegos de cables de prueba blindados trifasicos, 37094
devanados X y H, 50 pies (15 m)
Cable de alimentacion, 8 pies (2,5 m), 230 V 17032-13 Juegos de cables de prueba blindados monofasicos, 37095
devanados X y H, 30 pies (9,1 m)
Cable de tierra, 15 pies (4,6 m) 4702-7 Inversor con cable adaptador para encendedor de 3 pies (0,91 m)
Conjunto de llave de prueba manual para operacion ~ 30915-220 12V cca 120 V ca, 60 Hz 35271-1
remota
Software PowerDB LITE 12V cca 120V ca, 50 Hz 35271-3
Cable RS232 para conectar a una PC para usar con CA-RS232 12V cca 230V ca, 60 Hz 35271-2
TTR300y TTR310
Cable Ethernet para conectar a una PC para usar con 36798 12V cca 230V ca, 50 Hz 35271-4
TTR330
Conjunto de diagramas vectoriales de tension del 35314
transformador (para estandares ANSI, IECy AS) para Paquete de impresora de TTR para TTR310
el TTR310
Conjuntos de fusible de repuesto: 120V, 60 Hz 1001-390
para TTR300 y TTR310 35026-3 230V, 50 Hz 1001-401
para TTR300-47 y TTR310-47 35026-4 Impresora térmica portatil USB (120 V) para TTR330 36493-1
para TTR330 35026-5 Impresora térmica portatil USB (230 V) para TTR330 36494-1
para TTR330-47 35026-2 Papel térmico (8,5"” x 11") para impresora 36809-1
Manual de instrucciones Papel térmico (A4) para impresora 36809-2
para TTR300 AVTMTTR300 Paquete de baterias de reemplazo/repuesto para impresora 37077
para TTR310 AVTMTTR310 Pinzas para aisladores pasamuros (6) MC7144
para TTR330 AVTMTTR330 Valija de transporte (para instrumento, cables y accesorios) 37009
Conjunto de cables universal, compatible con la serie Megger de
productos MTO3XX (hasta 10 A cc max), conjunto de cables de pruebas
trifasicos blindados, devanados Xy H.
60 pies (18 m) 36486-5
30 pies (9 m) 36486-6
33 pies (10 m) extensién 36486-9
Conjuntos de mejora en el campo
Panel de interfaz TTR330 37089-1
Panel de interfaz TTR300 37089-4
Mejora en fabrica a TTR310 Consulte a la fabrica
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