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ZIV APLICACIONES Y TECNOLOGIA, S.L.
Licencia de Uso de Software

EL EQUIPO QUE USTED HA ADQUIRIDO CONTIENE UN PROGRAMA DE SOFTWARE. ZIV
APLICACIONES Y TECNOLOGIA S.L. ES EL LEGITIMO PROPIETARIO DE LOS DERECHOS DE
AUTOR SOBRE DICHO SOFTWARE, DE ACUERDO CON LO PREVISTO EN LA LEY DE
PROPIEDAD INTELECTUAL DE 11-11-1987. CON LA COMPRA DEL EQUIPO USTED NO
ADQUIERE LA PROPIEDAD DEL SOFTWARE, SINO UNA LICENCIA PARA PODER USARLO EN
CONJUNCION CON DICHO EQUIPO.

EL PRESENTE DOCUMENTO CONSTITUYE UN CONTRATO DE LICENCIA DE USO ENTRE USTED
(USUARIO FINAL) Y ZIV APLICACIONES Y TECNOLOGIA, S.L. (LICENCIANTE) REFERIDO AL
PROGRAMA DE SOFTWARE INSTALADO EN EL EQUIPO. POR FAVOR, LEA CUIDADOSAMENTE
LAS CONDICIONES DEL PRESENTE CONTRATO ANTES DE UTILIZAR EL EQUIPO.

Si USTED INSTALA O UTILIZA EL EQUIPO, ELLO IMPLICA QUE ESTA DE ACUERDO CON LOS
TERMINOS DE LA PRESENTE LICENCIA. SI NO ESTA DE ACUERDO CON DICHOS TERMINQOS,
DEVUELVA DE INMEDIATO EL EQUIPO NO UTILIZADO AL LUGAR DONDE LO OBTUVO.

Condiciones de la Licencia de Uso

1.-Objeto: El objeto del presente Contrato es la cesidn por parte del Licenciante a favor del Usuario Final de una
Licencia no exclusiva e intransferible para usar los programas informaticos contenidos en la memoria del equipo
adquirido y la documentacién que los acompafia, en su caso (denominados en adelante, de forma conjunta, el
"Software"). Dicho uso podra realizarse Gnicamente en los términos previstos en la presente Licencia.

2.- Prohibiciones: Queda expresamente prohibido y excluido del &mbito de la presente Licencia el que el Usuario
Final realice cualquiera de las actividades siguientes: a) copiar y/o duplicar el Software licenciado (ni siquiera con
el objeto de realizar una copia de seguridad); b) adaptar, modificar, recomponer, descompilar, desmontar y/o separar
el Software licenciado o sus componentes; c) alquilar, vender o ceder el Software o ponerlo a disposicion de
terceros para que realicen cualquiera de las actividades anteriores.

3.- Propiedad del Software: El Usuario Final reconoce que el Software al que se refiere este Contrato es de
exclusiva propiedad del Licenciante. El Usuario Final tan s6lo adquiere, por medio del presente Contrato y en tanto
en cuanto continde vigente, un derecho de uso no exclusivo e intransferible sobre dicho Software.

4.- Confidencialidad: El Software licenciado es confidencial y el Usuario Final se compromete a no revelar a
terceros ningun detalle ni informacidn sobre el mismo sin el previo consentimiento por escrito del Licenciante.

Las personas o entidades contratadas o subcontratadas por el Usuario Final para llevar a cabo tareas de desarrollo de
sistemas informaticos no seran consideradas terceros a efectos de la aplicacion del parrafo anterior, siempre y
cuando dichas personas estén a su vez sujetas al compromiso de confidencialidad contenido en dicho parrafo.

En ningln caso, salvo autorizacion escrita del Licenciante, podrd el Usuario Final revelar ningin tipo de
informacion, ni aln para trabajos subcontratados, a personas 0 entidades que sean competencia directa del
Licenciante.



5.- Resolucion: La Licencia de Uso se concede por tiempo indefinido a partir de la fecha de entrega del equipo que
contiene el Software. No obstante, el presente Contrato quedara resuelto de pleno derecho y sin necesidad de
requerimiento en el caso de que el Usuario Final incumpla cualquiera de sus condiciones.

6.- Garantia: El Licenciante garantiza que el Software licenciado se corresponde con las especificaciones
contenidas en los manuales de utilizacion del equipo, o con las pactadas expresamente con el usuario final, en su
caso. Dicha garantia s6lo implica que el Licenciante procedera a reparar o reemplazar el Software que no se ajuste
a dichas especificaciones (siempre que no se trate de defectos menores que no afecten al funcionamiento de los
equipos), quedando expresamente exonerado de toda responsabilidad por los dafios y perjuicios que pudieran
derivarse de la inadecuada utilizacién del mismo.

7.- Ley y jurisdiccion aplicable: Las partes acuerdan que el presente contrato se regird de acuerdo con las leyes
espafiolas. Ambas partes, con expresa renuncia al fuero que les pudiera corresponder, acuerdan someter todas las
controversias que pudieran surgir en relacion con el presente Contrato a los Juzgados y Tribunales de Bilbao.

ZIV Aplicaciones y Tecnologia S.L.
Parque Tecnoldgico, 210
48170 Zamudio (Bizkaia)

Apartado 757
48080 Bilbao - Espafia
Tel.- (34) 94 452.20.03

ADVERTENCI1A
Z 1 V Aplicaciones y Tecnologia, S.L., es el legitimo propietario de los derechos de autor del presente manual.
Queda expresamente prohibido copiar, ceder o comunicar la totalidad o parte del contenido de este libro, sin
la expresa autorizacién escrita del propietario.

El contenido de este manual de instrucciones tiene una finalidad exclusivamente informativa.

Z 1V Aplicaciones y Tecnologia, S.L., no se hace responsable de las consecuencias derivadas del uso unilateral
de la informacién contenida en este manual por terceros.
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Capitulo 1. Descripcion E

El equipo denominado SCI forma parte de una familia de sistemas digitales de comprobacion
de sincronismo disefiados con tecnologia digital de la Gltima generacion.

Los equipos SCI permiten la conexién de dos redes eléctricas con previa comprobacion de
sincronismo.

Dispone también de dos unidades de minima tensién, que pueden en determinadas
circunstancias inhibir la medida de la unidad de sincronismo.

Su disefio constructivo le permite una gran facilidad de instalacién, pudiendo constituir parte
de un sistema con otros tipos de equipos de proteccion (CPI, MXI, FGI, etc.).

1.1 Funciones

e Unidades de minima tension (2x27)

Dispone de dos unidades de minima tension las cuales pueden permitir el cierre en el caso de
que uno de los dos lados del interruptor esté sin tensién, o inhibir la medida de la unidad de
sincronismo en caso de que la tension sea inferior a una ajustada.

Mediante ajuste es posible habilitar o inhabilitar las unidades y determinar independientemente,
para cada lado, cudl es la minima tensién para permitir comprobacién de sincronismo.

e Comprobacién de sincronismo (25)

La comprobacién del sincronismo se efectia midiendo las diferencias de mddulos entre
tensiones, frecuencias y dangulos, a ambos lados del interruptor. Estas diferencias son
ajustables independientemente en el SCI.

© ZIV GRID AUTOMATION, S. L. Zamudio, 2010
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@ Capitulo 1. Descripcion

1.2 Funciones adicionales
e Sefializacion Optica

La sefializacién Optica esta formada por ocho LEDs, siete de ellos configurables y el octavo con
indicacion de "Equipo Disponible". El listado con las sefializaciones disponibles se definen en el
Capitulo 6.

e Entradas digitales

El equipo dispone de 2 entradas digitales configurables. En el Capitulo 6 se indican las
entradas auxiliares disponibles por el equipo.

e Salidas auxiliares

Dispone de tres contactos auxiliares de salida (dos de ellos configurables). En el Capitulo 6 se
indican las salidas auxiliares disponibles del equipo. Estas salidas disponen de contactos
conmutados NA o NC y mediante unos puentes internos, la salida AUX-1 se puede configurar
como NA y/o NC

¢ Informacidn local (display)

Los equipos disponen de un display grafico que permite la visualizacion de una serie de
informaciones referidas a actuaciones y medidas:

- Actuaciones:
Ultimo permiso (unidad y fecha)
Estado de entradas digitales
Estado de salidas digitales
- Medidas:
Tension lado A
Tension lado B
Angulo entre las sefiales del lado Ay lado B
Diferencia de frecuencia de las sefales del lado Ay lado B

e Autodiagnoéstico y vigilancia

El equipo dispone de un programa de vigilancia, que tiene como misién la comprobacion del
correcto funcionamiento de todos los componentes que integran el equipo.

1-3
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Capitulo 1. Descripcion

1.3 Seleccién del modelo

SCI 0 | B

Tipo de montaje
3 Montaje vertical

8 Montaje horizontal

Funciones
A 25+ (2x27)

Alimentacion Entradas digitales

1 24 - 48 Vcc (£20%) 24 - 48 Vce
2 110 - 125 Vcc (20%) 24 - 125 Vce
3 220 - 250 Vcc (£20%) 48 - 250 Vcec

Tension de medida / Frecuencia/ Idioma
1 110y 110/3V, 50Hz, Castellano

3 120y 120/3V, 60Hz, Inglés

B 110y 110/3V, 50Hz, Inglés

D 120y 120/3V, 60Hz, Castellano
F 120y 120/3V, 60Hz, Portugués

Comunicaciones
1 RS232 + RS232
2 RS232 + F.O.P. de 1 mm.

3 RS232+F.0.C. (con. SMA)
4 RS232 + F.O.C. (con. ST)

Moédulo Entradas / Salidas
0 Estandar

1 0 + RS232 remoto (*)

Tipo de caja
D 6 x 1/7 de rack de 19”

\ Montaje en rack de 19", 6U

Protocolo de comunicaciones
A Protec. PROCOME + Sin Control

(*) Sélo valido con digito de comunicaciones remotas "1".

e Funciones

25

27 Subtensién de fases.

Comprobacién de sincronismo.

N
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Capitulo 2. Caracteristicas Técnicas @

2.1 Tension de la alimentacidon auxiliar

Rango seleccionable segun equipo:
24 - 48Vcc (£20%)
110 -125Vcc (x20%)
220 - 250Vcce (£20%)

Nota: en caso de fallo de la alimentacion auxiliar, se admite una interrupcién maxima de 100ms a una
tension de 110Vcec.

2.2 Cargas

En reposo TW
Méaxima 11w
2.3 Entradas de tension
Valor nominal Vn =110V a 50 Hz
Vn =120V a 60 Hz
Capacidad térmica 2Vn (fases) (en permanencia)
Carga de los circuitos de tension Vn =110V < 0,5VA
2.4 Exactitud en la medida

Exactitud en la medida de tensién
Medida interna <5%
Medida visualizada en display <5 %1V

Exactitud en la medida de frecuencia
Medida interna < 0,005 Hz
Medida visualizada en display < 0,01 Hz

Exactitud en la medida de tiempo
Caracteristica <5 % 0 <25ms (sinc. por U)
<5 % 0 <100ms (sinc. por f o ¢)
(en ambos casos, el mayor)

Exactitud en la medida de angulos
Caracteristica <3°

2-2
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@ Capitulo 2. Caracteristicas Técnicas

2.5 Repetitividad
Tiempo de operacién 2 % 0 25 ms (el que sea mayor)
2.6 Entradas digitales

Dos entradas separadas y configurables

Rango de la tensién de entrada 24 - 125 Vcc (£20%)
(seleccionable segun equipo) 48 - 250 Vcce (£20%)
Consumo <5 mA
2.7 Salidas de sincronismo y AUX-1

2 contactos de sincronismo configurables internamente como NA o NC
AUX-1 contacto conmutado configurable internamente NA y/o NC

Intensidad (c.c) limite maxima 5Aen30s
(con carga resistiva)
Intensidad (c.c) en servicio continuo 8A
(con carga resistiva)
Capacidad de conexion 2500 W
Capacidad de corte (con carga resistiva) 150 W - max. 8 A - (48 Vcc)
55 W (80 Vcc - 250 Vcc)
1250 VA
Tension de conexion 250 Vcc
Tiempo minimo en el que los
contactos de disparo permanecen cerrados 40 ms

2.8 Salidas auxiliares AUX-2 y AUX-3

Contacto conmutado NA 6 NC
Intensidad (c.c) limite maxima 5Aen30s
(con carga resistiva)
Intensidad (c.c) en servicio continuo 3A
(con carga resistiva)
Capacidad de conexion 2000 W
Capacidad de corte (con carga resistiva) 75 W - max. 3 A - (48 Vcc)
40 W (80 Vcc - 250 Vcce)
1000 VA
Tension de conexion 250 Vcc
2-3
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Capitulo 2. Caracteristicas Técnicas

2.9 Enlace de comunicaciones

Comunicaciones remotas

F.O.C; F.O.P; RS232

Comunicaciones locales RS232
Transmisién por fibra 6ptica de cristal
Tipo Multimodo
Longitud de onda 820 nm
Conector ST
Potencia minima del transmisor
Fibra de 50/125 -20dBm
Fibra de 62,5/125 -17 dBm
Fibra de 100/140 -7dBm
Sensibilidad del receptor -25,4dBm
Transmisién por fibra 6ptica de plastico de 1 mm
Longitud de onda 660 Nnm
Potencia minima del transmisor -16 dBm
Sensibilidad del receptor -39dBm
Transmisién por medio de RS232C
Conector DB-9 (9 pines) sefiales utilizadas Pin 5 - GND
Pin 2 - RXD
Pin 3-TXD

2-4
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Capitulo 3. Normas y Ensayos Tipo @

3.1 Aislamiento

Aislamiento (Rigidez Dieléctrica) IEC-60255-5

Entre circuitos y masa: 2 kV, 50 Hz, durante 1m

Entre circuitos independientes: 2 kV, 50 Hz, durante 1min

Impulso de tensién IEC-60255-5 (UNE 21-136-83/5)
5kV; 1,2/50 ps; 0,5 J

3.2 Compatibilidad electromagnética

Perturbaciones de 1 MHz IEC-60255-22-1 Clase Il
(UNE 21-136-92/22-1)

Modo comun: 2,5kV

Modo diferencial: 1,0 kV

Perturbaciones de transitorios rapidos IEC-60255-22-4 Clase IV
(UNE 21-136-92/22-4)
(IEC-61000-4-4)
4 kV +10 %

Inmunidad a campos radiados IEC-61000-4-3

Modulada en amplitud  (EN 50140) 10 VIim

Modulada por pulsos (EN 50204) 10 VIim

Inmunidad a sefiales conducidas EN 50141

Modulada en amplitud 10V

Descargas electrostaticas IEC-6255-22-2 Clase Il
(UNE 21-136-92/22-2) (IEC-61000-4-2)
+8 kV £10 %

Emisiones electromagnéticas EN 55011 (IEC-61000-4-6)

radiadas y conducidas
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g Capitulo 3. Normas y Ensayos Tipo

3.3 Climatico
Temperatura IEC-60255-6
Rango de funcionamiento: De-10°Ca+55°C
Rango de almacenaje: De-25°Ca+70°C
Humedad: 95 % (sin condensacion)
3.4 Alimentacién
Interferencias y rizado en la alimentacion IEC-60255-11 / UNE 21-136-83 (11)
<20%
3.5 Mecéanico
Vibraciones (sinusoidal) IEC-60255-21-1 Clase |
Choques y sacudidas IEC-60255-21-2 Clase |

Los modelos cumplen la normativa de compatibilidad electromagnética 89/336/CEE

IEC: International Electrotechnical Commission / CEl: Comisién Electrotécnica
Internacional

LSCI1011A z:v
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Capitulo 4. Arquitectura Fisica

4.1 Generalidades

Los terminales de proteccion SCI estan formados basicamente
por una tarjeta que aloja las funciones de:

Fuente de alimentacion
Médulo procesador
Entradas analégicas
Entradas y salidas digitales

En funcién de la configuracion del equipo, las entradas / salidas a
la tarjeta pueden ser utilizadas totalmente o permanecer como
sefiales de reserva.

El aspecto externo del equipo es el representado en la figura 4.1
para los modelos que corresponden con la serie 3SCl y, en la
figura 4.2, para los modelos que corresponden con la serie 8SCI.

En el frente estan el teclado, los sefializadores Opticos, el
visualizador alfanumérico y la puerta de comunicaciones locales.

La parte trasera del equipo contiene los conectores de la tarjeta.
Su disposicion se representa en la figura 4.3, para la serie 8SCl,
y en la figura 4.4 para la serie 3SCI. De los dos conectores
indicados, uno corresponde con la alimentacion y las entradas /
salidas digitales (en total 20 bornas) y el otro con las entradas de
los secundarios de los transformadores (de 5 bornas, las cuatro
primeras utilizadas para las dos entradas analdgicas y la quinta
es la puesta a tierra de los filtros de los canales).

Tanto en el frente como en su parte posterior el equipo dispone
de conectores de comunicaciones.

figura 4.2: alzado de un 8SCI
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figura 4.1: alzado de

un 3SCI
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figura 4.3: parte trasera de un 8SCl
4.2 Dimensiones
Los equipos se pueden montar de dos formas diferentes: en cajas O O
de 1/7 rack de 19" y 6 alturas normalizadas (en montaje vertical
3SCI u horizontal 8SCI) o en cajas de 1 rack de 19" y 6 alturas RX Q
normalizadas formando parte de un sistema junto con otras
protecciones (CPI, MXI, FGI, etc.). Los equipos estan previstos para X Q
su montaje empotrado en panel, o en armarios porta-racks.
Disponen de una tapa de metacrilato precintable. La caja va pintada
de color gris grafito.
O
Nota: el modelo 8SCI esta provisto para su montaje de un elemento adaptador ]
a 1 Rack x 2 U, cuyo esquema de dimensiones y taladrado se adjunta al final L
del presente manual. 2
3|
4|
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figura 4.4: parte
trasera de un 3SCI
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4.3 Elementos de conexion
4.3.1 Regletas de bornas

Las regletas estan dispuestas de forma vertical para los modelos 3SCI y horizontal para los
modelos 8SCIl y tienen el siguiente nimero de bornas: 1 regletero de 5 entradas, de las cuales
solamente cuatro son utilizadas como entradas de los transformadores de tensibn méas otro
regletero de entradas/salidas digitales de 20 bornas.

Las bornas correspondientes a las entradas de tensién admiten cables de 2,5 mm? (méximo 4
mm?®) de seccién. El resto de los circuitos admiten un cable de 2,5 mm® de seccién. Se
recomienda la utilizacién de terminales de punta para realizar la conexién a bornas.

4.3.2 Extraibilidad del sistema

Es posible extraer el médulo electrénico de que consta el equipo soltando los tornillos situados
en el frente. Serd necesario, ademas, retirar los tornillos de los regleteros. Siempre que se
realice esta operacion, la proteccién no debera estar alimentada.

4.3.3 Cableado

El sistema dispone de conectores y buses internos a fin de evitar el cableado en el interior.

4-4
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Capitulo 5. Rangos de Ajuste g

5.1 Ajustes de configuracion
Comunicaciones (Ajustes para la puertaremotay local)
Ajuste Rango
Ndmero de equipo 0a254
Velocidad 300 a 19200 Baudios
Bits de parada lo2
Paridad 1 (Par) / 0 (Sin paridad)

Fechay hora

Actualizable via comunicaciones

Idioma
Ajuste Rango
Idioma Espariol
Inglés
Portugués
5.2 Ajustes generales
Ajustes generales
Ajuste Rango Paso
Relacion de transformacion tension 1-4000 1
Enmascarar sucesos (solo via comunicaciones) Todos
5.3 Ajustes de proteccion
Ajustes de proteccion

Ajuste Rango Paso
Habilitacion del arranque de la unidad AU Si/NO

Arranque de la unidad AU (entre A-B)

Comunicaciones 2-30% 1
HMI 0,02-0,30% {001

Habilitacion del arranque de la unidad A® Si/NO

Arranque de la unidad A® (entre A-B) 5-50° 1°
Habilitacion del arranque de la unidad Af Si/NO

Diferencia de frecuencias Af (entre A-B) 0,05-2,00Hz |0,01Hz
Habilitacion del arranque de la unidad UA< Si/NO

Arranque de la unidad de subtension (lado A) UA< 20-100V 1vVv
Habilitacion del arranque de la unidad UB< Si/NO

Arranque de la unidad de subtensién (lado B) UB< 20-100V 1vVv
Temporizacién de comprobacién de permiso de cierre 0-60s 0,1s

Nota: Para inhabilitar los arranque de las unidades a través del HMI se seleccionara el valor 000. Sin embargo,
a través de las comunicaciones serd anulando la habilitacién del arranque. En caso de que se seleccione un
valor para el ajuste de relacién de tensiones y se dejen inhabilitadas una o ambas unidades de minima tensioén,
se inhabilitara automaticamente la unidad de diferencia de tensiones.
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Entradas digitales, salidas auxiliares y sefializacion

Configuracion de las entradas, salidas auxiliares y sefializacion éptica

Para modificar la configuracion de las entradas, salidas digitales y de la sefializacion es necesario
acceder al equipo a través tanto de la puerta local como de la puerta remota de comunicaciones, con
la ayuda del programa ZIVercom®.

Los contactos de la salida de disparo y AUX-1 pueden ser configurados como contactos NNA o N.C

mediante unos puentes interiores cuya situacion se indica en la figura 5.1

i Placa Base SCI

J6

J9

[ w N -

LSCI1011A
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3
17118 1/2 2/3 J7
19/20 1/2 2/3 J8
19/21 213 1/2 J9
figura 5.1: puentes interiores
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6.1 Unidad de minima tension (para lado A y lado B)

El arranque de la unidad tiene lugar cuando el valor medido de tensién es mayor que el 105%
del valor de arranque, reponiéndose con un valor menor o igual al 100% del ajuste, es decir,
esta unidad no arranca o no da permiso cuando detecta minima tension.

En cualquier caso, incluso si la unidad de minima tension esta inhabilitada (ajuste 000), el
equipo detecta de forma rapida la ausencia de sefial de forma que no actlen indebidamente las
unidades de frecuencia.

6.2 Unidad de diferencia de tensiones

El arranque de esta unidad tiene lugar cuando la diferencia de tensiones entre las sefiales de
los lados A y B sea menor o igual al valor ajustado, tomando como referencia el lado de menor
tension (si Va < Vi, AU= (Vg - Va)/ V4 ) Y se repone cuando la relacién entre las tensiones de los
lados A y B sea mayor que el valor ajustado +5 %.

6.3 Unidad de diferencia de angulos

El arranque de esta unidad tiene lugar en el momento en que el desfase entre las sefiales de
los lados A y B sea menor o igual al ajuste y se repondra cuando el angulo de desfase sea
mayor que el ajustado +0.5°. Esta unidad necesita como minimo tres ciclos para su medida
correcta.

6.4 Unidad de diferencia de frecuencia

El arranque de esta unidad tiene lugar cuando la diferencia de frecuencia entre las sefiales de
los lados A y B sea menor que el arranque (100% del ajuste), y se repone cuando esta
diferencia sea mayor que el ajuste 0,005Hz. Esta unidad necesita como minimo tres ciclos para
su medida correcta.

6.5 Unidad de sincronismo

La salida de permiso de cierre o de condicién de sincronismo se activara cuando se cumplan
las condiciones definidas en los ajustes de proteccion relativos a las tensiones de ambos lados,
sus angulos y frecuencias, durante el tiempo definido como temporizacion del permiso de
cierre.

La salida correspondiente a los contactos 15-16 y 17-18 esté ligada a los ajustes realizados en
proteccion, es decir, necesitara cumplir todas las condiciones impuestas en los ajustes de
proteccion, para que se activen dichos contactos.

Si se desea realizar mas de una condicién de sincronismo se deberd realizar utilizando las
salidas auxiliares con la configuracion adecuada a la condicion que se quiere cumplir. En el
apartado de aplicacidon se representan una serie de configuraciones de las salidas auxiliares
con diferentes criterios de sincronismo.
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6.6 Registro de sucesos

Cada una de las funciones utilizadas por la proteccion anotara un suceso en el Registro de
Sucesos cuando se produzca una de las situaciones enumeradas en la tabla 6-1. Las funciones
instaladas son: proteccion e inicializacion.

Tabla 6-1: Registro de sucesos

Registro Descripcion Octeto Bit
Registro de Arranque en frio 1 4
inicializacion [1] Inicializacion por cambio de ajustes 1 5
Rroteccjén de Hapilitacién comprgbacic')n de permiso de cierre por 1 1
sincronismo [44] unidad de subtension lado A

Habilitacion comprobacion de permiso de cierre por

unidad de subtension lado B L 2
Permiso de cierre por unidad de diferencia de 1 3
tensiones

Permiso de cierre por unidad de diferencia de angulos 1 4
Permiso de cierre por unidad de diferencia de 1 5
frecuencias

Arranque temporizado de comprobacion de permiso 1 6
de cierre

Activacién salida de temporizado de comprobacion de 1 7

permiso de cierre

e Organizacion del registro

Junto a cada uno de los registros se almacena la fecha y hora de la generacién del suceso. El
registro alcanza a los cuarenta ultimos sucesos generados, en forma de pila circular, de forma
gue la anotacion de sucesos por encima de esta capacidad da lugar al borrado de aquellos
anotados al inicio de la pila.

e Consulta del registro

El programa de comunicaciones y gestion remota ZIVercom® dispone de un sistema de
consulta del registro totalmente decodificado. La informacién sefialada mas arriba aparecera
separada por cada una de las entradas de la tabla.

Nota: solamente se anotaran los sucesos si el equipo ve que el interruptor cierra.

e Mascaras de sucesos

Existe la posibilidad de enmascarar aquellos sucesos que no sean necesarios o no tengan una
utilidad a la hora de estudiar el comportamiento del equipo. Esta posibilidad solamente se
puede efectuar via comunicaciones y esté disponible dentro de los ajustes generales.

LSCI1011A z:v
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6.7 Entradas, salidas y sefializacidn optica

Los equipos SCI disponen de una estructura de entradas, salidas y sefalizaciones Opticas
flexible y programable, tal y como se describe en los apartados siguientes. El equipo sale de
fabrica con unos valores asignados por defecto, los cuales pueden ser modificados por el

usuario por medio del programa ZIVercom®.

6.7.1 Entradas

Las unidades de medida y unidades ldgicas del equipo utilizan en su operacion sefiales légicas
de entrada, cuya lista se detalla en la Tabla 6-2, y que pueden ser asignadas a las dos
entradas digitales fisicas de que dispone la proteccion. Debe tenerse en cuenta que varias
entradas légicas pueden asignarse sobre una de las entradas fisicas, pero que no se puede
asignar una entrada logica a mas de una entrada fisica.

Tabla 6-2: Entradas digitales

NUmero Nombre Descripcion Funcion
1 IC Interruptor cerrado Controla el estado en que se
encuentra el interruptor.
2
2
3
4
5
6
7 BAPC Bloqueo de arranque de
temporizado de comprobacion
de permiso de cierre. Blogueos de comprobacion del
8 BASPC Blogueo de activacion salida de | permiso de cierre.
temporizado de comprobacion
de permiso de cierre.

Las entradas BAPC y BASPC solo bloquearan si estan activas antes de que se genere la sefial
que pretenden bloquear.

En los esquemas de conexiones al final de este manual se indican las entradas digitales
asignadas por defecto. Por medio de las puertas de comunicaciones es posible modificarlas si
el usuario lo precisa.
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6.7.2 Salidas auxiliares

Las unidades de medida y unidades logicas generan, en su operacion, una serie de salidas
l6gicas. De cada una de estas sefiales puede tomarse su valor “verdadero” o su valor “falso”
como entrada a una de las funciones combinacionales cuyo diagrama de bloques aparece en la
figura 6.1.

Se dispone de dos bloques, cada uno de ocho sefiales de entrada posibles. En uno de ellos se
realiza una OR (cualquier sefial activa la salida) y en el otro una AND (se tienen que activar
todas las sefiales para activar la salida). Entre estos dos bloques se puede a su vez realizar
una operacién OR o AND.

Existe la posibilidad de dos salidas auxiliares programables y una tercera salida auxiliar no
programable (AUX 3), que corresponde a Equipo en servicio.

(8)

;

. . Opcidén Salida
Salidas Logicas ANDoOR O—— Fisica
8 — \'
figura 6.1: diagrama de bloques de la celda l6gica asociada a cada una de las salidas fisicas
En la Tabla 6-3 se enumeran las salidas l6gicas disponibles.
Tabla 6-3: Salidas auxiliares
NUmero Nombre Descripcion
1 SUBT_A Permiso de cierre unidad de L .
2 SUBT_B Permisq ) de cierre unidad de subtension.
subtension lado B
3 APC Arranque temporizado de
comprobacion de permiso de cierre | Lo mismo que las Entradas
4 ASPC Activacion salida de comprobacion | digitales.
de permiso de cierre
5 HPT Permiso de cierre unidad de
diferencia de tensiones L )
6 HPA Permiso de cierre unidad de Actlvz_mon s_alldas de_ los
. . p permisos de cierre de tensiones,
diferencia de angulos . .
g - - angulos y frecuencias.
7 HPF Permiso de cierre unidad de
diferencia de frecuencias
9
10
11 ED1 Activacion entrada digital IN-1 o, .
— — Activacion de entradas digitales.
12 ED2 Activacién entrada digital IN-2

Las salidas SUBT_A y SUBT_B se activan siempre que la tension de su lado se encuentre por
encima del valor ajustado o bien esté inhabilitado su arranque.

6-5

LSCI1011A z:v

SCI: Terminal de Comprobacién de Sincronismo
© ZIV GRID AUTOMATION, S. L. Zamudio, 2010




Capitulo 6. Principios de Operacion @

6.7.3 Sefializacion 6ptica

Los modelos SCI estan dotados de ocho indicadores 6pticos (LEDs), localizados en su placa
frontal, de los cuales siete son configurables y uno con indicacion de equipo "disponible”. Sobre
cada uno de los indicadores 6pticos configurables se asocia una funcién combinacional
representada en la figura 6.2.

El funcionamiento es similar al de las salidas auxiliares, con la diferencia de que el bloque que
corresponde a la operacién AND solamente existe una entrada posible.

Salidas Légicas ARBCIan e o— Salida a LED’s
(1)
figura 6.2: diagrama de bloques de la celda l6gica asociada a cada una de las salidas que actian sobre los

LEDs

Cada indicador puede ser definido como memorizado o no memorizado. En el caso que un
indicador Optico sea memorizado, éste permanecera encendido, aun cuando se reponga la
condicién que la activo.

Por medio del teclado (ver el capitulo 7 Teclado y display alfanumérico) se puede dar una
orden de reposicién a los indicadores Opticos memorizados. La memorizacion de las sefiales
que controlan los indicadores se realiza sobre memoria volatil, de forma que una pérdida de
alimentacion provoca la pérdida de la informacién.

La programacion de los indicadores 6pticos ha sido realizada en fabrica, pudiendo el usuario, si
lo desea, modificar ésta, utilizando para ello el programa ZIVercom® a través de la puerta local
de comunicaciones.

Los indicadores 6pticos se pueden asociar a cualquiera de las salidas logicas disponibles
indicadas en la Tabla 6-3, a las cuales hay que afiadir las indicadas en la Tabla 6-4, y que son
exclusivas de los indicadores 0Opticos:

Tabla 6-4: LEDs
NUmero Nombre Descripcion
13 DISP Activacion salida de disparo 1 (sincronismo)
14 AAUX1 Activacién salida digital AUX1
15 AAUX2 Activacion salida digital AUX2
16 AAUX3 Activacién salida digital AUX3
6-6
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6.8 Comunicaciones

6.8.1 Ajuste de las comunicaciones

Los ajustes para las comunicaciones vienen detallados en el Capitulo 5 (Rangos de Ajuste) y
se refieren al nimero de equipo, velocidad, bits de parada y paridad.

6.8.2 Tipos de comunicacion

Los equipos SCI disponen de dos tipos de puertas de comunicacion: una frontal, siempre fija,
de tipo RS232C vy otra puerta opcional, trasera, en la que se puede optar entre fibra éptica de
cristal, fibra éptica de plastico de 1mm y RS232C. Los datos técnicos acerca de estos enlaces
de comunicacion se encuentran en el Capitulo 2 (Caracteristicas Técnicas).

6.8.3 Comunicacion con el equipo

La comunicacion a través de estas puertas se realiza mediante el programa de comunicaciones
ZIVercom®, que permite el didlogo con la familia de equipos SCI y otros equipos, bien sea
localmente (a través de un PC conectado a la puerta frontal) o remotamente (via puerta serie
posterior), cubriendo todas las necesidades en cuanto a programacion, ajustes, registros,
informes, etc.

El programa estd protegido contra usuarios no autorizados mediante cddigos de acceso. El
ZIVercom®, que corre en entorno WINDOWS™, es de f4cil manejo y utiliza botones o teclas
para dar entrada a los diversos submenus.

La configuracién de las puertas de comunicacion solo se puede realizar a través del HMI. El
ajuste para las puertas local y remota es comun. Para que se puedan establecer las
comunicaciones deben de coincidir todos los ajustes de configuracion del puerto, asi como el
namero de equipo.

En este modelo el controlador de la puerta local y remota es el mismo, lo que implica que no se
puede establecer comunicacion por las dos puertas a la vez, siendo la puerta local la que
prevalece.

La informacion sobre el estado del equipo a la que se puede acceder tanto en modo local como
remoto viene referida a los siguientes datos:

- Visualizacion de medidas.

- Ajustes.

- Entradas.

- Salidas / sefalizadores opticos.
- Registros de sucesos.
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6.9 Aplicacion

El relé de proteccién SCI ha sido disefiado para efectuar la comprobacion de sincronismo entre
dos sistemas antes de permitir el cierre del interruptor, es decir, la mision principal de este relé
no es iniciar el cierre del interruptor, sino permitir o evitar el cierre del mismo iniciado por algin
otro dispositivo, para ello miden las magnitudes de las tensiones, angulo de cierre y frecuencia
de los dos lados, comprobando si estan dentro de los limites prefijados para su acoplamiento.

El modelo SCI es basicamente un dispositivo que mide tensiones monofasicas de la misma
fase a cada lado del interruptor, y una de las opciones es que su operacion esté condicionada a
la existencia de una tension a cada uno de los lados o ninguna segun la aplicacién concreta,
para lo cual lleva incorporados dos unidades de minima tensién.

En la figura 6.3 se muestra un ejemplo de aplicacién del relé de proteccion SCI. Si se acciona
el contacto manual CS, se da permiso de operacién al elemento 25, el cual cuando ve que
existe sincronismo, permite el cierre del interruptor. Estan representados los contactos (15 y
16), que engloba el cumplimiento de todos los ajustes de sincronismo, y (19 y 20) que es la
salida AUX1, la cual puede ser configurada de diferentes maneras como se indica en la figura
6.5.

_u,\_,u‘_,T 15 19
PR, - —
+ 16 ¢ }20
62 ]
‘4 3 74
Do 2 )
oC scCl =
\I l}‘-
- e
) BC
figura 6.3: diagrama esquematico de un relé de comprobacién de sincronismo
En la figura 6.4 se
muestra otro ejemplo de l 1.
aplicacion de un SCI cs I
cuando se emplea para 15 1’,9 _____________
supervisar el cierre | A i
manual o el reenganche : 2 T L, ;
después de una falta. ! Ve v !
O T S 20 __________1
T 52b
[é}:}
figura 6.4: ejemplo de comprobacién de sincronismo
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En la siguiente figura se sefialan algunos ejemplos de configuraciones tipicas de las salidas

auxiliares segun diferentes criterios de sincronismo.

A5
(1) Habilitacion permiso de cierre

unidad de subtension lado A (negada)

(s) Siempre que no hay tensién en el lado A
permite el sincronismo

D

(1) Habiltacion permiso de cierre
unidad de subtension lado B (negada)

(s) Siempre que no hay tension en el lado B
permite el sincronismo

[

S8

(1) Habilitacién permiso de cierre
unidad de subtension lado A (negada)

(2) Habilitacion permiso de cierre
unidad de subtensién lado B (negada)

(s) Siempre que no hay tension en el lado A,
enelBoenelAyB, permite el sincronismo

Wh =

So—s8

4 E
(1),(2) Habilitacion permiso de cierre unidad
de subtensién lado A (negada). lade B (negada)
(3) Activacion salida de comprobacion de permiso de cierre
(4) Interruptor abierto "1"
(s) Siempre que cumpla |as condiciones de ajuste o no

haya tensién en alguno de los lados dard sincronismo
siempre que el interruptor esté abierto

L ha—

5
(1) (2) Habilitacion permiso de cierre unidad de subtension
lado A, lado B (negadas)

(3) Actvacion salida de comprobacion de permiso de cierre

(4) INI1; interruptor abierto "1"

(5) INIZ: inicie externo (no usada)

(s) Siempre que se cumplan las condiciones de los ajustes
de proteccion o no haya tension en algun lado, dara

sincronismo siempre que el interruptor esté abierto y haya
orden exterior de inicio de manichra

DD
(1),(2) Habilitacion permiso de cierre unidad de subtension
lado A, lado B
(3) Activacién salida de comprobacion de permiso de cierre
(negada)

(4) INI1: interruptor abierto "1"

(s) Alarma falta de sincrenismo, porgque hay tension en los
dos lados y no se cumplen las condiciones de ajuste
estando el interruptor abierto

LY P

figura 6.5:

LSCI1011A
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Capitulo 6. Principios de Operacion a

A la hora de ajustar los valores de desfase de angulo, frecuencia y de temporizacién hay que
tener en cuenta que el tiempo de actuacién del equipo es aproximadamente 100ms cuando se
realiza comprobando A¢ 6 Af asi como el tiempo de maniobra del interruptor, durante este
tiempo, si la frecuencia no es igual en ambos lados estara variando el angulo entre ambas
tensiones.

Por ejemplo, si permitimos el cierre con Af < 0,1Hz, debemos tener en cuenta que en 140ms el
desfase que se genera es 5,04° (0,1Hz = 10.000ms en 360°), por lo tanto, el ajuste de A¢ debe
ser como minimo 7°. En funcion de estos ajustes (Af<0,1Hz y A¢<7°), la temporizacion no
deberia ser mayor de 100ms (tendriamos 100ms del permiso +100ms de la temporizacion
+40ms del tiempo de actuacion del interruptor), y cerraria con un desfase de aproximadamente
1,64° (8,64°-7°), en el caso de tener temporizacion=0 el desfase seria de -1,96° (5,04°-7°), en el
primer caso se estd mas seguro del cumplimiento de las condiciones dado que se han
comprobado durante mas tiempo.

T {1):100ms = 36° Tiempo de permiso

|

'||I l,ll (2) : 100ms —> 3,6° Tiempo de temporizacion

||| (3) : 40ms —> 1,44° Tiempo de actuacion del interruptor

figura 6.6: ejemplo de desfase al ajustar los valores de A¢, Af y temporizacion
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Capitulo 7. Teclado y Display Alfanumérico &

71 Display alfanumérico y teclado

El display es de matriz de puntos de cuatro digitos, cada 7 |
uno de los cuales consta de 7x5 puntos. Mediante el

display se permite visualizar las alarmas, ajustes,

medidas, estados, etc. El display en reposo presenta el

identificador de modelo (#SCI) como se indica en la figura

7.1.

figura7.1: display alfanumérico

El teclado de los equipos SCI consiste en 3 teclas asociadas al —
visualizador alfanumérico (display), como se describe en la figura 7.2. Si N
la proteccion se encuentra con la tapa frontal instalada, solamente sera
accesible una de estas teclas, la tecla W.
E
A partir de la pantalla de reposo existen dos modos de operacién con el ( )
teclado: utilizando una sola tecla o utilizando las tres teclas.
\4
g
)
g
%

figura 7.2:teclado
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E Capitulo 7. Teclado y Display Alfanumérico

7.2 Teclas, funciones y modo de operacion

e Seleccioén de opciones

Por medio de las teclas de seleccién (W) se avanza o retrocede a través de las distintas
opciones representadas en el display. La tecla ENT es utilizada para confirmar la seleccion
realizada.

Mediante la tecla ¥ se avanza hacia los distintos ajustes. Una vez encontrado el deseado se
pulsa ENT para seleccionarlo, con lo que se pasa a visualizar el valor del ajuste. Si se desea
modificar se pulsa de nuevo ENT, con lo que se presenta parpadeante.

e Ajustes de rango

Si el ajuste es numérico (de rango) se procede de la siguiente forma: una vez visualizado el
valor de un ajuste si se desea modificar se pulsa la tecla ENT de forma que el Gltimo digito
(izquierda) aparece parpadeante, pulsando la tecla g\ o W se recorre el rango de ajuste de este
digito, aumentado o disminuyendo respectivamente. Si se pulsa ENT se selecciona el valor y
se pasa a operar con el siguiente digito. Si estando parpadeante el Ultimo, se pulsa ENT, se
actualiza el valor y se pasa a la pantalla identificativa del siguiente ajuste.

o Ajustes de seleccién de opcién

Cuando el ajuste consiste en seleccionar una opcion, ésta se buscara indistintamente con las
teclas A y ¥, mostrandose ciclicamente las opciones disponibles. Una vez escogida la opcién
deseada se pulsa la tecla ENT, con lo que se confirma y se vuelve a la pantalla identificativa
del ajuste. Para seguir a un nuevo ajuste se pulsa la tecla V.

e Salida de los menus o ajustes

Después de realizada una operacioén (seleccién, confirmacion, cambio de ajustes, visualizacion
de informacion, etc.) se pulsa la tecla A y se retrocede al nivel inmediatamente superior.
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Capitulo 7. Teclado y Display Alfanumérico a

7.3 Secuencia de pantallas utilizando una sola tecla

Desde la pantalla de reposo, y pulsando la tecla ¥, se accede a una serie de pantallas,
dispuestas en forma circular, con los siguientes datos:

- Medidas de tension para cada lado

- Diferencia de angulos (entre lado Ay B)

- Diferencia de frecuencias (entre lado Ay B)

- Datos del tltimo permiso

- Pantalla que permite la reposicion de los LEDs del frente

La figura 7.3 representa la secuencia de pantallas, relacionadas con los datos del ultimo
permiso, de forma general.

LED s)|-—]

figura 7.3: secuencia de pantallas asociadas al ultimo permiso

Los mnemanicos utilizados son los siguientes:

27Jn ‘ Indica la fecha (dia y mes), en el que se ha producido el Ultimo permiso. Si no se ha
producido ninguno, la fecha serd la actual.

Indica la hora en que se ha producido el Gltimo permiso. Si no se ha producido ninguno, la
hora indicada es 00.

minutos indicados son 00.

Indica los segundos en el instante del dltimo permiso. Si no se ha producido ninguno, los
segundos indicados son 00.

m Indica los minutos en el instante del Gltimo permiso. Si no se ha producido ninguno, los

LEDS ‘ Pantalla de reposicién de los indicadores 6pticos, pulsando desde la misma la tecla W
durante mas de dos segundos. Si se pulsa de forma normal se vuelve a la pantalla en
reposo.

]V Lscrotia
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a Capitulo 7. Teclado y Display Alfanumérico

Las pantallas asociadas a las medidas de tension y frecuencia y la correspondiente a la unidad
disparada, esquematizadas en la figura 7.3 por una zona rayada, son las indicadas en la figura
7.4.

(#sci )| m(A125) - |(B125)|-p{@005) m{(ar_ )| »{s.10]

figura 7.4: pantallas de medidas del modelo SCI

Los mneménicos utilizados en dichas pantallas son los siguientes.

Medida de tensién del lado A.

Medida de tensién del lado B.

®005 Diferencia de angulos en valor absoluto, es decir, de 0° a 180° de desfase entre los dos
lados. En caso de detectarse ausencia de sefial en alguno de los dos lados (A o B), o
cuando el valor de la tensién de alguno de los dos lados esté por debajo de la minima
tension ajustada, o cuando la diferencia tanto de tensiones como de frecuencias sea mayor
que el ajuste correspondiente, se presenta en el display el mensaje ®***,

Diferencia de frecuencias (lado A y lado B). Esta medida se presenta en dos pantallas,
apareciendo primero la etiqgueta que indica que la medida es de frecuencias y
seguidamente, pulsando la tecla ¥, la medida en cuestion. Si se detecta ausencia de sefial
en alguno de los dos lados (A o B), o cuando el valor de la tension de alguno de los dos
lados esté por debajo de la minima tensién ajustada, o cuando la diferencia de tensiones es
mayor que el ajuste, se presenta en el display el mensaje *.**. Asi mismo, si el valor de la
diferencia de frecuencias medido entre las dos sefiales es mayor o igual a 9,99 Hz se
presenta en el display el valor 9,99 parpadeante.

LSCI1011A z:v
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Capitulo 7. Teclado y Display Alfanumérico

7.4 Secuencia de pantallas utilizando todo el teclado

Desde el display en situacion de reposo (pantalla indicada en la figura 7.1) existen una serie de
pantallas dispuestas en forma circular de forma que utilizando las teclas ENT, A y ¥ se

visualizan cada una de las opciones que se describen a continuacion.

- Ajustes
Generales.
Proteccion.

- Informacién
Estado de las entradas.
Estado de las salidas.

- Configuracién
Comunicaciones.
Idioma.

Para ver de una forma global la secuencia de pantallas y las teclas utilizadas para progresar en

dicha secuencia, se indica a continuacion una tabla ilustrativa del proceso.

e Ajustes generales: desarrollo en HMI

AJUS GENR R_TT 0000
INFO PROT
CONF

e Ajustes de proteccion: desarrollo en HMI

e Menu de informacion: desarrollo en HMI

AJUS

CONF

e Configuracion de comunicaciones: desarrollo en HMI

e Configuracion de idioma: desarrollo en HMI
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Capitulo 8. Pruebas de Recepcidn @

8.1 Generalidades

La manipulacion de equipos eléctricos, cuando no se realiza adecuadamente, puede presentar
riesgos de graves dafios personales o materiales. Por tanto, con este tipo de equipos ha de
trabajar solamente personal cualificado y familiarizado con las normas de seguridad y medidas
de precaucion correspondientes. Con caracter general, hay que hacer notar una serie de
consideraciones generales, tales como:

- Generacion de tensiones internas elevadas en los circuitos de alimentacién auxiliar y
magnitudes de medida, incluso después de la desconexion del equipo.

- El equipo deberd estar conexionado a tierra antes de cualquier operacién o
manipulacion.

- No se deberan sobrepasar en ninglin momento los valores limite de funcionamiento
del equipo (tensién auxiliar, intensidad, etc.).

- Antes de extraer o insertar algin mddulo se debera desconectar la alimentacion del
equipo; en caso contrario se podrian originar dafios en el mismo.

El numero de pruebas, el tipo, asi como las caracteristicas especificas de dichos ensayos
depende de cada modelo y se detallan en la siguiente tabla.

Inspeccion preliminar

Ensayo de aislamiento

Ensayo de medida de tension
Ensayo de medida de frecuencia

SCI - .
Ensayo de medida de &ngulo
Ensayo de proteccion de sincronismo
Ensayo de entradas digitales, salidas y LEDs
Ensayo de comunicaciones
8.1.1 Exactitud

La exactitud obtenida en las pruebas eléctricas depende en gran parte de los equipos utilizados
para medicion de magnitudes y de las fuentes de prueba (tensién auxiliar e intensidades y
tensiones de medida). Por lo tanto, las exactitudes indicadas en este manual de instrucciones,
en su apartado de caracteristicas técnicas, sélo pueden conseguirse en las condiciones de
referencia normales y con las tolerancias para los ensayos segln las normas UNE 21-136 e
IEC 255 ademas de utilizar instrumentacion de precision.

La ausencia de armdnicos (segun la norma < 2% de distorsion) es particularmente importante
dado que los mismos pueden afectar a la medicién interna del equipo. Por ejemplo, podemos
indicar que este equipo, compuesto de elementos no lineales, se vera afectado de forma
distinta que un amperimetro de c.a. ante la existencia de arménicos, dado que la medicion se
realiza de forma diferente en ambos casos.

Destacaremos que la exactitud con que se realice la prueba dependerad tanto de los
instrumentos empleados para su medicién como de las fuentes utilizadas. Por lo tanto, las
pruebas realizadas por equipos secundarios son Utiles simplemente como mera comprobacién
del funcionamiento del equipo y no de su exactitud.
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@ Capitulo 8. Pruebas de Recepcidn

8.2 Inspeccion preliminar

Se comprobaran los siguientes aspectos:

- El equipo se encuentra en perfectas condiciones mecanicas y todas sus partes se
encuentran perfectamente fijadas y no falta ninguno de los tornillos de montaje.

- Los numeros de modelo y sus caracteristicas coinciden con las especificadas en el
pedido.

8.3 Ensayo de aislamiento

Se recomienda que en las pruebas de aislamiento o rigidez a realizar en armarios o cabinas, en
los cuales se requiere comprobar la rigidez del cableado externo, se extraigan los conectores
del equipo, para evitar posibles dafios al mismo si la prueba no es realizada adecuadamente o
existen retornos en el cableado, dado que las pruebas de aislamiento han sido efectuadas en
fabrica al 100% de los equipos. A continuacién se detallan las pruebas de aislamiento para el
modo comun y entre grupos:

e Modo comun

Cortocircuitar todas las bornas del equipo, excepto la 5y la 30 y todas aquellas que tengan ya
algun cable conectado (conexiones entre equipos externos y drivers internos), y aplicar 2.000
Vac, durante 1 min entre ese conjunto de bornas y la masa metdlica de la caja.

e Aislamiento entre grupos
Realizar los siguientes grupos de bornas:
1-2-3-4

11-12-13-14

15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27
28-29

* Ok % ¥

Aplicar 2.000 Vac durante 1 min. entre cada pareja de los grupos enumerados.

Nota: existen condensadores internos que pueden generar una tensién elevada si se retiran las puntas de
pruebas de aislamiento sin haber disminuido la tension de ensayo.
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Capitulo 8. Pruebas de Recepcidn @

8.4 Ensayo de medida de tension

Alimentar el equipo a su tension auxiliar nominal, en ese momento se enciende el LED de
disponible.

Aplicar una tensién determinada y comprobar en la pantalla de medidas que el valor de la
tension se encuentra en el rango indicado en la Tabla 8-1. Las tensiones se aplican entre las
bornas 1y 2y las bornas 3y 4.

Tabla 8-1: Ensayo de medida de tensiones de fase

Tensioén aplicada Valor medido
X Vac 0,95X-1,05X
8.5 Ensayo de medida de frecuencia

Alimentar el equipo a su tension auxiliar nominal, en ese momento se enciende el LED de
disponible.

Aplicar la tension nominal a una frecuencia determinada y comprobar que las medidas
correspondientes a la diferencia de frecuencias se encuentran dentro de los margenes
indicados. Las tensiones se aplican entre las bornas 1y 2 y las bornas 3y 4.

Tabla 8-2: Ensayo de medida de frecuencia

Frecuencialado A Frecuencialado B Valor medido diferencia de frecuencia
X Y [X-Y[+0,01
8.6 Ensayo de medida de angulo

Aplicar la tension a su frecuencia nominal en ambos canales entre las bornas 1y 2 y las bornas
3 y 4. Desfasar una tension respecto la otra y comprobar que la diferencia de angulo medida
esta entre + 3° el desfase introducido.
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8.7

Capitulo 8. Pruebas de Recepcién

Ensayo de proteccién de sincronismo

Se alimentara el equipo a su tensién auxiliar nominal. Comprobar que el LED de DISPONIBLE
(verde) se enciende.

Dependiendo de los ajustes de la unidad de proteccion que estén habilitados: tensién lado A o
B, AU, A¢ y/o Af, inyectar las tensiones de lado A y B y comprobar segun circunstancias del
ajuste que con que uno de los ajustes no se cumpla, el equipo no da permiso de sincronismo
por las bornas (15-16 y 17-18).

e Arranquey reposicién

Si se desea comprobar los valores de arranque y reposicion de las diferentes unidades de que
se compone la unidad de sincronismo, de deberan ir deshabilitando el resto de los ajustes.

Tensién lado Ao B AU
Ajuste Arranque Reposicion Ajuste Arranque Reposicién
XV (Xx1,05)+5% X+5% X% X% + 5% (X% x 1,05)£5%
Ad Af
Ajuste Arranque Reposicidén Ajuste Arranque Reposicidn
X° X+ 3° X0 +2,5° XHz X+0,01 (X+0.005)+0,01

e Tiempos de actuacién

Los tiempos de actuacién se pueden comprobar unidad a unidad o en conjunto, seguidamente
se expone el primer caso, siendo el de conjunto una suma de ellos.
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figura 8.1: esquema de conexion para el ensayo de medida de tiempos
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Tensién lado Ao B AU
Ajuste Inicio Final Ajuste Inicio Final
XV ov Xx1,2V X% V=100V Va=100V
Ve=0V Ve=100V
Ad Af
Ajuste Inicio Final Ajuste Inicio Final
al Vay Ve(Vy Hz =) Va=Vg XHz VayVe (Vy ¢=) Va 50Hz
Val0° Vp/a®+3° | Va/0° Vgla-3° Va 50Hz Vg 50.01+x | Vg 49,97+X

La tolerancia en los tiempos de la unidad de tensién es de 25ms o 5%, para las unidades de A¢
y Af es de 100ms o 5%; en este Ultimo caso hay que tener en cuenta que en este tiempo no se
contemplan las desviaciones debidas a los errores introducidos por los equipos de inyeccion si
los tuviera.

Hay que tener en cuenta el equipo de inyeccién que se utiliza, algunos realizan pasos por
“cero”, que es como si se iniciase la prueba sin tensién aplicada por lo que los tiempos en estos
casos se alargaran respecto lo supuesto. También se recomienda realizar las pruebas
partiendo de un valor cercano al arranque y de esta manera minimizar los tiempos que se
pierden durante el cambio de la sefial

8.8 Ensayo de entradas digitales, salidas y LEDs

Alimentar el equipo con la tensién nominal. En este momento se debe encender el LED de
Disponible.

e LEDs

Pulsar la tecla ¥ hasta que en el display aparezca la palabra LEDs. Mantener pulsado hasta
que se enciendan todos los LEDs. Soltar el pulsador y comprobar que todos los LEDs se
apagan.

e Entradas digitales

Aplicar la tension nominal de las entradas entre las bornas 11-12 y 13-14, con el negativo en
las bornas 12 y 14. Colocar el display en la pantalla de entradas del meni de informacién
(Véase el capitulo 7, Display Alfanumérico) y comprobar que las entradas estan en ON. Retirar
la tension aplicada y comprobar que las entradas estan en OFF.

8-6

LSCI1011A
SCI: Terminal de Comprobacién de Sincronismo
© ZIV GRID AUTOMATION, S. L. Zamudio, 2010

N

grid automation @



@ Capitulo 8. Pruebas de Recepcidn

8.9 Ensayo de las comunicaciones

Ajustar las comunicaciones a los valores deseados por medio del teclado, en el meni de
configuracién de las comunicaciones. (Véase el Capitulo 7, Display Alfanumérico, Apartado -
Configuracion).

Conectarse al equipo por el puerto delantero con un cable DB9 macho. Sincronizar la hora en
el programa ZIVercom® Desconectar el equipo y esperar dos minutos con el equipo
desconectado. Alimentar de nuevo el equipo y conectarse por el puerto trasero. Poner el
programa ZIVercom® en ciclico y comprobar que la hora se actualiza correctamente.

8.10 Instalacion

8.10.1 Localizacion

El lugar donde se instale el equipo debe cumplir unos requisitos minimos para garantizar no
sélo el correcto funcionamiento del mismo y la maxima duracion de su vida util, sino también
para facilitar los trabajos necesarios de puesta en marcha y mantenimiento. Estos requisitos
minimos son los siguientes:

e Ausencia de polvo e Ausencia de vibraciones e Facil acceso
e Ausencia de humedad e Buena iluminacién e Montaje horizontal o vertical

El montaje se realizara de acuerdo al esquema de dimensiones (ver Anexo A).

8.10.2 Conexioén

La borna 30 debe conectarse a tierra para que los circuitos de filtrado de perturbaciones
puedan funcionar. El cable utilizado para realizar esta conexion debera ser multifilar, con una
seccion minima de 2,5 mm?® La longitud de la conexién a tierra sera la minima posible,
recomendandose no sobrepasar los 30 cm.
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A. Esquemas y Planos de m
Conexiones

Esquemas de dimensiones y taladrado

3SClI >>4BF0100/0016
Placa adaptaciéon a 19"x 2U / 8SCl >>4BF0100/0026

Esquemas de conexiones externas

SCI >>3RX0132/0001 (genérico)
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Anexo C. Garantia del Producto E

ZIV GRID AUTOMATION, S.L.
Garantia Estandar de los Productos

La garantia de los equipos y/o productos de ZIV GRID AUTOMATION, contra cualquier defecto
atribuible a materiales, disefio o fabricacién, es de 10 afios contados desde el momento de la
entrega (salida de los equipos de la fabrica de ZIV GRID AUTOMATION). El usuario debera notificar
inmediatamente a ZIV GRID AUTOMATION sobre el defecto encontrado. Si se determina que el
mismo queda amparado por esta garantia, ZIV GRID AUTOMATION se compromete a reparar o
reemplazar, a su Unica opcién y segun el caso lo requiera, los equipos supuestamente defectuosos,
sin cargo alguno para el cliente.

ZIV GRID AUTOMATION podra, a su sola opcion, solicitar al usuario el envio del equipo
supuestamente defectuoso a fabrica, para un mejor diagndstico del problema en aras a determinar si
efectivamente existe el fallo y éste queda amparado por las condiciones de esta garantia. Los
gastos de envio a ZIV GRID AUTOMATION (incluyendo portes, seguros, gastos de aduanas,
aranceles y otros posibles impuestos) serdn por cuenta del cliente, mientras que ZIV GRID
AUTOMATION se hara cargo de los gastos correspondientes al envio del equipo nuevo o reparado
al cliente.

Los costes de reparacion y envio para aquellos productos donde se determine que o bien no estan
amparados por esta garantia o el fallo no era imputable a ZIV GRID AUTOMATION, seran por
cuenta del cliente. Todos los equipos reparados por ZIV GRID AUTOMATION estan garantizados,
contra cualquier defecto atribuible a materiales o fabricacion, por un afio contado desde el momento
de la entrega (fecha de entrega sefialada en el albaran de salida de fabrica), o por el periodo
restante de la garantia original, siempre el que fuera mas largo.

Esta garantia no cubre los siguientes supuestos: 1) instalacién, conexion, operacién, mantenimiento
y/o almacenamiento inadecuados, 2) defectos menores que no afecten al funcionamiento, posibles
indemnizaciones, mal uso o empleo erréneo, 3) condiciones de operacién o aplicacion anormal o
inusual, fuera de las especificadas para el equipo en cuestién, 4) aplicacion diferente de aquella
para la cual los equipos fueron disefiados, o 5) reparaciones o manipulaciéon de los equipos por
personal ajeno a ZIV GRID AUTOMATION o sus representantes autorizados.

Excepciones a la garantia descrita:

1) Equipos o productos suministrados pero no fabricados por ZIV GRID AUTOMATION. Los
mismos seran objeto de la garantia del fabricante correspondiente.

2) Software: ZIV GRID AUTOMATION garantiza que el Software licenciado se corresponde con
las especificaciones contenidas en los manuales de utilizacion de los equipos, o con las
pactadas expresamente con el usuario final en su caso. Dicha garantia sélo implica que ZIV
GRID AUTOMATION procedera a reparar o reemplazar el Software que no se ajuste a las
especificaciones pactadas (siempre que no se trate de defectos menores que no afecten al
funcionamiento de los equipos).

3) En los supuestos en que fuera requerido un cumplimiento de garantia en forma de aval o
instrumento similar el plazo de la garantia a estos efectos serd como maximo de 12 meses
desde la entrega de los equipos (fecha de entrega reflejada en el albaran de salida de
fabrica).

SALVO LO ANTERIORMENTE DESCRITO, ZIV GRID AUTOMATION NO ASUME NINGUN OTRO
COMPROMISO DE GARANTIA, ESCRITO O VERBAL, EXPRESO O IMPLICITO. ZIV GRID
AUTOMATION NO SERA RESPONSABLE EN NINGUN CASO POR DANOS DIRECTOS,
INDIRECTOS, ESPECIALES, INCIDENTALES, CONSECUENCIALES (INCLUYENDO LUCROS
CESANTES) O DE CUALQUIER OTRA NATURALEZA, QUE PUDIERAN PRODUCIRSE.

ZIV GRID AUTOMATION, S.L.
Parque Tecnoldgico, 210
48080 Bilbao - Espafia
Tel.- (+34)-(94) 452.20.03
Fax - (+34)-(94) 452.21.40
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