EurotestPV Lite
MI 3109

Manual de funcionamiento
Version 1.2, Cédigo n° 20 752 087

% METREL®



Distribuidor:

Fabricante:

METREL d.d.

Ljubljanska cesta 77

1354 Horjul

Eslovenia

pagina web: http://www.metrel.si
correo electronico: metrel@metrel.si

La presencia de esta marca en su equipo certifica que cumple con los requisitos de la
c UE (Unién Europea) relativos a seguridad y a las regulaciones de compatibilidad
electromagnética

© 2012 METREL

Los nombres comerciales Metrel, Smartec, Eurotest y Autosequence son marcas registradas o
pendientes de registro en Europa y en otros paises.

Ninguna parte de esta publicacion podra ser reproducida o utilizada en forma alguna ni
por ningun medio sin el permiso escrito por parte de METREL.



http://www.metrel.si/
mailto:metrel@metrel.si

MI 3109 EurotestPV Lite Table of contents

indice
1 INtrodUCCION....... ... 5
2 Consideraciones de seguridad y funcionamiento ..........cccceeveeeeiieiiiiiiiinieeeeeeeeennns 6
2.1 AdVEIENCIAS Y NOLAS ....uuiieeeeeieeeiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e e as e e eees 6
2.2 PlHlaS Y CAIQa....cciiiieiiiiiiie e 10
2.3 Normativas empleadas.........cooouuuiiiiiii e 12
3 Descripcion del instrumento ....................cooooiiii 13
G 20t R = V= I o | = | SRR 13
3.2 Panel d€ CONBCIOIES.......cciiiii e et e e e e e eaaaas 14
T B o 1 (N 1 = (ST - TP SPPRP 15
3.4 INSIIUMENTO Y ACCESOMOS. ...ceeiiiiiiiiiiiiieiiiiiiieeee ettt ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeees 16
3.4.1 EQuUIpo eStandar MI 3109 ..........ooouuuiii it 16
3.4.2  ACCESOIIOS OPCIONAIES......uuuuiitiiiiiiiiitiitiiebtie it esennennnnnes 17
4  Funcionamiento del iNSTruMENtO .......ccooviiiiiiiii e 18
4.1 Pantallay SONIAO .......ccooiiiiiiiiie e 18
O R o V=T 3 =] g Lol - 1 USSP 18
LN 72 [0 To [ o= To (o] gl o [0 o= (=T o - I 18
1.3 MBS ... 18
I A = LT U] | = Vo [ 1 19
o ST AN VT~ T 0 Fo R =T o (o] o 1= USSP 19
4.1.6 Pantallas d€ aYUda........ccooeeiiiiiiiiiiii e e e e e e 19
4.1.7 Ajustes de la retroiluminacion y el contraste...............ccccoeeiiiiiiii 20
4.2  SelecCion de fUNCIONES ........cccovviiiiiiiic e e 20
4.3  Menu principal del iNStrumento............oiiiiiiii 21
U1 (=3 21
|V 1= o o - N SPPPTR 22
S o [0 ] 1 - T 22
443 FECHA Y NOTA ..o e e e e 23
R N (U] (T ol = 1 = PP 23
4.4.5 AJUSTES AE IAS PINZAS ... .o 24
4.4.6 Sincronizacion (A 1378 — Unidad remota fotovoltaica).............ccceeeeeeeeeeeeeeee e, 25
QAT AJUSTES SOIAIES ... 26
O T oo Y=Y o] (o 1= TP 29
S |V [=To I oA 0] o 1= TR 31
5.1 Resistencia de aiSlamientO............coviiiiiiiiii i 31
5.2  Resistencia de la conexion a tierra y de la conexion equipotencial................. 34
5.2.1 R BAJOQ, medicion de la resistencia con 200 MA ........c..ooeeeeeiiiiiiiiieiiiieeieeaenn, 34
5.2.2 Medicién de la resistencia continua con una corriente baja .................ccccccuuuennnnns 35
5.2.3 Compensacion de la resistencia de los cables de prueba ...............ccccccuuenvnnnnnnnnns 36
5.3  Prueba de inversores fotoVOItaICOS .........ccccevvviiiiiiiiiie e, 37
5.4  Prueba de paneles fotoVOoItaICOS ..........ccevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 40
5.5 Medicion de los parametros ambientales ..............cccceiiiiiiiiiiii 43
6.2.1 Funcionamiento con la unidad remota fotovoltaica AL1378...........ccceeeiiereiiiineeennnnnnn. 45
5.6 MediCiOn d€ UOC / ISC...uuiiiiiiii e e 45
57 Medicidn de la curva | [V ... 47

5.8  Procedimiento de medicion automatica segun la normativa IEC/ EN 62446
(Auto) 49




MI 3109 EurotestPV Lite Table of contents

6  Manejo de 10S A0S ..coovueiiii i e 52
6.1  Organizacion de 1a MEeMOTia............coooviiiiiiiiiiiiee e 52
(72 =11 U od (1 = W e [0 F= (o 1 52
6.3 Almacenamiento de los resultados de las pruebas ...........ccccccovviiiiiiiiiinn 54
6.4  Recuperacion de los resultados de las pruebas.............ccccceeiiiiiiiiiiciiiineee 55
6.5 Borrado de los datos almacenados ...........oeuuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 56

6.5.1 Borrado de todo el contenido de la memoria ...........ccooveeeiiiiiiii e 56
6.5.2 Borrado de las mediciones en la posicion seleccionada................cccccceeeeiieeennnnnnn. 56
6.5.3 Borrado de mediciones individuales .................ceeiiiiiiiiiiiiiiiie e 57
6.5.4 Cambio del nombre de los elementos de la estructura de la instalacién (carga
0ESUE UN OFAENAAON) ...ttt 58
6.5.5 Cambio del nombre de los elementos de la estructura de la instalaciéon por medio
de un lector de codigos de barras 0 un 1ector RFID ...........ccc.coouiiiiiiiiiiiiiiiie e 58
LT ©o 1 410 o o= Vo1 o 60
Actualizacion del instrumento....................oiiii i, 61

8 MaNENIMIENTO ... e e e e e e e 62
8.1  Sustitucidn de 10s fuSIbIES ........coovvviiii 62
S T I 0 0] 01 T=2- USSR 62
S TRC TN O7- 111 o] = To o] o I o 1= [ Yo o= TSR 62
S Y= T /(o o J SRR 62

9 Especificaciones téCniCas ................ooeiiiiiiii i 63
9.1 Resistencia de aislamiento (de sistemas fotovoltaicos) RAIS -y RAIS +........ 63
LS B @ T o1 1] 10 1o F= Lo P 64

9.2.1 ReSIStENCIA R BAJOUD ...ttt e e a e e aaaae 64
9.2.2 Resistencia CONTINUIDAD .....coouiiiiieee et e e e e e e 64

9.3  Pruebas fotOVOIRAICAS ........ccevieiii e 64
9.3.1 Precision de I0S datos STC ..........ouuieeiii it e e 64
O0.3.2  PANEL INVEISOT ... e e et e e e e e e e e e aaas 64
0.3.3 CUINVA IV e 65

L0 T 2R S 1 Lo o £ o P 66
9.3.5 Parametros ambi€ntales................cooeeeuuiiiiiiiii e 66

9.4 DaAlOS gENEIAIES ....uuuiie et e et e e e e aaana 67
Apéndice B - Accesorios para mediciones especificas....................cccceeeiiiin 68
Apéndice E — Mediciones fotovoltaicas - valores calculados ..........cccccvvvvviininnnnnnns 69




MI 3109 EurotestPV Lite Preface

1 Introduccion

Enhorabuena por la compra del instrumento EurotestPV Lite y sus accesorios de
METREL. Su disefio se basa en nuestra amplia experiencia en equipos de
comprobacién de instalaciones eléctricas, adquirida a lo largo de muchos afos de
trabajo con equipos de comprobacion de instalaciones eléctricas.

El EurotestPV Lite es un instrumento de comprobacion portatil, profesional y
multifuncion disefiado para realizar todas las mediciones en sistemas fotovoltaicos.

Mediciones y pruebas en sistemas fotovoltaicos (en la parte CA'y CC):

o Pruebas de continuidad,

Resistencia de aislamiento en sistemas fotovoltaicos,

Tensiones, corrientes y potencia en sistemas fotovoltaicos (inversores y paneles
fotovoltaicos),

Calculo de €eficiencias y valores STC en sistemas fotovoltaicos,

Mediciones de Uoc / Isc,

Parametros ambientales (temperatura e irradiancia),

Prueba de la curva I-V,

Procedimiento de prueba automatico conforme a la normativa IEC/ EN 62446.

(]

0000 D

La pantalla grafica de alta resolucion con retroiluminacion ofrece una facil lectura de los
resultados, indicadores, parametros de medicidn y mensajes. Existen dos indicadores
LED pasa/no pasa situados en los laterales de la pantalla.

El funcionamiento es facil y sencillo: el operario no necesita ningun tipo de formacién
especial (a excepcioén de la lectura de este manual de instrucciones) para comenzar a
manejar el instrumento.

El instrumento esta equipado con todos los accesorios necesarios para efectuar las
comprobaciones con la mayor comodidad.
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2 Consideraciones de seguridad y
funcionamiento

2.1 Advertencias y notas

Con el fin de mantener el maximo nivel de seguridad para el operario durante la
realizacion de las diferentes pruebas y mediciones, Metrel recomienda conservar el
instrumento Eurotest EurotestPV Lite en buen estado y libre de dafos. Al utilizar el
instrumento, tenga en cuenta las siguientes advertencias generales:

A Advertencias generales relativas a la seguridad:

o El simbolo A en el instrumento significa »Lea el manual de
funcionamiento con especial atencion para un funcionamiento seguro«.
iEste simbolo implica que se debe llevar a cabo una actuacion!

o Si el equipo de comprobacion se utiliza de forma distinta a la especificada
en este manual de funcionamiento, es probable que la protecciéon
proporcionada por el equipo se vea afectada.

o Lea atentamente el presente manual de funcionamiento, de lo contrario el
uso del instrumento puede resultar peligroso para el operario, para el
propio instrumento o para el equipo comprobado.

o No utilice el instrumento ni los accesorios si detecta algun dano.

o Tenga en cuenta todas las precauciones de conocimiento general para
evitar riesgos de descarga eléctrica al manejar tensiones peligrosas.

o Si el fusible se quema, siga las instrucciones indicadas en este manual
para sustituirlo. Utilice tunicamente los fusibles especificados

o No utilice el instrumento en sistemas de alimentacion de corriente alterna
con tensiones superiores a 550 V CA.

o No utilice el instrumento en sistemas fotovoltaicos con tensiones
superiores a 1000 V CC y/o corrientes superiores a 15 A CC. De lo
contrario, el instrumento podria resultar danado.

o Los trabajos de asistencia, reparacion o ajuste de los instrumentos y
accesorios so6lo deben ser realizados por personal competente autorizado.

o El instrumento se suministra equipado con pilas recargables de Ni-MH, que
sblo deben ser reemplazadas por otras del mismo tipo segun se indica en
la etiqueta del compartimento de las pilas o en este manual. No utilice pilas
alcalinas normales con el adaptador de corriente conectado, ya que de lo
contrario podrian explotar.

o En el interior del instrumento existen tensiones peligrosas. Desconecte
todos los cables, retire el cable de alimentaciéon y apague el instrumento
antes de quitar la cubierta del compartimento de las pilas.
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No conecte ninguna fuente de tension a las entradas C1 y P/C2. Estan
disefiadas unicamente para la conexion de pinzas y sensores de corriente.
La tension maxima de entrada es de 3 V.

Se deben tomar todas las medidas de seguridad normales para evitar el
riesgo de descarga eléctrica cuando se trabaje en instalaciones eléctricas.

Las fuentes fotovoltaicas pueden producir tensiones y corrientes muy
elevadas. Las mediciones en sistemas fotovoltaicos sélo deberan ser
realizadas por personal con la experiencia y la formacién adecuadas.

Se deben tener en cuenta las normativas locales.
Se deben respetar las medidas de seguridad para el trabajo en tejados.

En caso de fallo en el sistema de medicion (cables, dispositivos,
conexiones, instrumento de mediciéon, accesorios), presencia de gases
inflamables, humedad elevada o polvo denso, se puede producir un arco
eléctrico que no se extinguira por si mismo. Los arcos pueden provocar
incendios y causar grandes danos. Los usuarios deben ser capaces de
desconectar el sistema fotovoltaico de forma segura si esto sucede.

Utilice unicamente accesorios especificos para comprobaciones en
instalaciones eléctricas fotovoltaicas. Los conectores de los accesorios
para las instalaciones fotovoltaicas estan marcados en amarillo.

La pica de seguridad fotovoltaica A1384 dispone de un circuito de
proteccion integrado que desconecta el instrumento de la instalacion
fotovoltaica de forma segura en caso de fallo en el instrumento (para
ampliar informacién consulte el apartado 4.4.8 Accesorios).

El cable de prueba fotovoltaico A1385 dispone de fusibles integrados que
desconectan el instrumento de la instalacion fotovoltaica de forma segura
en caso de fallo en el instrumento.

Si se detecta una tension mayor de 1000 V CC en cualquiera de las

entradas de medicién, no se podran realizar mas mediciones y se mostrara
UOLTAGE =

la advertencia

A Advertencias relativas a la seguridad de las funciones de medicion:

Resistencia de aislamiento de sistemas fotovoltaicos

a

a

No toque el objeto comprobado durante la medicién ni antes de que esté
descargado por completo. Existe riego de descarga eléctrica.

Cuando se ha realizado una mediciéon de la resistencia de aislamiento en
un objeto capacitivo, la descarga automatica puede no haberse realizado

de forma inmediata. Durante la descarga aparecera el mensaje y la
tension actual, hasta que ésta cae por debajo de 10 V.

Funciones de continuidad
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o Las mediciones de continuidad sélo se deberan realizar en objetos sin
corriente.

Notas relativas a las funciones de medicion:

Generales

o El indicador PASA / NO PASA esta habilitado cuando hay un limite activado.
Utilice el valor limite adecuado para la evaluacion de los resultados de la
medicion.

o La pica de seguridad fotovoltaica A 1384 ofrece una mayor seguridad, y se
puede utilizar opcionalmente para las mediciones de PANEL, UOC/ISC, I/V,
INVERSOR (CA, CC) y RAIS.

o Para las mediciones de INVERSOR CA/CC se debe utilizar el cable de prueba
fotovoltaico con fusible A 1385.

o Para las pruebas de continuidad se debe utilizar el cable de prueba fotovoltaico
de continuidad.

Resistencia de aislamiento de sistemas fotovoltaicos

o El instrumento descarga automaticamente el objeto comprobado una vez
finalizada la medicion.

o Al hacer doble clic en la tecla TEST se inicia una medicién continua.

o La medicion del aislamiento se realiza segun el método 1 de la normativa IEC /
EN 62446 (prueba entre el negativo del panel / cadena / conjunto y tierra,
seguida de una prueba entre el positivo del panel / cadena / conjunto y tierra).

Funciones de continuidad

o Si se detecta una tension mayor de 10 V (CA o CC) entre los terminales de
prueba, la medicién de la resistencia de continuidad no se realizara.

o Cuando sea necesario, compense la resistencia de los cables de prueba antes
de realizar una medicion de la continuidad.

o Los circuitos paralelos pueden afectar a los resultados de la prueba.

Panel, Inversor, Uoc/lsc, |-V

o Antes de iniciar una medicion fotovoltaica se deberan comprobar los ajustes del
tipo de modulo fotovoltaico y de los parametros de prueba fotovoltaicos.

o Los parametros ambientales (Irr, T) se pueden obtener mediante medicion o
introducir manualmente.

o Las condiciones ambientales (irradiancia, temperatura) deben ser estables
durante las mediciones.

o Para el calculo de los resultados STC (en condiciones de prueba estandar), es
necesario conocer los valores medidos de Uoc / Isc, la irradiancia, la
temperatura (ambiental o de la célula), y los parametros del médulo fotovoltaico.
Para mas informacién consulte el Apéndice E.

o Ponga siempre a cero las pinzas de corriente CC antes de efectuar las pruebas.

Auto

o Tenga en cuenta todas las notas para cada una de las pruebas individuales.
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o La prueba automatica no se puede realizar con la pica de seguridad fotovoltaica
A 1384.

o Los resultados de la resistencia de aislamiento pueden diferir ligeramente de los
resultados en la prueba sencilla, debido a la conexion de tres hilos y a la
resistencia interna del instrumento de medicion.
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2.2 Pilas y carga

El instrumento utiliza seis pilas alcalinas o recargables de Ni-MH de tamano AA. El
tiempo de funcionamiento nominal indicado corresponde a las pilas con una capacidad
de 2100 mAh. El estado de las pilas aparece en todo momento en la parte inferior
derecha de la pantalla. En caso de que las pilas tengan poca carga, aparece durante
algunos segundos la indicacién de la figura 2.1, tras lo cual el instrumento se apaga.

EATTERY TEST

TOO L0k
. Bl

Figura 2.1: Indicacion de pilas descargadas

Las pilas se cargan cuando el adaptador de corriente esta conectado al instrumento. La
figura 2.2 muestra la polaridad de la toma de alimentacién. La carga es controlada por
un circuito interno, que garantiza la maxima duracién de las pilas.

Gt

Figura 2.2: Polaridad de la toma de alimentacion

Simbolos:
+

n Indicacién de carga de las pilas *

I

Figura 2.3: Indicacién de carga

A Advertencias relativas a la seguridad:

o Cuando el instrumento esta conectado a una instalacion, el compartimento de
las pilas puede contener tension peligrosa en su interior. Al sustituir las pilas o
antes de abrir la cubierta del compartimento de las pilas/fusibles, desconecte
todos los accesorios de medicion conectados al instrumento y apaguelo,

o Asegurese de introducir correctamente las pilas, de lo contrario el instrumento no
funcionara y es posible que las pilas se descarguen.

o Nunca recargue las pilas alcalinas.

o Utilice unicamente el adaptador de corriente suministrado por el fabricante o
distribuidor del equipo de prueba.

Notas:

o El cargador del instrumento es un cargador de cartuchos de pilas. Esto significa
que las pilas estan conectadas en serie durante la carga. Las pilas deben ser
equivalentes (mismo estado de carga, tipo y antigiedad).

10
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o Extraiga todas las pilas del compartimento si no va a utilizar el instrumento
durante un largo periodo de tiempo.

o Se pueden utilizar pilas alcalinas o recargables de Ni-MH (tamafo AA). Metrel
recomienda utilizar unicamente pilas recargables con una capacidad de
2100mAh o mas.

o Durante la carga de pilas nuevas o sin uso durante un largo periodo de tiempo
(mas de 6 meses) pueden tener lugar procesos quimicos impredecibles. En este
caso, Metrel recomienda repetir el ciclo de carga/descarga entre 2 y 4 veces
como minimo.

o Si tras varios ciclos de carga / descarga no se percibe ninguna mejora, es
necesario comprobar cada una de las pilas (comparando sus tensiones,
verificandolas en un cargador, etc.). Es muy probable que sdélo algunas de las
pilas estén deterioradas. Una sola pila diferente puede provocar un
comportamiento inadecuado de todo el cartucho de pilas.

o No se deben confundir los efectos arriba descritos con la reducciéon normal de la
capacidad de las pilas con el transcurso del tiempo. Asimismo, las pilas pierden
parte de su capacidad con las sucesivas cargas y descargas. Esta informacion
aparece indicada en las especificaciones técnicas del fabricante de las pilas.

11
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2.3 Normativas empleadas

Los instrumentos EurotestPV Lite han sido fabricados y verificados conforme a las
reglamentaciones indicadas mas abajo:

Compatibilidad electromagnética (EMC)

EN 61326

Equipos eléctricos de medida, control y uso en laboratorio — requisitos
de compatibilidad electromagnética

Clase B (Equipos de mano utilizados en entornos electromagnéticos
controlados)

Seguridad (LVD)
EN 61010-1
EN 61010-2-030

EN 61010-031

EN 61010-2-032

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y
uso en laboratorio — Parte 1: Requisitos generales

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y
uso en laboratorio — Parte 2-030: Requisitos particulares para
circuitos de ensayo y medida

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y
uso en laboratorio — Parte 031: Requisitos de seguridad para sondas
manuales para medidas y ensayos eléctricos

Requisitos de seguridad de equipos eléctricos de medida, control y
uso en laboratorio - Parte 2-032: Requisitos particulares para
sensores de corriente sostenidos y manipulados con la mano para
medidas y ensayos eléctricos

Funcionamiento
EN 61557

Seguridad eléctrica en sistemas de distribucién de baja tension de
hasta 1000 Vac Yy 1500 Vac — Equipos de verificacion, medida o
vigilancia de las medidas de proteccion

Parte 1 Requisitos generales

Parte 2 Resistencia de aislamiento

Parte 3 Resistencia de bucle

Parte 4 Resistencia de la conexion a tierra y conexion

equipotencial

Parte 10 Equipos de medida combinados

Normativa de referencia para sistemas fotovoltaicos

EN 62446

Sistemas fotovoltaicos conectados a red - Requisitos minimos de
documentacion, puesta en marcha e inspeccion de un sistema

Nota acerca de las normativas EN e IEC:

o Este manual incluye referencias a las normativas europeas. Todas las
normativas de la serie EN 6xxxx (p. ej. EN 61010) equivalen a las normativas
IEC del mismo numero (p. ej. IEC 61010) y unicamente se diferencian en las
partes modificadas exigidas por el procedimiento de armonizacion europeo.

12
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Descripcion del instrumento

3 Descripcion del instrumento

3.1 Panel frontal

Figura 3.1: Panel frontal

Leyenda:
1 LCD Pantalla de matriz de 128 x 64 puntos con retroiluminacion.
A - .
g v Modifica el parametro seleccionado.
4 TEST Inicia las mediciones.
5 ESC Retrocede un nivel.
6 TAB Selecciona los parametros en la funcion seleccionada.
7 Retrailuminagion, Cambia el nivel de retroiluminacién y el contraste.
Contraste
ENCENDIDO / EnC|_ende 0 apaga el instrumento. B _
8 El instrumento se apaga automaticamente 15 minutos
APAGADO ) e 9
después de la ultima pulsacion de una tecla
Accede a los menus de ayuda.
9 HELP/CAL Calibra los cables de prueba en las funciones de continuidad.
Selector de
10 funciones -
SIGUIENTE : .
Selecciona la funcién de prueba.
Selector de
11 funciones -
ANTERIOR
12 MEM Almacena / recupera la memoria del instrumento.
Almacena los ajustes de la pinza y solares.
13 LED verde . :
. Indican si el resultado PASA / NO PASA.
LED rojo

13
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Descripcion del instrumento

3.2 Panel de conectores

ﬁ)

GNT

®

Leyenda:

1

o o B~ WN

Conector de
prueba

Toma del
cargador
Conector USB
Cubierta
protectora

C1

P/C2

Conector PS/2

Figura 3.2: Panel de conectores

Entradas / salidas de medicion

Comunicacion con el puerto USB (1.1) del ordenador.

Entrada de medicién n® 1 de la pinza de corriente
Entrada de medicién n° 2 de la pinza de corriente
Entrada de medicion para picas externas

Comunicacion con el puerto serial del ordenador
Conexion a adaptadores de medicidn opcionales
Conexion a un lector de cédigos de barras / RFID

Advertencias

o Latension maxima permitida entre cualquiera de los terminales de prueba y
tierra es de 550 V CA 0 1000 V CC.
o La tension maxima permitida entre los terminales de prueba en el conector

de prueba es de 600V CA o0 1000 V CC.

o La tension maxima permitida entre los terminales de prueba P/C2, C1 es de 3

\%

o La tension maxima a corto plazo del adaptador de corriente externo es de 14

V.

14
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3.3 Parte trasera

Figura 3.3: Panel posterior

Leyenda:

1 Cubierta del compartimento de las pilas / fusibles

2  Etiqueta informativa del panel posterior
Tornillos de sujecion de la cubierta del
compartimento de las pilas / fusibles

©

Figura 3.4: Compartimento de las pilas y fusibles

Leyenda:
1 Fusible F1 FF 315 mA /1000 V CC
(Capacidad de interrupcién: 50 kA)

2 Etiqueta de numero de serie
3 Pilas Tamafo AA, alcalinas / recargables de NiMH

15
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Instrument description

7—) /

—

==

en age:
o A
't max. 8.5MA =
) en
insi
1
2M

1557-2)
0V 100V 250Vemm
kv

557-6)
mA, 100mA, 300mA, 500mA, 1A
e 1

sssssss
1999 Ipsci0.20A% kA
itage: 100V _440V/ 15Hz 500Hz

nc,
15Hz_500Hz
(EN 61557-7)
100V 440V 15Hz S00HZ

Figura 3.5: Parte inferior

Leyenda:
1 Etiqueta informativa
inferior

2 Aberturas para la correa
para el cuello
3 Agarraderos laterales

3.4 Instrumento y accesorios
3.4.1 Equipo estandar M| 3109

Instrumento

Funda de transporte

Pinza de corriente CA/CC

Cable de prueba fotovoltaico universal, 3 x 1,5 m

Pica de prueba, 3 uds.

Cocodrilo, 3 uds.

Adaptador fotovoltaico MC 4 macho
Adaptador fotovoltaico MC 4 hembra
Adaptador fotovoltaico MC 3 macho
Adaptador fotovoltaico MC 3 hembra
Juego de pilas de NiMH

Adaptador de alimentacion

Juego de correas de transporte
Cable RS232-PS/2

Cable USB

CD con manual de instrucciones
Manual de instrucciones abreviado

o000 00 00 DO0 0 00O DO

Cable de prueba de continuidad fotovoltaico, 2 x 1,5 m
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o Certificado de calibracion

3.4.2 Accesorios opcionales

Consulte en la hoja adjunta la lista de accesorios opcionales disponibles bajo pedido a
su distribuidor.
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4 Funcionamiento del instrumento

4.1 Pantallay sonido

4.1.1 Advertencias

FU SAFETY FROEE 7

CONDITIONS 7

UOLTRGE *

IC UOLTAGE!

Use PU t

Para la prueba seleccionada se debe utilizar la pica de
seguridad fotovoltaica A 1384. Consulte el apartado 4.4.8
Accesorios para ampliar informacioén acerca del uso de la pica
A 1384.

Las condiciones en los terminales de entrada no permiten
continuar con la prueba. Compruebe las conexiones.

Las condiciones de la tension en las entradas de medicion no
permiten continuar con la prueba. Compruebe las conexiones.
Se ha conectado al instrumento tensién CC externa mayor de
50 V. Las mediciones estan bloqueadas.

La prueba seleccionada no se puede realizar sin la pica de
seguridad fotovoltaica A 1384.

Para esta prueba se debe utilizar el cable de prueba con
fusible A 1385.

4.1.2 Indicador de bateria

El indicador de bateria indica el estado de carga de las pilas y la conexidn del cargador

externo.

-
[

+

[

4.1.3 Mensajes

Indicador de capacidad de las pilas.

Pilas agotadas.
Las pilas estan demasiado gastadas para garantizar un
resultado correcto. Sustituya o recargue las pilas.

Recarga en progreso (si el adaptador de corriente esta
conectado).

En el campo de mensajes se muestran las advertencias y mensajes.

E Medicion en marcha, preste atencidn a las advertencias mostradas.
‘ El instrumento esta sobrecalentado. La medicidn no es posible hasta
| que la temperatura disminuya por debajo del limite permitido.
E Es posible almacenar los resultados.
H jAdvertencia! Alta tensidon conectada a los terminales de prueba.
CAL La resistencia de los cables de prueba en la medicion de Continuidad
* no estd compensada.
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La resistencia de los cables de prueba en la medicion de Continuidad
" esta compensada.

= Corriente demasiado pequefia para la precisidon especificada. Los
I resultados pueden estar alterados. Compruebe si es posible aumentar
la sensibilidad de la pinza de corriente en los ajustes de la pinza de

—
-

H

corriente.
[LIP La sefal medida esta fuera de la escala (cortada). Los resultados estan
alterados.
— Se ha detectado tension CC externa. Las mediciones estan
=" blogueadas.
HE—H El fusible esta averiado.

4.1.4 Resultados

/ El resultado de la medicion esta dentro de los limites preseleccionados
(PASA).
x El resultado de la medicién esta fuera de los limites preseleccionados
(NO PASA).

4.1.5 Avisos sonoros

jAdvertencia! Se ha detectado tensién peligrosa en el terminal

Sonido continuo PE.

4.1.6 Pantallas de ayuda
HELP Abre la pantalla de ayuda.

Los menus de ayuda estan disponibles en todas las funciones. El menu de ayuda
contiene algunos esquemas basicos y diagramas de conexiones que ilustran la
conexién recomendada del instrumento a la instalacién eléctrica o sistema fotovoltaico.
Tras seleccionar la medicidn que desea realizar, pulse la tecla HELP para ver el menu
de ayuda asociado.

Teclas en el menu de ayuda:

AlY Selecciona la pantalla de ayuda siguiente /
anterior.
ESC/ HELP / Sale del menu de ayuda.

Selector de funciones

HELF: INUERTER

Figura 4.1: Ejemplos de pantallas de ayuda
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4.1.7 Ajustes de la retroiluminacioén y el contraste

La tecla RETROILUMINACION permite ajustar la retroiluminacion y el contraste.

Clic Cambia el nivel de intensidad de la retroiluminacion.
Pulsacion durante 1  Bloquea el nivel de intensidad de la retroiluminacion hasta que
S se apague el instrumento o se vuelva a pulsar la tecla.

Pulsacion durante 2 Muestra un grafico de barras con el ajuste del contraste de la
S pantalla LCD.

LCD CONTEARST

e

Figura 4.2: Menu de ajuste del contraste

Teclas para el ajuste del contraste:

A Aumenta el contraste.

A\ 4 Reduce el contraste.
TEST Acepta el nuevo contraste.
ESC Sale sin realizar cambios.

4.2 Seleccion de funciones

Para seleccionar la funcién de prueba o medicion dentro de cada modo de prueba se
deberan utilizar las teclas del SELECTOR DE FUNCIONES.

Teclas:

Selector de Selecciona la funcién de prueba o medicion.

funciones

AlY Selecciona la subfuncién dentro de la funcién de medicion
seleccionada.
Selecciona la pantalla a visualizar (si los resultados estan
repartidos en varias pantallas).

TAB Selecciona el parametro de prueba que se va a seleccionar o
modificar.

TEST Ejecuta la funcion de prueba / medicién seleccionada.

MEM Almacena los resultados obtenidos o recupera los resultados
almacenados.

ESC Regresa al menu principal.

Teclas en el campo de parametros de prueba:

AlY Modifica el parametro seleccionado.
TAB Selecciona el siguiente parametro de medicion.
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Selector de funciones | Cambia entre las principales funciones.
MEM Almacena los resultados obtenidos o recupera los
resultados almacenados.

Regla general para activar los limites para la evaluacion del resultado de la medicion /
prueba:

DESACTIVADO Sin valores limite, indicador: _
Valor(es) — los resultados apareceran sefialados con la
ACTIVADO marca PASA o NO PASA en funcién del limite
seleccionado.

Parametro

Consulte el Apartado 5 para ampliar informacién acerca del funcionamiento de las
funciones de prueba del instrumento.

4.3 Menu principal del instrumento

El menu principal del instrumento permite seleccionar el modo de prueba. Las
diferentes opciones del instrumento se pueden seleccionar en el menu AJUSTES.

MHIMN MEMLU 12189
o <PRUEBA SENCILLA> pruebas individuales 2 To-E TEel
o <AUTOTEST> secuencia de prueba segun IEC/ EN SETTINGS
62446 0

o <AJUSTES> ajustes del instrumento . o
Figura 4.3: Menu principal

Teclas:

AlY Selecciona la opcién adecuada.
TEST Entra en la opcion seleccionada.
4.4 Ajustes

El menu AJUSTES permite seleccionar las diferentes opciones del instrumento

Las opciones son:
o Recuperacién y borrado de los
resultados almacenados
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o Seleccién de idioma

Ajuste de fecha y hora SELECT LANGUAGE

o Devolucion del instrumento a los IHLTIAL SETTINGS 0
valores iniciales

o Ajustes para las pinzas de corriente

o Menu para la sincronizacion con la
unidad remota fotovoltaica

o Ajustes para las mediciones
fotovoltaicas

o Ajustes de los accesorios

O

Figura 4.4: Menu Ajustes

Teclas:
AlY Selecciona la opcién adecuada.
TEST Entra en la opcién seleccionada.
ESC/ Regresa al menu principal.
Selector de
funciones
4.4.1 Memoria
’ . . . FECHLL EESULTS
Este menu permite recuperar, visualizar y DELETE RESULTS

. CLEAR ALL MEMORY
borrar los datos almacenados. Para ampliar

informacion consulte el apartado 8 Manejo de

los datos. Figura 4.5: Opciones de memoria
Teclas:

AlY Selecciona una opcion.

TEST Entra en la opcion seleccionada.

ESC Regresa al menu de ajustes.

Selector de | Regresa al menu principal sin realizar ningun cambio.
funciones

4.4.2 Idioma

SELECT LAMGURGE

Este menu permite seleccionar el idioma. ST
SLOVEMSKD

DEUTSCH

ESFAMNOL

FRANCALS ]

Figura 4.6: Seleccion de idioma

Teclas:
AlY Selecciona el idioma.
Confirma el idioma seleccionado y sale al menu de
TEST .
ajustes.
ESC Regresa al menu de ajustes.
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Selector de | Regresa al menu principal sin realizar ningun cambio.
funciones

4.4.3 Fechay hora

Este menu permite ajustar la fecha y la hora. P
a1 .GEM. 2811

Figura 4.7: Ajuste de fecha y hora

Teclas:

TAB Selecciona el campo a modificar.

AlY Modifica el campo seleccionado.

TEST Confirma la nueva fecha / hora y sale.

ESC Regresa al menu de ajustes.

Selector de ' Regresa al menu principal sin realizar ningun cambio.
funciones

Advertencia:
o Si se extraen las pilas durante mas de 1 minuto, la fecha y hora seleccionadas
se perderan.

4.4.4 Ajustes iniciales

Contrast. Landuade.
Function FParameters

Este menu permite devolver los ajustes del will be set to
instrumento, asi como los limites y parametros de
medicion, a sus valores iniciales (de fabrica).

default.

Figura 4.8: Dialogo de ajustes

iniciales
Teclas:
AlY Selecciona la opcién [Si, NOJ.
TEST Restaura los ajustes por defecto (si se ha

seleccionado Sl).

ESC Regresa al menu de ajustes.
Selector de Regresa al menu principal sin realizar ningun
funciones cambio.

Advertencia:

o Al utilizar esta opcion se perderan los ajustes personalizados.
o Si se extraen las pilas durante mas de 1 minuto, los ajustes personalizados se
perderan.

A continuacion se indica la configuracién por defecto:

Ajuste del instrumento Valor por defecto

Idioma Inglés
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Contraste Segun lo definido y almacenado en el
procedimiento de ajuste
Ajustes de las pinzas
PINZA 1 A 1391, 40A
PINZA 2 A 1391, 40A
Accesorios Cable de prueba

Ajustes solares Consulte el

apartado 4.4.10 Ajustes solares

Funcién

‘s Parametros / valor limite
Subfuncion
AlS Sin limite
RAIS+, RAIS- Uprueba = 500 V
AMB. Medida
1AV Medida
INVERTER CA/ CC
AUTO Sin limite
Uprueba = 500 V
Nota:

o También es posible recuperar los ajustes iniciales (reseteo del instrumento) si se

pulsa la tecla TAB durante el encendid

4.4.5 Ajustes de las pinzas

El menu Ajustes de las pinzas permite
configurar las entradas de medicion C1y
C2/P.

Parametros ajustables:

o del instrumento.

CLAMFE 1 =

CLAMF 2
+

W

Fande:  ZESBA

MEM: SHUE

Figura 4.9: Configuracion de las entradas
de medicion de las pinzas de corriente

Modelo

Modelo de la pinza de corriente [A1018, A1019, A1391].

Escala de medicion de
300 A].

Escala

la pinza de corriente [20 A, 200 A], [40 A,

Seleccion de los parametros de medicion
Teclas

opcién adecuada.

los datos del parametro

AlY Selecciona la

TEST Permite modificar
seleccionado.

MEM Guarda los ajustes.

ESC

Selector de funciones

Regresa a menu de ajustes de las pinzas.
Regresa al menu principal sin realizar ningun
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cambio.

Modificaciéon de los datos del parametro seleccionado

Teclas

AlY Selecciona el parametro.

TEST Confirma los datos ajustados.

ESC Desactiva la modificacion de los datos del parametro
seleccionado.

Selector de funciones Regresa al menu principal sin realizar ningun cambio.

Nota:

o Se debe tener en cuenta la escala de medicion del instrumento. La escala de
corriente de la pinza de corriente puede ser mayor que la del instrumento.

4.4.6 Sincronizacion (A 1378 — Unidad remota fotovoltaica)

El principal proposito de la sincronizacion es obtener los valores correctos de la
temperatura y la irradiancia para el céalculo de los resultados de la medicion de las
condiciones de prueba estandar (STC). Durante las pruebas fotovoltaicas, los
resultados STC mostrados en la pantalla se calculan basandose en un conjunto de
datos ambientales seleccionados o medidos en el Menu ambiental del instrumento.
Estos valores no se obtienen necesariamente al mismo tiempo que el resto de las
mediciones.

La sincronizacion (de las marcas de tiempo) permite actualizar posteriormente los
resultados fotovoltaicos obtenidos con los datos ambientales medidos simultaneamente
con la unidad remota fotovoltaica A 1378. Los valores STC almacenados son a
continuacion corregidos tal como corresponde.

La seleccion de esta opcion permitira la
sincronizacion de los datos entre el
instrumento y la unidad remota fotovoltaica. i

Figura 4.10: Menu de sincronizacion

Datos sincronizados:

TIEMPO La hora y la fecha del instrumento se cargaran en la unidad remota
fotovoltaica.

RESULTADO | Los valores de los parametros ambientales medidos seran
descargados al instrumento. Los resultados STC guardados seran
corregidos del modo correspondiente.

Teclas:
AlY Seleccionan los datos a sincronizar.
TEST Sincroniza los datos. Siga la informacién que aparece en la

pantalla. Si la sincronizacién se ha realizado con éxito, el
instrumento emitird un sonido de confirmacion y tras mostrar
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brevemente los mensajes [e]glsl9E1gle oy v Slgleigelgiv4£:1g[e[e).

ESC Regresa al menu de ajustes.
Selector de ' Regresa al menu principal.
funciones

Conexién para la sincronizacion

MI 3109 A1378

Figura 4.11: Conexion de los instrumentos durante la sincronizacion

Nota:

o Consulte el manual de la unidad remota fotovoltaica A 1378 para ampliar
informacion.

4.4.7 Ajustes solares

Los ajustes solares permiten seleccionar los SOLAR SETTINGS
parametros de los médulos fotovoltaicos y [MODILE SETTINGS
los ajustes para las mediciones MEAS. SETTINGS
fotovoltaicas.

Figura 4.12: Ajustes solares

Teclas:

AlY Selecciona una opcion.

TEST Entra en el menu para modificar los parametros.

ESC Regresa al menu de ajustes.

Selector de ' Regresa al menu principal sin realizar ningun cambio.
funciones

Ajustes de los médulos fotovoltaicos

Este menu permite ajustar los parametros de los médulos fotovoltaicos. Es posible
crear o editar hasta 20 moédulos fotovoltaicos. Los parametros se utilizan para el calculo
de los valores STC.
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Figura 4.13: Menu de ajustes de los mddulos fotovoltaicos

Parametros de los moédulos fotovoltaicos:

Médulo Nombre del modulo fotovoltaico

Pmax 1wW.1000 W Potencia nominal del médulo fotovoltaico

Umpp 10.0V.. 100V Tension en el punto de maxima potencia

Impp 0.20A ..15.00 A Corriente en el punto de maxima
potencia

Uoc 10.0V..100V Tension de circuito abierto del médulo

Isc 0.20A .. 15.00 A Corriente de cortocircuito del médulo

NOCT 20.0°C .. 100.0 °C Temperatura de funcionamiento nominal
de la célula fotovoltaica

alfa 0.01 mA/°C .. 9.99 mA/°C Coeficiente de temperatura de Isc

beta -0.999 v/°C .. 0.001 V/°C Coeficiente de temperatura de Uoc

gamma -0.99 %/°C .. -0.01 %/°C Coeficiente de temperatura de Pmax

Rs 0.00Q..10.00 Q Resistencia de serie del moddulo
fotovoltaico

Seleccion del tipo y los parametros del médulo fotovoltaico

Teclas:

AlY Selecciona la funcién adecuada.

TEST Entra en el menu para modificar el tipo o los
parametros.

ESC, Selector de funciones | Vuelve atras.

MEM Entra en el menu de memoria de los tipos de mddulo
fotovoltaico.

Modificacién de tipo / parametro de médulo fotovoltaico

Teclas:

AlY Selecciona el valor o los datos del parametro o el tipo
de mddulo fotovoltaico.

TEST Confirma el valor o los datos seleccionados.

ESC, Selector de funciones | Vuelve atras.

Menu de memoria de los tipos de médulo fotovoltaico

ANADIR Entra en el menu para afadir un nuevo tipo de médulo fotovoltaico.

SOBRESCRIBIR | Entra en el menu para almacenar los datos modificados del tipo de
modulo fotovoltaico seleccionado.

ELIMINAR Elimina el tipo de mdédulo fotovoltaico seleccionado.

ELIMINAR Elimina todos los tipos de modulo fotovoltaico.
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TODO

Teclas:

YA 4 Selecciona una opcion.

TEST Entra en el menu seleccionado.
Selector de ' Regresa al menu de funciones principal.
funciones

Si se selecciona Anadir o Sobrescribir se muestra el menu para la seleccion del
nombre del tipo de maédulo fotovoltaico.

PU module

HIT

OUERKHRITE
LELETE DEF. MOT
LELETE ALL +

Figura 4.14: Seleccion del nombre del tipo de modulo fotovoltaico

Teclas:
AlY Selecciona un caracter.
TEST Selecciona el siguiente caracter.
MEM Confirma el nuevo nombre y lo almacena en la memoria. A continuacion

regresa al Menu de ajuste de los mdédulos.
ESC Borra la ultima letra.
Regresa al menu anterior sin realizar ningun cambio.

Si se selecciona Eliminar o Eliminar todo se mostrara un mensaje de advertencia.

SAUE MODULE SETTIMGE
ADD
QUERMREITE

All saved PL module
data will be lost.

[DELETE
DELETE ALL
DELETE MODULE?

Figura 4.15: Opciones de eliminacion

Teclas:

TEST Confirma el borrado. En la opcién Eliminar todo se debe
seleccionar Sl.

ESC Regresa al menu de memoria de los tipos de mddulo

fotovoltaico sin realizar ningun cambio.
Regresa al menu principal de la funcion sin realizar ningun

Selector de funciones .
cambio.

Ajustes de las mediciones fotovoltaicas

Este menu permite seleccionar los

parametros para las mediciones %?F:: ﬁ?ﬂ?'iEBE
H . Sensor = Tam
fotovoltaicas. Mod.Ser.
Mod.Par. =1
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Figura 4.16: Seleccion de los ajustes de
las mediciones fotovoltaicas

Parametros para las mediciones fotovoltaicas:

Normativa de |Normativa para la comprobacion [IEC 60891, CEIl 82-25]

prueba

Irr. Sens. [Poli, Mono, Piran.]

Irr. min. Irradiancia solar valida minima para el calculo [500 — 1000 W/m?]
T. sensor Temperatura para el calculo [Tamb, Tcel]

Mod.Ser. Numero de modulos en serie [1 — 30]

Mod.Par. Numero de mddulos en paralelo [1 — 10]

Seleccion de los parametros para las pruebas fotovoltaicas

Teclas:

AlY Selecciona la opcién adecuada.

TEST Permite la modificacion de los datos del parametro
seleccionado.

MEM Guarda los ajustes.

ESC / Selector de  Vuelve atras.

funciones

Modificacion de los datos del parametro seleccionado

Teclas:

AlY Selecciona el parametro.

TEST Confirma los datos seleccionados.
ESC /| Selector de | Vuelve atras.

funciones

4.4.8 Accesorios

El menu Accesorios permite seleccionar las e

opciones para los accesorios. BT ReEe

+

Figura 4.17: Menu Accesorios

Las opciones son:

CABLE DE PRUEBA |Las mediciones se realizan con el cable de prueba fotovoltaico
universal. Si la pica de seguridad fotovoltaica esta conectada
al instrumento, las mediciones seran erroneas.

PICA DE SEGURIDAD |Las mediciones solo se pueden realizar con la pica de
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FOTOVOLTAICA seguridad fotovoltaica.

AUTO Las mediciones se pueden realizar con el cable de prueba
fotovoltaico universal o con la pica de seguridad fotovoltaica.
Si se detecta la pica de seguridad fotovoltaica, ésta tiene

prioridad.

Teclas:

AlY Selecciona una opcién.

TEST Confirma la opcion seleccionada y regresa al menu
de ajustes.

ESC Regresa al menu de ajustes sin realizar ningun
cambio.

Selector de funciones Regresa al menu principal sin realizar ningun
cambio.

Nota

o La pica de seguridad fotovoltaica A 1384 proporciona una mayor seguridad y se
puede utilizar opcionalmente para las mediciones de PANEL, UOC/ISC, I/V,
INVERSOR (CA, CC) y RAIS. Su uso no esta previsto para las pruebas de
RBAJO, CONTINUIDAD y AUTO.
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5 Mediciones

5.1 Resistencia de aislamiento

La medicion de la resistencia de aislamiento tiene como objeto garantizar la seguridad
contra descargas eléctricas a través del aislamiento entre partes con tension de
instalaciones fotovoltaicas y tierra.

La medicion se realiza de acuerdo con el método de prueba 1 de la normativa IEC / EN
62446 (prueba entre el negativo del panel / cadena / conjunto y tierra, seguida de una
prueba entre el positivo del panel / cadena / conjunto y tierra).

1AEy) A, 13MR
Consulte las funciones de las teclas en el apartado R e s e M 22
.y, . .y Uz ___L I=A. BmA
4.2 Seleccion de funciones. Se muestra la tension de q
entrada. Ui, Bl
Figura 5.1: Resistencia de
aislamiento

Parametros de prueba para la medicion de la resistencia de aislamiento

PRUEBA |[RINER . IR
Uais Tension de prueba [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]

- Resistencia de aislamiento minima [DESACTIVADO, 0.01 MQ + 200
Limite MO

Conexién para la medicion de la resistencia de aislamiento

L1 ¥ INTERRUPTOR *
2| v - - -
C+ @ -
1 A
= =
L[]
o —
A 01

Figura 5.2: Conexion para la medicion de la resistencia de aislamiento con el cable de
prueba fotovoltaico universal

31




MI 3109 EurotestPV Lite Mediciones

L1 INTERRUPTOR
cc

TR
Coo? c2

Figura 5.3: Conexion para la medicion del aislamiento con la pica de seguridad

fotovoltaica

Procedimiento de medicion de la resistencia de aislamiento

a

Seleccione la subfuncidn utilizando las teclas del selector de funciones y
las teclas A / V.

Seleccione la tensiéon de prueba requerida.

Active y seleccione el valor limite (opcional).

Conecte el cable de prueba fotovoltaico universal o la pica de seguridad
fotovoltaica (A 1384) al instrumento (vea la Figura 5.2 y la Figura 5.3)

Conecte el cable de prueba fotovoltaico universal o la pica de seguridad
fotovoltaica (A 1384) al sistema fotovoltaico (vea la Figura 5.2 y la Figura 5.3 -
paso 1).

Pulse la tecla TEST para efectuar la mediciéon (haga doble clic para una
medicién continua y vuelva a pulsarla para detener la medicion).

Una vez finalizada la medicién, espere hasta que el objeto esté completamente
descargado.

Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).

Seleccione la subfuncion utilizando las teclas A / V.

Vuelva a conectar el cable CC+ en la pica de seguridad fotovoltaica (A 1384,
(vea la Figura 5.3, - paso 2).

Pulse la tecla TEST para efectuar la medicién (haga doble clic para una
medicion continua y vuelva a pulsarla para detener la medicion).

Una vez finalizada la medicion, espere hasta que el objeto esté completamente
descargado.

Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).

1oEy &, 13M9 1oy 8, 13M9

Figura 5.4: Ejemplos de resultado de la medicion de la resistencia de aislamiento
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Resultados mostrados:

o resistencia de aislamiento
UM, tension de salida
[ R tensién actual en las entradas de prueba
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5.2 Resistencia de la conexion a tierra y de la conexidn
equipotencial

La medicion de la resistencia tiene como finalidad garantizar la eficacia de las medidas
de proteccion contra las descargas eléctricas a través de las conexiones de tierra.
Existen dos subfunciones:

o R BAJOQ - Medicién de la resistencia de la conexién a tierra segun EN 61557-4
(200 mA),
o CONTINUIDAD - Medicion de la resistencia continua con una corriente de 7 mA.

!EE!_ 26, 84
R f

Rt+:___01 R—:___01
AL
i@, 1u Ed u

Figura 5.5: RBAJO Q 200 mA
Parametros de prueba para la medicién de la resistencia

Consulte las funciones de las teclas en el apartado
4.2 Seleccion de funciones.

PRUEBA |Subfuncién de medicion de resistencia [R BAJOQ, CONTINUIDAD]

Limite Resistencia maxima [DESACTIVADO, 0.1 Q + 20.0 Q]
Parametro de prueba adicional para la subfuncién de continuidad
1] Avisador activado (emite un sonido si la resistencia es menor que el valor

limite seleccionado) o desactivado

5.2.1 R BAJOQ, medicion de la resistencia con 200 mA

La medicion de la resistencia se realiza con inversion automatica de la polaridad de la
tension de prueba.

Circuito de prueba para la medicion de R BAJOQ

+
L1 > INTERRUPTOR
cc

o A

000

Figura 5.6: Conexion para la prueba RBAJO Q
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Procedimiento de medicion de R BAJOQ

o Seleccione la funcidon de continuidad utilizando las teclas del selector de
funciones.

o Seleccione la subfuncién utilizando las teclas A / V.

o Active y seleccione el limite (opcional).

o Conecte el cable de prueba fotovoltaico de continuidad al instrumento.

o Compense la resistencia de los cables de prueba (si es necesario, consulte la
seccion Error! Reference source not found.).

o Conecte los cables de prueba al cableado PE correspondiente (vea la Figura

5.6).
o Pulse latecla TEST para efectuar la medicion.
o Una vez finalizada la medicidén, almacene el resultado pulsando la tecla MEM

(opcional).
~0.15,

Ft+: 6. 20 R—:@.1i

U@, 1 !
Figura 5.7: Ejemplo de resultado de RBAJO Q

Resultado mostrado:

| Resistencia R BAJOQ.

R+.............. Resultado con polaridad positiva
R-iiiiinns Resultado con polaridad de prueba negativa
[ L tensién actual en las entradas de prueba

5.2.2 Medicion de la resistencia continua con una corriente baja

En términos generales, esta funcidon actia como Q-metro estandar con una baja
corriente de prueba. Durante la medicion no se invierten los polos. Esta funcion
también se puede utilizar para verificar la continuidad de componentes inductivos.

Conexion para la medicién de la resistencia continua
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Figura 5.8: Ejemplo de prueba de continuidad

Procedimiento de medicion de la resistencia continua

o Seleccione la funcion de continuidad utilizando las teclas del selector de
funciones.

Seleccione la subfuncion utilizando las teclas A / V.

Active y seleccione el limite (opcional).

Conecte el cable fotovoltaico de continuidad al instrumento.

Compense la resistencia de los cables de prueba (si es necesario, consulte la
seccion Error! Reference source not found.).

Desconecte de la red eléctrica el objeto comprobado y descarguelo.

Conecte los cables de prueba al objeto comprobado (vea la Figura 5.8).

Pulse la tecla TEST para iniciar la medicién continua.

Pulse la tecla TEST para detener la medicion.

Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).

000D

000D O

Fmi
R:O-Oﬂ

e, 1U HJ
Figura 5.9: Ejemplo de medicién continua de la resistencia

Resultado mostrado:
Roeon. resistencia

U tensién actual en las entradas de prueba

5.2.3 Compensacion de la resistencia de los cables de prueba

Este apartado explica el modo de compensar la resistencia de prueba en las dos
funciones de continuidad, R BAJOQ y CONTINUIDAD. La compensacion es necesaria
para eliminar la influencia de la resistencia de los cables de prueba y de las
resistencias internas del instrumento sobre la resistencia medida. Por lo tanto, la
compensacion de los cables es de suma importancia para la obtencion de un resultado
correcto.

AL
Si la compensacion se ha realizado con éxito, aparecera en la pantalla el simbolo L¥

Circuitos para la compensacion de la resistencia de los cables de prueba

o 3
o

Figura 5.10: Cables de prueba puenteados
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Procedimiento de compensacion de la resistencia de los cables de prueba

o Seleccione la funcion [gE=YNIe]e. 0 [e{e\N\RRI\NE][B7:\B).

o Conecte el cable de prueba fotovoltaico de continuidad al instrumento y puentee
los cables de prueba (vea la Figura 5.10).

o Pulse latecla TEST para realizar la medicion de la resistencia.

o Pulse la tecla CAL para compensar la resistencia de los cables de prueba.

rR:0.10n r:0.000

X i = |
Figura 5.11: Resultados con los anteriores  Figura 5.12: Resultados con los nuevos
valores de calibracion valores de calibracion

Nota:
o El valor maximo para la compensacion de la resistencia de los cables es de 5 [J.
Si la resistencia es mayor, el valor de compensacion regresa a su valor por
defecto.

CHL
Se muestra el mensaje L1 si no hay ningun valor de calibracion almacenado.

5.3 Prueba de inversores fotovoltaicos

Esta prueba tiene como finalidad comprobar el correcto funcionamiento del inversor
fotovoltaico. Se pueden realizar las siguientes funciones:
o Medicion de los valores CC en la entrada del inversor y los valores CA en la
salida del inversor.
o Calculo de la eficiencia del inversor.

Consulte el funcionamiento de las teclas en el apartado 4.2 Seleccion de funciones.

INUERTER: HC-DIC
TC

—— W
H

tE.Aal '

Figura 5.13: Ejemplos de pantallas iniciales de la prueba de inversores fotovoltaicos

Ajustes y parametros para la prueba de inversores fotovoltaicos

|Entrada | Entradas/ salidas medidas [ CA, CC, CA/CC]
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Conexion para la medicion de inversores fotovoltaicos

+

L1

4

Figura 5.14: Conexion con el cable de prueba fotovoltaico universal —lado CC

-
i

i

INTERRUPTOR
4 L1

L w—
VL

Q|

INTERRUPTOR
cc

Figura 5.15: Conexion con el cable de prueba fotovoltaico universal —lado CA
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‘RR! 'OR
L2 N

Figura 5.16: Conexion con la pica de seguridad fotovoltaica - lado CC

wrerrupror | L1
cA

INTERRUPTOR
cc

T 0] [+

— @
b

P

L2

Q[

|
%

+ 1] [+

Figura 5.18: Conexion con el cable A 1385 — lados CAy CC

Procedimiento de prueba de los inversores fotovoltaicos

o Seleccione la subfuncion [NSRSJeIR utilizando las teclas del selector de
funciones y lateclas A/ V.
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o Conecte el cable de prueba fotovoltaico universal / la pica de seguridad
fotovoltaica y la pinza de corriente al instrumento (vea la Figura 5.14, la Figura
5.15, la Figura 5.16 y la Figura 5.17) o

o Conecte la punta de prueba fotovoltaica A 1385 y las pinzas de corriente al
instrumento (vea la Figura 5.18).

o Conecte los accesorios al sistema fotovoltaico (vea la Figura 5.14 a la Figura
5.18).

o Compruebe las tensiones de entrada.

Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

o Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).

O

INVERTER: IC NN [INVERTER: AC I INVERTER: AC-IC N
IC AC IC AC

O 2 1 O 04,1 U O 30 AU

Il 2,39 A Il 1.14 A Il 2.39 A3 1,14 R

Pl 203 W P 119 W F 203 W 119 W

NEE= [=]" Uz 1841 [=]" n=58.4% e [

Figura 5.19: Ejemplos de pantallas de resultados de la prueba de inversores
fotovoltaicos

Resultados mostrados para la prueba de inversores fotovoltaicos:

Columna CC:

U tensién medida a la entrada del inversor

[T corriente medida a la entrada del inversor

P, potencia medida a la entrada del inversor

Columna CA:

R tension medida a la salida del inversor

[P corriente medida a la salida del inversor

P potencia medida a la salida del inversor

o P eficiencia calculada del inversor

(U S tensién actual en las entradas de prueba
Notas:

o Con una pinza de corriente, toda la prueba se puede llevar a cabo en dos pasos.
La entrada se debe establecer como y por separado.

o Para la prueba INVERSOR CA/CC se debe utilizar el cable de prueba con
fusible A 1385.

5.4 Prueba de paneles fotovoltaicos

La prueba de paneles fotovoltaicos tiene como finalidad comprobar el correcto
funcionamiento de los paneles fotovoltaicos. El instrumento permite realizar las
siguientes funciones:
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medicién de la tension, la corriente y la potencia de salida del panel fotovoltaico,
comparacion de los valores de salida medidos (valores MED) y los datos

nominales calculados (valores STC)
comparaciéon de la potencia de salida medida (Pmed) y la potencia de salida

tedrica (Pteo)

O

Los resultados de las pruebas de paneles fotovoltaicos se dividen en tres pantallas.
Consulte el funcionamiento de las teclas en el apartado 4.2 Seleccion de funciones.

DEF. MODLULE

| STC MERS Module:

[1] J—

[

EDC

Fl mmaa J—

U:@. By |

Figura 5.20: Pantallas iniciales de la prueba de moédulos fotovoltaicos

Conexiones para el panel fotovoltaico

INTERRUPTOR
cc

L1

/
@

10 =

@

]

Figura 5.21: Conexién con el cable de prueba fotovoltaico universal
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Figura 5.22: Conexion con la pica de seguridad fotovoltaica

Procedimiento de prueba de paneles fotovoltaicos

O

Seleccione la subfuncién utilizando las teclas del selector de funciones.

o Conecte el cable de prueba fotovoltaico universal / pica de seguridad
fotovoltaica, la(s) pinza(s) de corriente y los sensores al instrumento (vea la
Figura 5.21 y la Figura 5.22).

o Conecte los accesorios al sistema fotovoltaico comprobado (vea la Figura 5.21 'y
la Figura 5.22).

o Compruebe la tension de entrada.

o Pulse latecla TEST para realizar la prueba.

o Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).

STC MERS

Module: TE

i3 o i 5 Fmeas= 2081
22'3#‘ * 253# t Ftheo= 2091

c 0 - nZ =99.4% _

185, 2U Uz 35, 2l Uz 85, 21

Figura 5.23: Ejemplos de resultados de mediciones fotovoltaicas

Los resultados mostrados son:

Columna MED

U tension de salida medida del panel

[P corriente de salida medida del panel

P, potencia de salida medida del panel

Columna STC

O S tension de salida calculada del panel en las condiciones de prueba
estandar

[P corriente de salida calculada del panel en las condiciones de prueba
estandar

P potencia de salida calculada del panel en las condiciones de prueba
estandar
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Pstc......... potencia de salida medida del panel en las condiciones de prueba
estandar

Pmax...... potencia de salida nominal del panel en las condiciones de prueba
estandar

Nt eficiencia del panel en las condiciones de prueba estandar
Pmed... ... potencia de salida medida del panel en las condiciones momentaneas
Pteo........ Potencia de salida tedrica calculada del panel en las condiciones
momentaneas
N2...cccce.... eficiencia calculada del panel en las condiciones momentaneas
(U tensién actual en las entradas de prueba
Notas:

o Antes de iniciar las mediciones fotovoltaicas, es necesario comprobar los ajustes
del tipo de modulo fotovoltaico y los parametros de la prueba fotovoltaica.

o Para el calculo de los resultados STC, es necesario medir o introducir
manualmente los valores de tipo de modulo fotovoltaico, parametros de la
prueba fotovoltaica, Uoc, Isc, Irr y T (ambiente o de la célula) antes de la prueba.
Se tienen en cuenta los resultados en los menus AMB. y Uoc/Isc. Si en el menu
Uoc/Isc no hay ningun resultado, el instrumento tendra en cuenta los resultados
en el menu I-V.

o Las mediciones de Uoc, Isc, Irr y T se deberan realizar inmediatamente antes de
la prueba PANEL. Las condiciones ambientales deben permanecer estables
durante las pruebas.

o Para obtener los mejores resultados se debera utilizar la unidad remota
fotovoltaica A 1378.

5.5 Medicién de los parametros ambientales

Se deben conocer los valores de temperatura e irradiancia solar para:
o calcular los valores nominales en las condiciones de prueba estandar (STC),
o comprobar que las condiciones ambientales son adecuadas para la realizacidon
de las pruebas fotovoltaicas.

Los parametros pueden ser medidos o introducidos manualmente. Las picas se pueden
conectar al instrumento o a la unidad remota fotovoltaica A 1378.

Irt fmaalemz
Toelliaaa *C

Consulte el funcionamiento de las teclas en el
apartado 4.2 Seleccién de funciones.

Figura 5.24: Pantalla de
parametros ambientales

Parametros de prueba para la medicion o el ajuste de los parametros ambientales

| ENTRADA | Introduccién de los datos medioambientales [ MED, MANUAL]
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|OTRO | Acceso directo al meni AJUSTES SOLARES

Conexién para la medicion de los parametros ambientales

Figura 5.25: Medicion de los parametros ambientales

Procedimiento para la medicidon de los parametros ambientales

o Seleccione la funcion y la subfuncién utilizando las teclas del
selector de funciones y las teclas A / V.

Conecte las picas medioambientales al instrumento (vea la Figura 5.25).
Conecte las picas al objeto a comprobar (vea la Figura 5.25).

Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).

000D

Irr 1000k w2
Tocell: 25,0 °C

Figura 5.26: Ejemplo de resultados medidos

Resultados mostrados para los parametros ambientales:
] irradiancia solar
Tamb o Tcel.... temperatura del ambiente o de las células fotovoltaicas

Nota:
o Si el resultado de Irradiancia es inferior al valor minimo de la irradiancia
establecido Irr min, los resultados de las condiciones de prueba estandar (STC)
no se calcularan (se muestra el mensaje SSRGS

Procedimiento para la introduccién manual de los parametros ambientales

Si los datos se obtienen utilizando otros equipos de medicidn, es posible introducirlos
manualmente. Seleccione la funcion y la subfuncién utilizando las
teclas del selector de funciones y las teclas Arriba/Abajo.
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Teclas:

TEST Entra en el menu para la seleccion manual de los parametros
ambientales.
Entra en el menu para la modificacién del parametro seleccionado.
Confirma el valor fijado para el parametro.

AlY Selecciona el parametro ambiental.
Selecciona el valor del parametro.

fSeIeg:tor de Sale del menu ambiental y selecciona la medicion fotovoltaica.

unciones

ESC Sale al menu principal.
Sale del menu para el ajuste manual de los parametros
ambientales.

Sale del menu para modificar el parametro seleccionado sin realizar
ningun cambio.

Figura 5.27: Ejemplo de resultados introducidos manualmente

Los resultados mostrados (Irr, Tamb o Tcel) son los mismos que los obtenidos
mediante medicion.

Nota:
o Los parametros ambientales se borran al cuando se apaga el instrumento.
o Es posible acceder al menu de parametros ambientales en los modos de
funcionamiento de Prueba sencilla y Autotest.

6.2.1 Funcionamiento con la unidad remota fotovoltaica A1378

Consulte el manual de funcionamiento de la unidad remota fotovoltaica.

5.6 Medicion de Uoc / Isc

La prueba de Uoc / Isc tiene como finalidad comprobar si los dispositivos de proteccion
en la parte CC de la instalacion fotovoltaica son eficaces. Los datos obtenidos se
pueden calcular segun los datos nominales (valores STC).

i i Uo-1sc I
Consulte el funcionamiento de las teclas ST
en el apartado 4.2 Seleccion de funciones. Ua | comcld amonl
Ist] mmmmFA am==f

:@. @1 l

Figura 5.28: Prueba de Uoc / Isc

Conexién para la medicion de Uoc / Isc

45



MI 3109 EurotestPV Lite Mediciones

|+

L1
L2| v

[* 1

- -

Figura 5.30: Conexidn con la pica de seguridad fotovoltaica

Procedimiento para la mediciéon de Uoc / Isc

a

a

Seleccione la subfuncién utilizando las teclas del selector de funciones
ylas teclas A/ V.

Conecte el cable de prueba fotovoltaico universal / la pica de seguridad
fotovoltaica y los sensores (opcionales) al instrumento (vea la Figura 5.29 y la
Figura 5.30).

Conecte los accesorios al objeto a comprobar (vea la Figura 5.29 y la Figura
5.30).

Compruebe el valor y la polaridad de la tensién de entrada.

Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).
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| STC HERS
Lo 1120 110U
Iscl 5.29° 4.93R

Lz 4. 51 (=]t

Figura 5.31: Ejemplo de resultados de la medicion de Uoc / Isc

Resultados mostrados para la medicion de Uoc / Isc:

Columna MED

Uoc.......... tensién de circuito abierto medida del panel

o — corriente de cortocircuito medida del panel

Columna STC

Uoc.......... tensién de circuito abierto en las condiciones de prueba estandar (STC)

o — corriente de cortocircuito calculada en las condiciones de prueba
estandar (STC)

[ L tensién actual en las entradas de prueba
Notas:

o Antes de iniciar las mediciones fotovoltaicas, es necesario comprobar los ajustes
del tipo de médulo fotovoltaico y los parametros de las pruebas fotovoltaicas.

o Para el célculo de los resultados STC, es necesario medir o introducir
manualmente antes de la prueba los valores correctos del tipo de mddulo
fotovoltaico, los parametros de las pruebas fotovoltaicas, Irr y T (del ambiente o
de la célula). Se tienen en cuenta los resultados de Irr. y T en el menu AMB.
Consulte el Apéndice E para ampliar informacién.

o Las mediciones de Irr y T se deberan realizar inmediatamente antes de la
prueba de Uoc / Isc. Las condiciones ambientales deben permanecer estables
durante las pruebas.

o Para obtener los mejores resultados se debera utilizar la unidad remota
fotovoltaica A 1378.

5.7 Mediciondelacurval/V

La medicién de la curva | / V se utiliza para comprobar el correcto funcionamiento de
los paneles fotovoltaicos. Es posible detectar distintos problemas (fallo de una parte del
panel fotovoltaico o de la cadena fotovoltaica, suciedad, sombra, etc.).

S+ S+

251 l 1A '

Figura 5.32: Pantallas iniciales de la curva | / V
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Los datos medidos se dividen en tres pantallas. Consulte el funcionamiento de las
teclas en el apartado 4.2 Seleccion de funciones.

Parametros de los ajustes para la prueba de la curval/V

Numero de pantalla.
Resultados (STC, medidos, ambos) que se van a mostrar.

Conexion para la medicion de lacurval/V

|+

L1
L2| N\

INTERRUPTOR
cc

10 -

0

= §|

~ -
S —m————

Figura 5.34. Conexiones con la pica de seguridad fotovoltaica
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Procedimiento de medicién de lacurval/V

a

a

Seleccione la subfuncion | / V utilizando las teclas del selector de funciones y las
teclas A / V.

Compruebe o seleccione el modulo fotovoltaico y los parametros y limites para
las pruebas fotovoltaicas (opcional).

Conecte el cable de prueba fotovoltaico universal / la pica de seguridad
fotovoltaica al instrumento.

Conecte las sondas ambientales al instrumento (opcional).

Conecte los accesorios al objeto que se va a comprobar (vea la Figura 5.33 y la
Figura 5.34).

Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).

Figura 5.35: Ejemplo de resultados de la curva | / V

Resultados mostrados para la prueba de la curva de 1 / V:

Uoc.......... tensién de circuito abierto medida / STC del panel

ST — corriente de cortocircuito medida / STC del panel
Umpp....... tensién medida / STC en el punto de maxima potencia
Impp ........ corriente medida / STC en el punto de maxima potencia

Pmpp....... potencia de salida maxima medida / STC del panel

Notas:
a

a

Antes de iniciar las mediciones fotovoltaicas, es necesario comprobar los ajustes
del tipo de médulo fotovoltaico y los parametros para las pruebas fotovoltaicas.
Para el calculo de los resultados STC, es necesario medir o introducir
manualmente antes de la prueba los valores correctos del tipo de modulo
fotovoltaico, los parametros de las pruebas fotovoltaicas, Irr y T (del ambiente o
de la célula). Se tienen en cuenta los resultados de Irr. y T en el menu AMB.
Consulte el Apéndice E para ampliar informacién.

Las mediciones de Irr y T se deberan realizar inmediatamente antes de la
prueba de la curva | / V. Las condiciones ambientales deben permanecer
estables durante las pruebas.

Para obtener los mejores resultados se debera utilizar la unidad remota
fotovoltaica A 1378.

5.8 Procedimiento de medicion automatica segun la normativa IEC/
EN 62446 (Auto)
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La funcién Auto tiene como objeto realizar una comprobacion completa del panel, la
cadena o el conjunto fotovoltaicos:

o resistencia de aislamiento entre la salida positiva y tierra

o resistencia de aislamiento entre la salida negativa y tierra

o tension de circuito abierto

o corriente de cortocircuito
La prueba se realiza en un solo conjunto de pruebas automaticas dirigidas por el
instrumento.

EE_ SEay  ___mMi
. . RISO - ___ MQ
Consulte el funcionamiento de las teclas en el RIS+ -
apartado 4.2 Seleccién de funciones. Se muestra UO/ISE S ool ————Hl
la tension de entrada. Uz 8. 1V

Figura 5.36: Pantalla inicial de la
medicion automatica

Parametros de prueba para la medicion automatica

Uais Tension de prueba [50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V]
- Resistencia de aislamiento minima [DESACTIVADO, 0.01 MQ + 200
Limite MO

Circuitos de prueba para la medicion automatica

L1 - | W
L2l Ay L _

Ct @
N ==

( =

\4 —
(¢ 7777
o 5t

=
S R

Figura 5.37: Conexion para la mediciéon automatica con el cable de prueba fotovoltaico
universal

Procedimiento para la mediciéon automatica

o Seleccione el modo AUTOTEST en el menu principal.
o Seleccione los parametros ambientales, el médulo y los ajustes de medicidn
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0O 00DO

000D

O

(opcional).

Seleccione la subfuncion utilizando las teclas del selector de funciones.
Seleccione la tensidon de prueba de aislamiento requerida.

Active y selecciones el valor limite (opcional).

Conecte el cable de prueba fotovoltaico universal al instrumento (vea la Figura
5.37).

Conecte las sondas ambientales al instrumento (opcional).

Conecte los accesorios al sistema fotovoltaico (vea la Figura 5.37).

Pulse la tecla TEST para realizar la medicion.

Una vez finalizada la medicion, espere hasta que el objeto comprobado esté
completamente descargado.

Almacene el resultado pulsando la tecla MEM (opcional).

[ [ Y 7]

RISO -  17.46M%
RISO + 15.7THY
0-ISC M S@.1 U 3,497
U0-ISC S 5@.1 U 3,450

Lz @, @l I
Figura 5.38: Ejemplo de resultado de la medicion automatica

Resultados mostrados:

Notas:

a

a

RAIS -............. resistencia de aislamiento entre el negativo del conjunto y tierra
RAIS +............ resistencia de aislamiento entre el positivo del conjunto y tierra
Uoc (M)......... tensioén de circuito abierto medida del panel

Isc (M).......... corriente de cortocircuito medida del panel

Uoc (S)......... tensiéon de circuito abierto calculada en condiciones normales de
prueba (STC)

Isc (S)........... corriente de cortocircuito calculada en condiciones normales de
prueba (STC)

L tensién actual en las entradas de prueba

Antes de iniciar las mediciones fotovoltaicas, es necesario comprobar los ajustes
del tipo de médulo fotovoltaico y los parametros para las pruebas fotovoltaicas.
Para el calculo de los resultados STC, es necesario medir o introducir
manualmente antes de la prueba los valores correctos del tipo de modulo
fotovoltaico, los parametros de las pruebas fotovoltaicas, Irr y T (del ambiente o
de la célula). Se tienen en cuenta los resultados de Irr. y T en el menu AMB.
Consulte el Apéndice E para ampliar informacién.

Las mediciones de Irr y T se deberan realizar inmediatamente antes de la
prueba de Uoc / Isc. Las condiciones ambientales deben permanecer estables
durante las pruebas.

Para obtener los mejores resultados se debera utilizar la unidad remota
fotovoltaica A 1378.
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6 Manejo de los datos

6.1 Organizacion de la memoria

La memoria del instrumento permite el almacenamiento de los resultados de las
mediciones junto con todos los parametros relevantes. Una vez finalizada la medicion,
los resultados se pueden almacenar en la memoria flash del instrumento, junto con los
subresultados y los parametros de las funciones.

6.2 Estructura de datos

La memoria del instrumento se divide en 3 niveles, cada uno de los cuales contiene
199 posiciones. El numero de mediciones que se pueden almacenar en una unica
posicion es ilimitado.

El campo de estructura de datos describe la posicion de la medicién (objeto, inversor,
cadena) y el lugar donde se puede acceder a ella.
El campo de mediciones contiene informacion acerca del tipo y el numero de
mediciones que pertenecen al elemento de la estructura seleccionado (objeto, inversor
y cadena).
Las principales ventajas de este sistema son:
o Los resultados de las pruebas se pueden organizar y agrupar de un modo
estructurado que refleja la estructura de los sistemas fotovoltaicos habituales.
o Posibilidad de cargar nombres personalizados para los elementos de la
estructura de datos desde el software EurolinkPRO.
o Navegacion sencilla por las estructuras y los resultados.
o Después de descargar los resultados a un ordenador, es posible crear informes
de prueba sin necesidad, o casi, de introducir ninguna modificacion.
[RECALL RESULTS I

Figura 6.1: Estructura de datos y campos de medicion

Campo de estructura de datos

EEEWe==NWys  Menl de manejo de la memoria

LEJIOBJECT HE]
(1MWl TNUERTER HA1 Campo de estructura de datos
[ETRISTRING BE3

o 1% nivel:

[cEJIOBJECT B@1 OBJETO: Nombre predeterminado de la posicion
(objeto y su numero sucesivo).
o 2°nivel:

[1hw]1 IMUERTER BE1 INVERSOR: Nombre predeterminado de la posicidon
(inversor y su numero sucesivo).
o 3% nivel:

[ETRISTRING @83 CADENA: Nombre predeterminado de la posicion
(cadena y su numero sucesivo).

Mo.: 268 [1121 N° de mediciones en la posicidén seleccionada
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[N° de mediciones en la posicién seleccionada y sus
subposiciones]

Campo de mediciones

Tipo de medicion almacenada en la posicion
seleccionada.

N° del resultado de prueba seleccionado / N° total de
Ho.: 275 resultados de prueba almacenados en la posicidn
seleccionada.

R LORS
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6.3 Almacenamiento de los resultados de las pruebas

Tras la finalizacién de una prueba, los resultados y parametros estan listos para ser

almacenados (en el campo de informacién aparece el icono ). El usuario puede
almacenar los resultados pulsando la tecla MEM.

[oETOBJECT @R3
[xtw] INUERTER Bl
# [ETRISTRING @@z

FREE:93. 4%
MEM = SAUE
Figura 6.2: Menu de guardado de
pruebas

Memord fres: 99.6X Memoria disponible para el almacenamiento de resultados.

Teclas en el menu de guardado de pruebas - campo de estructura de datos:

TAB Selecciona el elemento de la posicion (Objeto / Inversor /

Cadena)

ALY Selecciona el numero del elemento de la posicion seleccionado
(de 1 a 199)

MEM Guarda los resultados de las pruebas en la posicion
seleccionada y regresa al menu de medicion.

ESC/

TEST/ Regresa a la pantalla principal de la funcion sin guardar los

Selector de resultados.

funciones

Notas:

o Por defecto, el instrumento ofrece almacenar el resultado en la ultima posicién
seleccionada.

o Sila medicion se va a almacenar en la misma posicion que la anterior,
simplemente pulse la tecla MEM dos veces.
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6.4 Recuperacion de los resultados de las pruebas

Pulse la tecla MEM en el menu principal de una funcién cuando no haya ningun
resultado que almacenar, o seleccione MEMORIA en el menu AJUSTES.

[RECALL RESULTS I [RECALL RESUL TSI
> [oes]OEJECT GE1 [oEAOEJECT @61
Trh e, W1 THUERTER BE1
AN — EETRISTRIMG G54
No.: 4 [19] ¥ Mo, § 373
R LOWR

Figura 6.3: Menu de recuperacion - campo Figura 6.4: Menu de recuperacion - campo
de estructura de datos seleccionado de mediciones seleccionado

Teclas en el menu de recuperacion de memoria (campo de estructura de la instalacion
seleccionado):

Selecciona el elemento de la posicion (Objeto / Inversor /

TAB Cadena).

NEY Selecc_iona el numero del elemento de la posicion
seleccionado (de 1 a 199).

Selector de Regresa al menu principal de la funcion

funciones / ESC 9 P P '

TEST Entra en el campo de mediciones.

Teclas en el menu de recuperacién de memoria (campo de mediciones):

AlY Selecciona la medicién almacenada.

TAB / ESC Regresa al campo de estructura de la medicion.
Selector de | Regresa al menu principal de la funcion.

funciones

TEST Muestra los resultados de la medicidn seleccionada.

SEEy MR

»2s2
i

Figura 6.5: Ejemplo de resultado de medicion
recuperado

Teclas en el menu de recuperacion de memoria (se muestran los resultados de la

medicion)

AV Muestra los resultados de medicion almacenados en la
posicion seleccionada.

MEM / ESC Regresa al campo de mediciones.

Selector de funciones / | Regresa al menu principal de la funcion.
TEST
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6.5 Borrado de los datos almacenados

6.5.1 Borrado de todo el contenido de la memoria

Seleccione BORRAR TODA LA MEMORIA en el menu MEMORIA. Se mostrara un
mensaje de advertencia.

All =saved results
will be lost

Figura 6.6: Borrar toda la memoria

Teclas en el menu de borrado de toda la memoria

TEST Confirma el borrado de todo el contenido de la
memoria (se debe seleccionar la opcién Si utilizando
las teclas A / V).

Regresa al menu de memoria sin realizar ningun

ESC/ .
cambio.
Selector de e : . N :
) Regresa al menu principal sin realizar ningun cambio.
funciones

CLEARING MEMORY

Figura 6.7: Borrado de la memoria en curso

6.5.2 Borrado de las mediciones en la posicion seleccionada

Seleccione ELIMINAR RESULTADOS en el menu MEMORIA.

[DELETE RESUL TS HE DELETE REZLILTS I
> [OBJDEJECT B83 [oEJOEJECT GE3
O ekl [INVITHUERTER @1
R T— » [STRISTRING B@1
No.: z [2] Ho.: 1

Figura 6.8: Menu de borrado de mediciones (campo de estructura de datos
seleccionado)

Teclas en el menu de eliminacion de resultados (campo de estructura de la instalacion
seleccionado):

TAB Selecciona el elemento de la posicion (Objeto / Inversor /

56



MI 3109 EurotestPV Lite Manejo de los datos

Cadena).

AV Selecc_iona el numero del elemento de la posicion
seleccionado (de 1 a 199).

Selector de funciones | Regresa al menu principal.

ESC Regresa al menu de memoria.

TEST Entra en el cuadro de dialogo para la eliminacion de todas las
mediciones en la posicion seleccionada y sus subposiciones.

Teclas en el cuadro de dialogo para la confirmacién del borrado de los resultados en la
posicion seleccionada:

TEST Elimina todos los resultados en la posicidén seleccionada.
Regresa al menu de eliminacion de resultados (campo de

MEM / ESC estructura de la instalacién seleccionado) sin realizar ningun
cambio.

Selector de funciones | Regresa al menu principal sin realizar ningin cambio.

6.5.3 Borrado de mediciones individuales

Seleccione ELIMINAR RESULTADOS en el ment MEMORIA.

[DELETE REZULT = N

[OEJIOBJECT BRI
[1tw] INUERTER Hil
[STRISTRING 862

*Mo.: 202
ENL.

Figura 6.9: Menu para el borrado de mediciones individuales (campo de estructura de
la instalacion seleccionado)

Teclas en el menu de eliminacion de resultados (campo de estructura de la instalacion
seleccionado):

TAB Selecciona el elemento de la posicidn (Objeto / Inversor /
Cadena).
AV Selecciona el numero del elemento de la posicion

seleccionado (de 1 a 199).

Selector de funciones | Regresa al menu principal de la funcion.

ESC Regresa al menu de memoria.

MEM Entra en el campo de mediciones para la eliminacion de
mediciones individuales.

Teclas en el menu de eliminacidn de resultados (campo de mediciones seleccionado):

AlY Selecciona la medicion.

TEST Abre el cuadro de dialogo para la confirmacion del borrado de
la medicion seleccionada.

TAB / ESC Regresa al campo de estructura de la instalacion.

Selector de

) Regresa al menu principal sin realizar ningun cambio.
funciones
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Teclas en el cuadro de dialogo para la confirmacién del borrado de los resultados
seleccionados:

TEST Elimina el resultado de la medicion seleccionado.
MEM / TAB / ESC Regresa al campo de mediciones sin realizar ningun cambio.
Selector de funciones | Regresa al menu principal sin realizar ningun cambio.

[CELETE RESULTS I
[oEsIOBJECT ARZ [oEJIOBJECT AR
[1Hw] IMUERTER EE1 [1Hw] IHUERTEER HE1
[ETRISTRING @E2 [ETRISTRING BEZ2
Mo, 8 2o FHo.t 1.1
EHL.
Figura 6.10: Cuadro de dialogo de Figura 6.11: Pantalla tras el borrado de la
confirmacion medicion

6.5.4 Cambio del nombre de los elementos de la estructura de la
instalaciéon (carga desde un ordenador)

Los elementos predeterminados de la estructura de la instalacion son “Objeto”,
“Inversor” y “Cadena”.

El paquete de software Eurolink-PRO permite sustituir los nhombres predeterminados
por nombres personalizados que se correspondan con la instalacion comprobada.
Consulte la AYUDA del software Eurolink-PRO para obtener informacién acerca del
modo de enviar al instrumento los nombres personalizados de la instalacion.

Figura 6.12: Ejemplo de menu con nombres personalizados para la estructura de la
instalacion fotovoltaica

6.5.5 Cambio del nombre de los elementos de la estructura de la
instalaciéon por medio de un lector de cédigos de barras o un
lector RFID

Los elementos predeterminados de la estructura de la instalacion son “Objeto”,
“Inversor” y “Cadena”.

Cuando el instrumento esta en el menu de guardado de los resultados, la ID de la
posicion puede ser escaneada desde una etiqueta de cddigo de barras por medio del
lector de codigos de barras, o leida desde una etiqueta RFID por medio del lector RFID.
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Y

m

Figura 6.13: Conexion del lector de codigos de barras y del lector RFID

Cbémo cambiar el nombre de la posicion de memoria

o Conecte el lector de cddigos de barras o el lector RFID al instrumento.

o En el menu Guardar, seleccione la posicion de memoria cuyo nombre va a ser
modificado.

o El instrumento aceptara el nuevo nombre de la posicion (escaneado desde una
etiqueta de codigo de barras o una etiqueta RFID). La recepcion con éxito del
codigo de barras o la etiqueta RFID es confirmada por medio de dos sonidos
breves.

Nota:
o Utilice unicamente los lectores de codigos de barras y los lectores RFID
suministrados por Metrel o por un distribuidor autorizado.
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6.6 Comunicacion

Es posible transferir los resultados a un ordenador. Un programa de comunicacion
especial instalado en el ordenador identifica el instrumento y permite la transferencia de
datos entre el instrumento y el ordenador.

El instrumento dispone de dos interfaces de comunicaciéon: USB y RS 232.

El instrumento selecciona automaticamente el modo de comunicacién en funcion de la
interfaz seleccionada, teniendo prioridad la interfaz USB.

Cable PS/2 - RS 232
conexiones minimas 1a2,4a3,3ab5

0O 00 00
0000

D hembra de 9 patillas
PS/2 para el MI3125 para el ordenador

Figura 6.14: Conexion de la interfaz para la trasferencia de datos a través del puerto
COM del ordenador

Como transferir los datos almacenados:

o Comunicacion mediante RS-232: conecte un puerto COM del ordenador al
conector PS/2 del instrumento por medio del cable de comunicacién serial PS/2 -
RS232;

Comunicacion mediante USB: conecte un puerto USB del ordenador al conector
USB del instrumento por medio del cable de interfaz USB.

Encienda el ordenador y el instrumento.

Ejecute el programa EurolinkPRO.

El ordenador y el instrumento se reconoceran inmediatamente.

El instrumento estara listo para descargar los datos al ordenador.

O

000D

El programa EurolinkPRO es un software informatico para Windows XP, Windows Vista
y Windows 7. Lea el archivo README_EuroLink.txt incluido en el CD para ver las
instrucciones acerca de la instalacion y ejecucion del programa.

Nota:
o Antes de utilizar la interfaz USB, es necesario instalar los controladores USB en
el ordenador. Consulte las instrucciones de instalacion del USB disponibles en el
CD de instalacion.
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7 Actualizacion del instrumento

El instrumento se puede actualizar desde un ordenador a través del puerto de
comunicacion RS232. Esto permite mantener el instrumento actualizado aunque se
produzcan cambios en las normativas o en las reglamentaciones. La actualizacion se
puede llevar a cabo con la ayuda de un software de actualizacién especial y el cable de
comunicacion, tal como se muestra en la Figura 8.13. Péngase en contacto con su
distribuidor para ampliar informacién.
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8 Mantenimiento

El instrumento EurotestPV Lite no debe ser abierto por personal no autorizado. El
instrumento no tiene en su interior ningun componente que pueda ser sustituido por el
usuario, a excepcion de la pila y el fusible situados debajo de la cubierta posterior.

8.1 Sustitucion de los fusibles
Existen dos fusibles situados bajo la cubierta trasera del instrumento EurotestPV.
o F2,F3 FF315mA/1000V dCC, 32x6 mm (Capacidad de interrupcion: 50 kA)

El cable de prueba fotovoltaico A 1385 opcional tiene un fusible sustituible en cada
cable de prueba.

o FF315mA/1000V CC, 32x6 mm (Capacidad de interrupcion: 50 kA)

Advertencias:

o A Antes de abrir el compartimento de las pilas / fusibles, desconecte
todos los accesorios de medicion conectados al instrumento y apaguelo,
ya que existe tension peligrosa en su interior.

o Sustituya el fusible fundido por otro del mismo tipo, de lo contrario el instrumento
o el accesorio podrian resultar dafados y la seguridad del operario podria verse
afectada.

8.2 Limpieza

La carcasa no requiere ningun mantenimiento especial. Para limpiar la superficie del
instrumento, utilice un pafo suave ligeramente humedecido con agua jabonosa o
alcohol. A continuacion, déjelo secar completamente antes de utilizarlo.

Advertencias:

o No utilice liquidos derivados del petréleo o hidrocarburos.
o No derrame el liquido por encima del instrumento.

8.3 Calibracion periddica
Es fundamental calibrar regularmente el instrumento de prueba, con el fin de garantizar
las especificaciones técnicas indicadas en este manual. Recomendamos efectuar una

calibracion anual, que solo podra ser realizada por personal técnico autorizado.
Pongase en contacto con su distribuidor para obtener mas informacion.

8.4 Servicio

Para las reparaciones dentro del periodo de garantia, o en cualquier otro momento,
pongase en contacto con su distribuidor.
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O Especificaciones técnicas

9.1 Resistencia de aislamiento (de sistemas fotovoltaicos) RAIS -y
RAIS +

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 50 Vpc, 100 Vpcy 250 Vpe)
La escala de medicion segun EN 61557 es de 0,15 MQ + 199,9 MQ.

Escala de mediciéon (MQ) Resolucién (MQ) Precision
0
0.00 + 19.99 0.01 (5 % de la lectura + 3
digitos)
20.0 =+ 99.9 01 +(10 % de la lectura)
100.0 =+ 199.9 ' +(20 % de la lectura)

Resistencia de aislamiento (tensiones nominales 500 V¢c y 1000 Vcc)
La escala de medicion segun EN 61557 es de 0,15 MQ + 1 GQ.

Escala de medicion (MQ) Resolucién (MQ) Precision
0,
0.00 = 19.99 0.01 (5 % de la lectura + 3
digitos)
20.0 = 199.9 0.1 +(5 % de la lectura)
200 + 999 1 +(10 % de la lectura)
Tension
Escala de medicion (V) Resolucién (V) Precision
0+ 1200 1 +(3 % de la lectura + 3
digitos)
Tensiones nominales...........cocevvevneen. 50 Vpc, 100 Vpc, 250 Vpc, 500 Vpc, 1000 Vpc
Tension de circuito abierto................. -0 % / +20 % de la tensién nominal

Corriente de medicion min. 1 mA a Ry=Unx1 kQ/NV

Corriente de cortocircuito max. 3 mA

Numero de pruebas posibles > 1200, con la bateria completamente cargada
Descarga automatica después de cada prueba.

La precision especificada es valida si se utiliza el cable de prueba de tres hilos,
mientras que es valida hasta 100 MQ si se utiliza el comander de punta.

La precision especificada es valida hasta 100 MQ si la humedad relativa > 85 %.

En caso de que el instrumento se humedezca, es posible que los resultados se vean
alterados. En ese caso, es recomendable secar el instrumento y los accesorios durante
al menos 24 horas.

El error en condiciones de funcionamiento puede ser, como maximo, igual al error en
las condiciones de referencia (especificado en el manual de cada funcion) +5 % del
valor medido.

Los resultados de la resistencia de aislamiento en el modo Autotest pueden diferir
ligeramente de los resultados en el modo de prueba sencilla, debido a la conexion del
cable de tres hilos y a la resistencia interna del instrumento de medicién.
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9.2 Continuidad

9.2.1 Resistencia R BAJOQ

La escala de medicion segun EN 61557 es de 0,16 QQ + 1999 Q.

Escala de medicion R (Q) Resolucién (Q) Precisién

0.00 + 19.99 0.01 +(3 % de la lectura + 3

digitos)
20.0 = 199.9 0.1
+(5 0

200 = 1999 1 (5 % de la lectura)
Tensién de circuito abierto................. 6.5VCC +9VCC
Corriente de medicién..............ccc....... min. 200 mA en la resistencia de carga de 2 Q
Compensacion de cables de prueba .hasta 5 Q
Numero de pruebas posibles ............ > 2000, con la bateria completamente cargada

Inversidn automatica de la polaridad de la tension de prueba.

9.2.2 Resistencia CONTINUIDAD

Escala de medicién (Q2) Resolucién (Q) Precision
0.0 +19.9 0.1 +(5 % de la lectura + 3
20 + 1999 1 digitos)
Tension de circuito abierto................. 6.5VCC +9VCC
Corriente de cortocircuito................... max. 8,5 mA

Compensacion de cables de prueba .hasta 5 Q

9.3 Pruebas fotovoltaicas

9.3.1 Precision de los datos STC

La precision de los valores STC se basa en la precision de las cantidades eléctricas, la
precision de los parametros ambientales y los parametros introducidos para el médulo
fotovoltaico. Consulte el Apéndice E: Mediciones fotovoltaicas — valores calculados
para ampliar informacion acerca del calculo de los valores STC.

9.3.2 Panel, Inversor

Tensién CC
Escala de medicién (V) Resolucién (V) Precisién
0.0 +199.9 0.1 + (1.5 % de la lectura + 5
digitos)
200 + 999 1 +1.5 % de la lectura

Corriente CC

Escala de medicién (A)

Resolucién (mA)

Precision

0.00 +19.99

10

+(1.5 % de la lectura + 5 digitos)

20.0 + 299.9

100

+1.5 % de la lectura
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Potencia CC
Escala de medicion (W) Resolucién (W) Precision
0—1999 1 + (2.5 % de la lectura + 6
digitos)
2.00 k = 19.99 k 10 +2.5 % de la lectura
20.0 k + 199.9 k 100 +2.5 % de la lectura
Tensiéon CA
Escala de medicién (V) Resolucién (V) Precision
0.0 +99.9 0.1 + (1.5 % de la lectura + 3
digitos)
100.0 + 199.9 0.1 +1.5 % de la lectura
200 + 999 1 +1.5 % de la lectura

Corriente CA

Escala de medicion (A) Resolucion (mA) Precision
0.00 +~9.99 10 +(1.5 % de la lectura + 3 digitos)
10.00 =~ 19.99 10 +1.5 % de la lectura
20.0 + 299.9 100 +1.5 % de la lectura
Potencia CA
Escala de medicion (W) Resolucién (W) Precision
0 — 1999 1 + (2.5 % de la lectura + 6
digitos)
2.00 k + 19.99 k 10 +2.5 % de la lectura
20.0k + 199.9 k 100 +2.5 % de la lectura

Nota:

o En estas especificaciones no se tiene en cuenta el error de los transductores

externos de tension y corriente

9.3.3 Curval-V

Tensién CC
Escala de medicién (V) Resolucién (V) Precisién
0.0+15.0 0.1 indicativa
15.1 + 199.9 0.1 + (2 % de la lectura + 2 digitos)
200 + 999 1 +2 % de la lectura

Corriente CC

Escala de medicién (A)

Resolucién (A)

Precision

0.00 + 9.99 0.01 +(2 % de la lectura + 3 digitos)
10.00 = 15.00 0.01 +2 % de la lectura
Potencia CC
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Escala de medicion (W)

Resolucién (W)

Precision

0-1999

1

+ (3 % de la lectura + 5 digitos)

2.00 k + 14.99 k

10

+ 3 % de la lectura

Potencia maxima de la cadena fotovoltaica: 15 kW

9.3.4 Uoc -Isc

Tensiéon CC
Escala de medicién (V) Resolucién (V) Precision
0.0+ 15.0 0.1 indicativa
15.1 = 199.9 0.1 + (2 % de la lectura + 2 digitos)
200 + 999 1 +2 % de la lectura

Corriente CC

Escala de medicion (A) Resolucioén (A) Precision
0.00 + 9.99 0.01 +(2 % de la lectura + 3 digitos)
10.00 + 15.00 0.01 +2 % de la lectura

Potencia maxima de la cadena fotovoltaica: 15 kW

9.3.5 Parametros ambientales

Irradiancia solar
Sonda A 1384

Escala de medicion

.z 2 -
(W/m?) Resolucién (W/m©) Precision
0
300 = 999 1 + (5% de' |€.3. lectura + 5
digitos)
1000 + 1999 1 + 5 % de la lectura

Principio de medicion: Pirandmetro
Condiciones de funcionamiento

Escala de la temperatura de funcionamiento

Disefiada para uso continuo en exteriores.

Temperatura (de la célula y del ambiente)

Sonda A 1400

-40°C +55°C

Escala de medicién (°C)

Resolucién (°C)

Precision

-10.0 + 85.0

0.1

+ 5 digitos

Disefiada para uso continuo en exteriores.

Notas:

o La precision indicada es valida para si la irradiancia y la temperatura se
mantienen estables durante la prueba.
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9.4 Datos generales

Tension de suministro................cce..e. 9 Vcc (6 pilas o acumuladores de 1,5 V, tamano
AA)
Funcionamiento..........cccoeeeeeeeeevennnnn, normalmente 20 h

Tension de entrada de la toma del cargador 12V £ 10 %
Corriente de entrada de la toma del cargador 400 mA max

Corriente de carga de las pilas......... 250 mA (regulada internamente)
Categoria de medicion...................... 1000 V CC CAT I
600 V CAT Il
300V CAT IV
Clasificacion de proteccion............... aislamiento doble
Grado de contaminacion................... 2
Grado de proteccion .............c....eee. IP 40
Pantalla .............ccoovvvviiiiiiiie e, Pantalla de matriz de 128x64 puntos con

retroiluminacion

Dimensiones (an x al x prof)............. 23 cm x 10,3cm x 11,5 cm
PeSO 1,3 kg, sin pilas
Condiciones de referencia

Temperatura de referencia................ 10°C+30°C

Humedad de referencia..................... 40 %HR + 70 %HR

Condiciones de funcionamiento
Temperatura de funcionamiento....... 0°C+40°C
Humedad relativa maxima................ 95 %HR (0 °C + 40 °C), sin condensacion

Condiciones de almacenamiento

Temperatura .......cccooeeeveeeeeiineciieeennnn, -10°C ++70 °C

Humedad relativa maxima................ 90 %HR (-10 °C + +40 °C)
80 %HR (40°C + 60 °C)

Velocidad de transferencia de la comunicacion
RS 232 57600 baudios
USB 256000 baudios

Tamano de la memoria:
Curva |-V, Potencia (osciloscopio): aproximadamente 500 mediciones
Otras mediciones: aproximadamente 1800

El error en las condiciones de funcionamiento puede ser, como maximo, igual al error
para las condiciones de referencia (especificado en el manual para cada funcién) +1 %
del valor medido + 1 digito, a no ser que en el manual se especifique otra cosa para
dicha funcién en concreto.
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Appendix B — Accessories for specific measurements

Apéndice B - Accesorios para mediciones

especificas

En la tabla de mas abajo se muestran los accesorios estandar y opcionales
recomendados necesarios para cada medicion. Consulte la lista de accesorios estandar
que se entrega junto con su equipo 0 péngase en contacto con su distribuidor para
obtener mas informacion.

Funcion Accesorios indicados (Opcionales con cédigo de pedido
A...)
Resistencia de o Cable de prueba fotovoltaico universal, 3 x 1.5 m
aislamiento o Pica de seguridad fotovoltaica (A 1384)
Resistencia R BAJOQ o Cable de prueba de continuidad fotovoltaico, 2 x 1.5 m
Continuidad
Panel o Cable de prueba fotovoltaico universal, 3 x 1.5 m
Isc / Uoc o Pica de seguridad fotovoltaica (A 1384)
Curva IlV o Adaptadores fotovoltaicos MC3
o Adaptadores fotovoltaicos MC4
o Pinza de corriente CA/CC (A1391)
o Unidad remota fotovoltaica (A 1378)
Inversor o Cable de prueba fotovoltaico universal, 3 x 1.5 m
o Pica de seguridad fotovoltaica (A 1384)
o Adaptadores fotovoltaicos MC4
o Adaptadores fotovoltaicos MC3
o Unidad remota fotovoltaica (A 1378)
o Cable de prueba fotovoltaico con fusible (A 1385)
o Pinza de corriente CA/CC (A 1391)
o Pinza de corriente CA (A 1018)
o Pinza de corriente CA (A 1019)
Ambiente o Sonda de temperatura (A 1400)
o Pirandmetro (A 1399)
o Unidad remota fotovoltaica (A 1378)
Auto o Adaptadores fotovoltaicos MC 4
o Adaptadores fotovoltaicos MC 3
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Apéndice E — Mediciones fotovoltaicas - valores
calculados

Calculo con U, | (CC, CA) conocidas, configuracion de los médulos en una
cadena (M — médulos en serie, N — médulos en paralelo), parametros ambientales
(Irr, T) y datos suministrados por el fabricante de los paneles (U, | (CA, CC), fase,
Istc, y, Pnom, NOCT, Irr, Irrsic, Tamb o Tcel)

Panel (CC):
3

I:)DC = zUmeas,iImeas,i ’

i=1
U e | se miden en el panel de conectores, i es para sistemas multifasicos (i = 1 + 3).

Inversor (CA):

3
PAC = ZU meas,i Imeas,i Cos ¢)i

i=1

U, | y fase se miden en los conectores del inversor, i es para sistemas multifasicos (i =
1+3).

Eficiencia de conversion:
1. panel:

772:PDC’ Ptheon'N'P L’

nom I
STC

theo

donde Pnom es la potencia nominal del panel en condiciones de prueba estandar, Irrg
es la irradiancia nominal en condiciones de prueba estandar (Irrs. = 1000 W/m?), Irr es
la irradiancia medida, M es el numero de mddulos en serie y N es el numero de
modulos en paralelo.

n: Eficiencia del panel

Pteo Potencia teérica de la cadena a la irradiancia medida

Pnom Potencia nominal del panel en condiciones de prueba estandar

Irrsic Irradiancia nominal en condiciones de prueba estandar (Irrs;c = 1000
W/m?2)

Irr Irradiancia medida

M Numero de médulos en serie

N Numero de médulos en paralelo
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Dependiendo de la temperatura, el criterio para PASA es:
e SiTamb <25°C o Tcel <40 °C =>n,>0.85
e SiTamb >25°C o Tcel > 40 °C => ny>(1-Py,-0.08),

donde Ptpv se calcula en funcion del tipo de temperatura que se esta midiendo como

P

tpv

Irr
=T —25+(NOCT -20)— |-
|: amb ( )0,08:| 7/

(0]

Ptpv = (Tcell _25) Vo

donde NOCT es la temperatura nominal de funcionamiento de la célula (datos
suministrados por el fabricante de los paneles) y y es el coeficiente de temperatura
de la caracteristica de potencia del modulo fotovoltaico (valor introducido entre 0,01
y 0,99) (datos suministrados por el fabricante de los paneles).

NOCT |temperatura de funcionamiento nominal de la célula (datos
suministrados por el fabricante de los paneles)

Y coef. de temperatura de las caracteristicas de potencia del médulo
fotovoltaico (valor introducido entre 0,01 y 0,99)

2.inversor:
P

n=-—2C
I:>DC

Calculo de la eficiencia de conversién con comparacion con los valores STC y
los valores medidos-corregidos
(U, I (CA, CC), fase, Irrg, Tstc, Pnom, Irr, Tcel, Rs, a, B, Isc, M, N)

Panel:

Los valores medidos de U e | son corregidos de acuerdo con las condiciones de prueba
estandar (STC):

I"Msre
Irr

“D+N-a-(Tge —T)

ISTC = |1+ Isc'(

M
Ugrc =U1_W' Ry -(lse = 1)+M:-B-(Tee —T))

donde I; y U; son la corriente continua y la tension medidas en el panel, Isc es la
corriente de cortocircuito medida del panel, Irrg es la irradiancia en condiciones de
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prueba estandar, Irr es la irradiancia medida, a y B son el coeficiente de temperatura de
la tension y la corriente del panel, Tstc es la temperatura en condiciones de prueba
estandar, T; es la temperatura medida, Rs es la resistencia en serie del panel, M es el
numero de modulos en serie y N es el numero de modulos en paralelo.

Istc, Ustc Valores calculados de corriente y de tensién en condiciones de
prueba estandar (STC)

l1, Ug Tension y corriente continua medida en el panel

lsc Corriente de cortocircuito medida del panel

Irrsic Irradiancia en condiciones de prueba estandar (STC)

Irr Irradiancia medida

a B Coeficiente de temperatura de corriente y tensiéon del panel

Tstc Temperatura en condiciones de prueba estandar (STC)

T1 Temperatura medida

Rs Resistencia de serie del panel

M Numero de médulos en serie

N Numero de modulos en paralelo

Perc = lsre “Usre

Eficiencia de conversion:

1. panel:

PSTC

=

M-N-P

nom

2.inversor:

P

77 =
I:)DC
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