LW'ETATRON INSTRUCCIONES
FMC-2000/CE
( 0-3000 pS/iecm )

CONTROLADORES DE
VARIABLES QUIMICAS
PARA MONTAJE EN CAMPO

M
CON RS-485 MODBUS )

IP-65

Conductividad (EC)

manipular el aparato

" A Porfavor leer estas |
|Ain3truc¢inne& antes de |
L |

DESCRIPCION

Es una familia de confroladores de vanables quimicas en campo, especiiicos parg
pH. ORP, Conductividad, Oxigeno disualto, Clore u Ozono.

Dlponen de compensacion de tempernatura Manual (o Autemdtica sl ko entrada
de datos se redliza por comunicacikan Modbus), salida de limites por relés o salida
de control PID v retransmision anakbgica de la variable en 4-20 mA, con alslamiento
gaivanico de entrada/salida,

=9 presenta en cQja IP-65 de policarpondto con tapd de proteccion del acceso O
deplay. Estos eguipos no incluyen electrodos, sondas, ni porfaskectrodos.

Incorporan de sefie comunicacion RS-485 MODBUS para CONTROL DISTRIBUIDO,
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198 mm (7.7”)
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Peso: 850 y; con embuluje 960 y Opcionulmente se suministra soporte inoxiduble con
= bridu pura tuberius de 2", Peso: ufudir 300 y

30mm
1.2

APERTURA DE LA TAPA DE DISPLAY
Abrir la tupu transparente estirando suuvemente de lu pestana inferior
Levuntar |a tapa hasta yue se yuede frabada en la parte altu
Estu posicion permite ucceder ul tecludo y leer lu efiquetu de dutos
Paru cerrur de huevo lu tupu bujarla y presionar [u pestuilu con firmezu
hastau gue la tupu yuede trabada
MUY IMPORTANTE: Puru gue el instrumento cumpla |u proteccidn IP65, lu tupu
debe estur siempre cerrudu completumente sin yue yuede resyuicio ulguno.

PRECAUCIONES AL ABRIR EL INSTRUMENTO

El cuerpo de control estd ubicado en unas guias que permiten extraerlo faciimente.

Al exiraerlo debe tenerse cuidado en no danar el cable plano del display.

Al volverlo a poner de nuevo, hacerlo en la misma posicion que estaba originalmente.

Al atornillar procurar que la junta de cierre de estanqueidad esté regularmente apretada.

MONTAJE EN PARED
Abrir el eyuipo yuitando los 4 tornillos situados bujo | tapu transparente
Sepurar la cubiertu con cuidudo depositdndolu encimu del cuerpo
Extraer el modulo de control del interior estirando suuvemente
Depositar la cubiertu con el médulo en unh lugar seguro
Munejar sélo lu cuju vaciu pura marcur |u fijuciones en lu pured
Perforar previumente los 2 orificios previstos en el fondo de lu cuju
Marcur en lu pured u través de estos ugujeros los orificios del uncluje
Taludrar lu pured con brocu de 5 mm en uhu profundidud min de 20 mm
Introducir tucos de 5 mm v fijur lu cuju con los tornillos yue se udjuntun,

MUY IMPORTANTE: Cubrir los ulojumientos de los tornillos con lus 2 tapus
gue se suministran puru estunyueizar el interior

Volver situar el médulo en sus ulojumientos presionundo con firmezu
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ACCESO A BORNES
- Abrir el instrumento yuitaundo los 4 tornillos situudos
bdjo lu tapa transpurente.

- Sepururlu cubiertu con cuidudo depositdndolu enci-
mu del cuerpo.

- Extraer el mddulo de control del interior de lu cuju
estirando con firmezu haciu ufueray.

- Quitar los conectores desenchufubles de los bornes
del médulo murcdndolos con rofulador pard recordar su
ubicucioén.

FMC-2000, FMC-3000 y FMC-4000: Disponen de 1 filu de
16 bornes puru cuble 1,5 MM de seccidénh maximo.

FMC-5000, FMC-7000 y ulgunos FMC-4000: Disponen de 2
filus de 16 bornes puru cuble 1,5 mm de seccion.

- Pasar los cubles por los prensuestopus inferiores de-
jundo 20 cm. fueru puru fucilitar lu conexiéon.

- Cohecturlos cubles ulos conectores desenchu-
fables segun los diugramas de cadu modelo.

- Enchufur los conectores u los bornes segdn los
diugrumus de cudu modelo cuidundo ho intercum-
biurlos.

- Volver usituar el mdédulo de control procurando no
dunar el cuble plano.

- Cerrar elinstrumento con los cuutro tornillos bujo |u
fuputrunspurente.

MONTAJE EN TUBERIA

- Bujo demundda se suministra una brida inox. para
montuje en tuberius husta 2" en horizontal o verticdal.

- Situur lu pletinu en lu posicidn de lu tuberiu,

- Colocur el uburcdn en su posicion y sujetarlo con lus
tuercus M6 4ue les ucompunun,

- Apreturlus fuercus g muno y u continuaciéon usegu-
rar con unu llave

- Situar el FMC en lu bridu y sujetarlo con los tornillos
yue se udjuntun. Apretarlos u muno y u continuacion
usegurarlos con unu llave dllen.

MUY IMPORTANTE: Aseyururse yue lus 2 tapus que se
suministran para estangueizar el interior estdn puestus
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CARACTERISTICAS DEL FMC-2000/..VQ

Por modelo:

Entrada de varidble:
Impedauncia 10 Q minimo
Impeduncia 10 Q minimo

Aduptudu u sondu EC
Aduptudu u sondu especificu
Aduptudu u sondu especificu
Aduptudu u sondu especificu

Compensucion de temperatura
Manudal:

Automdticu:

Sulida Anuldyicu SA:

Sdlidu Relé Y 1:

Sulidu Relé Y 2:

Recudlibruciéon de senul:
Alimentucion:

Temperutura de trabdijo:

RANGOS FMC-2000/..VQ

Electrodo combinado de pH

Electrodo combinado de ORP (Redox)
Electrodo de Conductividaud (EC) K=1.
Electrodo de Oxigeno Disuelto yumau DO2
Electrodo Cloro Disuelto gama SCL
Electrodo Ozono Disuelto guma SOZ

Por tecludo de 0« 100 °C

Recibiendo duto por Modbus 0 a 100 °C

De lu variuble principul 4-20 mA sobre 1000 Q max.
Alurmu de Limite maximo de |u variuble medidu
Alarma de Limite minimo de la variable medidu
Automdticu por dos buffers programables

85 1 265 Vuc/dc (12 6 24 6 48 Vuc/dc eh opcidn)
20050 °C

RANGOS NORMALIZADOS DE CADA MODELO
Pueden encontrurse otros ranygos reyueridos bujo demundu,

FMC-2000/pH
FMC-2000/ORP
FMC-2000/EC
FMC-2000/02
FMC-2000/CL
FMC-2000/0Z

0,00 u 14,00 pH

+2000 mV

00u9999uS - 0u9999uS - 0,00 u 20,00 MS
0w 100,0% y 0« 20,00 ppm

0 u 2,000 ppm

0 u 2,000 ppm



EC CONDUCT|V|DAD Conexionado

Salida  Salida

Relé Regulacion
Entrada TTQ/ YSP o Y1
senal ? 9

1615141312 11109 8 7 6 5 4 3 2 1

l_L | | | | | J_l
NN
g 1 !
RS-485 -
o Zaa\lliga 85 a 265 Vac/dc
-+ .27 X912 (.24 6 48 Vac/dc
Salida analégica Allmegtg)?ﬁ%r; (opcional) /
0...4-20 mA
EC Control o
Retransmision
BORNES DE CONEXION
14| Entradu sondu EC (sin poluridud) 10 | Sulidu SA (+) 0..4-20 mA de EC
15 Entrada sondu EC (sin polaridad) 1 Sdlida SA (-) 0..4-20 mA de EC
Punto de musu para gpuntallado (Puede presentur otrus funciones)

5-6-7 | Sulidu Y1 Relé Limite Alto EC

8-9 | Sulidu Y2 Relé Limite Bujo EC




Precauciones CONDUCTMDAD EC

Los FMC-2000/EC no ufilizan conector BNC puru evitar problemus de mal contucto.
La sondu se conectu directumente d los borhes de entradu. Al conectarla tener
precuucion de yue lu mullu de upuntullumiento no cortocircuite los conductores.

Sepurar el cuble de lu sondu de ofros cubles de lineus de potenciu, dlimentacion o
perturbudores eléctricos.

Evitar lus humedades en lu conexidn de la sondu y en los bornes del FMC-2000/EC.

Evitar grandes distancius entre el electrodo y el FMC-2000/EC. Es recomenduble que
lu sondu esté lo Mds proxima posible. Lu distancia recomenduble mdxima es 3
meftros.

En lus medidus de procesos u dltu temperatura se deberd poner utencidon en yue
no se produzcun condensaciones en lus conexiones de lu sonday.

No sumeryir completumente lu sondu en el liyuido u medir.

Preveer el empluzamiento de la sonda de forma que la solucion a medir esté siempre
esté en contucto con los electrodos de lu sondu.

Lu sondu de conductividud estd fubricadu con muteridles pldsticos termorre-
sistentes y vidrio. Los electrodos pueden ser de platino, grafito o inoxiduble. Lu
sondu de temperuturu estd proteygidu por unu fundu de inox. A-316.

Comprobar [u computibilidud de los muateriales constructivos con |la del
liquido yue se necesitu medir.

Conftrolur, auintervulos periddicos, que ho se formen incrustaciones en lu purte
sensible de |u sondu,

Las eventudles incrustaciones pueden yuitarse utilizando un frapo humedeci-
do con deteryente.

En el cuso de incrustaciones puarticularmente resistentes, dejar la sondu
sumerygidu en aguu jubonosu durante unds hords y enjuagar con ubundante
uguy,

Después de huber limpiudo los electrodos evitar tocurlos con lus Munos.



EC CONDUCT'V'DAD Modo de Empleo

Puesta en Marcha

Elinstrumento no dispone de interruptor. Al ponerlo bujo tensidn se encenderdn los digitos
mostrando (SELF) (tESt) mientrus se autocompruebu. Una vez redlizado esto mostrard |u
versidn del producto, p.e. (08.21) (r004), y o contfinuucion pusurd a la pantalla principdl
(Visualizacion Inicial) yue es el estudo hormual de trabujo.

Display

Esta formudo por dos lineus de digitos que indicun las varidbles, [ linea superior indicu
el vdlor de |u vuriuble medidu (pH, ORP, EC, CL, etc.) y lu lineu inferior indicu la consighu
de dulurmu AL1 (o SP si estd como PID).

Pantallas de display

EIFMC-2000/EC, en su versidon hormal, con ulurmus limite, presenta la medida y la Alarma
o el Set-Point en lu pantallu principal, indicando el estado de los relés en los LEDS situados
d la derechu del visudlizador digital,

Display Lectura
729.0 uS| Medidareal Leds
Y1 Limite Mdx.
730.0 uS| Alarma Limite de Maximo Y2  Limite Min.
. Y3 Sih uso
Si el FMC-2000/EC, es unu version puru control PID, ld liheu AM AutoMon
inferior del displuy indicu el Setpoint SP o el valor %MV de uto-Manu

Sdlidu de Control del PID, dlternando con la tecla A

Display Lectura
729.0 uS| Medidareal

730.0 uS | Set-Point del PID o % MV de Control

Menu Estadndar
El menu presentu los purdmetros de lus funciones de Alurmus Limite y Pausswords,
(cuulyuier otra configuracidn existente puede huber sido hechu bujo demundu):

- Para pusar de unu opcidn u otru del mend, pulsur &

- Para entrar en unu opcidn pulsur «J

- Para modificur el valor o el duto de ulguna opcidn del mend, se utilizan A y &
- Puara sdlir de unu opcidn del mend, pulsar vurius veces &

Inmediatamente después de dar alimentacion:

Presentu: Visuulizacion Normal de trabujo

pulsundo & pusu u Alurma AL 1 (Sule por relé Y1)
pulsundo & pusu u Alurma AL 2 (Sule por relé Y2)
pulsaundo o pusu U (fcon) pura mModificucidn de MTC
pulsundo & pusu u (trEF) pura modificucion de MTC
pulsando o pusu U (ALFA) pura modificacion de MTC
pulsundo oo pusu u Pussword de ucceso u Configuracion
pulsundo & pusu u Pussword de ucceso u Culibracion
pulsundo o pusu u Visuulizacion Normual de trabdjo
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Rangos - ATC CONDUCT'V'DAD EC

RANGOS DE CONDUCTIVIDAD Y FACTOR K

Rangos normalizados
Los FMC-2000/EC se suministran de origen en 3 rangos diferentes no siendo posible

modificarlos en campo:

0,0 u 999,9 uS/cm Modelo puara control de conductividades bujas

0 u 9999 uS/cm Modelo puara control de conductividudes medius
0,00 o 20,00 MS/cm  Modelo puru control de conductividudes ultus
También puede suministrarse en T.D.S. haciendo lu conversidn de unidudes.

El factor de conversidon de T.D.S. depende de lus sules presentes en |u solucidon u medir.
En control de culidud de uguus el fuctor es 0,5 (uS/cm x 0,5 =T.D.S.) y en auguus de riego
fpdra agricultura el factor es 0,75 (uS/cm x 0,75 =T.D.S.).

Diferentes conductividudes de uguus:

Aguu ultrapura 0,055 uS/cm
Aguu destilada 0,5 uS/cm
Aguu potuble urbanu 40 uS/cm
Aguu de refrigerucion 3 mS/cm
Aguu de culderus 5mS/cm

Constante K

Es unu constunte usociadu a lus sondus de conductividud y expresu la relucidon entre la
distunciu entre electrodos y su superficie de medidu.,

Los FMC-2000/EC se suministran de origen con una constante K= 1 fija de origen, ho siendo

posible mModificarla en campo. No obstante pueden usdarse sondus con diferente K
dependiendo del raungo de frubujo y u proceder u unu culibrucién especidl.

COMPENSACION DE TEMPERATURA EC

Correcion ATC (Automatic Temperature Compensation) o MTC (Manual TC)

El FMC-2000/EC disponhe de compensucion automdtica (ATC) puru correyir lu medidu
de Conductividud, segun un dlgoritmo interno. No obstunte, dl no disponer de entradu
de sensor Pt100 pura compensucion continud, esta funcidn solo operard como:

- Correcion Manual MTC: El duto de temperutura se introduce por tecludo pusundo
directumente u redlizar la compehnsucion de modo fijo. Por consiguiente solo debe
usarse este eyuipo en uplicaciones con temperatura de proceso constante.,

- Correcion Automdtica ATC: El duto de temperatura se infroduce por comunicucion
Modbus pusundo directumente u redlizar [ compehsucion de modo contfinuo.

El display sélo presentard la lectura de esu temperatura cuando se entre por el mend
principdal en la opcidn (fcon) indicando debujo el valor uctudl de la temperatura,
NOTA IMPORTANTE:

Si en modo "Correcidén Automdticda" entrando por comunicucion Modbus, se inferrum-
piera lu comunicucion, lu correciéon pusaria u Maunual y (feon) presentariu el Ultimo valor
infroducido por tecludo continuundo la compensacidn con este valor.

Entrada Manual del valor de Temperatura del proceso:

Infroduce la temperatura en lu ecuacion pura compensucion de Conductividad.
Se modifica entrando por (tcon) (025.0) directumente en el Mend principdl.
Intfroducir la temperutura con décimus. P.e. 25,0 °C se debe poner (fcon) = (025,0)

- Limites mMdximos de compensucion: 0 u 100,0 °C
8



EC CONDUCTIVIDAD  1ref - ALFA

(trEF) TEMPERATURA DE REFERENCIA en EC

Es lu temperatura a la cudl se redliza el cdiculo de la correcidn del valor de conductivi-
dud. Hubituulmente lus soluciones putrdon utilizan dos: 20 °C y 25 °C

El FMC-2000/EC permite modificur lu temperatura de referenciu por infroduccion del
nuevo vdalor procediendo como sigue:

- Pulsar oo hasta ver (trEF 25.0) gque muestra el nemodnico y su valor actual (25,0 °C).
- Modificar el valor con lus teclus A y K

- Vdlidar con <

- Sdlircon o .

El valor puesto en origen es 25,0 °C yue es el valor habitual de lus soluciones putron.

(ALFA) COEFICIENTE DE COMPENSACION en EC

Es el valor porcentudl de la variacion de conductividud con lu temperatura. Se expresu
en % / °C.

Al contrario de los sdlidos en los yue ul aumentar la temperatura disminuye lu conduc-
tividad, en los liguidos, ul aumentar [u temperatura la conductividud también aumenta,
Estu propiedud impide compurar directumente lu conductividud de dos liquidos en los
yue lu medidu se hayu redlizado a diferente temperatura de referencia (ver apartado
anterior). Por consiguiente, en cuso de yue la medida se redlice a unu temperatura
diferente a Tref es cuundo se precisu correyir la medidu con el valor de tfemperdatura de
la sonda Pt100. No obstunte, esta correcidh no es suficiente en el cuso de ue lu
temperatura difiera de manera importante de la Tref, ya que dlgunos pardmetros del
cdllculo dependen de formu no linedl de lus condiciones del liquido u Mmedir su
conductividad.

Como yue esto no se conoce de untemuno, sulvo yue se cohsulten las caracteristicus
del liquido, se huce preciso predeterminar este coeficiente (ALFA) redlizando dos
Mmediciones, unu a 20 °C o 25 °C (seyln esté Tref) y otfra u la temperatura del liquido u
Mmedir, habiendo puesto la compensacion de temperatura en mModo Maunual G la Mismu
temperatura puesta en Tref,

El FMC-2000/EC permite modificar este coeficiente de compensucion por infroduccion
del nuevo vdlor procediendo como sigue:

- Pulsar & husta ver (ALFA 2.00) gue muestra el nemaonico y su valor actudl

- Modificar el valor con lus teclus A y K

- Vdlidar con <J

- Sdlircon o .

El vdlor puesto en origen es 2,00 %/°C yue es el coeficiente medio mus habitudl.



SA - Alarmas CONDUCT'V'DAD EC

SALIDA ANALOGICA en EC

El FMC-2000/EC dispone de unhu sulida unaldyicu configurada como 4-20 mA usociudu
d |la lecturau de la variable medida.

De serie se suministra usociudu dl rango de cudu version:
4-20 MA de 0,0 u999,9 uS/cm
4-20 MA de 0 9999 uS/cm
4-20 mA de 0,00 g 20,00 mS/cm

Para configurarla en 0-20 mA, modificar el rango, o para cambiar [a usociucion con lu
variable original, ver Maunual de Instrucciones Generdal.

MODIFICACION DE LOS LIMITES DE ALARMA

El FMC-2000/EC dispone de dos limites de control o alurma ALT y AL2.
Las sulidus de uctuacion se redlizan respectivamente por los relés Y1 e Y2.

Pura modificur el vulor de los Limites de Control & Alurmus:

- Pulsur lu teclu e repetidumente hustu que el displuy presente lu ulurmu u
modificar (AL 1 6 AL 2).

- Pulsur A pura cumbiur el valor del digito y a continuucion pulsar K pusundo ul digito
siguiente repitiendo el proceso hastda el completar el huevo valor de |a alarma,

- Volver u pulsur « puru validur el duto modificado

- Para sdlir pulsar la teclu & repetidus veces, hasta ver [a PANTALLA PRINCIPAL.

10



EC CONDUCTlVlDAD Calibracién

CALIBRACION DE FMC-2000/EC Conductividad

Este upurtado indicu el procedimiento d seyuir paru culibrar los FMC-2000/EC
cohjuntumente con sus electrodos mediunte soluciones putrén ( BUFFER ).

El FMC-2000/EC no dispone de entradu Pt100 pura ATC, lu compehnsucidn debe
hacerse introduciendo por teclado en el pardmetro (fcon), lu temperatura del
buffer medidu con un fermdmetro.

Infroducir la temperatura con décimus. P.e. pura 25,0 °C se debe poner (025.0)
El equipo permite memorizar dos valores de solucidn putrdn (buFl, buF2), puru

la culibracidon en dos punhtos dentro del rango. Estos vulores son progrumables
para aduptarse a lus soluciones o fumpones de culibracidn que se disponygun.

Asi mismo los FMC-2000/EC permiten introducir lu temperatura de referenciu
(trEF) (a lau yue se desee determinar [a conductividud del proceso) y el coefi-
ciente de temperatura (ALFA) del mismo.

(buF1) CALIBRACION CON EL BUFFER 1

Infroducir el electrodo de EC y termdmetro en el "buffer" que se predetermine
como "buffer 1", dejundo yue se estubilicen con la temperatura de |u solucidn.
Desde la puntulla principul pulsur > hustu visudlizar el purdmetro (CAL) de
entradu ul apurtudo de culibracion.

Infroducir lu cluve de ucceso y pulsur la teclu < (lu clave de origen es (0123)
para cambiarla ver Manual Generdal).

A continuacién pulsar A  hasta visuulizar el pardmetro (CAL EC)

Pulsur lu teclu & puru ucceder u lu puntallu del primer "buffer" .

En el display superior apurece el valor medido por el electrodo en ese instante.
En el displuy inferior upurecen de formu ulternutiva (buFl)y el valor del "buffer"
putrén gque se utilizard paru culibrar,

Pulsur |u teclu « pura validar la culibracidn. En ese momento el valor medido
por el electrodo tomurd el valor del "buffer 1",

Si ho fuera necesurio cdlibrar con este "buffer", pulsar |a tecla & para pusar u
la pantdalla siguiente (buF2).

(buF2) CALIBRACION CON EL BUFFER 2

Al sucur el electrodo y el termdmetro del "buffer 1" y untes de meterlos en el
"ouffer 2", limpidarlos en uguu destiludu uygitdndolo ligeramente, evitaundo usi
arrastrar contuminuntes de unu solucidn a lu siguiente.

Infroducir el electrodo de EC y termdmetro en el "buffer" que se predetermine
como "buffer 2", dejundo yue se estubilicen con la temperatura de |u solucidn.
Desde la pantalla (buFl1) pulsar o> hasta visudlizar (buF2)

En el display superior apurece el valor medido por el electrodo en ese instante.
En el display inferior upurecen de formu ulternativa (buF2) y el valor del buffer
putrén que se utilizard paru culibrar,

Pulsur |u teclu <« pura validar la culibracidn. En ese momento el valor medido
por el electrodo tomurd el valor del "buffer 2",

Si ho fuerdu hecesuario culibrar con este "buffer”, pulsar la tecla o para volver a
la pantalla (CAL EC). Pulsar de huevo 6o puaru volver a |[a PANTALLA PRINCIPAL.
El equipo estd auhoru culibrado y listo para trabdyjar.
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gutfers CONDUCTIVIDAD EC

BUFFERS DE FMC-2000/EC
(buF1)y (buF2) MODIFICACION DEL VALOR DE LOS BUFFER

Desde |la pauntalla (buFl) o (buF2) ulternante pulsar A.

En este instunte la puntullu deju de ulternhur indicundo en el display superior
(buF1) o (buF2)y en el display inferior el valor memorizado husta el momento de
ese "buffer".

Modificar el valor siguiendo el procedimiento general paru edicidn de purdme-
fros descrito en lus instrucciones yenerules,

Unda vez modificado el vdlor, pulsar |u teclud & para validar y la tecla o paru
volver la pantalla de cdlibracidon (buFl) o (buF2) ulternunte.

Sise estuvieru en el ucto de culibrucidn, pulsurluteclu < puru djustar el equipo
y su electrodo con el huevo vulor,

Si se desu sdlir, pulsar |a teclu o pura volver d la pantalla (CAL EC).
Pulsur de huevo lu teclu oo puru volver u lu PANTALLA PRINCIPAL.

(trEF) TEMPERATURA DE REFERENCIA

Lus medidus de conductividud expresun el vulor de |lu conductividud yue el
proceso tendriu a unu temperatura de referenciu determinadu. Los dos vulores
de referenciu mads utilizados son 20 °C y 25 °C.

Estos equipos permiten editar el valor de la temperatura de referencia, adup-
tadndose u lus hecesidudes del usuurio.

(trEF) MODIFICACION DE LA TEMPERATURA DE REFERENCIA

Desde lu puntdllu principul pulsar o> hustu visudlizar el parametro (frEF EC).

Modificar el vulor siguiendo el procedimiento generul de |u modificucidn de
pardmetros descrito en lus instrucciones generules.

Pulsar oo dos veces pura volver u la PANTALLA PRINCIPAL.
COMPENSACION DE LA TEMPERATURA DEL PROCESO

Paru medir correctumente el vulor de lu conductividud u [u temperatura de
referenciu especificadu, es hecesurio introducir el coeficiente de temperdatura
del proceso, yue es el purdmetro yue indicu ul eyuipo en yue proporcidn
ufectu la temperatura u lu medidu de conductividud,

Este purdmetro se expresu en % / °C y estos equipos permiten editar su vulor,
(ALFA) MODIFICACION DEL COEFICIENTE DE TEMPERATURA

Desde lu puntallu principul pulsar oo hustu visualizar el purdmetro (ALFA EC).

Modificar el vulor siguiendo el procedimiento generul de |u modificucidn de
pardmetros descrito en |lus instrucciones generaules.

Pulsar &> dos veces pura volver a |[a PANTALLA PRINCIPAL.
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MANTENIMIENTO

, ATENCION:  ESTE EQUIPO ES UN INSTRUMENTO DE MEDIDA DE
PRECISION Y SOLO DEBE SER ABIERTO POR PERSONAL TECNICO.
| CUALQUIER MANIPULACION EFECTUADA POR PERSONAL NO

AUTORIZADO PUEDE CAUSAR LA ANULACION DE LA GARANTIA,

Los FMC-2000/..VQ no hecesitun un especial mantenimiento. No obstante, en o que
respectu u los electrodos, es recomenduble efectuur cdlibraciones con frecuencia.,

CALIBRACION

INTRODUCCION

La cdlibracion en los FMC-2000/..VQ consiste en djustar [a seful entregaudu por su
electrodo introducido en el "buffer" de valor putrdn, con el vdlor indicudo en el display.
Enlos BS-2400/..VQ, los vulores de los "buffers" pueden ser infroducidos en memoriu por
el responsuble de culibracidon en funcidn de los vulores disponibles.

MATERIAL NECESARIO

- Electrodo de medidu conectudo en la entradu correspondiente.

- Uno o dos "buffers" (botellines con soluciones putrdn) de vulores conocidos o mdas
cercunos J los valores del proceso yue vayumos u medir.

- Recipiente con aguu desminerdlizadu pard limpieza.,
PROCEDIMIENTO GENERAL (Los especificos se detullun en los puntos de caudu variuble)
1.  Sucur el electrodo del lugur de trabujo, securlo con suuvidud con pupel

absorbente sin frotar y sumergirlo en el recipiente de agudu desminerdlizada
pard limpiarlos de los residuos del proceso.

Si el electrodo es de pH y huevo deberd haber pusudo previamente por el proceso
de yelificacion de lua membrauna, dejdndolo sumerygido en agua ul menos 12 horus,

2. Unu vez limpio, introducirlo en el buffer 1 y dejar estabilizar 1 & 2 min.

Medir lu temperatura del buffer con un termdmetro independiente, introdu-
ciendo su vudlor por medio del teclado.

NOTA IMPORTANTE AL RESPECTO DE LA TEMPERATURA

Estas operaciones deberdn realizarse habiendo introducido en el equipo un
valor de temperatura de compensacion igual al que tiene el buffer usado.
Antes de proceder a la calibracion, esperar 20 minutos aproximadamente
para que todos los recipientes: agua de limpieza y buffers, se igualen a la
misma temperatura.

3. Paraempezar entraren (CAL) y dentro seguir hasta ver |u pantdalla de enfrada dl
submenu de Cudlibracion (CAL XX) siendo XX lus inicidles de lu variuble u calibrar,
4. Entrar u lu puntalla del buffer 1T donde uparecerd el Ultimo valor infroducido
en lu ditima cdlibracion.
Si este vulor no fueru el mismo gue el que se hu dispuesto pura |a culibrucion,
intfroducir el huevo valor del buffer.

5.  Unu vez seleccionudo el huevo valor de buffer (correspondiente dl del buffer
putrén) pulsar < para validarlo.
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MANTENIMIENTO

6. Sucur el electrodo y limpiarlo de los residuos del buffer 1 en el recipiente de agua.

NOTA IMPORTANTE AL RESPECTO DE LA LIMPIEZA

Atlencion esta operacién esimprescindible para no alterar las soluciones pafron
de los buffers con arrastres de particulas entre ellas.

7. Unu vez limpio, introducirlo en el buffer 2 y dejar estubilizarlo 1 & 2 min.

8. Entrur u lu puntullu del pbuffer 2 donde upurecerd el dltimo valor infroducido
en la dltima culibrucion.
Si este vulor no fueru el mismo gue el que se hu dispuesto pura |a culibracion,
intfroducir el huevo valor del buffer.

9. Unhu vez seleccionudo el huevo valor de buffer (correspondiente al del buffer
patrén) pulsur < para validarlo.

En calibracién de pH se puede efectuar un sencillo control de medida aprovechando
que el electrodo se esta limpiando en una solucién de isopotencial 7 pH (agua), para
comprobar que mide bien ( el FMC-2000/pH ha de marcar aprox. 7.00 pH ).

NOTA IMPORTANTE AL RESPECTO DE LOS BUFFERS DE CALIBRACION

En el BS-,,VQ no es necesario ajustar con buffers de Offset y Slope como en otros
equipos. El controlador BS-..VQ dispone de un nuevo sistema de calibracion que
extrapola los dos puntos sean cuales sean los buffers empleados.

Es recomendable utilizar buffers patron lo mas cercanos al punto de trabajo.

10. Sdiir pulsundo lu teclu & repetidumente hustu [u PANTALLA PRINCIPAL.

11. Si se deseu unu muayor seguridud de los vulores ujustados, introducir de huevo
el electrodo en buffer 1, limpiur en aguu y en pbuffer 2. Comprobar lus lecturas.

12. Sise observura ulgunu iregularidud volver u repetir el proceso de Cdlibracion.

Si después del proceso de cdlibrucidon no fuerdu posible conseyuir estubilidud de
Mmedidu consultar con el fubricunte del electrodo, yu yue podriu estur dufiudo.

MUY IMPORTANTE SOBRE ELECTRODOS

® Dos o mas electrodos daran siempre puntos isopotenciales o relaciones
medida/mV diferentes entre si.

® Después de reemplazar un electrodo, o si se desea una medida sin
errores, serd preciso proceder a una recalibracion del conjunto.

@ Se recomienda realizar calibraciones periédicas siguiendo las pautas
determinadas por el procedimiento de calidad ISO-9000 implantado.
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2) Prefijar Pto. de Consigna (AL1): A partir de este Pto. la E.V. se nos abrira TeTwe
para Purgar el Cto.

1) Encendemos el Equipo.

- Pulsamos la tecla hasta que en la Pantalla aparezca AL1.

- Con nos movemos por los 4 digitos, y con la tecla E subimos y bajamos dichos digitos.

- Pulsaremos la tecla para confirmar el Pto. de Consigna.
- Pulsamos para volver a la Pantalla principal.

NOTA: El Equipo dispone de otra Alarma (AL2) independiente de AL1. Se recomienda poner dicha
Alarma a “0000” para que no se encienda el LED (Y2). Para ello seguiremos las mismas pautas que
hemos seguido en AL1.

Y1: Se enciende cuando hemos sobrepasado el limite Max. (AL1).

Y2: Se enciende cuando hemos sobrepasado el limite Min. (AL2).

3) Histéresis de Trabajo: Nos permite abrir la E.V. entre un valor y otro.

# Ejemplo: Histéresis “0100”, y AL1 “1000”: La E.V. permanecera abierta entre 1000 microS y 900
microsS.
- Pulsamos la tecla hasta que en la Pantalla aparezca “ConF”.

Con @ + ponemos el Cédigo de Acceso “0123”, y confirmamos con la tecla (este
Cédigo viene * defecto de fabrica, y se puede cambiar).

- Pulsamos la tecla hasta que en la Pantalla aparece HY 1. Con las teclas E +
ponemos la Histéresis de trabajo y confirmamos con .

- Pulsamos para volver a la Pantalla principal.

4) Calibracion:
- Pulsamos la tecla g hasta que en la Pantalla aparezca “CAL".

Con E + ponemos el Cédigo de Acceso “0123”, y confirmamos con la tecla .

- Con E buscamos hasta que en la pantalla aparece “EC” , y confirmamos con la tecla .
En la Pantalla inferior (rojo) aparece intermitentemente “buF1”, y un n2 con 4 digitos.
- Pulsamos la tecla E y en la pantalla superior (verde) vemos “buF1” y el la inferior

pondremos “0000” con ayuda de las teclas E + . Confirmamos con .



- Pulsamos la tecla =1 hasta que en la pantalla inferior aparezca “buF2”.
- Pulsamos E y con las teclas E + ponemos el valor de la Solucién de Calibracién (ej. 1413
uS). Confirmamos con E

- Pulsamos para volver a la Pantalla principal.

NOTA: Desde la Pantalla principal se puede cambiar el Pto. de Consigna (AL1), sin necesidad de

entrar en el Menu, Unicamente con las teclas E y . Confirmamos con m
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