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3. Instalacion de la ventana
3.1.Colocacion

3.1.1. Requisitos basicos
La colocacion de las ventanas es la fijacion de las mismas en el hueco de obra previsto,
siempre sobre premarco, garantizando las prestaciones técnicas de las mismas. Manteniendo
los niveles de estanquidad, aislamiento y asegurando un funcionamiento correcto, seguro y

duradero en el tiempo.

La colocacion en obra y las tolerancias de los huecos se deben ajustar a las recomendaciones
de la norma UNE 85219 “Ventanas, colocacion en obra”

3.1.2. Montaje de la ventana

a) Comprobacion del premarco

Se debe comprobar que el premarco esta correctamente colocado, aplomado, a escuadra y
que las medidas de alto y ancho del hueco son constantes en toda su longitud. Ademas se
debe limpiar el premarco eliminando los restos de yeso, mortero y otros materiales.

Cuando la colocacion se realice verticalmente en un plano paralelo a la fachada, las
tolerancias de montaje seran las siguientes:
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» Planimetria del precerco. Desplome.
o Para piezas de mas de 2 metros la flecha sera inferior o igual a 3 mm.

o Para piezas de 2 metros o menores la flecha sera inferior o igual a 2 mm.

L>2m:f<3mm
L<2m:f<2mm

Siendo.
L: longitud del perfil

f: flecha propia del pandeo del perfil (se define pandeo como la flexion del
perfil vertical como consecuencia de la aplicacion de dos fuerzas similares o
no en ambas testas).

» Descuadre.
La diferencia de longitud entre las diagonales no sera mayor de:
0 5 mm para piezas mayores de 2 metros.

0 3 mm para piezas de 2 metros o menores.

L>2:d-dy <5 mm
L L<2:d-d";y <3 mm
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Siendo:
L: longitud del perfil.
d: dimension en mm de la diagonal 1°, previa la instalacion del premarco

d’: dimension en mm de la diagonal 1°, posterior a la instalacién del
premarco

d,: dimensidén en mm de la diagonal opuesta o 2°, previa la instalacion del
premarco

d’4: dimensién en mm de la diagonal opuesta o 2°, posterior a la instalacion
del premarco

« Distancia entre cerco y precerco. En cualquier punto del perimetro entre cerco y
precerco la holgura sera menor de 15 mm.

Para mantener las tolerancias de los parrafos anteriores, durante el montaje se deberan
emplear los métodos o herramientas adecuados que impidan que se produzcan
deformaciones y que permitan que la ventana siga manteniendo sus caracteristicas
especificas.

Las secciones de los precercos tendran las siguientes limitaciones.

» Seccion minima 35 mm x 35 mm.

Descuadre maximo: 3 mm. en perfiles menores a 2 m. y 5 mm. en perfiles mayores a 2 m.
Desplome maximo: 2 mm. en perfiles menores a 2 m. y 3 mm. en perfiles mayores a 2 m.

Pandeo: %2 de la holgura prevista entre marco y premarco (holgura habitual entre 5y 10
mm).

En caso de que alguna de estas tolerancias se supere, se debe subsanar el problema de
colocacion del premarco, o adecuarlo modificando sus perfiles.

En caso de colocar directamente a obra las tolerancias deben ser las mismas, teniendo en
cuenta ademas que la zona de apoyo de la ventana debe ser perfectamente lisa y
suficientemente resistente.
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1.- Comprobar nivel, escuadra y aplomado
2.- Comprobar alaboos

Ilustracion 3.Comprobacion de escuadria y dimensiones del premarco.

b) Alojamiento de la ventana en el premarco

El bloc de ventana ha de ser presentado cerrado en el hueco. No se deben retirar las hojas,
sin embargo, en caso de hacerlo, para facilitar la operatividad en huecos grandes, éstas se
deben volver a colgar y cerrar.

Se calza el hueco para nivelar, escuadrar y aplomar el marco de la ventana. Los calzos
deben ser de un material suficientemente resistente (habitualmente madera), se deben
colocar en la parte inferior de la ventana de modo que quede nivelada y en los laterales
cerca del punto donde estan los herrajes de giro.

Ilustracion 4. Alojamiento de la ventana en el Ilustracion 5. Calzado de la ventana para su posterior
premarco. fijacion

Regular los herrajes de cuelgue y cierre para que las hojas queden perfectamente
niveladas, aplomadas y a escuadra, y para que la(s) junta(s) de estanquidad trabajen
correctamente.
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c) Fijacion de la ventana

Para la fijacion de la ventana al premarco el sistema mas adecuado es el atornillado del
marco al premarco, ya que la union mediante adhesivos dificilmente garantizara una
resistencia mecanica suficiente.

La longitud de los tornillos y el grosor de los mismos dependen del tamano de la ventana y
de la situacion, segln las fuerzas que vayamos a soportar. Una medida habitual de tornillo
adecuada en la mayoria de los casos es 5 mm de grosor, y una longitud tal que posea entre
20 y 30 mm de insercion en el premarco. Por tanto la tornilleria variara en funcion de las
dimensiones del marco.

TORNILLO FLIACION

N

O — - TABIGUE

+—ENLUCIDO

CERRAMIENTO
LADRILLO CARAVISTA

Ilustracion 6. Seccion detalle de fijacién con tornillo Ilustracion 7. Detalle de fijacion con tornillo 5x70

Como minimo debemos tener 2 puntos de fijacion en los laterales, los puntos extremos de
fijacion deben estar a una distancia de entre 15 y 25 cm. de las esquinas del marco (a ser
posible a la altura de los herrajes de giro) y con una separacion entre centros de como
maximo 60 cm. En los perfiles horizontales se debe colocar al menos una fijacion central,
colocando fijaciones también en las esquinas cuando la anchura de la ventana supere los 120
cm. siguiendo entonces el mismo criterio que para los perfiles verticales.
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Ilustracion 8. Distancias de puntos de fijacion.

d) Sellado de las juntas (para mas informacion ver el apartado de sellado)

Sellado de la holgura entre marco y premarco con un material aislante como por ejemplo
espuma de poliuretano, para garantizar el aislamiento térmico y acUstico del hueco de obra.

Sellado de la junta exterior entre marco y obra con un material impermeable, como silicona
neutra, para garantizar la estanquidad al aire y al agua del hueco de obra.

SELLADOH SIDONA INFERVEARLE

Ilustracion 9. Sellado entre marco y premarco,

- Ilustracion 10. Detalle de aplicacion de sellante
exterior.

exterior.
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Los selladores deben elegirse convenientemente para que en su caso sean resistentes a la
intemperie y la accion de los rayos ultravioleta, a la vez que garanticen una elasticidad
suficiente para absorber las dilataciones de la obra.

e) Guarnecido y decoracion

Para terminar se realiza la colocacion del tapajuntas por la cara interior, y en su caso de
otros complementos como tapas de persiana, jambas.... etc.

El tapajuntas debe quedar totalmente plano respecto al plano de pared, fijado mediante
espuma de poliuretano o cola blanca al premarco, sujetandolo con puntas sin cabeza o
mordazas provisionales. En caso de quedar holgura entre el tapajuntas y el tabique interior
estas deben sellarse con silicona o masilla pintable.

Los tapes de persiana deben colocarse registrables y estancos, para facilitar su retirada a la
hora de realizar el mantenimiento de la persiana.

Las jambas se deben colocar fijadas al paramento con materiales elasticos, sellando la junta
con el marco de la ventana con silicona neutra porosa.

Hay que tener en cuenta que los selladores interiores no deben ser totalmente
impermeables, para permitir una cierta ventilacion y que si se produce humedad en el
espacio entre marco y premarco esta pueda escapar.

llustracién 11. Ventana terminada e instalada.

3.2.Fijaciones

Las fijaciones mediante tornilleria suponen un papel importante en lo referente a la
instalacion del premarco a muro, marco a premarco, colocacion de herrajes y
complementos, instalacion de contraventanas (a muro o a marco), herrajes en
contraventanas.
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Dichas fijaciones son llevadas a cabo por tornilleria especifica para cada situacion. Si bien,
los detalles que envuelven a las diferentes fijaciones a realizar estan analizadas en los
siguientes epigrafes:

« Fijacién del premarco al muro: 1.4.2 “procedimientos de fijacion del premarco al
hueco de la obra” (pag. 14)

» Fijacion de la ventana, marco a premarco: Epigrafe 3.1.2, punto c)”Fijacion de la
Ventana” (pag. 24)

» Fijacion de contraventana a marco o a muro: Epigrafes 3.9.7 al 3.9.10 del capitulo
3.9 “Contraventanas” (pags.64 a 68)

La tornilleria adecuada, dependera del espesor del elemento a unir, asi como la penetracion
a buscar, que asegure la correcta fijacion de los elementos.

Cabe destacar también la continua evolucion en los sistemas de atornillamiento
proporcionando los fabricantes de dichos elementos soluciones acordes con las necesidades
de éstos, por lo que las sinergias entre los elementos de fijacion y los propios fabricantes de
ventanas de madera (generalizable a otros elementos integrantes de la ventana y sus
fabricantes).

Claros ejemplos los conforman los tornillos con paso de rosca variable que aumenta la
capacidad de contraccion entre los elementos a unir, permitiendo una unién mas eficaz.
Esto se debe a que cuando el tornillo atraviesa la primera pieza, y llega a la segunda, el
paso de rosca se estrecha haciendo que los elementos se contraigan de modo mas efectivo
que con un paso de rosca regular.

1.- Comienzo del enroscamiento 2.- Comienzo disminucion del paso de rosca variable
il

3.- Disminucion del paso de rosca que permite una 4.- Penetracion total en la pieza de madera
contraccion mayor y mas estable.

Ilustracion 12. Detalle de la accion del paso de rosca variable. No se corresponde con una unién marco premarco.
Ilustracion meramente orientativa.
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3.3.Sellado y aislamiento

La durabilidad de un sellado esta directamente relacionada con la buena adhesion del
sellante (y la imprimacion en caso de ser necesaria) a las superficies que forman la junta. La
correcta eleccion del sellante y una correcta preparacion de la superficie y aplicacion es la
mejor manera de garantizar un buen sellado.

Entre los selladores empleados para asegurar la estanquidad de la ventana se pueden
distinguir dos tipos de aplicaciones diferenciadas.
» Sellador de acristalamiento

Para el acristalamiento se elegiran entre los selladores de acristalamiento definidos en la
norma UNE EN ISO 11600:

G25M
G 25 HM
G20M
G 20 HM

Los selladores utilizados para la instalacion de doble acristalamiento seran siempre
compatibles con los empleados en la junta de estanquidad del doble acristalamiento y en su
caso compatibles con el butiral del vidrio laminar.

* Selladores ventana a obra
a) Sellado exterior

Para el sellado exterior ventana - obra se elegiran los sellantes en funcion del movimiento
previsto de la junta y definidos en la norma UNE EN ISO 11600, pero siempre elasticos y de
bajo mddulo:

Movimiento previsto < 25%: clase F 25 LM
Movimiento previsto < 20%: clase F 20 LM o F 25 LM
Movimiento previsto < 12,5%: clase F12,5E0F20 LMo F 25 LM

Si el sellado esta expuesto a la intemperie y los rayos UV, se recomienda que el sellador sea
de la clase G (resistente a los rayos ultravioleta), por tanto:

Movimiento previsto < 25%: clase F+G 25 LM
Movimiento previsto < 20%: clase F+G 20 LM o F+G 25 LM
b) Sellado interior

Para el sellado interior ventana-obra se elegiran los sellantes en funcion del movimiento
previsto de la junta y de la capacidad de movimiento del sellador segin la norma UNE EN
ISO 9047.

3.3.1. Sellado y aislamiento de la junta entre ventana y obra
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Se describen a continuacion los principales puntos que se deben tener en cuenta para la
correcta ejecucion del sellado y aislamiento de la junta entre ventana y obra.

e Eleccion de los selladores

Para el sellado de las juntas entre la obra y la ventana se recomienda la eleccion de
selladores en pasta frente a las juntas preformadas, ya que los primeros se adaptan mejor a
las posibles irregularidades de las superficies.

Los selladores en pasta deberan cumplir las siguientes propiedades:

Ser compatibles con las superficies y materiales con los que puedan estar en contacto.

- Deben presentar una buena adherencia tanto a la ventana como a la obra. Se
recomienda la realizacion de ensayos de adhesion previos con superficies
representativas de los materiales en contacto con el sellador.

- La capacidad de movimiento de los selladores debe ser igual o superior al
movimiento esperado en la junta.

- La transmision de vapor de agua del sellador exterior debe ser superior a la
transmision de vapor de agua del sellador interior para evitar la formacion de
condensaciones en el parte interior de la junta.

- Dependiendo del diseno de la junta, si el sellador exterior esta expuesto a la
intemperie, éste debe ser resistente a los rayos ultravioleta (categoria G de la norma
UNE EN ISO 11600).

« Diseno y dimensionamiento correcto de las juntas

Siguiendo estas recomendaciones, contribuira a garantizar que las juntas ofrezcan el mejor
rendimiento posible.

Directrices para un disefio de juntas correcto:

- Los selladores deben mantener siempre un minimo de 6 mm de superficie de
contacto o fijacion para asegurar una adhesion adecuada.

- El ancho de la junta de sellador siempre deberia tener un minimo de 6 mm para
permitir la correcta limpieza de la superficie y el llenado de la junta. Se podran
necesitar anchuras de junta mayores dependiendo del movimiento esperado de la
junta.

- Los sellantes deben estar expuestos a la humedad ambiental para su curado. No se
recomienda la aplicacion del sellador en una junta totalmente cerrada.

» Expansion térmica

La influencia mas significativa en el movimiento de las juntas es la expansion térmica de los
elementos de la fachada. Los elementos de la fachada se expanden y contraen de acuerdo a
los cambios de temperatura. Las temperaturas frias hacen que los materiales se contraigan y
las temperaturas altas hacen que se expandan. Este movimiento continuo debe considerarse
en el disefo de las juntas.

Se puede utilizar la siguiente ecuacion para determinar la expansion térmica:

asociacion-espanola-fabricantes

ventanas«madera .



a

La ventana de madera y mixta de madera-aluminio
Manual de Instalacién

Movimiento (mm) = CET x AT x Longitud del material (mm)
Donde:

CET = Coeficiente de Expansion Térmica (mm/°C)
AT = Cambio en temperatura (°C)

La Tabla 1 muestra los valores de expansion térmica para algunos de los materiales de
construccion mas comunes.

Tabla 1. Valores de expansion térmica segin material

. (mm 10
Material 5/0C)
Vidrio 9
Aluminio 23,2 - 23,8
Granito 50-11,0
Marmol 6,7 - 22,1
Hormigdn 9,0-12,6
Acero
inoxidable 10,4-17,3
Acrilicos 74
Policarbonato 68,4
PVC 70

Nota: El coeficiente de expansion térmica de los materiales de obra (ladrillo, piedra,
madera, etc.) o sus compuestos puede variar considerablemente. Si se esta contemplando el
uso de un material especifico, se debera establecer y utilizar el coeficiente de dicho
material en lugar de un valor medio.

» Extension/compresion

La expansion y contraccion de los materiales, hace que las juntas de estanquidad de las
ventanas sufran normalmente un movimiento de extension y compresion. En la extension, el
sellador y la linea de fijacion del sellador estan sujetos a tension conforme se alarga el
sellador. La buena adhesion del sellador es vital para su correcto funcionamiento en
extension. En la compresion, el sellador se deforma y sobresale de la junta. La deformacion
permanente en compresion puede causar un efecto adverso en la durabilidad del sellador.

Los fabricantes de sellantes califican sus productos segiun la capacidad de movimiento
basandose en el comportamiento del sellador en la extension y la compresion. Los valores de
capacidad de movimiento se expresan normalmente como +/-12,5%, +/-25% o +/-50%.

* (Cizalladura

Las juntas de estanquidad también estan sujetas al movimiento de cizalladura. El
movimiento de cortadura en la junta es, por lo general, menos exigente que el movimiento
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de extension porque la extension real de la junta es menor. La extension real es la
diferencia entre el ancho de sellador original y el nuevo ancho del sellador tras el
movimiento de cizalladura. Esta extension real debe utilizarse en el disefio de juntas.

Para calcular la extension real a la que esta sujeta un sellador bajo el esfuerzo cortante, se
puede utilizar el Teorema de Pitagoras como se describe en la siguiente ecuacion:

az+b2=c?

Donde:

a = ancho original del sellador
b = movimiento de junta en la cortadura
¢ = nuevo ancho del sellador

e Tipos de junta mas comunes

Se muestran a continuacion los tipos de junta mas comunes (véanse ilustraciones 7 y 8).

Sellador elastic
a la intemperie y

Sellador interno
Permeabilidad al vapor de
agua menor gue sellador

- I ----- EXTERIOR 2 Mdilid INTERIOR

6 mm :
minimo £ -

- Aislante

" Aislante ¢ -
- eldstico ,

10 mm
EXTERIOR

10mm Sellador eldstico resistente a
la intemperie v rayos UV

Ilustracion 14. Sellado “a tope”

& mm
minimo

Ilustracion 13. Sellado a testa

3.3.2. Preparacion del soporte y sellado.

El sellado exterior debe realizarse solo cuando las condiciones atmosférica se sean
favorables. Cuando la superficie exterior esta himeda como resultado de la lluvia, nieve o
condensacion, la mayoria de los sellantes no desarrollaran una buena adhesion. Algunos
productos ofrecen que pueden ser empleados en superficies himedas, pero se recomienda
confirmar con el fabricante antes de su aplicacion.

spanola-fabricantes

1tanase<madera .



a

La ventana de madera y mixta de madera-aluminio
Manual de Instalacién

» Preparacion del soporte.

Las dos operaciones basicas son la limpieza (siempre se ha de limpiar tanto la ventana como
la obra) y la imprimacion (solamente en caso de recomendacidon expresa por parte del
fabricante del sellador).

Limpieza: Lo que cualquier operacion de limpieza debe conseguir es que los soportes a
sellar estén siempre limpios y secos, exentos de polvo, grasa y cualquier otro producto que
pueda perjudicar la adhesion del sellador. La forma de conseguirlo dependera del tipo de
soporte:

- Soportes no porosos (aluminio anodizado, aluminio lacado, vidrio, PVC, madera
tratada, acero galvanizado, acero inoxidable, etc.). Se deben limpiar con un papel o
pano empapado en disolvente no graso (por ejemplo alcohol) y de inmediato se debe
secar con un trapo o papel que no forme hilos. En caso de duda, se recomienda
consultar previamente con los proveedores de los materiales.

- Soportes porosos (hormigon, piedra natural, marmol, madera sin tratar). Se
recomienda su cepillado para eliminar residuos superficiales.

» Aplicacion del sellador.

Una vez se hayan preparado las superficies correctamente, y respetando siempre las
recomendaciones del fabricante del sellador sobre condiciones de aplicacion, limpieza e
imprimacion si procede, se pasa a la aplicacion del sellador y finalmente al
alisamiento/repasado de la junta.

1) Imprimacion: (En caso de ser necesario) . La funcion basica de la imprimacion es
mejorar las caracteristicas del soporte para aumentar la adhesién del sellador sobre
estas superficies. Suele emplearse sobre superficies porosas (cemento, piedra
natural) aunque también puede ser necesaria para mejorar la adhesion sobre
determinados plasticos o recubrimientos. La correcta aplicacion es importante, ya
que también puede tener influencia sobre otros aspectos del sellado, por eso , se
recomienda seguir las instrucciones del fabricante del sellador sobre la necesidad y
la forma de aplicacion de la imprimacion.

2) Preparacion junta. El tipo de junta , configuracion y localizacion determinara si es
necesario utilizar fondo de junta y/o cinta de enmascarar.

3) Sellado Un correcto sellado debe rellenar la junta en la profundidad deseada y tener
un buen contacto con las superficies. Los sellantes se presentan en diferentes
formatos y tamanos. (cartuchos, salchichas, etc..). Se debe seguir las
recomendaciones del fabricante para el correcto uso. En general para cartuchos
monocomponente , se cortara la canula a una anchura aproximada ala de la junta a
sellar. El sellante se aplicara de manera que no se produzcan burbujas y que el
sellado sea lo mas continuo posible.
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Ilustracion 15. Detalle de aplicacion de sellante mediante pistola.

4) Repaso/alisado del sellado. El repasado/alisado de la junta es fundamental para
asegurar un buen contacto del sellante para que puede adherir sobre la superficies.
Se debe hacer antes de que el sellante empiece a formar piel (normalmente varios
minutos después de su aplicacion) utilizando una espatula, trapo seco, etc. . Se
evitara utilizar agua/agua con jabon en el repasado ya que puede afectar al curado
del sellante.

Ilustracion 16. Repaso y alisado del cordon de sellado.

5) Inspeccion final. Al final del trabajo , repasar visualmente la adhesidn, color o
descuelgue que puedan indicar algun fallo en el sellante.
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Resellado

Hay varias razones por las cuales el sellado puede fallar, esto puede causar danos a la
ventana o el interior/exterior de edificio. En estos casos el sellante original ha de ser
eliminado por completo y volver a sellar adecuadamente. El coste de esta operacion excede
el del sellado original, por eso la correcta eleccion del sellante al inicio y su correcta
aplicacion es fundamental.

Entre los fallos mas habituales podemos distinguir 2 grandes grupos:
« Fallo estético

1) Fallo en la aplicacion. Mal repasado, no utilizar cinta enmascarado, etc..pueden dar
como resultado una pobre imagen del sellado.

2) Manchado de las superficies adyacentes. Especialmente substratos muy porosos
(piedras naturales) , la migracion de componentes del sellante puede ‘manchar’ la
superficie. Una correcta eleccion del sellante o preparacion de la superficie hubiese
evitado el problema. Se recomienda contactar con el suministrador del sellante para
evitar estos fallos.

» Fallo de adhesion o de cohesion del sellante (cuarteo)

La incorrecta seleccion de un sellante (p.ej no resistente a los UV) o aplicacion, puede
llevar a que el sellante pierda su funcion de elemento de estanqueidad al despegarse o
romperse. El resellado es necesario en estos casos.

La preparacion de la superficie vuelve a ser fundamental. Cada caso puede necesitar una
solucion especifica, pero en general se debera proceder a la eliminacion total del sellante
original y resellar siguiendo los puntos indicados anteriormente.

3.3.3. Pasos a seguir para el correcto sellado
Paso1. Colocacion de la ventana

La ventana es instalada en el hueco del muro y es fijada mecanicamente mediante métodos
comunes.

Paso 2: Fondo de junta temporal

Los instaladores deben colocar un fondo de junta temporal en la parte externa de la cavidad
a sellar, entre marco o premarco y muro, de tal manera que se dejen 6 mm como minimo
libres de sellante. Posteriormente se retirara para la correcta aplicacion del sellante
exterior.

Paso 3. Espuma de aislamiento

Previa la preparacion y acondicionamiento de la superficie, tal y como muestra el presente
capitulo, en pro de un correcto sellado, y siguiendo las especificaciones técnicas del
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producto sellante, se procede a la aplicacién de una espuma aislante, que conferira
caracteristicas sellantes al hueco.

Una vez aplicado la espuma aislante, y usando como tope el fondo de junta temporal,
permitira una superficie libre de espuma de como minimo 6 mm de profundidad de marco de
la ventana hacia el exterior.

Pasados 20 minutos (periodo de formacion del cuerpo de la espuma) se retira el fondo de
junta temporal.

La espuma aislante fresca ira paulatinamente expandiéndose ligeramente, por lo que habra
que ser cuidadoso en no excederse con la cantidad aplicada, evitando rellenar en demasia el
hueco (recordad que de cara al exterior esto se evita con el fondo de junta) Pasados los 20
minutos desde la aplicacion se hara retroceder la espuma desde el interior, haciendo hueco
para la aplicacion del sellante interior.

Paso 4. Sellado exterior

Al igual que ocurre en el sellado interior, se ha de preparar la superficie a sellar, siguiendo
las especificaciones técnicas del sellante a utilizar.

A los 20 minutos de fraguado de la espuma, y tras quitar el tope de junta, se procede a la
aplicacion del sellante exterior. Como ya se ha estipulado, el sellante debe conectar muro y
marco una distancia minima de 6 mm.

Para finalizar la aplicacion del sellante exterior, se debera procedera a realizar una ligera
superficie concava en la cara vista del sellante.

Paso 5. Sellado interior.

Una vez acondicionada la superficie a sellar segln las especificaciones técnicas del producto
a utilizar, el sellante interior habra de ser aplicado una vez la espuma haya creado la “piel”
(20 minutos). El sellante debera conectar el muro y el marco-premarco de la ventana, una
distancia de al menos 10 mm.

Al igual que en el sellante exterior, aplicar concavidad a la superficie vista del sellante.
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_ Silicone Sealant
i -J: =
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7 Flex. %
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Ilustracion 17. Sellado definitivo.

Si-Hybrid Sealant

3.4.Acristalamiento

El acristalamiento supone el relleno plano transparente de cara vista de una ventana. Su
funcion principal es la discontinuidad interior-medio atmosférico (aire y lluvia). Otras
caracteristicas son, por lo general: el aislamiento térmico, ahorro de energia, proteccion
solar, aislamiento acUstico, asi como, seguridad vial, proteccion contra el robo y caidas.

En la siguiente figura se muestra el modelo genérico del sistema de acristalamiento que se
va a analizar en este capitulo y que se corresponde con la instalacion lineal del vidrio, todo
conforme a la especificacion técnica n°17 de la cristaleria artesanal “Acristalamiento con
vidrio aislante”

- f
i) b .
Tope de glace de al a2
vidiro \ T e c
5 Junguillo del vidrio
- : ~ N Cl
/,)< “\\-"“x,,_‘
h | A
q Il

Ilustracion 18. Modelo genérico de sistema de acristalamiento.
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Donde:

a1y a2: Espesor de los sellados perimetrales

b: Grosor de la unidad de acristalamiento con el sellado incluido
¢: Grosor de apoyo de la unidad de acristalamiento

d: Grosor del junquillo del vidrio

e: Espesor de la unidad de acristalamiento

f: Grosor total del galce de acristalamiento

g: Holgura del galce > 5 mm (= 3 mm es también suficiente, para barras de acristalamiento
divisorias del vidrio y acristalados de pequefo formato, con longitudes de cantos < 50 cm,)

h: Altura del galce del vidrio: min.18 mm (> 14 mm es también suficiente, para barras de
acristalamiento divisorias del vidrio y acristalados de pequeno formato con longitudes de
cantos < 50 cm)

i Insercion del vidrio (también: Proteccion UV de la unién con los bordes): 2/3 h

3.4.1. Requisitos de la unidad de acristalamiento

Los principales requisitos en la instalacion del vidrio, se centran en que en la union de
bordes del vidrio aislante no ha de poseer cargas por deformacion mecanica, tensiones
térmicas ni humedad. Por otra parte, la unién de los bordes no resistentes a los rayos
ultravioletas (UV) deberan protegerse convenientemente para evitar dicha accion.

Con respecto el fondo del galce del vidrio ha de mantenerse seco y libre de material
sellante, con objeto de conseguir la igualacion de la presion de vapor. Para ello, el fondo
del galce del vidrio se ha de abrir hacia el exterior con orificios de ventilacion. Esto puede
realizarse por medio de aberturas, mayormente en la zona de las uniones de esquinas. Son
también admisibles ranuras y agujeros.

Las aberturas de ventilacion del galce han de ser > 5x6 6 > 4 x 8 mm. Los orificios han de
poseer un diametro ¢ de 8 mm. Lo anterior es valido también para acristalamientos fijos.

A continuacion se muestran las medidas minimas que ha de tener el galce del vidrio “h” (ver
ilustraciéon n°18)

Tabla 2. Alturas del galce. Medidas minimas en mm.

Lado mas largo de la unidad de Altura “h” del galce del vidrio (mm)
acristalamiento (mm) Vidrio simple Vidrio aislante de varias laminas
L < 1000 10 17
1000 = L <3500 12 17
L > 3500 15 22
* Para vidrio aislante de varias laminas con una longitud de cantos de hasta 500 mm, puede reducirse
la altura del galce (h), a 14 mm vy la insercién del vidrio (i), a 11 mm, aprovechando una
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configuracion mas estrecha de los cuarterones |

3.4.2. Requisitos para el galce del vidrio

Los requisitos para el galce del vidrio estan especificados en la norma alemana DIN 18545,
Parte 1.

Para el acristalamiento de laminas de vidrio aislante son necesarios junquillos de fijacion..
En ventanas de madera, éste, suele estar conformado por una parte incluida en el perfil
utilizado en el marco, y otra anadida posteriormente, correctamente encolada y/o clavada,
de tal manera que no exista discontinuidad que afecten a las propiedades intrinsecas del
perfil de madera. Se instala normalmente en la parte interna del marco de la ventana. En la
siguiente figura, se muestra la instalacion del junquillo en un perfil de madera, en seccién
longitudinal.

Junquillo en parte

interna
— #
H_r_l—li
=]
A
o
= i.
=S g
PR - E—
&8
i 118
. 95

Ilustracion 19. Seccion longitudinal. Detalle del junquillo.

En el caso de las ventanas mixtas de madera-aluminio, el caso es distinto, ya que el
junquillo lo conforman el perfil de madera del marco, en su parte interna, y el perfil de
aluminio, en su parte externa, fijado, tal y como muestra la siguiente figura:
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Perfil de aluminio.
Junquillo exterior

141

Ilustracion 20. Seccion longitudinal de perfil de ventana mixta de madera-aluminio. Detalle del junquillo.
Por otra parte, el galce del vidrio, ha de estar en estado seco, libre de polvo y grasa.

El galce y el junquillo de acristalamiento han de estar han de estar correctamente tratados
superficialmente y con la primera pintura intermedia aplicada y seca. La junta entre el
marco y el acristalamiento ha de ser estanca al aire y agua. Esto puede conseguirse con
material sellante elastico inyectable o con juntas de estanquidad. Es también posible una
combinacion de ambas estanquidades.

Si se emplearan juntas de estanquidad, el perfilado de la madera tendra que ajustarse a los
mismos.

Las juntas de estanquidad han de ser estancas en todo el perimetro y estar asegurados para
no salirse de las esquinas. Tampoco puede la junta separarse del tope del galce ni del
junquillo.

3.4.3. Sistemas de acristalamiento
Los sistemas de acristalamiento mas comunes, derivados del genérico, mostrado
anteriormente, son los siguientes:

» Sistema con burlete y sellante en exterior e interior

« Sistema con burlete y sellante exterior, y Unicamente sellante interior

* Sistema con sellante exterior e interior, sin burletes.

» Sistema con juntas de estanqueidad de goma en exterior e interior
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+ Sistema con sellante exterior e interior. Galce fresado

» Sellante exterior y junta de estanqueidad de goma interior.

H — |
L] L] ] T
Burlete / sellante exterior. iiﬂtgrior. Burlete, sellante exterior, sg||an[gM
——

Las juntas de
estanquidad en la
Zona exterior
requieren un ensayo

[ ] | |} separado de la pieza
Junta de goma exterior e interior

/H’\

Sellante exterior e interior galce fresado Sellante exterior, junta de goma interior
A —— T e .. .a—~—\_

Sellante e extenor e interior

llustracion 21. Sistemas de acristalamiento mas cames en ventanas de madera.

3.4.4. Acristalamiento de ventanas de madera sin burlete

Para garantizar un acristalamiento funcional de las ventanas de madera sin burlete, se ha de
cuidar que la lamina de vidrio no quede sujeta fijamente entre el tope del galce y el
junquillo del vidrio.

La separacion entre el tope del galce, el junquillo y el vidrio, debera ser de, al menos 0,5
mm, pero de 1 mm como maximo.

Los materiales sellantes empleados en estos sistemas de acristalamiento estan sometidos a
exigencias especialmente altas, debido a que por causa del galce del marco de la ventana y
del junquillo, se origina un efecto de compresion a tres flancos.

A este respecto, se ha de prestar atencion al hecho de que el material sellante en la base de
la junta tenga suficiente espacio libre para el movimiento, sin que la adherencia al vidrio y
a las superficies de madera adyacentes se vea perjudicada.
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La humedad de la madera empleada ha de ser tenida en cuenta, para evitar asi mermas de
volumen que interfieran directamente a las dimensiones del elemento.

Por lo demas, se remite aqui al escrito 9 / 83 "Directriz para el acristalamiento de ventanas
de madera sin burlete, del Institut fur Fenstertechnik e. V., Rosenheim".

Para sistemas de acristalamiento de ventanas de madera sin burlete se ha de cuidar,
especialmente en el caso de vidrios con funcion aislante (aislamiento térmico, aislamiento
acustico, proteccion contra robo), que no se origine ninguna tension propia sobre el sistema
de acristalamiento, por cuya causa puedan transmitirse esfuerzos adicionales sobre los
cantos del vidrio, que conduzcan finalmente a una rotura del mismo.

3.4.5. Espesor minimo de los sellados perimetrales

Tabla 3. Espesor minimo a1y a2, en mm, de los sellado perimetrales para acristalamientos planos

Marco de madera

Lado mas largo de la unidad de acristalamiento alya2*en mm
hasta 1500

1500 - 2000

2000 - 2500

2500 - 2750

2750 - 3000

3000 - 4000

*El espesor del material sellante interior a2, puede ser menor alrededor de 1 mm.

A A DMNWW

Los materiales empleados para todos los sistemas de acristalamiento (perfiles, burletes,
material sellante y calzos) han de garantizar a lo largo de su vida (til y en los campos de
temperaturas previstos, el apoyo elastico y la perfecta estanquidad del vidrio aislante
multilaminar. Los mismos han de ser resistentes a la intemperie y al envejecimiento. No han
de presentar ninguna interaccion dafina por los materiales utilizados para la unién del borde
de los vidrios de mdltiples laminas o laminas aislantes. Ademas los materiales han de ser
resistentes en el sentido de la nhorma DIN 52460, incluso en presencia de la humedad.

3.4.6. Calzado

El calzado del vidrio aislante, tiene los siguientes objetivos:

« Distribuir o equilibrar el peso de la lamina de vidrio sobre el marco, de tal manera,
que éste lo soporte adecuadamente.

e Permitir que el marco permanezca sin variacion en su posicion correcta.

* En el caso de tratarse de hojas, asegurar una accesibilidad a las mismas sin
impedimentos.

e Conseguir la seguridad de que los cantos de la lamina de vidrio no contacten con el
marco en ningun punto.
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Consecuentemente, los marcos han de ser dimensionados de tal manera, que soporten
perfectamente a las laminas de vidrio. Estas no pueden asumir ninguna funcion portante ni
de rigidez. La transmision del peso se realiza a través de calzos portantes. Los calzos
distanciadores aseguran la distancia entre los cantos del vidrio y el fondo del galce. Los
calzos y en su caso los calzos de union, tendran una longitud de 80-100 mm. Ademas
deberan ser 2 mm mas anchos que el espesor de la lamina del vidrio aislante. La unidad de
acristalamiento ha de descansar sobre la totalidad del espesor de la lamina.

Los calzos se han de asegurar contra deslizamientos en el marco.

La distancia de los calzos desde las esquinas de la lamina de vidrio ascendera
aproximadamente a la longitud del calzo. En casos especiales esta distancia podra reducirse
hasta 20 mm. hasta la esquina del vidrio, siempre que el riesgo de rotura del vidrio no sea
ya alto debido al disefio del marco y a la posicion de los calzos.

Para laminas libremente apoyadas de gran superficie, esta distancia, independientemente
del material del marco, puede elevarse hasta 250 mm.

Si los calzos impidiesen el equilibrado de la presion de vapor en la base del galce, se
emplearan entonces calzos de unidn con una seccion de paso de al menos 8 x 4 mm.

Para superficies de apoyo no planas, canales, y similares, éstas discontinuidades se han de
puentear de una manera estable.

El material de los calzos, su coloreado e impregnacion, han de ejecutarse de tal manera que
sean compatibles, en el sentido de DIN 52460, con los materiales del borde de union del
vidrio aislante, con el material de sellado y con las laminas del vidrio de seguridad.

En combinaciones de vidrio laminado, y vidrios de resina colada y de seguridad Tipo A,B,C y
D, segun DIN 52290, o segun tipos P1A, P2A, P3A, P4A, P5A, P6B, P7B, P8B, de acuerdo con
UNE EN 356, se recomiendan calzos de elastomero con una dureza Shore-A desde 60 hasta
80°.

La operacion de calzado se realizara segin la especificacion técnica N°3 ”Calzado de
unidades de acristalamiento” de HADAMAR (Instituto de la Cristaleria Artesanal para la
Técnica de Acristalamiento y Construccion de Ventanas).

|'_'||%'J—|rm1|
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Propuestas de calzado para ventanas (ver esquemas de calzado a continuacion)

Il - Calzos portantes ] = Calzos distanciadores

' 7 -

Hoja practicable oja oja abatible
(Pr) oscilo-batie
(Pr)
* * *
L —

N\ / _I_

Hoja \ 4
proyegtant Hoja , Acristalado fijo
interio basculante

N s

B ——

Los*alzos distanciadores pasan a
calzos portantes con el movimiento
basculante de 180°

H j— . =] ' 7
— "
h \
, .,
\ AN
" A
e ~
s rd
Hoja giratoria,” oja giraio;ia/,
eje central - ej desgeﬁlrado
S | v

Ilustracion 22. Esquemas de calzado en ventanas de madera segUn sistema de apertura.
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Ventana corredera (horizontal)

En general las laminas se asientan solo sobre 2 calzos de apoyo, incluso para los modulos
mas anchos. Los calzos del vidrio se colocaran sobre las ruedas de los carros. Para carros en
tandem, se colocaran los calzos entre los carros.

| — I I I

[ I I

| I N | |

Ilustracion 23. Esquema de calzado de los vidrios en ventanas correderas horizontales.

Ventanas especiales

Ilustracion 24. Esquemas de calzado en ventanas especiales.
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3.4.7. Junquillo del vidrio

Se ha de evitar en todo lo posible el intercambio del aire del lado interior con el del
volumen interior del galce. El junquillo se ha de fijar por ello ajustado sin holguras sobre el
solape del vidrio. En su caso, ha de estanquizarse adicionalmente esta zona. El junquillo del
vidrio puede fabricarse también como marco. Son admisibles tanto junquillos sueltos,
sobresolapados como fresados.

El junquillo esta por lo general en el lado interior.

Este se ha de fabricar exactamente ajustado y puede fijarse con tornillos y clavos
avellanados visibles.

Es posible una fijacion oculta por medio de clavos a través del solape de asiento del
junquillo del vidrio.

También se contempla la solucion que el junquillo se obtenga directamente mediante el
fresado del perfil de madera, por lo que no poseera piezas.

Junquillo de vidrio, sobresolapado,
desmontable

Junquilio de vidrio obtenido por fresado
e

Ilustracion 25. Esquemas de montaje de junquillos del vidrio.
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3.5.Regulacion de herrajes

Los herrajes utilizados en ventanas de madera, para su correcto funcionamiento, bien
posterior a la instalacion, bien en mantenimiento, se han de regular y lubricar de manera
adecuada y periddica. A continuacién se muestra un esquema que ilustra aquellos puntos a
lubricar y regular, en una ventana oscilobatiente.

Sistema de sequrnidad
madera

iTodos los cemaderos y bulones
excéntricos de cierre se deben lubricar!

Solo se deben utilizar grasas o aceites
libres de &cidos y resinas. @

= Puntos para lubricar

= Regulacion de bulones
excéntricos de cierre

| = Regulacién de bulones
de cierre S-ES

= Piezas fundamentales
para la seguridad
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3.5.1. Montaje de la hoja
* Oscilobatiente

Colocar en la bisagra inferior

;\?

¥

jColocar y sacar la hoja
en la misma posicion!

Ilustracion 26. Montaje de hoja oscilobatiente. Bisagra inferior.

Colocar en la bisagra superior con freno

QObservar la posicién de los casquillos en
la bisagra superior hoja en relacion con
laranura de la bisagra parie marco.
jLos dos casquilles en la bisagra superior
hoja tienen que estar paralelos!

Ilustracion 27. Montaje de hoja oscilobatiente. Bisagra superior.
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* Practicable

Colocar en la bisagra inferior

iColocar y sacar la hoja
& en la misma posicion!

—
Ilustracion 28. Montaje de hoja practicable. Bisagra inferior.

Colocar en la bisagra superior

/ Observar la posicion de los

casquillos en la bisagra superior
hoja en relacion con la ranura de
la bisagra parte marco. jLos dos
casquillos en la bisagra superior
haoja tienen que estar paralelos!

Ilustracion 29. Montaje de hoja practicable. Bisagra superior.
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3.5.2. Piezas regulables

En la ventana osciloparalela, se permite la regulacion de los herrajes que le confieren y
permiten su movimiento caracteristico. Dichas piezas son el bulén excéntrico de cierre,
que permite las elegir entre las diferentes aperturas (practicable y osciloparalela) y
diferentes tipos de ventana (especial y de arco de medio punto). El compas, la bisagra de
renvalso en escuadra, bisagra superior marco, bisagra inferior marco, angulo de reenvio
y resbalén y pieza de basculamiento.

Si bien, dependiendo de la escala de seguridad se puede limitar la regulacion vertical y
horizontal.

Bulon excéntrico
de cierre

;‘: (

Compds ybisagra )

1

I

I

: 1
SUpErior marco |
I

I

I

I

I

|

I

) Compas y bisagra (

: >Buk'>n excéntrico i g
‘-; l/ superior marco P

decierre

Angulo de reervie

Angulo de reenvio y bisagra infericr marce

bisagra inferior marco

Bisagra de renvalso en l

escuadra y bisagra 'II 4’\ ™~
inferior marco _/ . I| o 2 1
__ 5 '—:i\l Vil Ep—
———————————— o= N X
| “(‘V/ N
. Reshaldn y
Resbalény pieza de basculanismo

pieza de basculamiento

llustracion 30. Puntos de regulacion en herrajes en diferentes tipos de ventanas (practicable, de medio
punto y especial).
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Bulon excéntrico de cierre

Regulacién de presion Regulacion

& +1mm

> §
<x3]

|
I
|
|
IS
I

/

*1mm
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Compas

Compas 7
Regulacion vertical

Compas 7

Regulacion ds presion

Compas RB

Reguladdn de presidn
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Angulo de reenvio

Regulacion % sw4
horizontal :

Bisagra de renvalso en escuadra

Regulacién de presion Regulacion ey sw<
horizontal
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Bisagra superior marco

Regulacion vertical

Fijacion

Fijacion

Bisagra inferior marco

Regulacion vertical
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Resbalon

Regulacion horizontal
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