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MANUAL DE INSTALACION

Este manual de instalacion, ha sido elaborado de acuerdo alos Términos de Referencia
y orden de servicio del MEM — 2003 — 01823 vy su alcance es para los llamados
Sistemas Fotovoltaicos Domiciliarios (SFD) cuya potencia méxima guarde
concordancia técnica entre las condiciones de radiacion solar nacional y los

reguerimientos de energia correspondientes a ambitos familiares caracterizados por su
desabastecimiento el éctrico.

Esta dirigido a personas que tengan conoci mientos basicos de dectricidad.

|.EL SISTEMA FOTOVOLTAICO DOMICILIARIO (SFD)
Un SFD queda definido genéricamente por el conjunto de  componentes
representados en la figura siguiente, interconectados entre si con conductores

eléctricos, ademas de elementos que no se ven y no se nombran en la definicion y si
en las especificaciones (puntos 5 y 6).

Unidad de control

— I

Lamparas
—B
5]
| Bateria_| j

Fig. 01: Sstema Fotovoltaico Domiciliario

Las siguientes especificaciones técnicas, incluidas como referencia, son cercanas a
componentes de un SFD que se encuentran en & mercado. Los conceptos y
condicionantes técnicos son genéricos.

1. Modulo fotovoltaico de 54 W de potencia maxima (Im=3,15A, Vm=17,14 V),
policristalino, marco de aluminio anodizado rigido, vida Gtil garantizada de 25 afios
(90 % de potencia nomind).



2. Unidad de control
Definida y configurada como el conjunto compuesto por € regulador de carga y la
cagja de conexiones montadas ambas, sobre un tablero o soporte de cartén prensado o
similar, de 24 x 36 e, pintado y con proteccion (metdlica) paralluvia

2.9) Regulador decarga
Se sugiere corriente méxima del médulo a menos 8A (para permitir n segundo
modulo FV), corriente méxima de carga: 8A, estado sdlido (sin relays mecanicos),
regulacion en ata: control de gasificacién y compensacion por temperatura;
regulacion en baja: desconexion automatica de carga, indicadores LED de funciones
basicas, proteccion contra inversion de polaridad, cortocircuito y circuito abierto,
proteccion contra sobretensiones, vida Util garantizada de 5 afios minimo.

2.b) Cgjade conexiones
Con bornera de salida, apropiadamente rotulada, con 5 porta-fusibles para: salida de
3 ldmparas, (12V) salidade TV (salida directade 12V), salida de adaptador 3-9V,
1 A para poder conectar un radio-tocacasette; € usuario podra, a momento de la
ingaacion de SFD; degir € voltgefijo: 3, 45, 6, 7.5y 9 V.

3. Bateria
Clasica, basica o modificada (“Solar”) apropiada para sistemas fotovoltaicos, 12 V,
capacidad nominal de 100 Ah 6 150 Ah, C20 (5 6 7,5A respectivamente, durante 20
horas @ 1,28 g/cnt), electrolito 1,22-1,24 g/enT, vida Gtil garantizada de 3 afios (80
% de capacidad inicia, en los SFD en los lugares de ingtaacion).

4. Lampaas
3 equipos completos para pared o techo, con difusor de luz, con fluorescentes
compactos de 9 u 11 W, con balasto electrénico para12 V DC (10,5 - 14 V), con una
luminosidad de 500 - 600 lumen, eficiencias luminosas minimas de 45 lumen/Watt,
incluyendo el consumo del balasto electrénico, proteccion contra polaridad invertida
y operacion sin fluorescente, sin interferencia para radio y TV, vida garantizada de
lostubos fluorescentes de 6000 horas.

5. Cablesde conexion

Todos los cables son flexibles

- Del médulo a la unidad de control: 10 m, en promedio, de conductor bipolar
vulcanizado 12 AWG, apropiado para exteriores.

- De la unidad de control a la bateriaz 2 m en promedio, de conductor bipolar
vulcanizado 12 AWG.

- De la unidad de control a las lamparas: 30 m, en promedio, (en total, paralas 3
l&mparas) de conductor bipolar vulcanizado 14 AWG.

! Dimensiones que pueden cambiar en funcién del tamafio del regulador y caja de conexiones



6. Accesorios

?2?Soporte para el modulo fotovoltaico: consistente de un tubo o poste de madera

de

2 -4 mdelongitud y 5 cm. — 7,6 cm. de diametro nominal, s es tubular, que sea
de fierro galvanizado con pintura anticorrosiva, con una plataforma con
inclinacion de 15°2 con respecto a plano horizontd,
22Tres interruptores. interruptores de wn polo, para instalacion encima de pared

(paralamparas).
2?Elementos de unién y fijacion.

Tabla N° 1: Descripcion de 2 sistemas fotovoltaicos referenciales

SFD1 SFD2
Potencia ddl modulo FV 56 Wp 60Wp
? de modulos FV 1 4
NUmero de lamparas 3 8
Capacidad de la bateria 150 Ah 150 Ah
? debaterias 1 4
Regulador de carga 1(BAx8A) 1(15x15A)
Inversor de Corriente - 1
NUmero de interruptores 3 8
NUmero de tomacorrientes 1 5
Cable ? 14 AWG (cga de conexiones — lamparas) 30m 70m
tcc:)?njlaio?rrilgq és\;VG (cgade conexiones— 10m 0m
Cable ? 10 AWG (modulo — unidad de control) 8m 8m
PuestaaTierra - s
II. INSTALACION.-

La siguiente figura contiene un esquema del SFD, que sugiere un orden sucesivo de las

interconexiones respectivas.

2 Minimo.
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Fig. 02. Esquemaiilustrativo deinterconexion

Equipos del usuario paralos que el SFD tiene capacidad
energética.

2.1 Diagrama de conexiones

En € siguiente diagrama se observan los distintos componentes representados por la
letra C y su correspondiente nimero. En este caso varios componentes forman una parte
“(P)” que dan lugar a dos subsistemas (S1 y S2) los cuales a ensamblarse originan el
Sstema Fotovoltaico Domiciliario (SFD).

En este esquema € subsistema S2 representa a la carga de Técnicamente y es incluido

para efectos de explicacion. Técnicamente, el SFD no incluye cargas (componentes C4
y C5) aqui son incluidos por razones didacticas.
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Fig. 03 Diagrama de Conexiones



2.2 Secuencia de actividades

Tabla N° 02: Secuencia de actividades parainstalar € SFD

N° ACTIVIDAD DETALLE
1 [Poner paquete(s) entierra Observar posicion, evitar golpes
2 |Abrir paquete(s) Observar cuidado, evitar golpesy jaladas
3 |Estudiar e DIAGRAMA DE CONEXION SFD |Referencia de orden y secuencias
4 |Contar e identificar componentes _Observar cuidadosamente, anotar eventos
importantes
5 |Revisar y preparar d médulo FV Componente C1,
6 |Revisary preparar la unidad de control Componente C2,
7 [Revisary preparar labateria Componente C3,
8 |Revisar y preparar las |amparas Componente C4,
9 |Revisar y preparar los interruptores Componente C5,
10 |Revisar y preparar los cables Componente C6,
11 |Revisar y preparar |os accesorios Componente C7,
12 |Revisar y preparar € soporte Componente C8,

Ordenar y clasificar componentes

Siguiendo € DIAGRAMA DE CONEXION SFD

Reconocer ambientes de instalacion

Considerar preferencias del usuario

Localizar y preparar las bases’

Con criterios de seguridad y funcionaidad

Cuantificar distancias de instalacion

Con criterios de operatividad y racionalidad

Preparar herramientas necesarias

Preparar elementos complementarios®

Conectar entre si componentes C1, C6, C7y C8

Resultala Parte P1

Montar unidad de control en su base

Conectar entre si componentes C2, C3, C6y C7

Resulta la Parte P2

Montar [&mparas en su base

Montar interruptores en su base

Conectar entre si componentes C4, C5, C6y C7

Resultala Parte P3; esta parte se constituye a la vez
en e subsistema 2, USO DE ENERGIA (demanda
energética)

25

Montar soporte del modulo FV en su base

26

Conectar entre si partes P2y P1

Resulta € subsistema S1, GENERACION Y
CONTROL (oferta energética)

27

Conectar entre si subsistemas S1y S2

Resultae SFD

! Comprende todas |as operaciones arealizar en el componente necesarias para ponerlo a punto de
conectarse con otro componente o instalarlo en su base.
2 Usamos el término base para referirnos al lugar de ubicacién de cada componente en las viviendas.
3 Serefiere a conectores, apoyos, grapas, etc.



2.3 Diagrama de actividades

Operario 1 Operario 2 Operario 3
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Fig. 04: Diagrama de actividades para instalar SFD

24DETALLESTECNICOS
En lo que sigue se incluye informacion de detalle referida a las operaciones propias

del proceso de instalacion identificadas, definidas y clasificadas inmediatamente
antes.

2.4.1 Delos equiposy componentes

L os componentes presentes son:
01 Médulo fotovoltaico



01 Unidad de control (Regulador y Cgja de conexiones)
Cables

01 Soporte para moédulo FV

Tomacorrientes

Interruuptores

Bateria

Accesorios (tornillos, grapas, claves, cinta aidante, cintillos)
Lamparas

2.4.2 Delas herramientas
El conjunto de indrumentos y herramientas que usted requiere es € siguiente

Destornilladores
Alicates

Martillo
Cuchillapelacables
Llaves de boca
Serra

Wincha (cinta métrica)
Brgjula

Multimetro
Inclindbmetro

2.4.3 Delas conexiones.-

Este manua describe la secuencia de instalacion que corresonde a cada parte
del SFD y la légica es empezar con la presentacion gréfica (imagen final) de
un componente con los e ementos que deben ir conectados a é y contindia con
la explicacon de las actividades que permitieron hacerlo.

a) UNIDAD DE CONTROL:

En la siguiente vista podemos apreciar como quedara la Unidad de Control después
de redizadas todas | as conexiones.

Consumo

C®_®f 2 | @&

Fv

Bateria
Fig. 05 Viga final dela unidad de control



Ensamblaje No 01: Unidad de contral.

Para comenzar con la instalacion debemos ensamblar la Unidad de Control*, para lo
cud necesitaremos | os siguientes e ementos.

- 01 Tablero base de unidad de control.
- 01 Regulador.

- 01 Cgade conexiones.

- 02 Cintillos.

- 09 Tornillos de 1/8”

- 01 Destornillador estandar de 2"

- 01 Destornillador Cabinet de 3”

- 01 Alicate esténdar.

- 01 Cuchilla pelacables.

- 01 Matillo.

- 4 Clavos de cemento de 1,5 (parafijar launidad de control a pared).*
- 2 mde cable vulcanizado 14 AWG

* Nota: Podran ser de otro tipo y material de acuerdo d tipo de pared.

En la vista siguiente observamos la base de la unidad de control ya ensamblada con
e protector de lluvia

@ @
Protector o
delluvia
A T
: | |
: H I
[ I |
’ il :
. —1 ° |
Fig 06: Base dela Unidad de Control °

1 Normalmente Ia Unidad de Control es provista ensamblada y no seria propio de este manual detallar
esta operacion. No obstante lo hacemos en prevision de casos eventuales para los que el ensamble no se
hizo por algunarazon.



LUbicacion de la
— 7 5
LUnidad de Control

Fig 6.1: Base dela Unidad de Control

Seguidamente se monta € regulador sobre e soporte de cartén prensado con los
tornillos de 1/8” y con ayuda del destornillador cabinet de 2", de acuerdo alafigura
dguiente
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Fig. 07 Montaje del Regulador en Unidad de Control

Luego se procede de igual manera con la cgja de conexiones, (ver figura siguiente).
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Fig. 08 Montaje de Caja de Conexiones en Unidad de Control

Luego conectamos € regulador a la cgja de conexiones de acuerdo a la imagen
anterior, quedando la conexion como seve.

[)

Conexion

Fig. 09: Interconexion de Controlador con Caja de Conexiones

Ensamblaje No 02: Conexion decable con bateria

Continuando con la instalacién, debemos redizar la conexion del cable con la bateria,
paralo cua necestamoslos sguiente:

- 01 Cable

- 01 Bateria.

- 02 Termindes tipo “0jo”

- 01 Alicate esténdar.

- 01 Pelacables.

- 01 Llave de boca de 5/16”

- 01 Cuchilla

- 02 Pernos de 5/16” con dos arandelas planas y doble tuerca.
- 01 Base de madera parala bateria.



En las vistas siguientes se muestra el procedimiento a seguir, resaltando que se debe
retirar la cubierta exterior del cable, desnudando los cables negro y blanco (cable
bipolar que puede tener otros colores), dgjando un espacio sin recubrimiento de 15 a 20

cam.

15 — 20 cmy

[ i
Cable — N e
o @
CD-> @
Oo
©

Cable .
Bateria

Fig. 10: Conexion de cable-conectador-bateria
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Fig. 11: Detalle de conexion de cable con bateria (C2 con C6y C3)
En las vistas Siguientes vemos € detalle de la conexidn de los terminaes tipo “ojo”*

<@ I @@ =::©
Cr—

01 02 03

! De acuerdo alamarcade la bateria podria variar laforma de conector.



% Fig. 12: Detalle de conexién de cable de
M bateria con unidad de control (C6 con C2)
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Ensamblaje No 03: Empalme deinterruptores

El siguiente paso es conectar €l interruptor con €l cable de la luminaria, siendo los
€lementos necesarios para este paso |os sguientes:

- 01 Interruptor con su soporte de madera (roldana) y tornillos.
- 10 m de cable vulcanizado 14 AWG.

- 01 Destornillador Cabinet de 3".

- 01 cuchilla pelacables.

- 01 Martillo.

- 01 Clavo de cemento o maderade 1”.

En las figuras se muestra la manera correcta de redizar esta conexion, luego
fijamos € interruptor en el soporte de madera previamente fijado en la pared, de
acuerdo d detale

mostrado en lafigura derecha

s )




Soporte de madera previamente fijado en la pared

Fig. 14: Actividad 23 (C4 en su base)

Ensamblaje No 04: Conexion de Lampara

Ahora realizamos la tltima conexion de la linea de consumo, es decir conectamos la
luminaria (pantalla + lampara fluorescente). Para lo cual necesitamos los siguientes
implementos:

- 01 Pantalla, soporte de madera y tornillos.
- 01 Lampara Fluorescente compacto.

- 01 Destornillador Cabinet de 3”.

- 01 Degtornillador esténdar de 2”.

- 01 Cuchilla pelacables.

- 01 Martillo.

- 05 Clavodecementode 1”.

- 04 Grapas de cemento.



En laviga observamos € aspecto fina de lalamparay la pantdla

lampara

Fig. 15: Vigafinal delaluminaria

Y enlasfiguras se muestra la secuencia de las conexiones.

o —

Soporte de madera previamente a b
fijado en lapared o techo

Fig. 16: Actividad 24 (C6 con C4)

Ahora procedemos a colocar laldmpara, paralo cua debemos tener en cuentano
cogerlapor € tubo asi como seiludraen lafigura

%
1

o)

c
Fig. 17: Manipulacion einstalacion de fluor escente



Luego colocar la proteccion metdica dd sdquete.

Fig. 18: Instalacion de protector metalico en lampara

Ensamblaje No 05 : Conexién de M 6dulo

Para completar e SFD, instalamos el modulo fotovoltaico, siendo € primer paso la
conexion delos cables d modulo, paralo cud necesitamos:

- 01 Médulo fotovoltaico.

- 10 m de cable vulcanizado 10 AWG.
- 01 Destornillador Cabinet de 3".

- 01 cuchilla peacables.

- 01 Mattillo.

- 05 Grapas de cemento.

- 01 Alicate Estandar.




Ensamblaje No 06: Conexion de médulo con soporte

L uego de hacer la conexion del cable al modulo se hace por € montgje en su soporte
paraubicarlo en € lugar seleccionado (con vistaa Norte)contamos con:

- 01 Médulo FV.

- 01 Ilave de boca de 13 mm.

- 01 dlicate estandar.

- 03 cintillos.

- 01 soporte para modulo fotovoltaico.
- 04 pernos de 5/16”.

- Alambre gavanizado # 12.

En las figuras siguientes se observa la forma de ensamblar el médulo con su soporte

(primero echamos € soporte'y ensamblamos).

Los pernos deben ser colocados de
adentro hacia afuera (la tuerca se coloca
por afuera), siendo su orden: la arandela
plana pegada a la cabeza del perno, y la
de presién pegada a la tuerca (entre ellas
van € modulo y su soporte)

Fig. 20: Ensamblaje de médulo con su
soporte

Seguidamente |o levantamos, ubicandolo
end lugar degido, con larespectiva
orientacion haciad norte.

Fig. 21 Orientacién del modulo
fotovoltaico



£

Luego procedemos a fijarlo en la pared
a la atura adecuada y con dos
abrazaderas fijadas a la pared con
alambre inoxidable (haciendo que
atraviese la pared y sujetando por atras
con una barrita de fierro) o con clavos
grandes, segun sea e caso.

Fig. 22: Fijacion de Soporteala
pared.

Ensamblaje No 07: Conexiéon de modulo a la unidad de control.

El siguiente paso consiste en conectar € modulo fotovoltaico con € regulador, para

lo cud necesitamos;

- 01 destornillador Cabinet de 3".
- 01 cuchilla peacables.
- 01 dicate estandar.

En la figura observamos el detalle de la conexion del cable del modulo en la unidad

de control.

M o

o 0|0 O
Cable dd médulo \A\__ ﬁ ’

Fig. 23: Actividad 19 (C6 con C2)

Ensamble No 08: Conexion dela carga ala unidad de contral.

Como parte final del sistema procederemos a la conexion de la linea de consumo ala

unidad de control, paralo cua necesitamos:

- 01 destornillador estandar de 2”.
- 01 pelacables.

- 01 cuchilla

- 01 Unidad de control.



Es necesario indicar que para todas las conexiones a borneras, debemos liberar los
tornillos (con el destornillador estandar de 2”) de la bornera hasta que quede libre el
agujero de conexion; asi mismo € pelado de los cables que van conectados a la
bornera debe ser de aproximadamente 1 cm. Hecho esto introducimos € cable en €
agujero de conexion de la bornera y ajustamos €l tornillo hasta que el cable quede
firmemente sujeto.

Bornera Bornera destornillada

1cm / \ ’ \ ’ \ / \ Fig 24: Disposicion

parala conexién de
. = = cabl
= @8 5 oo

cable

En lafigura siguiente podemos apreciar d lugar y formade conexion delalineade
Cconsumo.

< C6
A
@ C2
' oleUelzlo
e Fig. 25: Actividad 27 (Sl con S2, atravésde
‘ C6y C2)

El procedimiento para la conexion de las otras lineas de consumo (de luminarias) es
exactamente @ mismo.

Ensambles adicionales

Ensamblaje: Conexion del TV

Para lo cual debemos repetir € ensamblagje anterior en la unidad de control, en la
bornera marcada con TV y con €l cable del televisor, los implementos necesarios
on:

- 01 Destornillador estandar de 2”.
- 01 cuchilla pelacables.

En las vista Sguiente podemos observar la conexion.

< Cable“TV”

@ ;& ' C2




Ensamblaje: Conexion de Radio Tocacassette

Basicamente consiste en conectar €l cable destinado para la radio en la unidad de
control, Sendo los implementos a utilizarse:

- 01 destornillador estandar de 2 in.

Fia. 26: Conexion de salidas complementarias (TV)
- 01 cuchilla peacables.

Y seconectade acuerdo alavisa

/ | <4—— Cablederadio
(Z/ _/ 4{5‘34 c2

Lo

Fig. 27:

1. RECOMENDACIONES

El mddulo FV debe ser instalado en un lugar donde no hayan érboles que le
hagan sombra; asi mismo debe quedar a una altura tal que las sombras
proyectadas por los techos o0 muros de las casas no caigan sobre é. Esta
condicién debe cumplirse todo € afio. El plano inclinado del soporte debe mirar
a norte.

Para obtener una correcta orientacion del panel y meor aprovechamiento de la
radiacion solar, es recomendable hacer uso de una brdjula.

El soporte debe ser rigido,y no debe permitir movimientos de vaivén o
vibraciones, ni giro del tubo sobre su propio ge. Es importante que este soporte
sea de fé&cil montgie y desmontgje para agun posible cambio de lugar.

La unidad de control debe ser ubicada dentro de la casa, en un lugar donde no
haya constante transito, ademas debe ser instalada a una atura minima de 1,6
metros, y cerca de la ubicacion dd médulo.

La bateria debe ser ubicada en un lugar ventilado, seguro y protegido ddl sol.

En caso que las baterias requieran de mantenimiento, cumplir con las
recomendaciones del fabricante, para tener un optimo servicio del equipo y un
rango de vida esperado.

Al redlizar los empalmes y contactos en lornes, verificar la polaridad de los
mismos paraevitar dafios alos equipos.

El equipo dltimo a ser instalado debe ser € panel fotovoltaico, previa revision de
todo & conjunto de instalaciones.



INVERSORES

Cuando se requiera energia eléctrica alterna a 220 V., se hard uso de un inversor
0 conversor, se debe tener en consideracion la potencia del equipo a ser usado,
para la correcta seleccion del equipo asi como del regulador de carga, bateria y
paneles fotovoltaicos, normamente |os requerimientos comunes pueden ser TV. a
color, equipos de sonido, VHS, etc., los cuales pueden ser usados sin mayores
inconvenientes, cuando € inversor no es de onda completa. Para el caso del uso
de computadores, se debe contar con un inversor atamente calificado para evitar
problemas con lainformacidn procesada en € computador.

REGULADORESDE CARGA

Siempre se debe verificar el amperagje del equipo antes de conectarlo, el cual debe
cumplir con los valores indicados en e paquete SFD, de acuerdo a los detalles
técnicos cal culados, estos equipos son bastante variados dependiendo de la marca
y € precio, pudiéndose obtener desde los més basicos y puntuales hasta los més
avanzados con display digital y funciones incorporadas, que permiten monitorear
|as tensiones ampergjes, estado de carga, etc.

CONVERSORESDC -DC

Siempre verificar los valores de tensién de salida, de acuerdo a equipo a ser
usado, para evitar dafio al equipo a conectar, ya que a tener diferentes tensiones
desdida(9v, 6, 4.5v, y 3v.) podria dafiar € equipo adimentar.

MANTENIMIENTO
PANEL FOTOVOLTAICO

Se recomienda realizar chequeos periddicos a panel fotovoltaico (suciedad,
bornes).

a. Bgar d pand fotovoltaico y ponerlo sobre una superficie plana adecuada.

b. Desconectar los contactos en la bornera del pand fotovoltaico.

c. Redizar lalimpieza del vidrio protector con un pafio himedo, evitando dafiar
el vidrio o gercer excesiva presion sobre la superficie de mismo, asi como
verificar que e sellado se mantenga sin picaduras o que tengan filtrados de
agua u otros.

d. Con un cepillo metdlico limpiar los contactos y bornes, eliminando suciedad
y restos de 6xidos.

e. De igual manera con € cepillo metdlico limpiar los contactos del conductor
que vad regulador de carga.

f. Conectar nuevamente los contactos (verificando siempre la polaridad) y
redlizar un adecuado gjuste de los tornillos de contacto.

REGULADOR DE CARGA

a. Desconectar las lineas de conduccion del panel fotovoltaico al regulador de
carga



o

En e caso de tener suciedad en los contactos o restos de 6xidos, desconectar
todos los conductores y limpiarlos con un cepillo metdlico, tanto los bornes
de conexién como los terminales de |os conductores. Reconectar y realizar €l
gjuste adecuado en los bornes (tener cuidado con la polaridad).

Verificar y gustar los tornillos de los bornes con un desarmador adecuado,
para una correcta conduccion el éctrica.

Conectar nuevamente |os conductores de alimentacion del pand fotovaltaico.

Si existiesen fusibles, verificar también el estado de los contactos, y s es
necesario cambiarlos hagalo con uno de igua vaor en tension y ampergje
paraevitar dafio alos equiposy una correcta proteccion eléctrica

Verificar d correcto funcionamiento de todos | os equipos.

BATERIAS

Existe una gran variedad de tipos y marcas de baterias, en los dedl tipo libre de
mantenimiento, sdlo debe realizarse una limpieza de contactos y gjuste adecuado
en los bornes.

a

b.

Limpiar los bornes con un cepillo metdlico y verificar e adecuado gjuste alos
bornes de la bateria.

Baterias de plomo-acido, a funcionar estas baterias, gasifican, como
consecuencia se tiene que periodicamente completar el agua perdida (agua
dedtilada), y siempre estas baterias deben estar en lugares ventilados y
protegidos contralas inclemencias ddl tiempo.

AVERIASY DETECCION DE ERRORES

Ellas pueden ser de digtintos tipos, se recomiendan |os pasos siguientes:

a

Con un multitester, verificar latension de alimentacion del panel fotovoltaico,
S se tiene bastante sol se obtendrd mayor tension y menor voltge s esta
nublado, s & valor es menor a 13 voltios e panel fotovoltaico estara
generando energia. Si se desea asegurar € correcto funcionamiento del panel
fotovoltaico, bgarlo con cuidado y con e multitester conectarlo en las
borneras de salida del panel, cubrirlo con un pafio oscuro e ir descubriéndolo
paulatinamente, € voltaje en e multitester debe comenzar a incrementarse y
luego estabilizarse.

Desconectar los conductores de salida del regulador de carga y verificar las
tensiones en los bornes de los mismos, luego instalar las salidas una por una
verificando € correcto funcionamiento de los equipos instalados.

Medir € voltaje de la bateria desconectado del regulador de carga, con €llo
podemos verificar la capacidad de tension de la bateria, tener cuidado a
encontrar un minimo voltgje de la bateria, de acuerdo al fabricante, podria ser
que la bateria hallegado d limite de su vida (til.

Verificados los equipos y que estos se encuentren operativos y el problema
persistiera, se debera verificar la continuidad en los conductores, podria ser
que exisan empames md redizados 0 sueltos.



SEGURIDAD

a. Seguridad durante el transporte: Tener mucho cuidado en e transporte,
sobretodo del panel fotovoltaico, ya que a no contar con un adecuado
embalgje, podria dafiarse €l vidrio o los paneles internos. Siempre verificar €
adecuado embalgje que proteja correctamente todo € panel, asi mismo del
regulador de carga que debe transportarse en su caja original; para la bateria,
tener cuidado con Iso bornes de contacto.

b. Sequridad durante la instalacién: No golpear los equipos 0 que entren en
contacto con liquidos directamente, asi mismo al realizar los contactos y
pruebas de funcionamiento, no tener liquidos inflamables cercanos, ya que los
contactos podrian emitir pegquefias chispas, asi mismo las baterias de plomo-
acido, instalarlas en zonas de adecuada ventilacion y proteccion contra lluvias.
Verificar que e equipo inversor de tension se encuentre apagado y sus
contactos de tension aterna protegidos adecuadamente para evitar accidentes.

c. Seguridad personal: Usar las herramientas adecuadamente y s se tiene
inversores, verificar con un multitester la salida de tension alterna asi como
con lacarcasa dd inversor, para verificar falsos contactos a equipo.




