% TRANE

Manual de Instalacion

Sistema TVR™ I
DC Inverter - R410A

Unidad Exterior de Bomba de Calor
180-290 MBH 380-415V/50Hz/3F 180-190 380-415V/60Hz/3F

AADVERTENCIA DE SEGURIDAD

Solo personal calificado debe instalar y dar servicio al equipo. La instalacion, el arranque y el servicio al
equipo de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado puede resultar peligroso por cuyo motivo requiere
de conocimientos y capacitacion especifica. El equipo instalado inapropiadamente, ajustado o alterado por
personas no capacitadas podria provocar la muerte o lesiones graves. Al trabajar sobre el equipo, observe

todas las indicaciones de precaucion contenidas en la literatura, en las etiquetas, y otras marcas de
identificacion adheridas al equipo.
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Advertencias, Precauciones y Avisos

Advertencias, Precausiones y Avisos. Observaraque
en intervalos apropiados de este manual aparecen
indicaciones de advertencia, precaucion y aviso. Las
advertencias sirven para alertar a los instaladores sobre
los peligros potenciales que pudieran dar como resultado
tanto lesiones personales, como la muerte misma. Las
precauciones estan disenadas para alertar al personal
sobre situaciones peligrosas que pudieran dar como
resultado lesiones personales, en tanto que los avisos
indican una situaciéon que pudiera dar como resultado
danos en el equipo o en la propiedad.

Su seguridad personal y la operacion apropiada de esta
maquina depende de la estricta observacion que imponga
sobre estas precauciones.

Lea este manual en su totalidad antes de operar o dar
servicio a esta unidad.

ATENCION: Advertencias, Precauciones y Avisos aparecen
en secciones apropiadas de este documento. Se
recomienda su lectura cuidadosa:

Indica una situacion potencialmente
AADVERTENCIA peligrosa la cual, de no evitarse,
podria provocar la muerte o lesiones
graves.

Indica una situacion potencialmente
peligrosa la cual, de no evitarse,
podria provocar lesiones menores a
moderadas. También sirve para
alertar contra practicas de naturaleza
insegura.

. Indica una situacidon que pudiera dar
AVISO:. como resultado danos solo en el

equipo o en la propiedad.

A PRECAUCION

Importante
iPreocupaciones ambientales!

Los cientificos han demostrado que determinados productos
quimicos fabricados por el hombre, al ser liberado a la
atmosfera, pueden afectar la capa de ozono que se encuentra
de forma natural en la estratésfera. En concreto, algunos de
los productos quimicos ya identificados que pueden afectar la
capa de ozono son refrigerantes que contienen cloro, fluory
carbono (CFC) y también aquellos que contienen hidrégeno,
cloro, fluor y carbono (HCFC). No todos los refrigerantes que
contienen estos compuestos tienen el mismo impacto
potencial sobre el medio ambiente. Trane aboga por el
manejo responsable de todos los refrigerantes, inclusive los
sustitutos industriales de los CFC como son los HCFC y los
HFC.

iPracticas responsables en el manejo de
refrigerantes!

Trane considera que las practicas responsables en el manejo
de refrigerantes son importantes para el medio ambiente,
nuestros clientes y la industria de aire acondicionado. Todos
los técnicos que manejen refrigerantes deben disponer de la
certificacion correspondiente. La ley federal sobre limpieza
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del aire (Clean Air Act, Seccion 608) define los requerimientos
de manejo, recuperacién y reciclado de determinados
refrigerantes y de los equipos que se utilicen en estos
procedimientos de servicio. Ademas, algunos estados o
municipalidades podrian contar con requerimientos
adicionales necesarios para poder cumplir con el manejo
responsable de refrigerantes. Es necesario conocery respetar
la normativa vigente sobre el tema.

A ADVERTENCIA

iSe requiere de derivacion apropiada a
tierra!

Todo el cableado en campo DEBERA realizarse por
personal calificado. El cableado derivado
indebidamente a tierra conduce a riesgos de FUEGO y
ELECTROCUCION. Para evitar dichos peligros se deben
seguir los requerimientos de instalacion y aterrizaje del
cableado segun se describe por la NEC y por los
codigos eléctricos locales y estatales. El hacer caso
omiso del seguimiento de estos codigos podria dar
como resultado la muerte o lesiones graves.

A ADVERTENCIA

iEquipo de proteccion personal requerido
(EPP)!
La instalacion y el mantenimiento de esta unidad puede

tener como consecuencia el exponerse a peligros
eléctricos, mecanicos y quimicos.

e Antesderealizarlainstalacion o el mantenimiento de
esta unidad, los técnicos DEBEN colocarse el equipo
de proteccion (EPP) recomendado para la tarea que
habra de llevarse a cabo. Consulte SIEMPRE las
normas y estandares MSDS y OSHA apropiados
sobre la utilizacion correcta del equipo EPP.

e Cuando trabaje con productos quimicos peligrosos o
cerca de ellos, consulte SIEMPRE las normas y
estandares MISDS y OSHA apropiados para obtener
informacion acerca de los niveles de exposicion
personales permisibles, la proteccion respiratoria
apropiaday las recomendaciones de manipulacion de
dichos materiales.

e Si existiera el riesgo de producirse un arco eléctrico,
los técnicos DEBEN ponerse el equipo de proteccion
personal (EPP) que establece la norma NFPA70E
sobre proteccion frente a arcos eléctricos ANTES de
realizar el mantenimiento de la unidad.

El incumplimiento con las recomendaciones podria dar
lugar a lesiones graves e incluso la muerte.

TVR-SVNOSA-EM
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Advertencias, Precauciones y Avisos

AADVERTENCIA
iRefrigerante R-410A Trabaja a Mas Alta
Presion que el Refrigerante R-22!

La unidad descrita en este manual usa refrigerante R-
410A que opera a presiones mas altas que el Refrigerante
R-22. Emplee UNICAMENTE equipo de servicio o
componentes clasificados para uso con esta unidad. Si
tuviera dudas especificas relacionadas con el uso de
Refrigerante R-410A, acuda a su representante local
Trane.

El hacer caso omiso a la recomendacién de utilizar
equipo de servicio o componentes clasificados para
Refrigerante R-410A, podria provocar la explosion de
equipo o componentes bajo altas presiones de R-410A,
dando como resultado la muerte, lesiones graves o
danos en el equipo.

e Antes de intentar instalar el equipo, lea este manual
con cuidado. La instalacién y el mantenimiento a esta
unidad debe realizarse sélo por técnicos de servicio
calificados.

e Desconecte toda fuerza eléctrica incluyendo los
puntos de desconexion remota antes de dar servicio.
Siga todos los procedimientos de bloqueo y de
identificacion con etiquetas para asegurar que la
energia no pueda ser aplicada inadvertidamente. El
hacer caso omiso a esta advertencia antes de dar
servicio, podria provocar la muerte o lesiones graves.

e Revise la placa de identificacién de la unidad para
conocer la clasificacion del suministro de fuerza a ser
aplicado tanto a la unidad, como a los accesorios.
Refiérase al manual de instalacion de tuberia ramal
para su instalacion apropiada.

e Lainstalacion eléctrica debera apegarse a todos los
codigos locales, estatales y nacionales. Provea una
toma de suministro eléctrico independiente con facil
acceso al interruptor principal. Verifique que todo el
cableado eléctrico esté debidamente conectado y
apretado y distribuido adecuadamente dentro de la
caja de control. No utilice ningun otro tipo de cableado
que no sea el especificado. No modifique la longitud
del cable de suministro de energia ni utilice cables de
extension. Nocompartalaconexion de fuerza principal
con ningun otro aparato de ninguna especie.

e Conecte primero el cableado de la unidad exterior y
luego el cableado de las unidades interiores. El
cableado debera encontrarse alejado cuando menos a
un metro de distancia de aparatos eléctricos o radios
para evitar interferencia o ruido.

e |Instale la tuberia de drenado apropiado de la unidad,
aplicando aislamiento apropiado alrededor de toda la
tuberia para evitar condensacion. Durante la
instalacion de la tuberia, evite la entrada de aire al
circuito de refrigeracion. Haga pruebas de fugas para

TVR-SVNOSA-EM

verificar la integridad de todas las conexiones de
tuberia.

e Evite instalar el acondicionador de aire en lugares o
areas sometidas a las siguientes condiciones:

* Presencia de humos y gases combustibles, gases
sulfuricos, acidos o liquidos alcalinos, u otros
materiales inflamables;

e Alta fluctuacion del voltaje;
e Transporte vehicular;
e Ondas electromagnéticas

Alinstalar la unidad en areas reducidas, tome las medidas
necesarias para evitar que el exceso de concentracion de
refrigerante sobrepase los limites de seguridad en el
evento de una fuga de refrigerante. El exceso de
refrigerante en ambientes cerrados puede conducir a una
falta de oxigeno. Consulte a su proveedorlocal para mayor
informacion.

Utilice los accesorios y partes especificadas para la
instalacion; de otra manera podria provocar fallas en el
sistema, fugas de agua y fugas eléctricas.

Recepcion del Equipo

Al recibir la unidad, inspeccione el equipo en busca de
danos durante el embarque. Si se detectaran danos
visibles u ocultos, someta un reporte por escrito a la
compania transportadora.

Verifique que el equipo y accesorios recibidos vayan en
conformidad con lo estipulado en la(s) orden de compra.

Mantenga a la mano los manuales de operacién para su
consulta en cualquier momento.

Tuberia para Refrigerante

Verifique el nUmero de modelo para evitar errores de
instalacion.

Utilice un analizador multiple para controlar presiones de
trabajoy agregar refrigerante durante la puesta en marcha
de la unidad.

Latuberia debera ser de un didmetro y espesor adecuado.
Durante el proceso de soldadura haga circular nitrogeno
seco para evitar la formacion de 6xido de cobre.

A fin de evitar condensacién en la superficie de las
tuberias, las mismas deberan estar correctamente
aisladas (verificar espesor del material de aislamiento).El
material de aislamiento debera poder soportar las
temperaturas de trabajo (para modos de frio y calor).

Al terminar la instalacion de las tuberias, se debera hacer
un barrido con nitrégeno y luego hacer una prueba de
vacio de la instalacion. Posteriormente hacer vacio y
controlar con vacuémetro.
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Advertencias, Precauciones y Avisos

Cableado Eléctrico
Aterrice la unidad debidamente.

No conecte la derivacion a tierra a tuberia de gas o de
agua, a cable telefonico o a pararrayos. La derivacién a
tierra incompleta podria conducir a choque eléctrico.

Seleccione el suministro de fuerza y el tamano de
cableado de acuerdo a las especificaciones de diseho.

Refrigerante

Se debera adicionar refrigerante en funcion del diametro
y longitudes reales de las tuberias de liquido del sistema.
Consulte la Tabla 13 o la tabla adherida a la tapa del
equipo.

Registre en la bitacora de la unidad la cantidad de
refrigerante adicional, la longitud real de tuberia y la
distancia entre la unidad interior y la unidad exterior para
referencia futura.

Prueba de Operacion

Antes de la puesta en marcha de la unidad, es
MANDATORIO energizar la unidad durante 24 horas de
anticipacion. Remueva las piezas de poliestireno PE que se
utilizan para proteger el condensador. Tenga cuidado de
no danar el serpentin porque podria afectarse el
rendimiento del intercambiador de calor.

TVR-SVNOSA-EM
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Instalacion

Al recibirlaunidad, verifique que la unidad no ha sufrido danos durante el embarque. Verifique que
la unidad es la correcta para la aplicacion programada.

Verifique que la unidad viene acompanada de los siguientes accesorios:

(1) Manual de Instalacién de la Unidad Exterior

(1) Manual de Operacién de la Unidad Exterior - Entregar al cliente
(1) Manual de Operacion de la Unidad Interior - Entregar al cliente
(1) Bolsa de tornillos accesorios para servicio

(1) Tornillo de cabeza plana

(1) Subensamble del puerto de servicio - para prueba de fugas

(1) Codos 90° - para conexion de tubos

(8) Tapdn Sellador - para limpieza de tuberia

(1) Tubo conector accesorio - conectar en el lado de la tuberia de liquido

Dimensiones de la Unidad Exterior

Figura 1.
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Instalacion

Ubicacion de Montaje de la Unidad

Ubique la unidad siguiendo las recomendaciones a continuacién:
Coloque la unidad en un lugar seco y bien ventilado.

Asegure que el ruido de operacion y el aire de descarga de la unidad no afecte a las personas
o ala propiedad.

Verifique el la unidad exterior no esté expuesto a radiacion directa de alguna fuente de alta
temperatura.

No instale la unidad exterior en un lugar altamente contaminado pues podria bloquear la
funcién del intercambiador de calor.

Evite colocar la unidad en presencia de gases sulfuricos.

Monte la unidad sobre una base de concreto o una estructura de acero, asegurando que tenga
la capacidad de soportar el peso total de la unidad exterior.

La unidad o unidades exteriores deberan estar correctamente niveladas.

Figura 2.

Tornillo de Expansidn
dia. 10mm

Aislador de hule/caucho
contra vibraciones

Unidad Exterior

Base de concreto
Base de concreto / altura = 200mm
o superficie de montaje\
[ ] [~] J200mm |

/\PRECAUCION

Para construir los soportes de concreto que habran de colocarse sobre la superficie de concreto,
refiérase al diagrama de la estructura o tome las medidas exactas en campo.

Provea un canal de drenado del equipo alrededor de la base para permitir que el agua fluya
libremente lejos del montaje de la unidad.

La siguiente figura muestra la distancia requerida para instalar los pernos de sujecion de la
unidad:mm.

ATENCION: Coloque las unidades exteriores pertenecientes al mismo sistema en una
superficie de nivel equitativo.

Figura 3. Posicion y distancia entre los pernos de sujecion

TVR-SVNOSA-EM
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Instalacion

Tabla 1.

Tamano / MBH

180 y 190

290

>

1830

2410

9601

2540

736

736

765

765

m o o w

830

950

Recomendaciones para la instalacion

Instale bases aisladores de hule/caucho de acuerdo con las especificaciones de diseho

Asegure un contacto cercano entre la unidad exterior y la base de montaje para evitar las
vibraciones y la emision de ruido;

Asegure que la unidad ha sido debidamente derivada a tierra;

Antes de la puesta en marcha de la unidad, absténgase de abrir las valvulas de las lineas de
liquido y de gas.

Verifique que el lugar de la obra ofrece suficiente espacio para labores de mantenimiento.

Espacio para instalacion de la unidad exterior

Al instalar la unidad, considere los libramientos apropiados para mantenimiento de la unidad.
Ver Figura 4.

Instalese el punto de suministro de energia a un costado de la unidad exterior. Para referirse
al procedimiento de instalacion, consulte el manual de instalacién del dispositivo de suministro
de fuerza.

Si existiera algun obstaculo alguno por arriba de la unidad exterior véase la Figura 5.

Figura 4. Vista superior de la unidad
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Figura 5. Superficie de instalacion y de mantenimiento
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Instalacion

Disposicion de Unidades

TVR-SVNOSA-EM

Cuando la altura de la unidad exterior sobrepasa los elementos obstaculizadores superiores
circundantes:

Figura 6. Una Hilera

Y I F

E| Frapia Fremhe T
W 100-500mm % : .
i 1] . ri ] [ - -
Figura 7 Dos Hileras
R =T L 1 |
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L]
1e Frente Frente ‘ﬂl
' Wy
| E Frente Frante ‘ \
3 L 100-500 ! _ h
FTIiH e T ; 1 SR g R e e

Cuando la altura de la unidad exterior (h) es inferior a la altura de los elementos que la rodean
(H), para evitar un "cortocircuito" de aire se recomienda adicionar en la salida de aire de la unidad
exterior una pieza que suplemente la diferencia de altura y permita descargar el aire caliente que
sale de la unidad exterior sin provocar mal funcionamiento de la unidad. La altura de la pieza es
la diferencia de alturas (H-h).
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Instalacion

Figura 9.
1} . —
| ' ' | £
8 @® - |-
E| Frenie Frente f .

e Sj existen elementos obstaculizadores por arriba de la unidad, éstos deben guardar una
distancia de 800 mm por la parte superior de la unidad. De otra manera deberd instalarse un
dispositivo de extraccidon mecanico.

Figura 10.
"&
s
ViEta Frontal =
L]
- @ [
Vista Frontal [ Vista Frontal = [
N
@& =25 {8 =300mm

[© =1000mm () Deflector del alre

e En areas invernales, instale proteccién contra acumulacién de nieve. Véase la imagen a
continuacion. Instale el marco de montaje con elevacién suficiente que sobrepase el nivel limite
de nieve e instale la campana protectora en la entrada y en la salida de aire.

Figura 11.
Campana protectora para salida de aire

||

a > 3

Campana protectora para entrada de aire
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Instalacion

Instalacion del Ensamble de Ventilacion

El ensamble de ventilacidon (ducteria) se instala en campo. Realice la instalacién de acuerdo a los
meétodos mostrados a continuacion:

Método 1
Figura 12. Instalacion de modelo 180-190 MBH
1920 Soporte
T c
C I \
EE
L 1 ?25 l
= s 8] !
C C ] ——
= - .
!:I:I —— =
o —
Dimensidn del deflector de salida de aire (opdonal)
Figura 13.
10
243,330 243
11
8 8l A
g I )
2 | =5 X2 E N RES =
195 = 20932
Figura 14.

Tornillos autorroscantes
125739

Unidad: mm
A==300
B=250
G=10000

G00=D=760
E=A+725
B =15"

Primeramenta remover
las dos parrillas

LR RN LN TR

T
RN |
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Instalacion
Método 2
Figura 15. Instalacion de modelo 290MBH
{unidad: mm)
Soporte
1t . 725
35 L _ |
a0
B A/
g, =
2]
e
L] - ||" L
R—
Dimension del deflector de
zalida de aire (requernido)
Figura 16.
20-03.2 Dimension del deflector de
2 salida de aire (si fuera requerido)
20 5T39
tomillce autcmoscantes
Unidad: mm
AZ=300
Primeramente remover -
las dos parillas BE=250
C=10000
D=A+725
8 =15°
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Instalacion

Figura 18.

® Curva de Presion Estatica, Volumen Flujo de Aire
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NOTA:

Izado de la Unidad

Antes de instalar el deflector de aire, asegure de haber retirado el material de empaque para
evitar la obstruccion del paso del aire.

El deflector de aire deberéa ajustarse a un dngulo maximo de 15°. Si se sobrepasa este grado
de angulo, se vera afectado el desempeno del sistema.

Se permite solamente un sélo codo en la configuracion del ducto de aire. De lo contrario, se
vera afectada la operacion del sistema.

No desmonte la paleta de embarque de la unidad antes de su izado. Si la maquina no cuenta
con material de empaque protector, provéalo en campo antes de amarrar la unidad. Utilizando
dos cables o reatas, eleve la maquina manteniéndola en posicién nivelada durante las
maniobras deizado. Lainclinacion de launidad durante la maniobra no debera exceder de 30°.

Utilice 4 cadenas o cables o eslingues de dia. 6mm para desplazar la unidad.

Verifique el centro de gravedad durante el izado para evitar perder el equilibrio durante la
maniobra. Para prevenir contra rayaduras en la unidad, coloque protectores entre el cable o
cadena y las orillas de la unidad.

Figura 19. Utilice un montacargas para desplazar la unidad

TVR-SVNOSA-EM
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Tuberia de Refrigerante

Tuberia de Refrigerante

Descripcion de la Vavlula
Figura 20. Unidades 180-190 MBH

{unidad: mm)
Valwula de fiotacian
lado de g3
Tube conector con Puerto de medicién
puerto ventilacion de §3s {recargar refrigerante)

[dimension del tubo

conector es $31.8) Vilvula de cierre lado liguido

Tube conector con el
lado de liquido
(Accesorio)
(dimensitn del tubo
conector es 10,1 )

Tubo conector con lada
de liquide {accesorio=

[@mension deliubs )
conecior es &322 )

245

180

fiotacion lado gas

(dimensitn del tubo
CONEctar 85 938 )

Tabla 2. Distancia y Diferencia de Altura de Tuberia de Refrigerante

Valor permisible Tuberia
<290 MBH 350m L1+L2+L3+L4+L5+L6
Longitud total tuberia (real) +L7+L8+a+b+c+d+e
>290 MBH 500m +f+g+h+|
i : Longitud Real 150m
Longitud Tuberia | ,gitud Maxima : : L1+L5+L6+L7+L8+i
Longitud Equivalente 175m

Longitud Equivalente de linea (punto mas alejado del

) S 40m L5+L6+L7+L8+i
primer ramal de tubo inicial)

Altura unidad exterior

X 70m
L. (arriba)
Diferencia de Altura maxima entre Ul y UE
L Altura unidad exterior
Altura Maxima ) 40m
(abajo)
Altura maxima entre unidades interiores 15m

14 TVR-SVNOSA-EM
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Tuberia de Refrigerante
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Figura 22. Longitud y altura de tuberia refrigerante

Unidad Exterior (una o mas unidades)
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Tabla 3. Seleccion del Tipo de Tuberia Refrigerante

Tuberia principal

L1

Tronco ramal principal

L2, L3, L4, L5, L6

Tuberia ramal unidad interior

a, bcdefg

Tuberia entre tuberia ramal y unidad interior

A B, CDEF

Nota: Lalongitud equivalente para todas las lineas de liquido es L1+L2+L3...+L7+L8...+L9+0.5x6
(Longitud equivalente para cada tubo ramal es 0.5)

Figura 23.
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Tabla 4. Tamaio de tubos conectores para unidad exterior 410A

Capacidad MBh

Tamafio tuberia principal (mm)
cuando longitud equivalente de
tuberia es <90m

Tamafo tuberia principal (mm)
cuando longitud equivalente de
tuberia es >90m

Lado Gas Lado Liquido Lado Gas Lado Liquido
180 - 190 MBh ®31.8 ®15.9 ©31.8 ®19.1
290 MBh »34.9 ®19.1 ©38.1 ©22.2
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Tabla5. Tamaio de tubos conectores para unidad interior 410A

Capacis:lad qe unidad Tamafio de tuberia principal (mm) Tubo ramal disponible
interior Lado Gas Lado Liquido
MBH<57 ®19.1 9.5 TRDKO056 HP
57<57<78 ©22.2 ®9.5 TRDK112 HP
78 <MBH<113 ©22.2 ®12.7 TRDK112 HP
113<MBH<157 ©28.68 ®12.7 TRDK225 HP
157<MBH<225 ©28.6 ®15.9 TRDK225 HP
225<MBH<314 ®34.9 ®19.1 TRDK314 HP

Tabla 6. Tamaio de tuberia ramal interior y conector

. .. |Tamafio de tuberia ramal es <8m (dia. Tamaiio de tuberia ramal es >8m
Capacidad Unid. exterior) (dia. exterior)
interior A ” B
Lado Gas Lado Liquido Lado Gas Lado Liquido
A<45 ®12.7 6.4 ®15.9 ®9.5
A>56 ®15.9 9.5 ®19.1 ®9.5

Nota: Para optima eficiencia de la unidad interior, limite la longitud de la tuberia a maximo 5m.

Si se excedieran los 8 m, se vera afectada la eficiencia. La longitud en exceso de 20m no es
permisible.

Ejemplo: Como muestra tomemos la unidad de 190 MBH en la Figura 23 (considerando que la
longitud equivalente de tuberia en este sistema es de 100m, la longitud de cada tubo ramal sera 5m.)

1.

Tuberiaramal a-g (Tabla 3) con longitud de 5m. Ver tuberiaramal a, b, ¢, e, f, gen Tabla 2 cuyos
didametros son ®15.9/19.5; tubo ramal d cuyo diametro es®12.7/16.4.

La tuberia principal L6 corriente abajo con la unidad interior N6 y N7, reporta una capacidad de
80+56=136<166 MBH. Ver Tabla 5 para observar que L6 tiene un didmetro de tuberia de ®19.1/
®9.5; por consiguiente seleccione TRDK056 HP para la tuberia ramal F

La tuberia principal L5 con unidades interiores corriente abajo N5 - N7, reporta una capacidad
de 140+80+56=276<330 MBH. Ver Tabla 5 para observar que L5 tiene un didmetro de tuberia
de ©22.2/®12.7; por consiguiente seleccione TRDK112 HP para la tuberia ramal E.

La tuberia principal L4 corriente abajo con la unidad interior N3y N4, reporta una capacidad de
28+56=84 MBH<166. Ver Tabla 5 para observar que L4 tiene un diametro de tuberia de ©®19.1/
®9.5; por consiguiente seleccione TRDK056 HP para la tuberia ramal D.

La tuberia principal L3 con unidades interiores corriente abajo N2 - N4, reporta una capacidad
de 90+56+28=174<230 MBH. Ver Tabla 5 para observar que L3 tiene un didmetro de tuberia de
©22.2/09.5; por consiguiente seleccione TRDK112 HP para la tuberia ramal C.

La tuberia principal L2 con unidades interiores corriente abajo N1 - N4, reporta una capacidad
de 112+90+56+28=286<330 MBH. Ver Tabla 5 para observar que L2 tiene un didmetro de tuberia
de ©22.2/®12.7; por consiguiente seleccione TRDK112 HP para la tuberia ramal B.

El ensamble de tuberia ramal A corriente abajo con unidades interiores N1 - N7, reporta una

capacidad de 40+80+56+112+90+56+28=562<660 MBH. Ver Tabla 5 para observar que L3 tiene
un didmetro de tuberia de ®22.2/®9.5; por consiguiente seleccione TRDK225 HP para la tuberia
ramal A.

Confirmar la tuberia principal: Dado que la longitud equivalente de tuberia en la Figura 23 es
100m>90m y que la capacidad de la unidad exterior es 190 MBH, podemos deducir que la
dimension de la tuberia principal es de ®31.8/019.1 en conformidad con la Tabla 4.

Nota: Para informacion detallada de dimensiones e informacion de tuberia, lea el manual de

instalacion de tuberia ramal.

TVR-SVNOSA-EM
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Remocidon de Tierra o Agua en la Tuberia

Antes de conectar las unidades interiores, asegurese de eliminar la tierra, humedad, y cualquier
otra particula extrana de las tuberias mediante un barrido con Nitrogeno a alta presion. Jamas
utilice refrigerante de la unidad para esta operacion. El no realizar este procedimiento podria
generar potenciales obstrucciones en el sistema, fallas en el funcionamiento del mismo vy la
consecuente pérdida de la garantia.

Prueba de Hermeticidad

e La presion de prueba debe ser de 40 kg/cm2 (568 psig). El sistema debera permanecer con
presion durante 48 horas (tomar temperatura al inicio y al final de la prueba con el mismo
termdmetro a fin de evitar errores de lectura).

e Conecte la tuberia en el lado de alta presion junto con la valvula de alta presion.
e Suelde la tuberia del lado de baja presion que contiene la conexién al puerto de servicio.
e (Cargue nitrégeno desde un tanque con valvula de alta presion y conexién con manémetro.

e Al terminar la prueba, suelde la tuberia y valvula esférica de baja presion en el lado de baja
presion.

/\PRECAUCION
e Para efectuar la prueba de hermeticidad, utilice nitrogeno a presion de 4.3 Mpa (620 psig).

¢ No conecte la tuberia y la valvula en el lado de baja presion, sin antes haber cargado el
nitrégeno.

¢ Durante la accion de soldadura, envuelva la valvula de baja presion y las valvulas niveladoras
con un paino mojado.

Queda terminantemente prohibido usar oxigeno para prueba de hermeticidad.

Procedimiento de Vacio

e Parala accién de vacio, utilice una bomba de vacio en lugar de refrigerante.

e El vacio debe efectuarse simultdneamente por el lado de liquido y de gas. La lectura del
vacudmetro debera indicar 250 micrones.

Para agregar refrigerante

TVR-SVNOSA-EM

Calcule la cantidad de refrigerante R410A a ser anadido de acuerdo con el didametro y la longitud
de la conexién de tuberia de liquido de la unidad exterior/interior. Utilice sélo refrigerante R410A.
Ver Tabla 7.

Tabla 7.
Tamainode TuberiaLado| Cantidad de Refrigerante a
Liquido anadir en Kg. por metro
6.4 0.023kg
©9.5 0.060kg
®12.7 0.120kg
®15.9 0.180kg
®19.1 0.270kg
©22.2 0.380kg
©28.6 0.680kg

17
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Figura 24. Diagrama de Cableado 180 y 190 MBH
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Figura 25. Diagrama de Cableado 290 MBH
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Deteccion de Fallas

Tabla 8. Unidad 180 y 190 MBH

Numero Serial Desplegado en pantalla Notas
1 Direccién unidad exterior 0
2 Capacidad unidad exterior 180, 190
3 Cantidad unidades exteriores Aparece soélo en unidad principal
4 Cap. total unidades exteriores Capacidad requerida
5 Cap. de Requerim. de unidades interiores Aparece sélo en unidad principal
6 ggi'oifégi%g? de unidades interiores (después Aparece s6lo en unidad principal
Modo de Operacion 0,2,3,4
Cap. real de operacion unidad exterior Capacidad requerida
Velocidad del ventilador 0,1,2,3,4,5,6
10 Temp. Promedio T2 Valor real
11 Temp.de tuberia T3 Valor real
12 RESERVADO
13 Temp. ambiente T4 Valor real
14 Temp. Descarga compresor Inverter Valor real
15 Temp. Descarga Compresor Fijo No. 1 Valor real
16 Temp. Descarga Compresor Fijo No. 2 Valor real
17 Temp. Descarga Compresor Fijo No. 3 Valor real
18 Consumo Corriente compresor Inverter Valor real
19 Consumo corriente compresor Fijo No. 1 Valor real
20 Consumo corriente compresor Fijo No. 2 Valor real
21 Consumo corriente compresor Fijo No. 2 Valor real
22 Presion aire descarga Valor real X 0.1 MPa
23 Grado apertura Valv. Exp. Elec. A Valor real X 8
24 Grado apertura Valv. Exp. Elec. B Valor real X 8
25 Cantidad unidades interiores Valor real
26 Ultimo error o codigo de proteccion Sin proteccién o error, desplegado 00
27 Fin deteccidn

¢ Desplegado normal:
Despliega cantidad de unidades interiores con capacidad de comunicacion con la unidad exterior en modo
de espera. Al recibir el requerimiento de capacidad, desplegara la frecuencia de operacién del compresor

inverter.

e Modo Operativo: 0 = OFF/FAN; 2—COOL; 3—HEAT; 4 - Enfriamiento Forzado

e Velocidad ventilador: 0—izquierday derecha OFF; 1-izquierda offy derecha low; 2-izquierda offy derecha
high; 3- izquierda lowy derecha off; 4- izquierda high y derecha off; 5- izquierda low y derecha low; 6-
izquierda high y derecha high.

e Abertura PMV: conteo de pulsos = valor desplegado x 8

— ENC1: Boton ajuste capacidad unidad exterior

— ENC2: Botdn ajuste direccion unidad exterior
— ENC3: Boton ajuste direccion (ADDR) de la red
— SW1: Boton enfriamiento forzado

- SWa2: Boton de estado

20
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Tabla9. Unidad 290 MIBH

o
:

Numero
Serial Pantalla Desplegado en pantalla Notas
1 1-- Direccion unidad exterior 0
2 2-- Capacidad unidad exterior 28,30,32
3 3-- Cantidad unidades exteriores Aparece soélo en unidad principal
4 4-- Cap. total unidades exteriores Capacidad requerida
5 5-- Cap. de Requerim. de unidades interiores Aparece so6lo en unidad principal
6 6-- Cap. co'r,regida de unidades interiores (después de Aparece s6lo en unidad principal
correccion)

7-- Modo de Operacion 0,1,2,3,4
8 8-- Cap. real de operacion unidad exterior Capacidad requerida

9-- Velocidad del ventilador A/B: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9
10 0-- Temp. Promedio T2/T2B Valor real
11 1-- Temp.de tuberia T3 Valor real
12 2-- Temp. ambiente T4 Valor real
13 3-- Temp. Descarga compresor Inverter Valor real
14 4-- Temp. Descarga Compresor Fijo No. 1 Valor real
15 5-- Temp. Descarga Compresor Fijo No. 2 Valor real
16 6-- Temp. Descarga Comprespr Fijo No. 3 Valor real
17 7-- Temp. Descarga Comprespr Fijo No. 4 Valor real
18 8-- Temp. Descarga Comprespr Fijo No. 5 Valor real
19 9-- Consumo Corriente compresor Inverter Valor real
20 0-- Consumo corriente compresor Fijo No. 1 Valor real
21 1-- Consumo corriente compresor Fijo No. 2 Valor real
22 2-- Consumo corriente compresor Fijo No. 3 Valor real
23 3-- Consumo corriente compresor Fijo No. 4 Valor real
24 4-- Consumo corriente compresor Fijo No. 5 Valor real
25 5-- Presion aire descarga Valor real X 0.1 MPa
26 6-- Grado apertura Valv. Exp. Elec. A, C Valor real x 8
27 7-- Grado apertura Valv. Exp. Elec. B, D Valor real x 8
28 8-- Limitacion unidades interiores modo programado 0,1,2,3,4
29 9-- Cantidad unidades interiores Valor real
30 0-- Ultimo error o codigo de proteccion Sin proteccion o error, desplegado 00
31 -- Fin deteccion

e Desplegado normal:

Despliega cantidad de unidades interiores con capacidad de comunicacion con la unidad exterior en modo
de espera. Al recibir el requerimiento de capacidad, desplegara la frecuencia de operacién del compresor
inverter.

Modo Operativo: 0 = OFF/FAN; 2—COOL; 3—HEAT; 4 - Enfriamiento Forzado
Velocidad ventilador:

- 0—fan stop (paro ventilador);

- 1-9 velocidad aumenta secuencialmente;

— 9representa la velocidad maxima

PWYV - Apertura Valv. Exp: Conteo de pulsos = valor desplegado x 8
ENC3: Botdn Ajuste de direccion de la red
SW1: Botén enfriamiento forzado

SW2: Botdén de estado
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Figura 26.
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A ATENCION !

_|_ _L El circuito de suministro de
energia ( responsabilidad del
cliente ) para ésta unidad,
deberd incluir un interruptor
de energia omnipolar para
desligar la unidad en servicio
de mantenimiento ( segiin

norma IEC 60335-2-40: 2002 ).
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Tabla 10. Unidad 180 y 190 MIBH

Ndmero Contenido
1 Transformador detector de corriente, compresor inverter
2 Transformador detector de corriente Compresor fijo No. 1-3
3 Puerto detector temperatura de descarga Compresor fijo No. 3
4 Puerto detector temperatura de descarga Compresor fijo No. 2
5 Puerto detector temperatura de descarga Compresor fijo No. 1
6 Puerto detector temperatura descarga en Compresor inverter
7 Reservado
8 Reservado
9 Salida voltaje Transformador No. 1
10 Puerto detector secuencia de fase
11 Suministro de fuerza Fase-C
12 Entrada voltaje Transformador No. 1
13 Entrada voltaje Transformador No. 2
14 Velocidad alta ventilador lado derecho
15 Velocidad baja ventilador lado derecho
16 Salida carga
17 Salida carga
18 Velocidad baja ventilador lado izquierdo
19 Velocidad alta ventilador lado izquierdo
20 Puerto sefial valvula de expansion electrénica A
21 Puerto sefial valvula de expansion electrénica B
22 Salida de fuerza transformador No. 2
23 Puerto sefial médulo inverter
24 Transformador detector de corriente
25 Puerto detector de voltaje mddulo inverter
26 Conector de energia tarjeta principal
27 Puerto sefial de entrada interruptor detector de alta presidn
28 Puerto sefial de entrada interruptor detector de baja presion
29 Sensor de presion
30 Puerto detector temp. exterior y temp. del la unidad exterior
31 Comunicacion entre unidades exterior e interior y puerto de comunicacion de la red
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Tabla 11.
Ndmero Contenido
1 Transformador detector de corriente, compresor fijo No. 1-5
2 Puerto detector de corriente de descarga compresor fijo No. 3
3 Puerto detector temperatura de descarga Compresor fijo No. 2
4 Puerto detector temperatura de descarga Compresor fijo No. 1
5 Puerto detector temperatura de descarga Compresor inverter
6 Puerto detector temperatura descarga en Compresor fijo No. 4
7 Puerto detector temperatura descarga en Compresor fijo No. 5
8 Salida voltaje Transformador B
9 Suministro de fuerza trifasica
10 Entrada fuerza transformador A
11 Entrada fuerza transformador B
12 Puerto control ventilador AC
13 Salida carga
14 Salida carga
15 Puerto valvula expansion eléc. A
16 Puerto valvula expansion eléc. B
17 Puerto valvula expansion eléc. C
18 Salida carga
19 Puerto valvula expansion eléc. D
20 Salida carga
21 Salida carga
22 Puerto control ventilador DC
23 Salida fuerza transformador B
24 Puerto detector de voltaje mddulo inverter
25 Puerto sefial mddulo inverter
26 Punto conexion de fuerza tarjeta principal
27 Puerto sefial de entrada interruptor detector de baja presion
28 Puerto sefial de entrada interruptor detector de alta presion
29 Sensor de presion
30 Puerto detector temp. exterior y temp. del la unidad exterior
31 Reservado
32 Puerto de comunicacién
33 Transformador detector de corriente compresor inverter
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APRECAUCION

La fuente de suministro de fuerza debe ser independiente tanto para la unidad interior como para
la unidad exterior.

e El suministro de energia debe contar con cableado de circuito ramal, con protector de corriente de
fuga, e interruptor termomagnético.

e Lafuente de suministro de energia, el protector de corriente de fuga, y los interruptores
termomagnéticos de las unidades interiores conectadas a la misma unidad exterior, deben ser de
clasificacion universal. Conecte el suministro total de energia de las unidades interiores de un
sistema, dentro del mismo circuito.

e Dirija el cableado de comunicacion entre las unidades interiores y exteriores, en la misma direcciéon
del sistema de tuberia de refrigerante.

e Sesugiere utilizar cableado de 3 hilos blindado para el cableado de comunicacién entre las unidades
interior y exterior. No se dispone de cableado de hilo multiple.

¢ Todo el cableado debera cumplir con los codigos nacionales y estatales.

e Lainstalacion del cableado de fuerza debera realizarse iinicamente por técnicos profesionales
autorizados.

Cableado de Fuerza Unidad Exterior

TVR-SVNOSA-EM

La fuente de suministro eléctrico debera ser independiente (sin panel de suministro eléctrico).
Véase la Tabla 12.

Tabla 12.
Interruptor
Dia. Min. Cable de Fuerza (mm2) Manual (A) Protector
Suministro Cable a Corrientede
Modelo Energia <20M <50M Tierra Capac. Fusible Fuga
w 380-415V 3F~ 416 ax2> 1x16mm?2 80 70 100mA 0.1
190 MBH 50/60Hz 4X25 4X35 80 70 seg o men.os
290 MBH 4X35 4X50 100 80
Notas:

e |aseleccion del cable de los siguientes modelos debe ser independiente conforme a su clasificacion
nominal: 180, 190, 290 MBH

e Eldiametro del cableado y la longitud mostrado en la tabla indican que la condicion de caida de voltaje se
encuentra dentro de un rango del 2%. Si la longitud excede las cantidades indicadas arriba, seleccione el
diametro de cable de acuerdo a la clasificacion nominal aplicable.

Figura 28. Fuente de energia unidad exterior
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Figura 29. Fuente alimentadora 1 y 2 unidad exterior
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Tabla 13. Cable de Fuerza Unidad Interior

Dia. Min. Cable de Fuerza Interruptor Manual

Suministro (mm?2) (A) Protfactor

Modelo Energia L ttud Cabl Cabl Corriente
ongitud Cable able a . ) de Fuga
<20m(<50m) Tierra Capacidad| Fusible 9

Calefactor Uni-fase 20A 30mA
no-auxiliar| 220V 50/60Hz m
2?)32":: 2x2.5(4.0)mm2 | 1x15mm?2 30 15 0.1seco
CaIef_a_ctor 220V 50/60Hz menor
auxiliar

Nota: Eldiametro del cableadoy lalongitud mostrado en la tabla indican que la condicion de caida de voltaje
se encuentra dentro de un rango del 2%. Si la longitud excede las cantidades indicadas arriba,
seleccione el diametro de cable de acuerdo a la clasificacion nominal

Figura 29. Suministro de Fuerza Unidad Interior
Unifasico 220y- 5060Hz
Protector de commiente de fuga
Intermuptor manual

Circuito ramal
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/A\PRECAUCION

Coloque dentro de un solo sistema la tuberia de refrigerante y el cableado de comunicacién entre
unidades interiores y entre unidades exteriores.

No coloque el cableado de comunicacion en el mismo tubo conduit. Mantenga una distancia entre
los dos tubos. (Capacidad de corriente de suministro de fuerza: menor a 10A—300mm, menor a
50A—500mm).

Ajuste la direccion de la unidad exterior en el caso de multi-unidades interiores en configuracion
paralela.

Sistema de Control

El cable de control deberéa ser de alambre blindado. El uso de cualquier otro tipo de cableado
creara senal de interferencia propiciando errores en la operacion del equipo.

Los extremos del lazo de comunicacion (unidad exterior y Ultima unidad interior) se deben
derivar a tierra.

El cableado de control no debe dirigirse junto con tuberia de refrigerante y cableado de fuerza.
Cuando el cableado de fuerza y el cableado de control se distribuyen de manera paralela, se
debe mantener un espacio entre ellos de minimo 300mm para evitar senales de interferencia.

El cableado de control no debe presentar circuito cerrado.

El cableado de control muestra polaridad. Durante su conexién, asegure de respetar la
polaridad del cableado de control.

Nota: Elblindaje debera conectarse a tierra en la terminal de cableado de la unidad exterior. El cableado de

entrada y salida entre el cableado de comunicacion de las unidades interiores no debe derivarse a
tierra, debiendo conectarse directamente. Las puntas de la unidad interior final debera conservar
circuito abierto.

Cable de Comunicacion de Unidades Interior/Exterior

El cable de comunicacion deberéa ser de 3 conductores multifilamento, mallado, retorcido, con una
seccion de 1 mma2.

TVR-SVNOSA-EM

Unidad Exteriar Principal

[Todas las ferminales de cable blindado se conecta
a la terminal COMM ) &

(PQE)

Pueriearpuniade cabie bindeh

& £ &2

WY i
2 S S

. Control de
[Abierto)

|

La dlitima unidad interior instalada en el sistema de comunicacion
debe llevar un puente de conexion entre los puertos Py Q
mediante un resistor de 120 ohmes.
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Prueba de Operacion

Figura 30. Ejemplo de conexion de cableado de control
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Prueba de Operacion
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Antes de iniciar la prueba, confirme que la linea de refrigerante y el cable de comunicacion con
la unidad interior y exterior han sido conectados al mismo sistema de refrigeracion. De lo
contrario, podria provocar problemas en la operacion del equipo.

Antes de arrancar la unidad, verifique que se han considerado los siguientes puntos:
e El voltaje de fuerza se encuentra dentro de £10% del voltaje nominal;
e El cable de fuerza y el cable de control estan debidamente conectados;

¢ No hay presencia de corto circuito en linea alguna.

Vea que las unidades pasaron las pruebas de presion de 24 horas con nitrogeno: 40kg/cm?2.
Verifique que el sistema ha sido evacuado y cargado con refrigerante.

Asegure que se ha calculado la cantidad de refrigerante adicional para cada grupo de unidades
en conformidad con la longitud real de la tuberia de liquido. Verifique que cuenta con
refrigerante adicional.

Tenga a la mano los diagramas de tuberia y de cableado de control.

Registre el cédigo de direccion en el plan del sistema.

Verifique que se han energizado las unidades exteriores durante 24 horas de anticipacién para
permitir el calentamiento del aceite refrigerante en el compresor.

Abra la valvula de cierre de la linea de gas, la valvula de cierre de la linea de liquido, la valvula
niveladora de aceite liquido y la valvula niveladora de gas/aceite. Si no se abren estas valvulas,
se provocaran danos en el sistema.

Verifique que la secuencia de fase del suministro eléctrico de la unidad exterior es apropiada.
Verifique que todos los ajustes en las unidades interior y exterior, han sido colocados en
conformidad con los requerimientos técnicos del producto.
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Identificacion de Sistemas Conectados

Para identificar claramente los sistemas conectados entre dos o méas unidades interior y unidades
exteriores, designe nombres para cada sistema y registrelos en la etiqueta adherida a la cubierta
de la caja de conexiones eléctricas.

Figura 31.

Modelo (Unidad Interior)

Membre del Cuarto

Por g La Unidad Interior (A)

del primer sistemna en el segundo
piso g& registra como: 2F-14

_,— .

e

Fugas de Refrigerante

El acondicionador de aire utiliza refrigerante R-410A. El cuarto debe tener las dimensiones
apropiadas para evitar que alguna fuga alcance un nivel peligroso de emision. El nivel critico de
emision de refrigerante por espacio ocupado para R-410A es de: 0.24 [ kg/m3 ] en conformidad con
la norma ASHRAE15.

Figura 32.

Unidad Exterior

Unidad
Interior

o | 4 E.@.i

Cuarto contaminado con emisiones de refrigerantell".l
(se ha fugado todo el refrigerante)

® Calcule el nivel critico de emisiones siguiendo los pasos a continuacion:
e Caulcular el peso total de refrigerante (A[kg])

e Peso total de refrigerante (A)= Peso de origen (carga de placa de la unidad) + Peso de
refrigerante adicional.

e Calcular el volumen critico interior B (m3) de la zona mas comprometida (menor volumen).

e Calcular el nivel critico de emision de refrigerante.

Alkgl
< Nivel critico: 0.24 [ kg/m3]

B [m3]
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e Accion Correctiva Contra Emisiones de Refrigerante
e Instalar mecanismo de ventilacidon periédica para reducir niveles criticos de refrigerante.

e Instalar detector de fugas con dispositivo de alarma para activar el mecanismo de ventilacion

cuando no existe la ventilacidén periédica del espacio.

Figura 33.

b. Detector de fugas con alarma
para activar la ventilacion mecanica

Unidad infesior

T F\\\.a. Aperbura para ventilaciin
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