Manual de Instalacion y Uso GAMA TOR

indice

INTRODUCCION

8
1. NORMAS DE SEGURIDAD 9-19
1.1. Precauciones generales de seguridad 9
1.2. Seguridad en la recepcién, almacenamiento y desembalaje 10
1.3. Seguridad durante la instalacion y primera puesta de servicio 10
1.4. Seguridad en el funcionamiento 12
1.5. Seguridad en el mantenimiento 13
- Circuito de refrigeracién del motor
- Circuito de lubricacion
- Circuito de combustible
- Circuito de escape
- Sistema de arranque eléctrico
- Generador sincrono
- Cuadro de control
1.6. Seguridad medioambiental 16
1.7. Adhesivos de seguridad e informacion 17
2. ADVERTENCIAS EN CASO DE USO INADECUADO 20
3. CONDICIONES DE TRABAJO 21-33
3.1. Condiciones ambientales estandar de referencia 21
- Motor diesel
- Generador sincrono
3.2. Derating para condiciones ambientales operativas 21
3.3. Limites operativos 27
- Potencia
- Frecuencia
- Tensién

- Factor potencia




GAMATOR

B. Dimensionado de las tuberias de escape en grupos estatico insinorizado 71
- Carga monoféasica - Silencioso de escape 71
- Tomas de carga - Ventilacion 71
- Arranque de motores asincronos - Instalacién de combustible 73
- Conexiones eléctricas 7
4. DESCRIPCION GENERAL 34-56 Grupos de intervencién manual
4.1. Motor diesel 37 Grupos de intervencion automatica
4.2. Alternador 37 Dimensiones de los cables
4.3. Unién de acoplamiento 37 Colocacion de los cables
4.4. Bancada de apoyo 37 - Puesta atierra 75
4.5. Capot insonorizante 38 - Calefaccion 76
4.6. Cuadro eléctrico de accionamiento manual 38
4.7. Cuadro eléctrico de accionamiento automatico 38 6. ANTES DE LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO 77-78
4.8. Central de control y proteccién 39
- CTME 01 39 7. FUNCIONAMIENTO DEL GRUPO ELECTROGENO 79-92
- CTME 10 40 7.1. Grupos de accionamiento manual 79
-CTA 01 41 CTMEO1 / CTME 10 79
-CTA 2.0 45 - Arranque del grupo electrégeno 79
-CLT 48 - Funcionamiento de grupo electrégeno 80
-CMD 2.0 51 - Parada del grupo electrégeno 8l
4.9. Grupos electrogenos moviles 56 7.2. Grupos de accionamiento automatico 82
CTAO1 82
5. INSTALACION 57-76 A. Funcionamiento en modo manual 82
5.1. Advertencias importantes S7 B. Prueba de funcionamiento en modo automatico 83
5.2. Instalaciones exteriores 58 C. Prueba de funcionamiento en modo test 84
5.3. Instalaciones en interiores 58 - Arranque del grupo electrégeno en modo automatico 85
- Sala de ubicacién del grupo 58 - Funcionamiento del grupo electrégeno en modo automatico 85
Grupo estatico estandar con cuadro manual 59 - Parada del grupo en modo automatico 86
Grupo estatico estandar con cuadro tipo armario en pared 60 CTA2.0 88
Grupo estatico insonorizado 61 A. Funcionamiento en modo manual 88
- Cimientos 62 B. Arranque en modo automatico 89
- Instalaciones de escape 62 C. Funcionamiento del grupo electrégeno 91
Tuberias de escape 62 - Parada del grupo electrégeno 92

A. Dimensionado de las tuberias de escape en grupos estéaticos estandar 65




GAMATOR

7.3. Grupos de accionamiento semiautomatico 93
CLT 93
A. Arranque del grupo electrégeno 93
- Arranque manual 93

- Arranque automatico 93

B. Funcionamiento del grupo electrégeno 94
C. Parada del grupo elecrégeno 95
CMD2.0 96
A. Arranque del grupo electrégeno 96
- Arranque manual 96

- Arranque automatico 97

B. Funcionamiento del grupo electrégeno 98
C. Parada del grupo elecrégeno 100
+ CONDICIONES DE GARANTIA 102-103

« CERTIFICADOS DE GARANTIA DEL GRUPO ELECTROGENO 104-105




Manual de Instalacion y Uso GAMA TOR

INTRODUCCION

A través del presente manual pretendemos suministrarle la informacion y las instrucciones basicas para una correcta
instalacion, uso y mantenimiento del grupo electrégeno.

Todas las actividades vinculadas con el funcionamiento interno del grupo electrogeno deben ser realizadas por personal
especializado y capacitado, con experiencia en motores diesel y en instalaciones mecanicas, hidraulicas y de
generacion de energia eléctrica. Este manual y las deméas documentaciones de referencia son indispensables para
capacitar a dichos especialistas.

En HIMOINSA nos preocupamos por usted, por esta razon es imprescindible que lea con atencion todas las normas
de seguridad y advertencias antes de la puesta en funcionamiento del grupo electrégeno, sélo de este modo, podremos
asegurarle un servicio éptimo y en perfectas condiciones de fiabilidad y seguridad.

HIMONSA advierte que la validez de las informaciones descritas en el presente manual son referidas a la fecha de
emision del mismo, ya que aspectos como, el avance tecnoldgico, imposiciones de la normativa vigente o actualizaciones
y mejoras en los modelos, nos obligan a realizar cambios sin previo aviso, que podrian no quedar recogidos en el
presente manual.

Este manual y el resto de documentacion de referencia, forman parte del grupo electrégeno que ha adquirido y deben
ser conservados y protegidos contra cualquier agente que los pueda deteriorar. Esta documentacion debe acompafiar
al equipo cuando sea cedido a otro usuario 0 a un nuevo propietario.

Aunque la informacién dada en este manual ha sido verificada al detalle, HIMOINSA rehusa cualquier responsabilidad
derivada de eventuales errores caligraficos, tipograficos o de transcripcion.

Conforme a al Directiva CEE 85/374 y modificacién posterior 99/34, HIMOINSA queda excluida de cualquier
responsabilidad, como consecuencia de instalaciones defectuosas, usos impropios de la maquina, e incumplimiento
de las normas contenidas en el presente manual.
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1. NORMAS DE SEGURIDAD

Antes de trabajar en la maquina lea atentamente las normas de seguridad indicadas, e inférmese de los requisitos
locales establecidos en materia de seguridad.

La instalacion, funcionamiento, mantenimiento y reparaciones sélo se llevaran a cabo por personal autorizado y
competente.

El propietario es responsable del mantenimiento del grupo electrégeno en condiciones de seguridad. Las piezas y
accesorios deben ser reemplazados si no estan en condiciones de funcionamiento seguro.

1.1. Precauciones generales de seguridad
» No permita el acceso a planta a personas no autorizadas.

* Prohiba el acceso a planta a personas que lleven marcapasos, debido a las posibles interferencias electromagnéticas
sobre los aparatos cardioestimuladores.

» No acercarse al G.E. llevando ropas amplias u objetos que puedan ser atraidos por el flujo de aire o por las partes
moviles del motor.

» Queda prohibido excluir y/o desmontar los dispositivos de seguridad.
 Queda prohibido apoyarse sobre el G. E. o dejar objetos en el mismo.

En el caso de los grupos de accionamiento automatico, es necesario:
* Colocar una luz roja en una posicién bien visible y que se encienda cuando el grupo esta en marcha
 Colocar un letrero de peligro que avise de la posibilidad de un arranque automatico imprevisto de la maquina.

« Colocar un letrero de obligacién que indique que "Todas las operaciones de mantenimiento deben ser efectuadas
con el grupo en posicion de BLOQUEQO".

« Para la parada de emergencia del grupo, presionar el pulsador de "parada de emergencia”, situado en el grupo o
el pulsador de emergencia a instalar en el exterior de la sala de maquinas.
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1.2. Seguridad en la recepcién, almacenamiento y desembalaje
« A la recepcion del G.E comprobar que el material recibido corresponde al albaran de entrega, y que la mercancia
esta en perfectas condiciones.

« Para la elevacion y el transporte del grupo deben emplearse aparatos elevadores de suficiente capacidad. Todas
las piezas sueltas o pivotantes deben sujetarse de manera segura antes de elevar el equipo.

« En la movilizacion del G.E., y en especial en la elevacion, se recomienda atacar al G.E. sobre los puntos resefiados
especificamente para esta funcion. (Fig 1-2) &

Queda totalmente prohibido usar otros puntos de izado, situados sobre el motor, alternador u otros componentes.

« El G.E. que resulte dafado, por cualquier motivo durante el transporte, almacenamiento, y/o montaje, no debe ser
puesto en marcha antes de una verificacion efectuada por nuestro personal especializado.

« Si se desea almacenar el G.E. hasta su utilizacion es aconsejable disponer de un local debidamente protegido de
agentes quimicos que puedan deteriorar sus componentes.

« El desembalaje debera efectuarse con cuidado, evite causar dafios al material durante dicha operacién, en especial,
cuando emplee palancas, sierras u otros utensilios metalicos.

1.3. Seguridad durante la instalaciéon y primera puesta
en servicio

« La instalacién del Grupo Electrégeno y sus correspondientes

accesorios deben ser efectuados por personal especializado. l
Ante cualquier dificultad en la instalacion, consulte con el

Departamento Técnico de Himoinsa. )

» Debe conocer los procedimientos de emergencia relacionados
con la instalacion a ejecutar.

« Lleve siempre casco protector, calzado y guantes de seguridad,
gafas de proteccion y ropa seca y ajustada. 1 2
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» No modifique las protecciones originales, situadas en todas las partes rotatorias expuestas, en las superficies
calientes, en las tomas de aire, en las correas y en las partes en tension.

* No deje partes desmontadas, herramientas o cualquier otro accesorio sobre el motor, en sus cercanias o en el local
del grupo electrégeno.

 No deje nunca liquidos inflamables o trapos empapados de liquido inflamable cerca del grupo, cerca de aparatos
eléctricos o de partes de instalacion eléctrica (incluidas las lamparas).

» Tome todas las precauciones posibles para evitar riesgos de fulguracion; compruebe que haya una instalacion de
tierra y que haya sido realizada con arreglo a las Normas.

* Coloque un letrero de "PROHIBIDO EFECTUAR MANIOBRAS" en todos los 6rganos de seccionamiento que aislan
las partes de instalacion sobre las que se debe trabajar.

* Instale las protecciones necesarias para la seguridad, en las partes que completan la instalacion.
« Aisle todos los enlaces e hilos desconectados. No dejar destapados los bornes de potencia del generador.

» Conecte a la instalacion de tierra todos los puntos relativos de conexion previstos en el grupo electrégeno y sus
accesorios.

* Verifique y compruebe que los enlaces eléctricos de potencia y de los servicios auxiliares estén realizados
correctamente.

» Compruebe que el sentido ciclico de las fases concuerde con el de la red.

« Individualice la posicion de los pulsadores de parada de emergencia, de las valvulas interceptoras rapidas del
combustible, de los interruptores y de otros eventuales sistemas de emergencia presentes en la instalacion.

« Verifique la perfecta funcionalidad de los dispositivos de parada del grupo. En especial los dispositivos siguientes
(si son suministro estandar): parada por sobrevelocidad, por baja presion del aceite, por alta temperatura del agua
del motor y el pulsador de parada de emergencia instalado por el usuario, en general al exterior del local.

» Compruebe la correcta ventilaciéon del local para que los gases de escape sean expulsados a la atmdsfera, al exterior
del local y en posicion segura lejos de puertas, ventanas y tomas de aire.
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« Compruebe que las tuberias y los silenciosos estén instalados de forma adecuada, que dispongan de uniones de » Los combustibles y lubricantes pueden ser inflamables, toxicos, explosivos y corrosivos. Recomendamos mantenerlos
dilatacion y que estén protegidos contra los contactos accidentales. en sus envases originales y almacenarlos en lugares protegidos.

« Examine que no haya pérdidas o fugas en las tuberias del aceite o del carburante.

« Antes de efectuar la puesta en marcha, verifique que el grupo electrégeno esté provisto de la justa cantidad de 1.5. Seguridad en el mantenimiento

aceite lubricante, liquido refrigerante y combustible. » Cualquier comprobacion y/o mantenimiento en el grupo electrégeno debe ser realizada siempre por personal

« Individualice la posicion de los extintores y de otros dispositivos de proteccién y emergencia y conozca su especializado.

funcionamiento. « Las intervenciones de mantenimiento deben efectuarse con el motor parado.
* Individualice las fuentes de peligro, por ejemplo pérdidas de combustible, aceite lubricante, soluciones acidas, » Antes de operar sobre cualquier componente de la instalacion eléctrica, desconecte los polos de la bateria.
condensados de goteo, presiones elevadas y otros peligros. _ o i o _
. . . P . . * Antes de abrir el cuadro eléctrico, el personal autorizado debe tomar las siguientes precauciones:
« Compruebe que el grupo esté limpio, que la zona circundante y las vias de fuga estén limpias y sin obstaculos.

Compruebe que no haya obstrucciones en las aberturas ni en los conductos de entrada y salida. - Parar el Grupo Electrégeno si esta en funcionamiento, y colocar el cuadro eléctrico en posicion de bloqueo.

» Compruebe si hay personal trabajando en otros equipos presentes en la zona y si tales labores son peligrosas y - Desconectar la/s bateria/s del Grupo Electrogeno.

afectan al funcionamiento de la instalacion. - Desconectar la entrada de red al cuadro.

» Comprobar periédicamente tanto el apriete como el aislamiento de las conexiones.

1.4. Seguridad en el funcionamiento « Las diversas operaciones y/o procedimientos de mantenimiento, no indicadas expresamente en los manuales de

« No permita el acceso de personas o animales a la zona operativa del G.E. uso deberan ser notificadas al constructor para su aprobacion.

» No toque el grupo electrégeno, especialmente cables y conexiones del alternador, mientras el grupo marcha porque » No hacer modificaciones en el producto sin conocimiento y autorizacion expresa de nuestro departamento técnico.
estan bajo tension. « Respete las caracteristicas recomendadas por el fabricante para los cambios de aceite y reposiciones de combustible.

» No toque las partes en movimiento, hasta que el grupo electrégeno haya parado totalmente. No use aceites o0 combustibles que no estén especificados por el fabricante.

+ Durante el funcionamiento el G.E. alcanza altas temperaturas en algunas partes del motor, en conducto/s, y en el * Las piezas de recambio deben corresponder a las exigencias definidas por el fabricante. Use exclusivamente
escape, evite tocarlos hasta que estén frios. recambios originales. Para piezas de repuesto contacte exclusivamente con los distribuidores de repuestos

autorizados o con los talleres de la red de asistencia HIMOINSA. Para una correcta determinacion de las piezas
de repuesto especifique siempre los datos indicados en la placa del grupo, el tipo de motor y/o alternador y sus
« Las etiquetas relativas a seguridad deberan conservarse limpias y en los lugares prefijados por el fabricante. respectivos nimeros de matricula.

« Durante el funcionamiento del grupo electrogeno, lleve auriculares protectores para evitar dafios en el oido.
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« Controle periédicamente el estado de los diferentes componentes del G.E. en particular los antivibratorios, el origen
de eventuales vibraciones y/o aumentos de rumorosidad.

« Observe periddicamente si existen pérdidas de agua, aceite, combustible, y/o acido de la/s bateria/s.
* No regule el motor u otros componentes del G.E. para obtener prestaciones diferentes a las previstas por el fabricante.

* No intervenga sobre el depésito de combustible o sobre los conductos de alimentacion cuando el motor esté caliente
o en funcionamiento.

« Lleve guantes protectores y gafas:
- Cuando use aire a presion
- Durante el mantenimiento de las baterias;
- Durante el abastecimiento de productos inhibidores o anticongelante;

- Durante la sustitucion o el abastecimiento del aceite lubricante (el aceite caliente del motor puede ocasionar
guemaduras en el vaciado. Deje enfriar el aceite por debajo de los 60°C);

« Lleve el casco protector cuando trabaje en una zona con cargas suspendidas o con equipos al nivel de la cabeza.
« Lleve siempre calzados de seguridad y ropa ajustada.

 Para trabajar sobre partes que pueden estar con tension, compruebe siempre que sus manos y pies estan secos.
Recomendamos el uso de tarimas aislantes al efectuar las maniobras.

« Cambie de inmediato su ropa si esta mojada.
» Guarde los trapos embadurnados en contenedores antillama o apropiados para tal efecto.
« No deje trapos sobre el motor.

« Al arrancar un motor después de una reparacion, tome precauciones para detener la aspiracion del aire si se produce
un exceso de revoluciones en el momento del arranque.

« Mantenga el motor siempre limpio, eliminando eventuales manchas de aceite, gasoleo y/o liquidos de refrigeracion.
« No arranque nunca el motor con la palanca del regulador de revoluciones desacoplada.

GAMATOR

» No efectle usted sdélo labores que requieran la presencia de varias personas, especialmente cuando se deban
efectuar operaciones sobre partes de maniobra como por ejemplo: interruptores, seccionadores, fusibles y/o otros
aparatos con tension.

m Circuito de refrigeracion del motor.
 No afiada nunca refrigerante a un motor caliente; deje primero que se enfrie el motor.

» Compruebe periédicamente el nivel del liquido de refrigeracién y, a ser necesario, afiada producto hasta alcanzar
el nivel correcto, usando exclusivamente liquido recomendado en el manual de uso y manutencién del motor.

* Quite despacio el tapon del radiador. Los circuitos de refrigeracion por lo general estan en presion por lo que el
liquido caliente puede salir violentamente, si la presion se descarga muy rapidamente.

» Compruebe periédicamente el tensado y el estado de desgaste de las correas de la bomba/ventilador.
m Circuito de lubricacion.

» Compruebe periédicamente el nivel de aceite en el carter con el motor frio, y afiada aceite si es necesario, seguin
las instrucciones presentadas en el manual de uso y mantenimiento del motor.

» No fume ni encienda fuegos durante el abastecimiento del aceite.
m Circuito de combustible.
» No fume ni encienda fuegos durante el abastecimiento del carburante.

 Durante la reposicién del combustible: no fume y ponga atencién para no derramar combustible sobre el grupo
electrégeno.

H Circuito de escape

» Compruebe visualmente el circuito de escape, si detecta cualquier eventual fuga de gas, proceda inmediatamente
a su reparacion, dado que son fuentes de posibles incendios.

« Cuidado: superficies muy calientes. Las partes de instalacion pre-ensambladas en fabrica estan protegidas contra
los contactos accidentales. El instalador debe aislar y/o proteger las partes de complemento, las tuberias de
evacuacion de los gases del local, el silencioso suministrado aparte, etc.
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H Sistema de arranque eléctrico

e Para que el sistema de arranque automatico del motor no entre en funcion mientras se esté trabajando en el,
desconecte el polo negativo de la/s bateria/s antes de trabajar sobre el motor.

* Mantenga bien apretadas las uniones y compruebe que el aislamiento de los cables es satisfactorio.

« Para evitar el peligro de formacion de arcos eléctricos, aconsejamos que conecte siempre primero el borne positivo
a la bateria y seguidamente el borne negativo (generalmente a masa).

B Generador Sincrono
« No efectle intervenciones con el grupo en marcha. Antes de intervenir, coloque el grupo en posicion de BLOQUEO.

» Asegure la limpieza en las entradas de aire que ventilan el generador y, en algunos modelos, lubrique los cojinetes.
En especial, compruebe que los aprietes y la posicion de los enlaces eléctricos son correctos.

® Cuadro de control

« Antes de intervenir en el cuadro de control, desconecte la alimentacién de red y coloque el grupo en posicién de
BLOQUEO.

« Los cuadros eléctricos de control, como todos los aparatos eléctricos, tienen humedad y polvo. Verifique el correcto
funcionamiento de los calefactores anticondensacion, cuando estén previstos, y la limpieza de las entradas de aire
para ventilacion.

« Compruebe peridédicamente que los pernos que sujetan las conexiones eléctricas estén bien apretados.

1.6. Seguridad medioambiental

* No efectle puestas en marcha del G.E. en locales cerrados, sin la instalacion del tubo de escape con salidas al
exterior. Los gases de escape son nocivos y pueden ser letales.

* Respete las normativas y demas reglamentaciones concernientes a instalaciones acusticas.
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« Sustituya el tubo de escape y/o silencioso del motor si la rumorosidad emitida es superior a la permitida en la
normativa correspondiente.

» Las operaciones de mantenimiento (cambios de aceite, limpieza del depésito de combustible, limpieza del radiador,
lavados, cambio de bateria/s, etc.), almacenaje y desecho de residuos deberan efectuarse conforme a la normativa
del pais en uso.

1.7. Adhesivos seguridad e informacioén

Distribuidos por el grupo electrégeno pueden verse unos adhesivos de seguridad e informacion. A continuacion se da

una breve explicacién de la ubicacion e informacion de cada uno de ellos:

DIBUJO

UBICACION

INFORMACION

1

Situada en las conexiones del alternador con el motor.
Donde hay correas de distribuciéon o ejes de
transmision.

Avisan del peligro que hay si algiin objeto extrafio al
grupo interfiere en las correas de distribucion o en
los elementos en movimiento que ellas conectan.

Situadas en las partes del grupo que se calientan
durante el funcionamiento.

Indican cudles son las zonas que no hay que tocar
mientras el grupo esta funcionando o poco tiempo
después de haberlo parado.

Situada en el tapén del depdsito del liquido de
refrigeracion.

Avisan de la precaucion que hay que tener al abrir
este tapon, el liquido esta caliente y puede salir a
presion produciendo quemaduras.
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DIBUJO

UBICACION

INFORMACION

DIBUJO UBICACION INFORMACION

Situado sobre el capot y junto al gancho de izado. Indica el punto desde el cual se debe izar el grupo
4 para trasladarlo.
5

")

DIESEL

Situado junto al tapén del depésito del combustible.
Dependiendo del modelo, estara en la bancada o
junto al motor.

Indica la situacién del depésito de combustible. Tapén
de llenado.

En la parada de emergencia.

Indica la posicién del pulsador de parada de
emergencia que permite la parada simultanea del
equipo.

11

Situada en el cuadro de control.

Avisan del peligro de voltaje.

6 |E
PP

Situadas a ambos lados de los patines de la bancada.

Indica la zona aconsejable para el transporte del
grupo por medio de carretilla elevadora.

=

Situado junto a la varilla del nivel de aceite y del
tapon de llenado de aceite.

Informa sobre la ubicacion de la varilla de nivel de
aceite.

Situada siempre sobre el interruptor magnetotérmico.

Informan sobre la prohibicién de manipular el grupo
con el interruptor conectado.

8

Junto a las derivaciones de las protecciones a tierra.

Son los puntos por los que el grupo esta protegido
de posibles descargas eléctricas.

Junto a los interruptores magnetotérmicos de
proteccién del grupo.

Son las protecciones, del grupo, contra las posibles
sobreintensidades que se puedan dar en la carga.
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2. ADVERTENCIAS EN CASO DE USO INADECUADO

El Grupo Electrégeno que HIMOINSA suministra esta destinado a la produccion de energia eléctrica segun las
condiciones y limites ambientales y operativos indicados o acordados en contrato. Toda modificacion de tales condiciones
y limites deber ser comunicada a fabrica directamente o por el tramite de la organizacién de talleres autorizados, para
conseguir el funcionamiento éptimo y, si es necesario, para aportar modificaciones y/o nuevas calibraciones al grupo.

El Grupo Electrégeno es una maquina que transforma la energia térmica potencial, contenida en el combustible en
energia eléctrica y esta destinada a alimentar instalaciones de distribucién que deben estar realizadas por especialistas
con arreglo a las normas vigentes. Si bien las potencias en juego sean muy inferiores a las de una red publica de
abastecimiento la peligrosidad de la energia eléctrica es la misma. El grupo electrégeno es una central de produccion
que, a la peligrosidad de naturaleza eléctrica propia de una alimentacion procedente de la red publica de abastecimiento
afiade los peligros derivados de la presencia de sustancias combustibles (el combustible propiamente dicho o los
aceites lubricantes) de partes rotatorias y de productos secundarios de desecho (gases de escape y calor de refrigeracion
e irradiacion).

Si bien es posible explotar el calor contenido en los gases de escape y en el circuito de refrigeracion para aumentar
la eficiencia térmica del proceso, esta aplicacion debe ser predispuesta por técnicos especializados de cara a obtener
una instalacion fiable y segura para las personas y las cosas y para evitar que caduque la garantia.

Cualquier otro uso, que no haya sido previamente concordado con HIMOINSA debe ser considerado como uso impropio
y como tal no aceptable.
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3. CONDICIONES DE TRABAJO

3.1 Condiciones ambientales estandar de referencia
Motor Diesel

Importante: las potencias de los motores Diesel, para aplicaciones estacionarias, hacen referencia a las siguientes
condiciones ambientales con arreglo a la Norma ISO 3046/1:

- Temperatura ambiental: 25°C
- Presion ambiente: 1000 mbares (750 mm/Hg)
- Humedad relativa: 30%

Generador Sincrono

Las condiciones ambientales de referencia para los alternadores, para aplicaciones estacionarias segun las normas
IEC 34-I, ISO 8528-3 y CEI 2-3 son las siguientes:

- Temperatura ambiental: 40°C (30°C segun NEMA)
- Altitud 1000ms.n.m (674 mm/Hg)

3.2. Derating para Condiciones Ambientales Operativas

Para condiciones ambientales de instalacién y operacion, diferentes a las que se indican en el apartado anterior es
necesario prever oportunas pérdidas de potencia o "derating" sea para el motor, como para el generador que se acopla
con éste y, por lo tanto, de la potencia eléctrica entregada por el conjunto.

El Usuario/Cliente debe establecer con claridad al realizar la solicitud de oferta, las condiciones ambientales efectivas
en las que el Grupo Electrégeno va a trabajar. Ya que el derating y la desclasificacion deben de ser fijadas en el
momento de hacer el contrato, para que tanto el motor como el generador sean dimensionados adecuadamente.

En especial el Usuario/Cliente debe comunicar las siguientes condiciones ambientales en las que el Grupo Electrégeno
va a trabajar:




presiéon

altitud  atmoférica  0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50°

GAMA TOR 0 760 111 110 108 106 104 102 97 95 92 89

100 751 110 108 106 104 102 96 93 91 88

200 742 108 107 105 103 101 97 95 92 89 87

300 733 107 105 104 102 98 96 93 91 838 85

400 725 106 104 96 94 92 90 87 84

500 716 104 103 97 95 93 91 88 86 83

600 708 103 98 96 94 93 89 87 85 82

700 699 101 98 96 94 92 90 88 86 83 80

800 691 100 97 95 93 91 89 87 85 82 79

L. i X i ) . 900 682 99 97 95 94 92 90 88 86 83 8L 78

« Los limites, inferior y superior, de temperatura ambiental. Para los motores Diesel, la 1000 | 64 97 96 o4 o 90 80 87 84 82 80 77
. . L. , . ., s i i6 i 1100 666 9 94 93 91 89 87 85 8 8L 79 76

« La altitud sobre el nivel del mar o, preferentemente, los valores minimo y méaximo de la presion barométrica en el dztredrirglggut()jr; de gésécr)]scfi:rae;tlsnglg 1200 | 658 95 o3 o1 89 88 86 84 82 80 77 74
lugar de la instalacion; en el caso de grupos moviles, los limites minimo y maximo, de la altitud sobre el nivel del P . P 1300 [ 650 93 92 9 88 8 85 8 8L 79 76 73
mar establecida en la Norma ISO 3046/l. 140 | 622 92 91 89 87 8 84 82 80 77 75 72

' Es posible determinar derating 1500 634 91 89 88 8 84 82 81 78 76 74 71

« Los valores de humedad con relacion a la temperatura y a la presion del lugar de la instalacion, con especial atencion especiales sobre la base de las ﬁgg gig gg :j 22 zj gi :; ;Z Z ;i ;2 ;g
al valor de humedad relativa a la temperatura maxima. condiciones efectivas de uso. 1800 | en a7 86 84 s 81 79 77 75 73 70 68
« Las temperaturas maxima y minima del agua de refrigeracion, sélo para los grupos que, en lugar de radiador, vienen As i i6 oot ISR A AR ARt
lemp ! may g = refrig » p O0S grupos que, g ) Para mas informacion, a 2000 | 596 85 83 82 80 79 77 75 73 71 68 66
provistos de intercambiadores agua/agua (reallzaC|on espeaal ba]O pedldo). continuacion se presentan: 2100 589 84 8 8 79 77 76 74 72 70 68 65

. e, . . . . . . .. 2200 582 83 81 79 78 76 74 73 71 68 66 63

« Cualquier otra condicion ambiental especial que pueda requerir soluciones especiales o ciclos de mantenimiento 230 | 574 82 80 78 77 75 73 71 69 67 65 62
més cortos, como por ejemp|0: . 2400 567 81 78 77 75 74 72 70 68 66 64 61
o ] H Los valores de derating para 2500 | 560 79 77 76 74 73 7L 69 67 65 63 60

- Ambientes polvorientos y/o arenosos motores aspirados (Tabla 1) @ 2600 553 78 76 75 73 72 70 68 66 64 62 59
2700 546 76 75 74 72 71 69 67 65 63 61 58

- Ambientes de tipo marino 2800 539 75 74 73 71 70 68 66 64 62 60 57

. o L, L. 2900 532 74 73 71 70 68 67 65 63 61 59 56

- Ambientes con posibilidad de polucion quimica 300 | 526 73 72 70 69 67 66 64 62 60 58 55

. . . . 3100 519 72 71 69 68 66 65 63 61 59 57 54

- Ambientes con presencia de radiaciones 3200 513 71 70 68 67 65 64 62 60 58 56 53

.. . . . . . . 3300 506 70 69 67 66 64 63 61 59 57 55 52

- Condiciones operativas en presencia de grandes vibraciones (por ejemplo zonas sujetas a terremotos o a 3400 | 500 69 68 66 65 63 62 60 58 56 54 52
vibraciones externas generadas por otras maquinas cercanas). 3500 | 493 68 67 65 64 62 61 50 57 55 53 51

3600 487 67 66 64 63 61 60 58 57 55 52 50

3700 481 66 65 63 62 60 59 57 56 54 51 49

o ; T . 3800 474 65 64 62 61 59 58 56 55 53 51 48

Cuando las condiciones efectivas no vengan especificadas en la fase contractual, la potencia del grupo se 3900 | 468 64 63 61 60 59 57 55 54 52 50 47
entiende referida a las condiciones estandar para el motor Diesel, tal y como han sido establecidas. 4000 ) 492 63 62 €0 59 56 56 54 53 51 49 46
4100 456 62 61 59 58 57 55 54 52 50 48 45

4200 451 61 60 58 57 56 54 53 51 49 47 45

4300 445 60 59 58 56 55 53 52 50 48 46 44

Si las condiciones ambientales efectivas cambian sucesivamente, serd necesario ponerse en contacto con la organizacion 4400 | 439 50 58 57 55 54 53 51 49 48 45 43
- . . . - . 4500 433 58 57 56 54 53 52 50 49 47 45 42

HIMOINSA, para calcular las nuevas pérdidas de potencia y para efectuar las calibraciones necesarias. w00 | v o me w o » o1 a0 sn a5 4 a
4700 421 56 55 54 53 51 50 48 47 45 43 40

4800 415 55 54 53 52 50 49 48 46 44 42 40

TABLA 1 4900 410 54 53 52 51 50 48 47 45 43 41 39

5000 405 53 52 51 50 49 47 46 44 42 40 38
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B Las curvas para motores sobrealimentados (Tabla 2) & B Las curvas para motores sobrealimentados con postenfriamiento (aftercooler) (Tabla 3) @
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El derating del alternador tiene menor importancia que el del motor Diesel; por lo tanto el derating del grupo electrégeno
en general coincide con el derating del motor.

A titulo meramente indicativo se presenta la (Tabla 4) @ para la determinacion de los derating para los alternadores.
Para una mayor precisién, se debe hacer referencia a la documentacion del fabricante.

Temperatura ambiental °C 30 35 40 45 50 55 60

Coeficiente de reduccion K1 1,05 1,03 1,00 0,96 0,92 0,88 0,84
|

Altitud - metros sobre el nivel del mar [ 1000 |1500 [2000 |2500 |3000 |3500 |4000

Coeficiente de reduccion K2 1,00 0,97 0,95 0,92 0,89 0,86 0,83

TABLA 4

Coeficientes indicativos de reduccion de la potencia de un alternador, refrigerado por aire, autoventilado IP21
en funcion de las diversas condiciones ambientales.

Los dos coeficientes K1 y K2 deben ser aplicados, ambos, a la potencia nominal del generador para obtener
la potencia en las condiciones ambientales diferentes de las estandar.
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> Ejemplo: dimensionado de alternador
Un grupo electrégeno de 64 kW (80kVA) en las condiciones estandar para el motor de 25°C, 100 m.s.n.m y un 30% de
humedad relativa.
El grupo esta formado por:
- Un motor sobrealimentado de 72kW a 25°C, 100m.s.n.m. y 30%HR.
al,:nsglot/emador con Sr = 80kVA entregado a 40°C y 1.000 m.s.n.m.; se supone que el rendimiento de este alternador sea
e 0.
Queremos verificar la potencia maxima que el grupo puede entregar a 1500 m.s.n.m. y a una temperatura de 45°C.

El coeficiente de derating del motor obtenido de la Tabla 2, es 0,75. Por lo tanto la potencia del motor, en las condiciones
indicadas, va a ser de 0,75x72 = 54kW. Teniendo en cuenta el rendimiento del alternador, la potencia del grupo sera de
54x0,89 = 48kW.

Verificamos que el alternador sea idoneo. El derating para el alternador es dado por los dos coeficiente, K1 y K2, que se
sacan de la Tabla 4. La potencia aparente es la dada por K1xK2xSr, es decir:

K1=0,96; K2=0,97 la potencia aparente max. sera de 0,96x0,97x80 = 74,4kVA vy la potencia activa con cos¢ 0,8 sera:
74,4x0,8=59,2 kW. Por lo tanto el alternador resulta abundantemente dimensionado con respecto a la potencia que el
grupo puede entregar (48kW)

3.3. Limites operativos

El Usuario/Cliente debe comunicar, en la fase de solicitud de oferta, todas las condiciones operativas que pueden
afectar al funcionamiento del Grupo Electrogeno. Ademas de las condiciones ambientales indicadas en el punto anterior
debe de poner especial atencion a las caracteristicas de las cargas que debera alimentar, a la potencia, al voltaje y
al factor de potencia. Debe determinar e indicar con mucha precisién la secuencia de conexion de las cargas.

m Potencia

La potencia del grupo electrogeno es la potencia activa, (expresada en kW), entregada en los bornes del generador,
a la tension y frecuencia nominal y en las condiciones ambientales establecidas. Las potencias cumplen las Normas
ISO 8528-1 y 3046/I. A continuacion presentamos las respectivas definiciones:
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Las prestaciones que se indican con una tolerancia del + 3%, son netas al volante y se pueden obtener después de
50 horas de funcionamiento.

Continuos Power (COP)-ISO 8528-1 PARR. 13.3.1

Es la potencia continua que el grupo electrégeno puede entregar en continuo durante un namero ilimitado de horas,
entre los intervalos de mantenimiento prescritos por el fabricante y en las condiciones ambientales establecidas.

Prime Power (PRP)-ISO 8528-1 PARR. 13.3.2

Es la potencia maxima disponible, para un ciclo con potencia variable, que el grupo electrégeno puede entregar
durante un namero ilimitado de horas al afio entre los intervalos de mantenimiento prescritos por el fabricante y en
las condiciones ambientales establecidas. La potencia media entregada durante un periodo de 24 horas no debe
superar el 80% de la PRP.

Se admite una sobrecarga del 10% so6lo con fines de regulacion.

Limited-Time Running Power (LTP)-ISO 8528-1 PARR 13.3.3

Es la potencia maxima que, en las condiciones ambientales establecidas el grupo electrégeno puede entregar
durante como maximo 500 horas al afo, de las cuales como maximo 300 horas entre los intervalos de mantenimiento
prescritos por el fabricante. Se acepta que el funcionamiento a esta potencia afecte a la duracion del grupo.

Se admite una sobrecarga del 10% solo con fines de regulacion.

Max. Stand-By Power (ISO 3046 FUEL STOP POWER)

Es la potencia maxima disponible para un uso con carga variable durante un nimero limitado de horas al afio (500
horas), en las condiciones ambientales establecidas y dentro de los siguientes limites maximos de funcionamiento:
100% de la carga durante 25h/afio; 90% de la carga durante 200h/afio. No se admite ninguna sobrecarga.
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m Frecuencia

Los grupos electrégenos HIMOINSA estan previstos, generalmente para funcionar a 1500 o 1800 r.p.m. con una
frecuencia de 50 o 60 Hz respectivamente (generador de 4 polos en gama TOR).

Los motores de baja potencia estan dotados de regulador mecéanico de revoluciones, incorporado en la bomba de
inyeccion; éste esta normalmente ajustado de manera que el estatismo sea del 5% y por lo tanto la frecuencia de salida
sea de 52,5 Hz en vacio y de 50 Hz a plena carga.

En condiciones estaticas, el regulador mecanico de revoluciones estandar suministra, generalmente, la precision del
+ 0,5%.

Estas prestaciones corresponden a cuanto hay previsto en las Normas 1SO 3046/IV - Clase Al y 8528-5 Clase G2.

Por exigencias especiales, la gama media-alta de potencias incorporan de serie un regulador electrénico que permite
un funcionamiento is6crono con una precision del = 0,25, conforme a la Norma 8528-5 Clase G3/G4. Por requerimiento
particular en algunos motores se puede sustituir el regulador mecénico por electrénico.

B Tension

El regulador de tension del generador normalmente es de TIPO ELECTRONICO con caracteristicas tales que controle
la tension en los bornes segulin sea requerido por la Norma 8528-5.

En el caso de motores sobrealimentados, es posible aplicar una carga instantanea equivalente al 80% de la carga
nominal con una caida transitoria de velocidad contenida dentro de un 10%.

Los valores indicados, tanto para los motores con aspiracion natural como para los sobrealimentados, pueden variar,
como es natural, en funcién del tipo de regulador de velocidad y del generador usado.

B Factor de Potencia

La potencia de los grupos electrégenos es la potencia activa, expresada en kW, entregada en los bornes del generador.
El factor de potencia nominal es cos¢ =0,8; por lo tanto la Potencia Aparente Nominal sera 1.25 veces la Potencia
Activa Nominal.
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El factor de potencia es un dato que depende de las caracteristicas de la carga; los grupos electrégenos HIMOINSA,
equipados con alternador, pueden entregar tanto la potencia activa como la potencia reactiva requerida por la carga
pero, mientras la potencia activa es entregada por el motor Diesel (transformando la potencia mecanica en potencia
eléctrica por medio del generador) la potencia reactiva es entregada por el alternador.

Por lo tanto, para un funcionamiento con valores diferentes de cos¢ =0,8, se debe tener en cuenta:

Cargacon cos¢ entre 0.8y 1.

A la potencia activa nominal el alternador funciona perfectamente con valores de cos¢ entre 0.8 y 1.Para no
sobrecargar el motor, es necesario no superar la potencia activa nominal.

Cargacon cos¢ < 0.8.

El alternador, para un cierto valor de placa con referencia cos$ = 0.8, se sobrecarga mas al aproximarse el cos¢ a
cero. Por lo que la potencia reactiva a entregar aumenta al disminuir el cos¢. El generador debera ser descalificado
segun las indicaciones proporcionadas por el fabricante.

En estas condiciones el motor Diesel resulta, en general, de potencia exuberante.

A titulo meramente indicativo se presenta la (Tabla 5) @ para la determinacion de estas descalificaciones. Para
una mayor precision se debe hacer referencia a la documentacién proporcionada por el fabricante del generador.

Factor de potencia cos¢ 1 0,8 0,7 0,6 0,5 0,3 0]

Coeficiente de reduccién 1,00 1,00 0,93 0,88 0,84 0,82 0,80

TABLA 5. Coeficientes indicativos de reduccién de la potencia de un generador en funcién de cosé.
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B Carga Monofasica

Los grupos electrégenos pueden venir cargados con cargas desequilibradas hasta llegar, como maximo, a la corriente
nominal en cada fase.

Esto significa que entre dos fases (por ejemplo entre la L1y la L2) no se puede introducir mas de 0.58 de la potencia
nominal trifasica del grupo: analogamente, entre una fase y el neutro (por ejemplo entre la L3y el neutro) no se puede
introducir mas de 1/3 (es decir el 33%) de la potencia trifasica de placa.

Es necesario tener presente que, durante el funcionamiento monofasico o con cargas desequilibradas, el regulador
de tension no puede sostener las tolerancias de tension esperadas.

B Tomas de Carga

Cuando se aplica una carga a un grupo electrégeno se ocasionan unas variaciones transitorias de tension y de
frecuencia. La amplitud de tales desviaciones depende del valor de la potencia, tanto activa (kW) como reactiva (kVAR)

\/3/3=058

de las variaciones de carga, en funcion de las caracteristicas del grupo (potencia y caracteristicas dindmicas). Las
caracteristicas del grupo son el resultado de la combinacién de las caracteristicas del motor Diesel y del alternador.

Cuando la capacidad de toma de carga constituye un requisito importante, el Cliente/Usuario la debe indicar
claramente y debe proporcionar a HIMOINSA toda la informacion relacionada con las diversas cargas a alimentar; su
posible reparto en grupos y la secuencia de conexion. Todo esto para consentir el mejor dimensionamiento del grupo
y evitar tanto los sobredimensionamientos poco rentables como los subdimensionamientos peligrosos.

Las caracteristicas de los grupos HIMOINSA cumplen cuanto previsto al respecto por las Normas de la serie ISO 8528.
Las posibilidades de toma de carga dependen de la presion media efectiva (Pme) del motor Diesel. Los valores de la
Pme vienen indicados en las fichas técnicas de los grupos con relacion a las potencias estandar.
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Al respecto se presenta el grafico de la (Tabla 6) @& sacado de la norma 8528-5 ® Arranque de Motores Asincronos
El arranque de los motores asincronos por medio de un grupo electrégeno presenta problemas, ya que los motores

100 X | | con rotor de jaula presentan corrientes de arranque ocho veces la intensidad nominal del grupo (larr = 8 x In), y un
1 1 1 factor de potencia bajo.
90 - . . . . .
: \ : \\ : En estas condiciones, la corriente absorbida por el motor asincrono (o por los motores que arrancan simultaneamente)
80 ' : : en arranque, no debe superar la corriente maxima que el generador puede entregar en tiempos breves, teniendo
1 1 1 Tergera etape\ presente una caida de tension tolerable y sin superar los limites de sobretemperatura.
1 1 Segunda | 1 de carga . . . . , . L
70 etf 2 de Para evitar la excesiva sobredimension del grupo electrégeno, se pueden usar los sistemas siguientes:
1 \\ 1 p 1
carga . . . . . . . .
60 ! ! 9 ! En el caso de varios motores; repartirlos en varios grupos a introducir, cada uno, segiin una secuencia preestablecida,
Ll T .
| \ . \ aintervalos de 30-60 segundos.
50 : P”g”fg%jpa : : En el caso de un s6lo motor; cuando lo permita la maquina operadora acoplada, utilizando un sistema de arranque
| . \'\ I con tension reducida (estrella/triangulo o con autotransformador) o bien, para potencias mayores, motores con rotor
40 ! i i \ bobinado y arrancador reostatico.
1 1 1 ., ., . .
% | | | ] En el caso de arranque estrella/ triangulo, la tension en cada fase resulta reducida y la corriente de arranque (larr) se
1 1 1 i i6
! ! ! — reduce en la misma proporcion
20 1 ! !
! ! ! il \ﬁBZO.SS
10 1 1 1
1 1 1
0 1 i i

5 8 10 135 15 18 20 25 30 x 102 Resulta evidente que, en el caso de un motor con larr=6 x In en arranque directo, con arranque estrella/ triangulo la
’ larr se reduce a aproximadamente 3.5xIn, con la consecuencia de una potencia pedida al grupo electrégeno inferior
ala razon 6/3.5.

En todos los casos, tanto con arranque directo, como con arranque con tensién reducida es necesario controlar los
aparatos y los usuarios que estan conectados al circuito utilizador para evitar fallos (por ejemplo la abertura de
contactores) debidas a la caida transitoria de tension en el momento del arranque.

TABLA 6

Valores guia para los incrementos maximos posibles de carga aplicables de imprevisto, como funcion de la
Pme a la potencia declarada (vale para motores de 4 tiempos.)
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4. DESCRIPCION GENERAL

Los grupos se usan para dos tipos principales de servicios:

Grupos de servicio continuo. Utilizados para la produccion de energia eléctrica en zonas donde no se dispone de
otra fuente de produccion y de aplicacién a varias finalidades (fuerza motriz, luz, calefaccion, etc.).

Grupos de servicio de emergencia. Se emplean para solucionar interrupciones de energia que puedan causar serios
problemas a personas, dafios materiales, y/o financieros (hospitales, instalaciones industriales, aeropuertos, etc.) o
para afrontar picos de consumo.

Segun el destino asignado, los grupos se subdividen en:
Grupos para uso terrestre
Grupos para empleo marino

Los grupos para uso terrestre, segiin el uso al cual se destinan, se han previsto de dos tipos:
Grupos estaticos (instalaciones fijas)
Grupos moviles (instalaciones méviles)

Las dos realizaciones a su vez pueden ser subdivididas en una amplia gama de versiones segun las modalidades y
exigencias de funcionamiento:

Grupos de accionamiento manual
Grupos de accionamiento automatico
Grupos de continuidad
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El presente manual da informaciones generales para la instalacion y uso de los G.E. HIMOINSA de la serie TOR con
accionamiento manual y automatico.

El grupo electrégeno mostrado en la misma es un grupo estatico de serie. Si bien debemos indicar que cada grupo
electrégeno presenta una imagen diferente debido a los diversos tamafios y configuraciones de cada uno de los
principales componentes.

Un grupo estatico estandar por lo general se compone de:

1. Motor diesel

2. Radiador

3. Filtro de aire en seco

4. Proteccion del turbocompresor (excepto modelos
HIW20, HIW30, HIW40 y HIW60)

5 Proteccién del ventilador

6. Proteccion delantera del radiador

7. Alternador monosoporte

8. Cuadro eléctrico de control

9. Ojal para el izado

10. Bancada

11. Dep6sito de combustible integrado en el chasis

12. Conexion a tierra de los componentes

13. Motor de arranque

14. Baterias de arranque

15. Adhesivos de identificacion

16. Antivibratorios
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En el grupo estatico insonorizado ademas de las partes descritas para el grupo estatico estandar, se distinguen en la
carroceria los siguientes componentes:

. Gancho de izado
. Tapa de llenado del radiador
. Tapa basculante de salida de escape 0 e
. Rejilla salida de aire @

. Patines para acoplamiento de elevacion
. Bisagra con proteccion

Puerta

. Pulsador de parada de emergencia

. Cerraduras

10. Cuadro de control

© 0O ~NOUSWNRE
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4.1. Motor diesel

Funcionan con un ciclo diesel a 4 tiempos, de inyeccion directa y de aspiracion natural, turboalimentados y/o postenfriados.
La disposicién de los cilindros depende del modelo de motor, puede ser en linea o0 en V a 90°. El tipo de refrigeracion
del motor es agua.

4.2. Alternador

Generador con eje horizontal, sincrono sin escobillas autoexcitado y autoregulado. El alternador dispone de un regulador
automatico de tension; este regulador incorpora potenciémetros para adaptar el funcionamiento a las diversas condiciones
de utilizacion del grupo.

4.3. Unién de acoplamiento

El motor y el alternador, en el caso de emplear alternadores de dos cojinetes, se encuentran unidos rigidamente entre
si, por medio de una campana de union, que garantiza la correcta coaxialidad del montaje.

Cuando empleamos alternadores de un solo cojinete, en lugar del empalme elastico, la unién se realiza por medio de
discos flexibles que se fijan directamente al volante del motor.

4.4. Bancada de apoyo

La bancada de apoyo o base esta formada por una estructura de chapa plegada de rigidez adecuada que sostiene el
grupo electrégeno, por medio de soportes elésticos (silenblocks) que eliminan la transmision de las vibraciones sobre
la misma y por consiguiente también sobre el firme. El fijado a los cimientos, se produce por medio de tirafondos en
general, sin otra interposicion.

Generalmente sobre esta bancada de apoyo se encuentra el depdsito de combustible, que esta dotado de una boca
de llenado con filtro incorporado (segun modelos), de un aforador (de una o dos sefiales), de una boca de vaciado,
de un respiradero, y se encuentra conectado por medio de elementos flexibles a las tuberias de aspiracion de la bomba
de alimentacion, y de retorno del combustible desde la bomba de inyeccion y del drenaje de los inyectores.
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Por necesidades especificas del cliente, podemos suministrar depdsitos de gran capacidad separados; si bien en este
manual solamente describimos los depdsitos de combustible que van incorporados en la base de apoyo. Asimismo,
en el interior de la base de apoyo se encuentra el alojamiento adecuado para las/s bateria/s con los correspondientes
herrajes de apriete de las mismas.

4.5. Capot insonorizante

El Grupo electrégeno por particulares exigencias y aplicaciones de nuestros clientes, puede ir provisto de un capot
insonorizante protector. Dicho capot esta fabricado en chapa de acero de adecuado espesor, debidamente tratada
para permitir su perfecto acabado. Interiormente el capot va recubierto de un material fonoabsorbente ignifugo clasificado
como material M-0.

En las zonas de entrada y salida de aire, el capot va provisto de las correspondientes conducciones, disefiadas al
objeto de conducir el aire sin que se produzcan las reverberaciones Idgicas en una conduccién de aire forzada.

El escape del motor va silenciado mediante un silencioso de alto poder atenuante que garantiza la adecuada reduccion
del nivel de emisién sonoro.

El capot se encuentra dotado de puertas perfectamente insonorizadas recubiertas por fibra de caracter ignifugo. Las
cerraduras de las puertas van provistas de llave que garantizan la no-operatividad de personas ajenas, incluso en la
parte de control del grupo.

4.6. Cuadro eléctrico de accionamiento manual

El cuadro eléctrico HIMOINSA esta disefiado para reunir los instrumentos eléctricos de control, las protecciones
generales tanto de motor como de alternador, las alarmas e instrumentos de medida y control.

4.7. Cuadro eléctrico de accionamiento automatico

Los cuadros automaticos estan conectados a la red y al grupo. Cuando el suministro eléctrico es adecuado los
contactores de la red estan cerrados y la alimentacion de los equipos es desde la red. Cuando el suministro eléctrico
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es deficiente los contactores de la red sea abren y el grupo electrégeno arranca automaticamente, los contactores del
grupo detectan tension en los terminales y conmutan para disponer del servicio del grupo electrogeno.

4.8. Central de control y proteccién
CTME-01 (Manual)
La finalidad de este dispositivo es la de arrancar el motor del grupo y protegerlo de averias durante el funcionamiento.

Los componentes del panel frontal son: ]

=0 [

1. Llave de arranque
2. Pulsador de parada
- Protecciones/Sefializaciones 6pticas:
3. Reserva de combustible.
4. Generador de carga de bateria.
5. Sobrevelocidad. (1)
6. Alta Temperatura de agua.

7. Baja Presion de aceite.
; )@ )

8. Indicador de funcionamiento.

@QRE@@® @
-
O
g

@ CTME-O1

Nota: la central no parara el grupo por falta de combustible, o fallo del generador de carga bateria, solo activa la alarma
correspondiente.

Para entender el funcionamiento de la central dirijase al capitulo nimero 7.

(1) de serie no se dispone de esta proteccion, pero la central esta preparada para hacer la conexion que active la proteccion de sobrevelocidad.
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CTME-10 (Manual) CTA-01 (Automatica)

La finalidad de este dispositivo es la de arrancar el motor del grupo y protegerlo de averias durante el funcionamiento. Esta central integra la posibilidad de arrancar el motor de forma manual o automatica (por falta de red), y protegerlo
de eventuales averias durante el funcionamiento. Los componentes del panel frontal son:

Los componentes del panel frontal son: 9@ /@ @ @ @ @
)

CTME ] 7
1. Llave de arranque — p i ~
2. Pulsador de parada @ RO EI:I [ LEcTURA DE PARAMETROS [ L
PARAMETERS Y
- Protecciones/Sefializaciones opticas: @ =0 a%p VRS (V) & oo
3. Reserva de combustible (5) N Mo LR (A) é @
; FUEL (%) II:E S| r@:l._.. B
4. Generador de carga de bateria @ 4 '9) i~ & 5 (e
i WOTOR SAACHA  ALAMSA VENOOO  BATTRA BAS 53"‘:; 2
5. Sobrevelocidad @ - O —— R, TG, M Q
6. Alta Temperatura de agua LS (A) 3
8 oA o
7. Baja Presion de aceite Q Qﬁé_'l) @ e ﬁme* Gl CAMBIO
8. Indicador de funcionamiento. = =3 = 931 O32 O33 O34 — 3
é CTME-10 VIR V) Eum:ronm T\b CONTACTOR GRUPO
LT (A) B B B - —|] %{mm *"—’[ 5
ALARMS CODE ; —— @
Nota: la central no parara el grupo por falta de combustible o fallo del generador de carga de bateria, sélo activa la (CODIE0S DE ALARMAS F ALARIES CODE @ ° ! 19 g 2
alarma correspondiente. . uanuAL () AuT.

Para entender el funcionamiento de la central dirijase al capitulo nimero 7.

HIMOINSA

CTAO01| &

vy

@ %2 éb CTA-01
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1. Interruptor de encendido.
2. Pulsador ARRANQUE / PARADA.
3. Pulsador CAMBIO de parametros visualizados
Permite visualizar los siguientes valores:
3.1. Voltaje entre fases de la red (VRS, VST, VTR).
3.2. Voltaje entre fases del generador (VRS, VST, VTR).
3.3. Intensidad por fase (IR, IS, IT).
3.4. Porcentaje de combustible, frecuencia de generador (entre RS) y estado de alarmas.
4. Pulsador de modo de funcionamiento MAN/AUT.
Hace funcionar la centralita en modo manual, automatico o test.
5. Display para visualizacion de valores.
Visualiza los valores seleccionados con el pulsador CAMBIO.
En el panel frontal se dispone de las siguientes sefializaciones épticas:
6. Motor en marcha. Indica que el motor esté arrancado.

7. Alarma. Esta sefal se enciende cuando se ha activado alguna de las alarmas. En la pantalla aparece indicado el
cadigo de alarma correspondiente.

8. Baja bateria. Esta sefial se enciende cuando la bateria puede no estar en condiciones de garantizar el arranque
del motor.

9. Lampara de arranque de motor. Cuando esta encendida, indica que el motor esta en fase de arranque o arrancado.
Si esta apagada, el motor esta en fase de paro o parado. Se comanda con el pulsador ARRANQUE / PARADA.

10. LAmparas de parametros visualizados. Indican los pardmetros visualizados actualmente en pantalla. Los
parametros se seleccionan con el pulsador CAMBIO.
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11. Contactor de grupo / red. Indica cual de los dos contactores esta conectado. Con el grupo parado, debe estar
conectado el contactor de red.

12. Lamparas de modo de funcionamiento. Indican el modo actual de funcionamiento de la central (manual, automatico
o test). El modo se establece con el pulsador MAN/AUT. La central puede funcionar en tres modos distintos, seleccionables
mediante el pulsador MAN/AUT (amarillo):

Funcion manual. En esta funcion el grupo se puede arrancar y parar manualmente mediante el pulsador de
ARRANQUE/PARADA. Las protecciones del motor estan activas en todo momento. La conmutacion de los contactores
se realiza de forma automatica tras un tiempo de retardo para la estabilizacion del motor, a partir de este momento
el contactor de grupo queda permanentemente enclavado, hasta que no se realice una parada del grupo.

Funcién automatico (AUT). En esta funcion el arranque esta subordinado al fallo de la tension de red. Cuando
se produce una interrupcion en la red se abren los contactores de ésta y se cierran los del grupo, de forma automética.

Funcién test. En esta funcion la central funciona como en modo manual, estando deshabilitada la conmutacion
red-grupo (el contactor de red esta permanentemente enclavado en este modo). Permite controlar el estado del
grupo electrégeno en todas sus partes sin interferir con la red, que sigue alimentando los puntos de consumo.

13. Codigos de ALARMAS.
00. Funcionamiento correcto.

01. Alta temperatura de agua (ATA). Indica que el termostato del motor ha detectado una anomalia. Esta proteccion
activa un ciclo temporizado de parada (disponible en excitacion y desexcitacion).

02. Baja presion de aceite (BPA). Indica que el presostato del motor ha detectado una anomalia. Esta proteccion
activa un ciclo temporizado de parada (disponible en excitacion y desexcitacion).

03. Parada externa. Indica que la central ha detectado una anomalia en la proteccion de motor conectada en el
terminal 13 (PE) del conector de la CTAO1 (opcional, nivel de agua del radiador, nivel de aceite, etc.). Esta proteccion
activa un ciclo temporizado de parada (disponible en excitacién y desexcitacion).

04. Alternador de carga de bateria (D+). Indica que el alternador de carga de bateria no esta cargando la bateria.
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05. Bajo nivel de agua (BNA). Indica que el detector de nivel de agua del motor ha detectado una anomalia. Esta CTA2.0 (Automatica)

proteccidn activa un ciclo temporizado de parada (disponible en excitacion y desexcitaciéon). Conectada en serie

con ATA.

06. Reserva de combustible. Indica bajo nivel de combustible en el tanque Esta central integrq la posibilidad de arrancar el motor de forma manugl 0 automética (por falta de red) y protegerlo
: ) ) de eventuales averias durante el funcionamiento. Opcionalmente podré ser telemandada y telecomandada mediante

07. Sobrevelocidad. Indica que la frecuencia proporcionada por el generador o por el pick-up (segun se haya modem convencional o via GSM.

configurado) excede del valor limite. Esta proteccion activa un ciclo temporizado de parada (disponible en excitacion

y desexcitacion). El valor en Hz que ha provocado la sobrevelocidad se activa de forma permanente.

08. Fallo de arranque. Indica que la central ha efectuado todos los intentos programados de arranque del motor, Los componentes del panel frontal son: @ @ @

después de los cuales no se ha podido efectuar el arranque del mismo. Esta proteccion activa un ciclo temporizado Ve @ @ N

de parada (disponible en excitacion y desexcitacion).
j886888

En todos los casos la alarma acustica y la indicacion 6ptica se activan de forma permanente. £ WAIT

©® PROGRAM

:
&S]
S

Nota: la central no parara el grupo por falta de combustible, sélo activa la alarma correspondiente

@)

O RESET
STOP START

CONTACTOR
GRUPO

|

TRIP DESCONECTADO %

%_ CARGA/LOAD w
i
iy

ARRANQUE

HIMOINSA ()

T e

CTA2.0 a0
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1. Display informativo de caréacter alfanumérico. Lector de medidas y descripcion de los diferentes tipos de alarma.
2. Pulsadores para ascenso y descenso en pantalla. Programacion de reloj semanal.

3. Led WAIT — PROGRAM, el parpadeo de este led indica que el microcontrolador esta en fase de trabajo. Cuando
la luz permanece fija el microcontrolador ofrece en pantalla informacion procesada.

4. Selector de programacion y de modo de funcionamiento.
4.1.- Contactor Grupo: Alimentacién obtenida del grupo electrégeno.
4.2.- Arranque Manual: Habilita el pulsador para el arranque manual.
4.3.- Contactor Red: Alimentacion obtenida de la red
4.4.- Desconectado: Posicion de central desactivada. Uso recomendado en fases de mantenimiento.
4.5.- Funcionamiento Automético: Posicién para trabajo en modo automatico.
4.6.- Prueba Automatica: Test de uso en modo automatico.

5. Pulsador RESET — ENTER, la funcion RESET restablece las funciones y elimina los avisos de alarma, La funcion
ENTER, confirma los datos introducidos durante la programacion de la central.

Nota: La tecla RESET con una sola pulsacion, permite a su vez la parada de la alarma acustica, y con dos pulsaciones
se anulan todas las condiciones de alarma y quedan restablecidas de nuevo todas las funciones.

6. Pulsador START, para su uso debemos tener el selector en la posicién 2 de Arranque Manual. Al pulsar este boton
el arranque del grupo electrégeno es inmediato. El Led permanece encendido durante la puesta en marcha y su
funcionamiento.

7. Pulsador STOP, acciona la parada del motor. Debe mantenerse pulsado hasta que el motor para completamente.
El LED se enciende cuando la parada esta en curso.

8. Leds de indicacién del sistema de alimentacion.

8.1. El Led que hay en la torreta cuanto estd encendido indica que la alimentacién se hace de la red publica 'y se
halla dentro de los parametros establecidos.
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8.2. El Led CR cuando esta encendido indica que el contactor de red esta cerrado para alimentar el sistema.
8.3. El Led CG encendido indica que el contactor de grupo esta cerrado para alimentar el sistema.

8.4. El Led TRIP indica la activacién de la proteccién diferencial. Si parpadea tendremos una dispersion superior
al 50% con respecto al valor previsto.

8.5. El Led del alternador indica que el grupo esta funcionando.
8.6. El Led del motor indica el estado de alarma del grupo.
9. Led de Cargador de bateria. El led encendido indica que el cargador de bateria esta alimentado.

10. Pulsador parala BOMBA DE TRASIEGO de carburante. El led est4 encendido cuando la bomba esta suministrando
combustible. La activacion del suministro puede ponerse en marcha automaticamente si bien el pulsador sirve para
accionarla manualmente.

11. Led de bateria. Este led indica que la bateria alimenta la central.
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CLT (Semi-automatica)

La finalidad de este dispositivo es la de arrancar el motor de un grupo electrégeno y protegerlo de eventuales averias
durante su funcionamiento

En la parte frontal incorpora: un interruptor de encendido, un interruptor de arranque, un pulsador de parada y diez
sefializaciones opticas.

CLT(OFF\(ON\r N
)
\ ~
ol-|1O
LT AN\
- o RNV
AUT - 0 - MAN
Pt K
L'l O W

¥ nHol o4

O RESET / stop O —
o

©® ® 6

®»@©@Q® @
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1. Interruptor OFF/ON. Permite encender y apagar la unidad.

2. Pulsador de RESET/stop. Permite parar el motor en cualquier momento, reiniciando el ciclo de funcionamiento de
la centralita.

3. Interruptor de arranque (AUT-0-MAN). Interruptor de tres posiciones. En la posicion "0" la central ordenara parada
del grupo. En posicion "I" (MAN) la central dara orden directa de arranque. En posicion "II" (AUT) la central quedara
en modo automatico a expensas del contacto libre de tensién, operando de la siguiente manera: si se cierra el contacto
libre de tensién la central ordenara arranque y si se abre el contacto libre de tensién ordenara parada.

4. Led de reserva de combustible (amarillo). Indica bajo nivel de combustible en el tanque. Esta sefial se activa
durante el tiempo en que persiste la condicion de alarma.

5. Led de fallo de carga de bateria (D+) (amarillo). Indica que el generador de carga de bateria no esta recargando
la bateria. Esta sefial se activa durante el tiempo en que persiste la condicién de alarma.

6. Led de alta temperatura de agua (ATA) (rojo). Indica que el termostato del motor ha detectado una anomalia. Esta
proteccién activa un ciclo temporizado de parada. La indicacién optica parpadea o se enciende dependiendo del modo
de funcionamiento (ver explicacion de funcionamiento).

7. Led de fallo de arranque o parada externa (rojo). En caso de parpadeo de esta sefializacion indica que se han
realizado los cuatro intentos de arranque y el grupo contintia parado (fallo de arranque). Este led se encuentra encendido
permanentemente si estando el grupo en funcionamiento se para por algin motivo ajeno a la central (fallo de motor
o alternador).

8. Led de sobrevelocidad (rojo). Indica que el dispositivo interno de sobrevelocidad se ha activado (solamente modelo
pick-up). Esta proteccion activa un ciclo temporizado de parada. La indicacion dptica parpadea o se enciende dependiendo
del modo de funcionamiento (ver explicacion de funcionamiento).

9. Led de baja presion de aceite (BPA) (rojo). Indica que el presostato del motor ha detectado una anomalia. Esta
proteccidn activa un ciclo temporizado de parada. La indicacién 6ptica parpadea o se enciende dependiendo del modo
de funcionamiento (ver explicacion de funcionamiento).

10. Led de contacto de libre tension (verde). Esta sefializacion se activa cuando se cierra el contacto de libre tensién.
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11. Led de motor arrancado (verde). Esta sefializacion se activa cuando el grupo ha arrancado. Se activa la salida CMD2.0 (Semi-automatica)

de motor arrancado. La central CMD2.0 esta disefiada para arrancar el grupo electrégeno de forma manual o de forma automatica, al recibir

12. Led de intento de arranque (amarillo). Esta sefializacion se activa cuando la central activa la sefial de arranque. una sefial que cierre el contacto de libre tensién. Esta sefial sera previamente seleccionada a peticion del cliente,
13. Alimentacion (ON, verde). Esta sefial 6ptica se enciende para sefialar que la centralita esta conectada. ejemplos de sefales son: relojes programadores, boyas, interruptores, etc.
Los componentes del panel frontal son:

2 4
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1. Interruptor de encendido.
2. Display 1, visualizador de la tension de la fase, que indique el led encendido en el lado izquierdo del display
3. Pulsador V, con este botén puede seleccionar la tension entre fases a medir.

4. Display 2, visualizador de intensidad, leemos la intensidad del led que esté encendido en el lado izquierdo del
display.

5. Pulsador A, selector de intensidad en fase.
6. Display 3, visualizador de frecuencia, nivel de bateria, nivel de combustible y cédigo de alarma.

7. Pulsador D3, con este boton puede seleccionar la frecuencia, el nivel de bateria, el nivel de combustible o el codigo
de alarma.

8. Display 4, visualizador de horas de trabajo, revoluciones, temperatura del agua y presion de aceite. Estos dos
ultimos valores, s6lo podran ser visualizados en caso de tener conectados los sensores correspondientes.

9. Pulsador D4, con este boton puede seleccionar el cuenta horas, el cuenta-revoluciones, la temperatura del agua
y la presion del aceite. Igualmente sirve para silenciar la sirena.

10.1. Ciclo de parada. Este led se encendera cuando la central este ordenado un ciclo de parada y no se apagara
hasta que el ciclo de parada haya llegado a su fin. La duracion del ciclo de parada viene determinada por los
parametros P12 y P13.

10.2. Precalentamiento. Este led se ilumina para sefalizar que la centralita esta ordenando precalentamiento. El
precalentamiento viene acompafiado de una alarma acustica que avisa de inminente arranque del grupo.

10.3. Motor en marcha. Indica que el motor esta arrancado. Esta condicion se cumple si el voltaje en cualquier
fase es superior al umbral establecido en el parametro P14, si existe una sefial en la entrada de tensién del alternador
de carga bateria superior al valor indicado en el parametro P15, o si la frecuencia de Pick-Up del motor es superior
a la frecuencia indicada en el parametro P16.

10.4. LT closed. Esta sefializacion se activa cuando se cierra el contacto de libre tension y se apaga cuando este
se encuentra abierto. En modo automatico al cerrarse el LT la central comenzara el ciclo de arranque. En modo stop
no habra ningiin cambio en el estado de la central.
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10.5. Carga. Este indicador se ilumina al cerrar el contactor de grupo, indicando que el grupo esta trabajando con
la carga. El tiempo de estabilizacion y calentamiento del grupo antes de activa la carga viene definido por el parametro
P11 .

11. Pulsador de modo de funcionamiento START/MAN.
Este pulsador arranca el motor y selecciona el modo de funcionamiento manual.
12. Pulsador de modo de funcionamiento STOP/RESET.

Permite seleccionar el modo de funcionamiento stop. Manteniendo pulsado este botén durante 5 segundos la central
realiza un reset.

13. Pulsador de modo de funcionamiento AUT.
Permite seleccionar el modo de funcionamiento automatico
14. Cédigos de alarmas. Estos codigos apareceran en el display 3.

Cédigo  Descripcion Cddigo  Descripcion

EOO Funcionamiento correcto E09 Sobretension

EO1 Alta temperatura de agua E10 Subtension

E02 Baja presion de aceite E11 Asimetria entre fases
EO03 Fallo en entrada auxiliar E12 Sobreintensidad

EO04 Fallo alternador carga bateria E13 Sobrefrecuencia

EO05 Fallo de arranque E14 Subfrecuencia

EO6 Fallo de motor E15 Tension de bateria alta
EO07 Bajo nivel de combustible E16 Tension de bateria baja
EO8 Reserva de combustible E17 Parada de emergencia
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EO00.- Funcionamiento correcto.

EO1l.- Alta temperatura de agua (ATA). Indica que el termostato del motor ha detectado una anomalia.
EO2.- Baja presion de aceite (BPA). Indica que el presostato del motor ha detectado una anomalia.

E03.- Fallo en entrada auxiliar (AUX). Indica que la entrada auxiliar del motor ha detectado una anomalia.

EO4.- Fallo alternador carga de bateria (D+). Indica que el alternador de carga de bateria no esta recargando la
bateria una vez que ha arrancado el motor.

EO5.- Fallo de arranque. Indica que la central ha efectuado todos los intentos programados de arranque del motor,
después de los cuales no se ha podido efectuar el arranque del mismo.

EO06.- Fallo de motor. Indica que el motor se ha parado sin que la central haya ordenado la parada.

EOQ7.- Bajo nivel de combustible. Indica que estamos por debajo del nivel de combustible indicado en el parametro
P42 (Umbral bajo nivel de combustible). La sefial analégica proviene del sensor de nivel de combustible (aforador).

EO08.- Reserva de combustible. Indica que el tanque de combustible esta en la reserva. La sefial proviene de un
contacto digital de nivel.

E09.- Sobretension. Indica que el generador ha producido una tension superior a la indicada en el parametro P26
y durante un tiempo superior al pardmetro P27.

E10.- Subtensién. Indica que el generador ha tenido una tensién inferior a la indicada en el parametro P28 y durante
un tiempo superior al parametro P31.

E11.- Asimetria. Indica que entre las fases del generador ha habido una diferencia de tension superior a la indicada
en el parametro P30 y durante un tiempo superior al parametro P31.

E12.- Sobreintensidad. Indica que por las fases del generador ha circulado una intensidad superior a la indicada
en el parametro P32 y durante un tiempo superior al parametro P33.

E13.- Sobrefrecuencia (Sobrevelocidad). Indica que la frecuencia proporcionada por el generador o por el pick-
up (segun se haya configurado en P34) excede del valor limite indicada en el parametro P35 y durante un tiempo
superior al parametro P36.
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E14.- Subfrecuencia (Pérdida de velocidad). Indica que la frecuencia proporcionada por el generador o por el
pick-up (segun se haya configurado en P34) es inferior al valor indicado en el parametro P37 y durante un tiempo
superior al parametro P38.

E15.- Tension de bateria alta. Indica que la bateria excede del valor limite indicado en el parametro P44 y durante
un tiempo superior al parametro P45.

E16.- Tension de bateria baja. Indica que la bateria tiene un valor de tension inferior al indicado en el parametro
P43 y durante un tiempo superior al parametro P45.

E17.- Parada de emergencia. Indica que la central ha realizado una parada de emergencia ordenada a través del
terminal P.EM.
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4.9. Grupos electrogenos moviles

Los grupos electrogenos HIMOINSA pueden ser suministrados en la version movil, que pueden ser de velocidad lenta
o rapida.

El grupo electrégeno mavil de velocidad lenta tiene permitido su movimiento en el interior de un espacio privado.

El grupo electrégeno movil para velocidad rapida estd dotado del kit movil homologado para su circulacion en espacios
publicos.

El kit mévil sera de uno o dos ejes, en funcion del peso del grupo electrogeno. Esta realizado de una robusta estructura
en perfiles de acero y provisto de:

- eje de freno,
- suspension elastica,

- lanza de enganche con el apoyo regulable en altura con rueda delantera para facilitar el movimiento y ruedas
traseras con los correspondientes guardabarros,

- reflectores de sefializacion.
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5. INSTALACION

5.1. Advertencias importantes:
Control del material.

Es aconsejable que al recibir el grupo, controle que el material recibido corresponde al solicitado, con el albaran de
entrega, que acompafia al grupo, y ademas, que el material no llegue averiado. Abra eventualmente los correspondientes
embalajes.

En el caso de verificar averias, debe avisar inmediatamente a la empresa de transporte para la correspondiente
denuncia del hecho a la compafiia de seguros.

"Himoinsa precisa que todos los despachos se realizan a completo riesgo del cliente”.

Operaciones preliminares a la instalacion del G.E. automatico.

Durante las operaciones preliminares de la instalacion de los grupos electrégenos de intervencién automatica, durante
la ejecucion de las conexiones eléctricas, para evitar arranques inoportunos, etc., se deberan respetar las siguientes
medidas de precaucion:

La/s bateria/s debera/n estar desconectadals.
El interruptor en el cuadro de control deberd estar en la posicion desconectado.

Normas de seguridad para G.E. diesel.

La sala de maquinas e instalaciones del grupo (cimientos, estanque entrada de aire, escape de los gases) deben
corresponder a las "Normas de Seguridad" que operen en el pais en el que el grupo se instalara.

Instalacion

Para los grupos electrégenos estacionarios se pueden considerar dos tipos de instalacion:
Montaje en exteriores.

Montaje en interiores.
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5.2. Instalaciones exteriores. Grupo estatico estandar con ! 8 l'lo
cuadro manual. °
Los grupos montados en el exterior (excluyéndose los grupos insonorizados, que estan estudiados para dicha aplicacion), g 4
deberan estar ubicados lo mas protegidos posible de los agentes atmosféricos, contra el polvo, etc., hay que evitar T 3 6
ademas la exposicion directa a los rayos solares, que provocan un calentamiento anormal del grupo electrégeno. & ,
Para instalaciones provisionales, es suficiente con apoyar el grupo sobre un terreno bien nivelado, para instalaciones NOMENCLATURA i [
que deben perdurar mas tiempo, es aconsejable la construccion de cimientos. - CRUED LT REEENG.
.- CUADRO DE CONTROL
- HUECO ENTRADA DEL AIRE.
5.3. Instalaciones en interiores - TUNEL DE EXPULSION DEL AIRE.

.- BANDEJA PASACABLES.

.- PUERTA DE ACCESO

- BASE DE HORMIGON ARMADO. H-175
.- TUBO DE ESCAPE.

« el funcionamiento regular del grupo, 9.- MANGUITO FLEXIBLE.
PN .. . . 10.- SILENCIADOR DE ESCAPE.
« un acceso facil hasta sus componentes para el mantenimiento y posibles reparaciones,

« la posibilidad de introducir el grupo con los medios de transporte disponibles. La puerta por la que se va a
introducir el grupo debe estar centrada, para que quede centrado sin necesidad de desplazarlo una vez esté

B Sala de ubicacién del grupo

N U A ®WN R

Para una correcta instalacion de un grupo en un local cerrado, las dimensiones de la sala de ubicacién deben permitir:

dentro,
« la existencia de aberturas que posibiliten el cambio de aceite, DIMENSIONES DE SALA SEGUN POTENGIA
« la instalacion de la tuberia de escape con el minimo nimero de codos posible, POTENCIA| A |B |C |D |E |F |G |H | 1|3 | K [sEcconmeco)
« la ubicacién del grupo en el centro, con respecto a los muros perimetrales, para facilitar el acceso, 30KkvA | 3500 2500] 1000] 1700| 800 | 1200] 750 | 1000| 500 | 600 | 700|  2x0.50 M2
. « . o) Y . 40 kVA 3500( 2500| 800 | 1900| 800 | 1200| 750 [1000| 500 | 700 | 800 2)(0,6()m2
« la disposicion del panel de comando (en caso de grupo automatico) en posicion que permita al operador sorvn Tazoo 2500 500 | 2500 500 T2500| o050 [200] 550 | 500 | 300 | 2000 o2
cuando trabaje tener completa visibilidad sobre los instrumentos. 7080 kvA | 2100] 2500] 500 | 2500] 800 | 1500| 650 |1200] 500 | 800 | 800 | 2 x 0,90 P
100-125-130-150| 4100 2500| 800 | 2500| 800 [1500| 650 | 1200| 500 | 900 | 900 2x1,00 m2
210 kVA 4500( 2500| 700 | 3000| 800 | 1500| 650 [1200| 500 |1100| 1000 2x1,20 m2
En las siguientes figuras, se representan las dimensiones de la sala aconsejadas: 250-300-350-330| 5000| 3000| 700 | 3500| 300 | 1800 650 | 1700 500 | 1300 1300| 2 2,50 m?
400-450 kVA | 5000 3000| 600 | 3600( 800 | 1800| 650 [1700| 350 | 1500( 1500 2><3,00m2
Dimensiones en milimetros
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Grupo estéatico estandar con cuadro
tipo armario en pared

NOMENCLATURA

1.- GRUPO ELECTROGENO.
2.- CUADRO DE CONTROL
3.- HUECO ENTRADA DEL AIRE.
4.- TUNEL DE EXPULSION DEL AIRE.
5.- BANDEJA PASACABLES.
6.- PUERTA DE ACCESO
7.- BASE DE HORMIGON ARMADO. H-175
8.- TUBO DE ESCAPE.
9.- MANGUITO FLEXIBLE.
10.- SILENCIADOR DE ESCAPE.

3000

2500

=S

500

LR HHHH

r3

500

-

‘ 500

(HHHHHE—[HHAHAHHARA]| [HHHRA

DIMENSIONES DE SALA SEGUN POTENCIA

SECCION HUECO
POTENCIA|A |B |[C |D F|G|H 1 |J K |ENTRADA DE ARRE]
oW — —6
30 kVA 3500| 2500| 1000 1700 1200| 750 | 1000| 500 | 600 | 700 2x0,50 m?
40 kVA 3500| 2500| 800 | 1900 1200| 750 | 1000| 500 | 700 | 800 20,60 m?
60 kVA 4100| 2500| 800 | 2500 1500 650 [ 1200 550 | 800 | 800 2x0,80 m?
70-80kVA |4100|2500( 800 |2500| 1500| 650 | 1200| 500 | 800 | 800 2x0,90 m? Tu N
100-125-130-150 | 4100| 2500 800 | 2500 1500| 650 | 1200| 500 | 900 | 900 2x 1,00 m? | enTraca
210 kVA 4500|2500/ 700 | 3000 1500 650 | 1200( 500 |1100[1000 2 x 1,20 m? = |
|
250-300-350-380| 5000 3000| 700 | 3500 1800| 650 | 1700| 500 1300|1300 2 x 2,50 m? —
T |
400-450 kVA | 5000( 3000| 600 | 3600 1800| 650 | 1700| 350 | 1500 1500 2x3,00m? SEses =

Dimensiones en milimetros
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Grupo estatico insonorizado

NOMENCLATURA

1.- GRUPO ELECTROGENO.

2.- HUECO ENTRADA DEL AIRE.

3.- TUNEL DE EXPULSION DEL AIRE.

4.- BANDEJA PASACABLES.

5.- PUERTA DE ACCESO

6.- BASE DE HORMIGON ARMADO. H-175
7.- TUBO DE ESCAPE.

DIMENSIONES DE SALA SEGUN POTENCIA

POTENCIA|A |B [C [D |[E |F [G [H | | |J | K[Sraonnree]

40 kVA 4245 3200| 800 | 2645| 800 |1200(1100| 1000| 450 | 750 | 860 ZxO‘GOm2

60 kVA 4845 3600| 800 | 3245 800 | 1500( 1200| 1200| 450 | 900 | 1100 2><1‘00rrv2

70 - 80 kVA 4845( 3600| 800 | 3245 800 |1500( 1200| 1200| 450 | 900 | 1100 2x1,10 m2

100-125-130-150| 4845| 3600| 800 | 3245| 800 [ 1500| 1200( 1200( 450 | 900 | 1100 2x1‘20m2

210 kVA 5245| 3950| 700 | 3745| 800 | 1800| 1300| 1350| 500 |1100| 1200 2x1‘40m2

250-300-350-380| 5995 | 4600| 850 | 4345| 800 |2100| 1500|1600 645 | 1250 1550 2><2‘B(Jm2

400-450 kVA |5995|4800( 850 | 4345| 800 | 2100| 1500| 1800| 725 |1200| 1800 2x3‘oomz

Dimensiones en milimetros
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Los elementos basicos a considerar son:
«Cimientos

eInstalaciones de escape

*Ventilacion

eInstalacion de combustible
eConexiones eléctricas

*Puesta a tierra

*Calefaccion

m Cimientos

La cimentacion deberé ser calculada y dimensionada por especialistas en ingenieria civil. Esta debera evitar la
transmision de vibraciones y ruido a las demas partes de la construccion.

La superficie sobre la que se coloque el grupo debe estar nivelada para permitir el correcto funcionamiento de éste.

Por razones de limpieza, es conveniente que el cimiento quede elevado por encima del nivel del piso, en aproximadamente
10cms. Y recubierto con baldosas de gres industrial.

B Instalaciéon de escape
Tuberias de escape

Las tuberias de los gases de escape, estan realizadas normalmente con tubos de acero lisos, sin soldaduras, o bien,
en casos especiales, con tuberias de asbesto-cemento.

Las tuberias deberan dar salida a los gases en aquellas zonas donde no se produzcan molestias o dafios y terminar
con un capuchon de proteccion a la entrada del agua o con un sistema equivalente. (Fig. A1- A2) @

GAMATOR

En el punto en que atraviesan las paredes, es conveniente realizar el aislamiento térmico de las tuberias, para impedir
la dispersion de calor en las paredes. (Fig.B1) @

Las uniones entre los diversos trechos de la tuberia, deberan ser perfectamente estancas, de manera que no existan
pérdidas de gases. El empalme con brida y con empaquetadura es el mas idoneo, es conveniente ademas, colocar
en el punto mas bajo de las tuberias una descarga de condensacién dotada de grifo.
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La conexion entre la salida del colector de escape del motor (o del escape turbo soplante para los tipo sobrealimentados)
y la tuberia debe ser por medio de un tramo de tubo flexible, para que las acciones inducidas por el motor, y las
dilataciones térmicas de la tuberia, sean absorbidas por él, sin que se dafie ningun elemento. (Fig.C) @

C
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El empleo del elemento flexible exige ademas, la colocacién de bridas en la tuberia de escape, independientemente
del grupo electrégeno, por lo tanto, las tuberias se fijaran a las paredes o al cielo raso de la sala de maquinas con
estribos de apoyo que puedan soportar todo el peso de la tuberia a la salida del motor, para que no descanse sobre
los érganos del mismo (colector, turbosoplador), y permitan su dilatacion.

Cuando se trata de tuberias muy largas, es necesario intercalar de trecho en trecho, uniones de dilatacion confeccionadas
con elementos flexibles estancos.

Al establecer la trayectoria de la tuberia de escape, es oportuno que la misma no se encuentre en las cercanias de los filtros
de aire de los motores, para evitar que la maquina aspire aire caliente. En caso contrario, es necesario aislarla térmicamente.
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En el caso de que se trate de varios grupos, se aconseja no hacer converger todos los escapes en una sola tuberia pueden
producirse problemas cuando uno 0 mas grupos funcionan y otros no. Los gases de escape producidos por los mismos,
pueden penetrar en los conductos de los grupos detenidos y causar dafios.

A. Dimensionado de las tuberias de escape en Grupos Estatico Estandar
La contrapresion del escape del motor, tiene una notable influencia sobre la potencia entregada por el mismo y sobre la
carga térmica.

Valores de contrapresion excesivos (que se miden a la salida del colector de escape para motores aspirados y a la salida
de la turbina en el caso de motores sobrealimentados) provocan reducciones de potencia, aumento de la temperatura de
los gases de escape, humos, consumo elevado de combustible, sobrecalentamiento del agua de refrigeracion, degradacion
del lubricante y las correspondientes consecuencias sobre los 6rganos del motor.

Los limites que no hay que superar (referidos a las condiciones de entrega de potencia maxima al maximo régimen)
en los grupos HIMOINSA de la gama TOR son:

* 150 mbar (1.500 mm H20) para motores aspirados
* 50 mbar (500 mm H20) para motores sobrealimentados.

Tales limites se pueden respetar dando una dimensién adecuada a la instalacion de escape, es decir, diametro del tubo y
tipo de silencioso.

Las tuberias deberan ser lo mas cortas posibles, y con el menor nimero de codos. Cuando éstos sean indispensables,
deberan ser realizados con un radio de curvatura muy amplio (de 2,5 a 3 veces el diametro del tubo).

Soluciones con la curva de radio menor de 2,5 veces el diametro, presentan dificultades por lo que se deben evitar.
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Para el céalculo de la longitud total de la tuberia (que es determinante para la contrapresion del escape), se
debera tener en cuenta las siguientes consideraciones:

En los codos hay que determinar su longitud rectificada, segun tabla y dibujos: > Ejemplo:

La tuberia de escape esta formada por las partes que se enumeran a continuacion:

ggif;;gg;?giggﬂ(mbo de 40| 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 | 200 | 250 | 300 5 metros de tramos rectos

- Dos codos del tipo a)
- Tres codos del tipo c)
- Un silencioso de 1 metro de longitud

Longitud rectificada equivalente lo | 0.5 | 0.7 0.9 1.2 1.7 2.2 2.8 4.0 5.4 6.7

L ! 1 si el diametro interno del tubo de escape del motor es de 80 mm, la longitud total de la tuberia de escape se
4 _ = calcula del siguiente modo:

a) para diametro interior del tubo de escape 80 mm, segun la tabla, 10=1.2 m

Sy b) la longitud total de los codos tipo a) es, 1xlo=1x1.2=1.2 m

N como hay dos codos, 2 x1.2=2.4 m
¢) la longitud total de los codos tipo c) es, 5 xlo=5 x 1.2=6 m
como hay tres codos, 3 x6=18 m
a 1xl, b 4xi, C sxi, ? 1041, d) la longitud total del silencioso de escape es, L=2x | = 2x1 = 2m

e) la longitud total de la tuberia de escape es: 5+2.4+18+2= 27.4 metros
Los valores de la contrapresion debida a los silenciosos de escape pueden variar dentro de un amplio rango, segun
el tipo de construccioén, segun las dimensiones y las caracteristicas de atenuacion:

- si es el suministrado por HIMOINSA, se multiplicara su longitud por un coeficiente de seguridad, de modo
que la longitud total a considerar para la contrapresion sera: L=2 x I.

- si es suministrado por otro distribuidor se recomienda consultar con éste el valor de la contrapresion debida
al silencioso.




GAMA TOR Diametro tubo en.mm GAMA TOR
100 130 160
200 A
|
300
400 4
Contrapresion en la tuberia en mm H20 500 I
(sin silenciador) 600
|
I
e Para el calculo del diametro de la Alslado » A efectos de célculo, para el uso de este normograma utilizaremos los siguientes valores de contrapresién:
tuberia d_e_ los gases de escape se - 800 mm H,0, para motores aspirados.
puede utilizar el normograma que
se incluye a continuacion: - 400 mm H,0, para motores sobrealimentados.
No Aislado
Tood » Caudal de gases de escape en kg/h. Para pasarlo a m3/h hay que dividir el dato entre la densidad de los gases de
T escape.
3200 o
2800 §
1 Régimen de funcionamiento
izzz g Modelo de grupo Modelo de motor 50 Hz 60 Hz
I ; HIW-20 8031 i 06 145kg/h 175 kg/h
I E HIW-30 8031 06 145kg/h 175 kg/h
I HIW-40 8041 i 06 195 kg/h 235 kg/h
HIW-60 8061 i 06 290 kg/h 360 kg/h
HIW-70 7450 Si 15 365 kg/h 470 kg/h
HIW-80 8061 Si 06 380 kg/h 510 kg/h
HIW-100 8061 Si 07 410 kg/h 590 kg/h
HIW-125 8061 SRi 25 505 kg/h 710 kg/h
1 HIW-130 8061 SRi 26 505 kg/h 710 kg/h
Nameros de codos a 90° - r=2,5xd _ 15 ! HIW‘15O 8061 SR| 27 605 kq/h 900 kq/h
| 15 HIW-210 8361 SRi 26 1120 kg/h 1340 kg/h
0 HIW-250 8210 SRi 25 1270 kg/h 1590 kg/h
HIW-300 8210 SRi 28 1900 kg/h 2140 kg/h
° HIW-350 8210 SRi 27 1950 kg/h 2210 kg/h
0 HIW-380 8210 SRi 28 2010 ka/h 2360 kar/h
HIW-400 8281 SRi 26 1890 ka/h 2430 ka/h
HIW-450 8281 SRi 27 2220 ka/h 2650 ka/h
NormOgrama Numeros de codos a 90° - r=2,5xd

g Longitud de la tuberia en m
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P Ejemplo:

Tenemos la tuberia de escape del ejemplo anterior, de longitud total 27.4 metros (una vez considerada la longitud
rectificada de los codos, y la longitud equivalente del silencioso de escape). A partir de los datos siguientes de
la instalacion:

- 5 codos a 90° ( 2 del tipo a) y 3 del tipo c))
- Modelo de grupo: HIW-210

- Régimen de funcionamiento: 50 Hz

- Motor: 8361 SRi 26 (sobrealimentado).

- Tuberia aislada.

a) Se entra por la parte inferior con la longitud total de la tuberia (tramos rectos + longitud rectificada de los
codos), 27.4 metros, hasta cortar la recta correspondiente al nimero total de codos de la instalacion, 5 codos.

b) Se contintia en direccion horizontal hacia la derecha hasta cortar nuevamente con la recta correspondiente
al nimero de codos, 5 codos.

¢) Continuamos hacia arriba hasta cortar con la recta correspondiente al caudal de los gases de escape, que
segun tabla es 1120 kg/h. Para pasarlo de kg/h a m%/h se divide el caudal expresado en kg/h entre la densidad
de los gases de escape. Como primera aprox. podemos tomar la densidad de los gases de escape con un valor
de 0.42 kg/m3 .

1120+0.42=2667 m3h

d) Continuamos horizontalmente hacia la izquierda, al cortar la recta se continta en direccion vertical hasta
cortar la recta correspondiente a la sobrepresion

de la tuberia, 400 mmH,0.

e) Se continta hacia la derecha hasta la recta correspondiente a tuberia aislada. Al cortar esta ultima recta
gueda determinado en la parte superior derecha el diametro de la tuberia, 122 mm, se debe tomar el diametro
comercial inmediatamente superior.
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La tuberia de escape, no debera tener nunca un diametro inferior a la del colector de escape del motor y
ademaés, los tramos rectos deben tener una cierta inclinacion para evitar el retorno de condensados, segln
se indica en el plano de ubicacion del grupo en la sala.

Cuando el diametro de la tuberia es mayor, la unién con el motor debera disponer de un elemento cénico de empalme
gue tenga una conicidad no superior a los 30° para evitar excesivas pérdidas de carga.

B. Dimensionado de las tuberias de escape en Grupos Estatico Insonorizado

Consultar con el Departamento de Ingenieria de HIMOINSA. En la salida del grupo hay una contrapresion debida a
las tuberias del interior, es necesario conocer este valor para no exceder la contrapresion recomendada al disefiar el
resto de la instalacion.

H Silencioso de escape

El silencioso de escape normalmente se incorpora en el tramo de tuberia que queda dentro de la sala de ubicacion
del grupo. Cuando sea posible, podra ser alejado del grupo.

El silencioso utilizado en aplicaciones industriales produce una atenuacion del ruido, del orden de 15 a 20 decibelios.

Para atenuar el ruido producido por las resonancias de pulsaciones de gas en las tuberias, se puede variar la posicion
del silencioso, reduciendo la longitud del tubo que llega hasta el motor. Por ejemplo, para una tuberia de 10 metros,
la posicion 6ptima seria en la mitad de la distancia con respecto a la salida.

En caso de instalaciones particulares, como por ejemplo, hospitales, o areas residenciales, donde se necesita una
mayor atenuacion del ruido, se pueden utilizar silenciosos especiales, con atenuacion de 25 a 30 decibelios, y cuando
sea posible utilizar ademas, camaras especiales de calma.

m Ventilacién

La ventilacién de la sala de maquinas en la que se encuentra instalado el G.E. es de fundamental importancia para
el buen funcionamiento y duracién del mismo.




GAMATOR

La sala de maquinas debe tener las siguientes caracteristicas:
- Permitir la disipacion del calor emanado durante el funcionamiento del grupo por irradiacién y conveccion.
- Garantizar el flujo correcto del aire de alimentacion, y en la cantidad necesaria para la combustion del motor.

- Permitir la refrigeracion del motor por medio del radiador, manteniendo dentro de los margenes de seguridad la
temperatura ambiente de funcionamiento, para garantizar una buena aspiracion de aire de alimentacion.

Una solucion de ventilacién valida para la mayor parte de los casos, es la que se indica en los graficos de los apartados
de instalacién, en las que el ventilador del motor aspira el aire de refrigeracién desde la sala de maquinas mientras
que el aire caliente se expulsa a través del tlnel de expulsion colocado entre el radiador y la ventana de la sala.

La ventana de expulsion debera ser mayor o igual que el radiador en el caso de equipos estaticos estandar, y mayor
o igual que la rejilla de expulsién en el caso de equipos insonorizados.

Hay que evitar que el aire caliente a la salida del radiador vuelva a entrar en la sala de motores, cuidando que los
conductos que expulsan este aire sean estancos. Asi, se renueva constantemente el aire en el ambiente de la sala
de maquinas, siendo las dimensiones de las aberturas de entrada suficientes para la refrigeracion y la combustion.

El aire fresco para obtener un flujo de aire correcto, debera ser introducido por medio de aberturas obtenidas en la
parte inferior de la pared de la sala de maquinas, se aconseja que sea en la pared opuesta a la que aloja el radiador,
de manera que el flujo de aire reshale sobre todo el grupo, antes de ser expulsado a través del ventilador.

Habra que cuidar que en la sala de maquinas no se produzcan zonas donde se estanque el aire. Esto sucede con
mayor frecuencia en locales con varios motores, en tal caso, y en la medida de lo posible, cada grupo debiera tener
su abertura propia para la entrada de aire.

Los detalles sobre el caudal de aire que se requiere para los diferentes tipos de grupos HIMOINSA, es posible
encontrarlos en las "Fichas técnicas" de cada modelo

Por razones de seguridad, en los locales donde se encuentran instalados grupos en servicio continuo, o en aquellos
lugares en que la temperatura ambiente es elevada se aconseja el empleo de un ventilador extractor auxiliar, cuya
potencia debe ser suficiente para conseguir una adecuada ventilacion. La ubicacion de dicho ventilador extractor,
estara en la parte superior del local, lo mas préximo al radiador.
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m Instalaciones de combustible

Los grupos electrogenos que suministra HIMOINSA, incorporan de serie la instalacion de combustible completa, al
llevar el depésito ubicado en la bancada del grupo.

El tanque esta conectado por medio de tubos flexibles al motor, para asegurar la autonomia de funcionamiento segun
modelo.

Para autonomias superiores, y para satisfacer demandas especiales, es necesario emplear un tanque especial montado
por separado. Sera necesario realizar la conexion del motor al nuevo tanque, y previamente realizar la interposicion
de las conexiones flexibles y nuevas tuberias adecuadas debidamente fijadas. Para que la bomba de inyeccion del
motor sea capaz de aspirar combustible del nuevo tanque éste se debe situar a:

* Menos de 20 metros del motor, estando ambos al mismo nivel.
* Menos de 5 metros de profundidad.
Las conexiones normales son:
« Para la entrada del combustible a la bomba de inyeccion del motor.
« Para el retorno del exceso de combustible desde la bomba de inyeccion.
« Para el retorno drenaje de los inyectores.

Es esencial que dichas tuberias sean de tipo sin soldaduras, y podran ser de acero, hierro o hierro fundido. No usar
tuberias de acero galvanizado.

Se han de interponer conexiones flexibles para aislar las partes fijas de la planta con el nuevo tanque, evitando asi
las posibles vibraciones inducidas por el motor. Segun el tipo de motor éstas pueden ser realizadas con:

Tramos, de longitud adecuada, de tubo de goma reforzado con inserciones flexibles resistentes al gasoil. Para las
conexiones con el terminal se utilizaran portagomas con bordes y cierre con abrazaderas con tornillo.

Tubos flexibles de tipo de baja presion, adecuados para el gasoil, protegido con malla metalica y con los terminales
roscados para cierre hermético.
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Hay que evitar conexiones de resina sintética.
En las areas complementarias de la planta se debera dedicar la maxima atencién a los siguientes puntos:

- Fijado de las tuberias por medio de estribos, a intervalos regulares de modo que se eviten las vibraciones e inflexiones
debidas al peso de las tuberias, especialmente las de tubo de cobre.

- Evitar hacer empalmes; los que se hagan deben ser con cierre hermético, sobre todo en partes en condiciones de
depresion (entrada del combustible en aspiracion), para evitar las infiltraciones de aire que dificultan el arranque.

- Las tuberias de aspiracion bajo el nivel de combustible, deben colocarse a unos 20 a 30 mm del fondo, para evitar
la posible desactivacion del circuito por infiltraciones de aire. Ademas éstas deben estar convenientemente distanciadas
entre ellas, de manera que el flujo de vuelta del combustible no moleste directamente la entrega con las impurezas
del gasoil proveniente del fondo del tanque o con aportacion de aire mezclado.

- Limpieza escrupulosa de las tuberias utilizadas.

- Evitar las variaciones bruscas de seccién de tubo, y empleo de codos con amplios radios de curvatura, en las
tuberias.

m Conexiones eléctricas
Los grupos estan ya preparados para conectarse a los usuarios.

Al efectuar las conexiones, es necesario respetar las condiciones indicadas en los esquemas que se suministran
con el grupo.

Grupos de intervencion manual

Los cables de los usuarios deberan estar conectados a los bornes de la linea que en el caso de los grupos de
version estatico estandar se encuentran en el interior del cuadro eléctrico, en las bornas carril o en la parte inferior
del interruptor magnetotérmico ya sea dentro del cuadro o en la caja moldeada (ver diagramas eléctricos incluidos
en el manual del cuadro). En los grupos insonorizados la conexion a los bornes de linea es facilmente accesible,
estando preparados a tal efecto y protegidos con una placa de metacrilato.
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Grupos de intervencion automatica

Los cables que llegan desde el grupo, desde la red exterior, y desde el usuario, se conectaran a las respectivas
bornes, que estan en el panel de comando.

Los cables de potencia del grupo, seran conectados en el grupo, directamente en la bornes del alternador.

La conexién de los servicios auxiliares entre grupo y cuadro de comando, sera realizada con un cable multiple y
utilizando las clavijas de los conectores multiples suministradas con el grupo.

Dimensiones de los cables
La eleccién y el dimensionado de los cables es a cargo y responsabilidad del instalador que realiza la instalacion.

Colocacioén de los cables

Los cables de empalme grupo-red, para los grupos manuales y automaticos, deberan estar ubicados sobre canaletas
adecuadas, tlneles o en cuniculos porta_conductores de proteccion. No incluir en la misma canaleta cables de
400 V y cables de 12V (6 24V).

B Puesta atierra

Las piezas metdlicas de las instalaciones que estan expuestas al contacto con las personas, y que por un defecto de
aislamiento o por otras causas, podrian llegar a encontrarse con tension, deben estar conectadas a un dispersor a
tierra.

Se han provisto los grupos y paneles de su correspondiente borne de puesta a tierra.

La conexién de éstos con el dispersor a tierra debera efectuarse con conductores de cobre desnudo con una seccion
minima de 16 mm?, o en su defecto de hierro galvanizado de 50 mm? de seccioén. La resistencia de dicho conductor,
incluyéndose la resistencia de contacto no debe superar los 0,15 Ohm.
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| Calefaccion

En el caso de grupos de accionamiento automatico, la sala de maquinas en la que estén instalados tiene que estar
convenientemente acondicionada durante la estacion fria de manera que la temperatura ambiente, no descienda por
debajo de los 10-15°C, condicion necesaria para un arranque rapido del motor.

En dichos grupos se han previsto ademas, calefactores eléctricos con control termostatico de la gama de 700
a 1.500 w, segun el tipo de grupo, que mantienen la temperatura del agua, en la base del motor, en valores aceptables
para un arranque inesperado y una toma de carga, no causen inconvenientes para el motor.
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6. ANTES DE LA PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

Estas operaciones se han de realizar en las siguientes situaciones:
« antes de la puesta en funcionamiento
 después de la instalacion del grupo
 después de una revision general
 cuando se hayan efectuado operaciones de mantenimiento.
« cuando el grupo haya quedado inactivo por mucho tiempo.

Nivel del agua en el radiador.

Si en algun momento falta agua, se debe reponer con una mezcla que como maximo contenga el 50% de liquido
anticongelante/inhibidor de corrosion tipo Paraflu Il y el resto de agua limpia.

Nivel del aceite lubricante en el carter.

El tipo de aceite que se deben usar es: ACEA E3/API CF4/MIL L2104E/F para motores sobrealimentados, ACEA
E2/API CJ4/MIL L2104E/F para motores aspirados. Llenar el carter con aceite, hasta la marca superior de la varilla
graduada, sin sobrepasarla.Con el motor frio, después de un breve tiempo de funcionamiento, volver a controlar el
nivel del aceite lubricante, y si es necesario, afiadir la cantidad que falte.

Nivel del depésito de combustible.

Si el nivel de combustible es inferior al minimo necesario para la puesta en servicio del grupo, es necesario afiadir
hasta conseguir el llenado del depdsito.

Normas eléctricas.

Antes de poner en servicio el grupo, se deberdn comprobar las conexiones eléctricas, las baterias de arranque, la toma
de tierra. Fijar bien los bornes y poner en la posicién de abierto todos los interruptores.
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Sentido ciclico de las fases.

En los grupos de intervencion automatica o en aquellos manuales de reserva para las lineas de produccion externas,
se debera controlar que el sentido ciclico de las fases del alternador corresponda al sentido ciclico de las fases del
productor externo. Para evitar asi inversiones de rotacion de los motores y otros inconvenientes.

Comprobacién del estado del filtro de aire.

No debe tener obstrucciones ni porosidades que impidan un buen filtrado del aire. En caso de presentar deterioros
se debe proceder a la operacion de mantenimiento de éste.

Comprobacion del estado del radiador/intercooler (aire/aire).
Se debe verificar que la superficie de entrada de aire en los radiadores esté libre de suciedad.
Comprobacion del nivel del liquido de las baterias.

Una vez que las baterias estén reposadas y frias se debe verificar que el nivel de liquido esta comprendido entre los
limites minimo y maximo.
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7. FUNCIONAMIENTO DEL GRUPQ ELECTROGENO.

CTMEO1/CTME 10

MANUAL

Arranque del grupo electrégeno

MO1:@ Girar la llave hasta la posicién de contacto; se
encenderdn momentaneamente las ldmparas de las
alarmas y se activara una alarma acustica (pitido).

MO02:@ Cuando sélo queden encendidas las lamparas
de "carga de bateria" y la de "ON" (segunda y ultima) y
cese la alarma acustica girar la llave hasta la posicion
de arranque (posicion final). Se apagara la lampara de
"carga de bateria" y permanecera encendida la de "ON".
Si se detecta alguna anomalia se encendera la lampara
correspondiente. Se parara el grupo sdlo en el caso de
Alta Temperatura de Agua, Baja Presion de Aceite o
Sobrevelocidad (en central tipo CTME 10; desde el
modelo de motor 8061 Si 06 hasta el 8281 SRi 27).

MO03:@ Dejar el grupo funcionando en vacio (sin carga)
hasta que se alcancen las condiciones de
funcionamiento:

« Control de tension y frecuencia: verificando que los
valores son los esperados, en caso de alguna anomalia
consultar la documentacion técnica.

e Inspeccién del motor para verificar que no haya
pérdidas de agua, aceite, 0 combustible.

« Controlar que no haya obstrucciones en las bocas de
aspiracion del alternador, y que la circulacién del aire
a través del radiador sea libre.

MO03
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Funcionamiento del grupo electrégeno

MO04:@ Cuando el grupo esta suficientemente caliente
y lubricado, se puede hacer el rearme de los interruptores
(subiendo el interruptor general) , para tomar la utilizacion
del grupo.

MO5:@ Controlar por medio de los amperimetros, el
voltimetro y el frecuencimetro que las condiciones de
carga, no sean superiores a las aceptadas, indicadas
en los valores de la placa.

MO6:@ Girando el conmutador voltimétrico podemos
seleccionar las fases a medir. El voltimetro reflejara la
tensiéon de las fases que indique el conmutador
(instrumento ubicado en el cuadro).

NOTAS:

En caso de Baja Presion de Aceite (BPA), Alta
Temperatura del Agua del motor (ATA) o
Sobrevelocidad se produce la parada del grupo y se
enciende el piloto correspondiente a la anomalia. La
sefial luminosa permanece encendida hasta la
intervencion del operario.

- En grupos con motor de regulador mecanico no se
activara la alarma de sobrevelocidad.

- En caso de falta de combustible se activara la
alarma pero no se parara el grupo.

LiN 0 LilL2
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Parada del grupo electrégeno.

MO7:@ Abrir el interruptor general (moviéndolo hacia
abajo), y dejar el grupo funcionando en vacio durante
uno o dos minutos.

M08/1:< Detener el grupo girando la llave hacia la
izquierda hasta la posicion vertical.

M08/2:@ En caso de emergencia si se quiere detener
el grupo se puede hacer también con el pulsador "STOP".
Si el motor del grupo es de regulacion electronica hay
que mantener el pulsador apretado hasta que se pare,
pues al soltarlo podria arrancar el grupo.

M07 MO08/1-M08/2
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CTAO1

AUTOMATICO

Antes de la primera puesta en funcionamiento del
grupo se deben verificar los tres modos de
funcionamiento.

Se siguen los siguientes pasos:

A01l:@ Comprobar que el pulsador "parada de
emergencia” esta en posicién hacia fuera. Si no lo esta
girarlo 45° hacia la derecha para que salga.

A02:@ Poner el interruptor en posicion "conectado”.

A) Funcionamiento en modo Manual:

A03:@ Por defecto al conectar el interruptor, la central
tiene seleccionado el modo de funcionamiento "manual”,
activada la lectura de "tensién de red" y encendido el
piloto "contactor de red".

A04:@ Apretar el pulsador "arranque”, la central intentara
arrancar el grupo y se encendera el piloto de intento de
arranque.

GAMATOR

AO5:@ Una vez conseguido el arranque se enciende
el piloto de motor en marcha. Y tras un tiempo establecido
la central hace el cambio de contactor y se enciende el
piloto "contactor de grupo".

A06: @ Apretando sucesivas veces el pulsador cambio,
verificar los parametros de tension de grupo, intensidad
y frecuencia.

AO07:@ Apretar el pulsador "parada”, para parar el grupo.

B) Prueba de Funcionamiento en modo Automaético:

ADVERTENCIA:

A08:@ La central tendra encendidos los pilotos "tension
de red" y "contactor de red"; pulsar el boton "MAN/AUT"
hasta seleccionar el modo de funcionamiento
"automatico".

A09: Interrumpir el servicio de red (abriendo el interruptor
general de suministro).
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Al0:@ EI grupo se pondra automaticamente en
funcionamiento y se encendera el piloto "Contactor de
grupo”.

All:@ Reanimar el servicio de red; cuando sea estable
el funcionamiento de la red cambiara el piloto encendido,
de grupo a red.

Tras un tiempo de enfriamiento predeterminado en la
central, el grupo para.

C) Prueba de Funcionamiento en modo Test:

Este modo de funcionamiento se emplea para comprobar
periddicamente la operatividad del grupo sin hacer el
cambio de contactores.

Al12:@ La central tendra encendidos los pilotos "tension
de red" y "contactor de red"; pulsar el boton "MAN/AUT"
hasta seleccionar el modo de funcionamiento "test".

A13:@ Pulsar el botén "arranque”.

LECTURA DE PARAMETROS
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Al4:@ Pulsando sucesivas veces el boton "Cambio”,
verificar los parametros del display de la central.

Al15:@ Pulsar el boton "parada”.

Arranque del grupo electrégeno en modo
automatico

Al producirse el corte de suministro de red el grupo
arranca automaticamente; la central detectara que el
motor esta en marcha y tras un tiempo se produce el
cambio a "contactor de grupo" encendiéndose el piloto
correspondiente. @ A16

Funcionamiento del grupo electrégeno en
modo automatico

Durante el funcionamiento del grupo apretando el pulsador
"Cambio" se pueden visualizar en el display de la centralita
los valores de los distintos parametros seleccionados.
& Al7
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NOTAS:

Si durante el funcionamiento del grupo se produce
alguna anomalia, baja presion de aceite (BPA), alta
temperatura de agua (ATA), etc., que provoque la
detencion automatica del grupo, se debe proceder de
la siguiente manera:

« Si la alarma no ha parado el grupo, pararlo con el
pulsador "parada" y eliminar el inconveniente que
ha provocado la alarma.

» Desconectar y conectar la central, con el interruptor
"desconectado/conectado".

« \Volver a poner el grupo en funcionamiento, accionando
el pulsador "Arranque/parada”.

» Volver a colocar el pulsador en la posicion de
funcionamiento "Manual" para comprobar las lecturas
de los displays y que ha desaparecido la alarma.

» Parar el grupo apretando el pulsador "parada" y
seleccionar el modo de funcionamiento requerido.

Parada del grupo en modo automatico

A18:@ Cuando el suministro de red sea estable, tras el
tiempo prefijado en los parametros se produce el cambio
de contactor de grupo a contactor de red. Tras el tiempo
de enfriamiento del motor se produce la parada.

Al19:@® Para la parada de emergencia del grupo en
movimiento, apretar el "Pulsador de parada de
emergencia".

HIMOINSA

CTA0T &5
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NOTAS:

En el caso de que no funcione el dispositivo hay que
dar al Técnico especialista, si es posible, los datos
siguientes:

* N° de grupo electrogeno

* N°y tipo de motor

* N°y tipo de alternador

« Tipo de cuadro y nimero de esquema

» Sefiales encendidas en el momento del problema

« Eventuales maniobras efectuadas al presentarse el
problema

« Otras informaciones que pudieran ser de interés para
el técnico.
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CTA2.0

AUTOMATICO

Esta central integra la posibilidad de arrancar el grupo
electrogeno de forma manual o automatica (por falta de
red) y protegerlo de eventuales averias durante el
funcionamiento. Opcionalmente podra ser telemandada
y telecomandada mediante modem convencional o via
GSM.

Antes de la primera puesta en marcha se debe verificar
gue el pulsador “parada de emergencia” esta hacia fuera.
Si no lo estuviera debe girarlo 45° hacia la derecha para
gue salga y quede disponible.

A) Funcionamiento en modo Manual:

B1l:@ Gire el selector hacia la posicién “Arranque
Manual”y pulse el boton START. Se producira el arranque
del grupo sin necesidad de componentes electrénicos.
Es recomendado en operaciones de mantenimiento o
en accionamientos manuales de emergencia, ya que
garantiza el arranque del grupo electrégeno incluso si
la electrénica no funcionara.

NOTA: Recuerde no dejar esta posicion con el grupo
parado, ya que al alimentarse todos los circuitos auxiliares
del grupo electrégeno, la bateria se descargara
rdpidamente.

000 000 000
00 000 00 00
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B2:@ Cuando el motor esté arrancado, se alcancen las
condiciones de funcionamiento predeterminadas y el
grupo electrégeno esté en condiciones de alimentar
carga, se cerrara el contactor de carga y se encendera
el piloto “CG”.

B3: La central hara un solo intento de arranque, si no
consigue arrancar el grupo volvera al modo “Stop”.

B4:@ La posicion “Contactor de Grupo” permite el
suministro de energia desde el grupo electréogeno, en
caso de averia del servicio automatico o en servicio
manual.

B) Arranque automatico:

B5:@ EIl selector debe estar en la posicién de
“Funcionamiento Automatico”.

B6:@ Cuando falla la alimentacion de la red, la central
responde abriendo el contactor de red y poniendo en
marcha el grupo electrégeno. La centralita demandara
al grupo electrogeno hasta cuatro intentos de arranque.
Una vez arrancado el equipo, el usuario obtendra energia
del grupo electrégeno a los 10 segundos, una vez que
acciona el cierre del contactor de grupo.
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B7:@ La central vigilara continuamente el funcionamiento
del grupo electrégeno y mostrara en el display cualquier
anomalia que pudiera producirse, asi como los datos
convencionales programados.

B8:@ Una vez que el servicio de la red queda
restablecido, la central vuelve a ordenar la apertura del
contactor de grupo y el cierre del contactor de red para
obtener el suministro de la red.

El grupo electréogeno se detendra eliminando, durante
el ciclo de parada, parte del exceso de calor acumulado
durante su funcionamiento.

Hz 500 00 00 Hz 500 00

RED V12 000 RED V12 000

00

Posiciones del selector recomendadas en las fases de
mantenimiento.

NOTA: La posicion “Prueba Automéatica” permite arrancar
el grupo electrégeno sin cambiar el tipo de alimentacion,
sigue siendo red. Es muy recomendado en pruebas
periédicas y para comprobar los servicios de
mantenimiento del grupo electrégeno. Una vez realizado
el test, es recomendable volver a la posicion
funcionamiento automatico.

B9:@ La posicion “Contactor de Red” es recomendable
en largos periodos de inactividad del grupo electrégeno
0 en casos de averia de la central de control, ya que
permite el suministro de energia desde la red.
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C) Funcionamiento del grupo electrégeno:

B10: La conexion de la carga podra ser mediante
contactores automaticos o mediante el accionamiento
manual del interruptor general.

B11: En el display central cuando tenga alimentacion de
red podra visualizar automaticamente la tension y la
frecuencia.

También podremos demandar las lecturas de las tres
tensiones enlazadas entre fase y fase.

Y las tensiones conectadas entre fase y neutro.

B12: Cuando tengamos la alimentacion del grupo
electrégeno, automaticamente visualizaremos en el
display la tension del grupo electrégeno, la frecuencia
y la intensidad de la fase 1. Igualmente podremos
demandar con el pulsador de la derecha del display las
siguientes informaciones:

- Las tres tensiones enlazadas entre fase y fase.

- Las tres tensiones conectadas entre fase y neutro.
- La intensidad de cada una de las fases.

- La potencia y tipo de carga del grupo electrégeno.
- El factor de potencia y la frecuencia de trabajo.

- La tension de la bateria y la corriente de carga.

- Las revoluciones del motor, el porcentaje de combustible
que queda en el depdsito, la presion del aceite, la
temperatura de agua.

NOTA: las medidas de temperatura de agua, presion
de aceite y nivel de combustible estaran disponibles
s6lo en el caso de tener instalados los sensores
correspondientes. Si no existen dichas conexiones sera
imposible visualizar valor alguno en la central.

- El cuenta horas.
- El reloj semanal.
- La proteccion diferencial segun valores programados.
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B13:@ Para reiniciar el grupo, en caso de parada por
activacion de alguna de las alarmas, se debe pulsar dos
veces el botéon “RESET”, se anulan las condiciones de
alarma y se restablecen todas las funciones.

Parada del grupo electrégeno:

B14:@ Pulsar el botén “STOP* hasta que el motor pare
por completo. Esta funcidn esta habilitada en cualquier
condicion.

B15:@ Igualmente podemos para el grupo con la parada
de emergencia situada en la puerta del cuadro de control.
Cuando apretamos el pulsador rojo de parada,
inmediatamente provocaremos la parada del grupo y la

000 000 000 000 000 000
00 000 00 00 00 000 00 00

f

apertura del contactor de grupo. Para desbloquear la
parada de emergencia, ponga el selector en la posicion
de desconectado y gire el pulsador de emergencia 45°
hacia la derecha y tire de él.
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CLT

SEMIAUTOMATICO

La central CLT esté disefiada para arrancar el grupo
electrogeno de forma manual o de forma automatica, al
recibir una sefal que cierre el contacto de libre tension.
Esta sefial seréa previamente seleccionada a peticion del
cliente, ejemplos de sefiales son: relojes programadores,
boyas, interruptores, etc.

A. Arranque del grupo electrégeno

C1:@ Ponemos el interruptor rojo superior en ON y se
encendera el led verde (Ultimo de la izquierda) que indica
que la central esta encendida.

Arranque manual:

C2:@ Ponemos el interruptor rojo del centro en la
posicion MAN.

C3:@ La central hara como maximo cuatro intentos
de arranque y se enciende el led amarillo que indica
que la central esta intentando el arranque del motor.

Arranque automaético:

C4:@® Ponemos el interruptor rojo del centro en la
posicion AUT.

C5:@ Cuando la central detecte la sefial de arranque
se encenderd el led verde (LT).
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C6:@ La central intentara arrancar el grupo y se
encendera el led amarillo.

C7:@ Cuando el motor esta arrancado y el grupo
esta en condiciones de alimentar carga se enciende
el led verde.

B) Funcionamiento del grupo electrégeno

C8:@ La conexién de la carga podra ser mediante
contactores automaticos o mediante el accionamiento
manual del interruptor general.

C9:@ Controlar por medio de los amperimetros, el
voltimetro y el frecuencimetro que las condiciones de
carga, no sean superiores a las aceptadas, indicadas
en los valores de la placa.

C10:@ Girando el conmutador voltimétrico podemos
seleccionar las fases a medir. El voltimetro reflejara la
tension de las fases que indique el conmutador
(instrumento ubicado en el cuadro).
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NOTAS: En caso de Baja Presion de Aceite (BPA), Alta
Temperatura del Agua del motor (ATA) o Sobrevelocidad
se produce la parada del grupo y se enciende el piloto
correspondiente a la anomalia. La sefial luminosa
permanece encendida hasta la intervencion del operario.
& Cl1

C12: En grupos con motor de regulador mecanico no
se activara la alarma de sobrevelocidad.

C13:En caso de falta de combustible o fallo de cargador
de bateria se activara la alarma pero no se parara el

grupo.

o on () cLT
ONT/
On
Ot
Qs

RESET /5100
Oo

jimmiCE

AUT -0 - MAN

H

Cl4:@ Para parar el grupo, en caso de activacion de
alguna de las alarmas, reiniciando después el
funcionamiento de la centralita, utilizar el pulsador
RESET/stop.

C) Parada del grupo electrégeno:
C15:@ Poner el interruptor rojo del centro en la posicion

(0).

C16:@ Para desconectar la centralita poner el interruptor
rojo superior en OFF.
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Oo

i [l




GAMATOR

CMD2.0

SEMIAUTOMATICO

La central CMD2.0 esté disefiada para arrancar el grupo
electrogeno de forma manual o de forma automatica, al
recibir una sefial que cierre el contacto de libre tension.
Esta sefial sera previamente seleccionada a peticion del
cliente, ejemplos de sefiales son: relojes programadores,
boyas, interruptores, etc.

Antes de la primera puesta en marcha se debe verificar
que el pulsador “parada de emergencia” esta hacia fuera.
Si no lo estuviera debe girarlo 45° hacia la derecha para
gue salga y quede disponible.

A) Arranque del grupo electrégeno:

M1:@ Ponemos el interruptor superior en ON y se
encenderan los pilotos y los displays que indica que la
central esta encendida. Por defecto al conectar el
interruptor, la central tiene seleccionado el modo de
funcionamiento "stop", activada la lectura de la tension
VRS, la intensidad en la fase R, lectura de frecuencia
y el cuentahoras.

NOTA: Apretando los pulsadores V, A, D3 y D4 podemos
visualizar las distintas lecturas que ofrece la central.

Arranque manual:

M2:@ Apretar el pulsador "start/man”, se encendera el
piloto de precalentamiento y sonaré una sefial acUstica
avisando que la central intentara arrancar el grupo.
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M3:@ Cuando el motor esté arrancado y el grupo esté
en condiciones de alimentar carga se cerrara el contactor
de carga y se encendera el piloto de “carga”.

M4:@ La central hara un solo intento de arranque, si no
consigue arrancar el grupo volvera al modo “Stop”.

Arranque automaético:
M5:@ Pulsamos el boton AUT.

M6:@ Cuando la central detecte que el contacto LT se
cierra, se encendera el led verde (LT) y ordenara el
arranque del grupo.

M7:@ Se encendera el piloto de precalentamiento y
sonara una sefial acustica avisando que la central
intentara arrancar el grupo.

M8: La central intentara arrancar el nimero de veces
gue tenga programado.

M9:@ Cuando el motor esté arrancado y el grupo esté
en condiciones de alimentar carga se cerrara el contactor
de carga y se encendera el piloto de “carga”.
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B) Funcionamiento del grupo electrogeno:

M10: La conexion de la carga podra ser mediante
contactores automaticos o mediante el accionamiento
manual del interruptor general.

M11: La central visualizara la intensidad, el voltaje, la
frecuencia, el nivel de la bateria, el niimero de vueltas
del motor, etc., para que las condiciones de carga, no
sean superiores a las aceptadas, indicadas en los valores
de la placa.

M12:@ pulsando el boton V podemos seleccionar las
fases a medir. El display 1 reflejara la tension de las
fases que indique el led encendido en el lado izquierdo
del display.

M13:@ pulsando el botén A podemos seleccionar la
intensidad de la fase a medir. El display 2 reflejara la
intensidad de la fase que indique el led encendido en
el lado izquierdo del display.

o
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M14:@ pulsando el boton D3 podemos elegir entre las
distintas lecturas que ofrece el display 3; frecuencia,
nivel de bateria, nivel de combustible y cddigo de alarma.

NOTA:> En caso de Baja Presion de Aceite (BPA), Alta
Temperatura del Agua del motor (ATA), Sobretensién,
Sobreintensidad, Sobrevelocidad, Subvelocidad, etc...,
se produce la parada del grupo, se visualiza el codigo
de alarma en el display 3 y se enciende el piloto rojo
de alarma acompafiado de una sefial acUstica. La sefial
luminosa permanece encendida hasta la intervencion
del operario.

M15:@ pulsando el boton D4 podemos elegir entre las
distintas lecturas que ofrece el display 4; cuentahoras,
cuentarevoluciones, temperatura agua, presion de aceite.

El pulsador D4 sirve igualmente para silenciar la alarma
acustica.

NOTA: las medidas de temperatura de agua, presion
de aceite y nivel de combustible estaran disponibles
s6lo en el caso de tener instalados los sensores
correspondientes. Si no existen dichas conexiones sera
imposible visualizar valor alguno en la central.

No obstante, la central dara parada por alta temperatura
de agua y/o por baja presion de aceite.

M16: esta central permite seleccionar el tipo de acciéon
ante las alarmas, de baja presion de aceite, alta
temperatura de agua, alarma en la entrada auxiliar,
reserva de combustible, fallo del alternador de carga de
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bateria y fallo de tensién de bateria. Las posibles acciones
ante estas alarmas son las siguientes:

16.1. Alarma acustica (sin parada de grupo).

16.2. Alarma acustica con parada inmediata (sin
enfriamiento).

16.3. Alarma acustica con ciclo de parada (parada
con enfriamiento).

M17:@ Para reiniciar el grupo, en caso de parada por
activacion de alguna de las alarmas, se debe mantener
pulsado durante 5 segundos el pulsador “RESET/stop.”

NOTA: para reducir el consumo de la bateria, cuando la
central estd en modo STOP o con el grupo parado en
modo AUTOMATICO mas de 5 minutos pasa al modo

bajo consumo, donde quedan apagados todos los leds
y Unicamente parpadea el led de stop. Para reactiva la
central es suficiente con pulsar cualquier boton de la
misma y todo se vuelve a reactivar.

C) Parada del grupo electrégeno:

M18:@ Pulsar el botén “stop/reset “ o abrir el contacto
de libre tensién (si estamos trabajando en modo
automatico), cuando el grupo esta en funcionamiento.

NOTA: Cuando el led de ciclo de parada esta encendido,
la central queda blogueada durante el tiempo programado
para dicha parada y no se puede trabajar con la central
hasta que se apague de nuevo el led.

M19:@ Para desconectar la centralita poner el interruptor
rojo superior en OFF.
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