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—
Planificacion de salas de maquinas en entrepisos

En la actualidad, muchas salas de compresores se instalan en entrepisos. En los sistemas
convencionales, por lo general, las unidades se instalan sobre resortes y se distribuyen por toda la
extension de la superficie del entrepiso. Cuando se trata de sistemas en paralelo, el peso total del
conjunto puede llegar a ser de 7900, concentrados en 5 m2 (54.3 pies?) o alin menos. Habitualmente,
en la industria se emplean montajes para compresores con soportes macizos para simplificar el tendido
de la tuberia a distribuidores fijos. Esto no constituye un problema con plataformas de hormigén de la
planta baja; sin embargo, frecuentemente, en la construccién de los entrepisos esto no se contempla.
Esto podria resultar en la amplificacién de vibraciones, armoénicas y pulsaciones normales.

AVISO:
Es imprescindible que en el calculo del entrepiso se contemple una masa adecuada para
mantener las vibraciones, arménicas y pulsaciones en los margenes normales. La superficie del
piso debe ser lisa y estar nivelada.

Se deben cumplir estas pautas:

Longitud

Peso maximo de los bastidores*

P67 P90 P120 P140 P160 P180

263 compr.| 364 compr.| 465 compr.| 566 compr.| 667 compr. | 7u8compr.

3800 4400 5500 6100 7000 7900
1.9 m?2 2.5 m2 3.1 m2 3.8 m2 4.4 m2 5 m2
(21 pies?) (27.5 pies?) (34 pies?) (41 pies?) (47.5 pies?) | (54.3 pies?)

* Consulte en la fabrica todas las aplicaciones con bastidores hechos por encargo.

Requisitos de ventilacion de la sala de maquinas:

Aire remoto: 100 CFM/HP Enfriado por agua: 100 CFM/HP Enfriado por aire: 1000 CFM/HP
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Planos de montaje de la plataforma ISOL para bastidores de compresores en paralelo

Plano montaje plataforma ISOL P67

71
Dist. Aprox.
2211/16
Cuatro platafofmas espaciadas uniformemente por
la parte posterijor
7 2
42
Ref. 30
Cinco plataformas espaciadas
Dist. uniformemente por la parte frontal
Aprox.
17
Plano montaje plataforma ISOL P90
b= 94 =1
Dist. Aprox.
305/16
Cuatro plataformas e%;ciadas uniformemente por|la parte posterior
T
42
Ref. 30
Dist. Seis plataformas espaciadas uniformemente por la parte frontal

Aprox. —=
18 3/16

Plano montaje plataforma ISOL P120

117
Dist. Aprox.
281/2
Cinco platafformas espaciada$ uniformemente por la parte posterior
42
Ref. 30
ADiSt- Ocho plataformas espaciadas uniformemente por la parte frontal
prox.
16 5/16
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Plano montaje plataforma ISOL P140

140
Dist. Aprox.
34 1/4
Cinco plataformas espaciadas uniformemente por
la parte posterior
42
Ref. 30
i Z % % 7 _i
A%'rsc;()'( Nueve plataformas espaciadas uniformemente por la parte frontal
171/8
Plano montaje plataforma ISOL P160
163
Dist. Aprox.
32
Seis plataformas espaciadas uniformemente por la parte posterior
42
Ref. 30
AE;II’SJ).( Diez plataformas espaciadas uniformemente por la parte frontal
17 3/4
Plano montaje plataforma ISOL P180
186
Dist. Aprox.
301/2
Siete plataformas espaciadas uniformemente por la parte posterior
42
Ref. 30
Dist. Once plataformas espaciadas uniformemente por la parte frontal
Aprox.
18 5/16
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Planos de montaje del resorte ISOL para bastidores de compresores en paralelo

Plano montaje del resorte ISOL P67

71
85/8 — 583 3/4
29 1/4 42
Ref. 30
6 3/8
i
Plano montaje del resorte ISOL P90
94
85/8 76 3/4
29 1/4 42
Ref. 30
63/8
L
34 5/16
Plano montaje del resorte ISOL P120
17
858 99 3/4
291/4 42
Ref. 30
638

34 5/16

68 9/16

Enero, 2008 Planificacion de salas de maquinas en entrepisos | 1-7



COMPRESORES EN PARALELO TYLER

y ENVIROGUARD REFRIGERATION.M

Plano montaje del resorte ISOL P140

140
85/8 = 122 3/4

—_—
ey
N

29 1/4
Ref. 30

L 63/8

e 34516
689116
Plano montaje del resorte ISOL P160
163
85/8 = 145 3/4
] 42 291/4
Ref. 30
L 63/8
)
345116
689/16
114916
Plano montaje del resorte ISOL P180
186
85/8 -~ 168 3/4
‘ 42 29 1/4
Ref. 30
f
34 5/16 63/8
68 9/16

122 3/4
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Plano montaje del resorte ISOL VRP/VVFP67

71

85/8 57 9/16
N
29 1/4 42
Ref. 30
63/8
J
Plano montaje del resorte ISOL VRP/VVFP90
94
85/8 = 809/16
29 1/4 42
Ref. 30
63/8
T
46 5/16
Plano montaje del resorte ISOL VRP/VVFP120
117
85/8 1039/16
‘ 291/4 42
Ref. 30
63/8

46 516

Enero, 2008
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Plano montaje del resorte ISOL VRP/VFP140
140
85/8 -~ 126 9/16
‘ 42 29 1/4
Ref. 30
L S 63/8
F
46 516
809/16
Plano montaje del resorte ISOL VRP/VFP160
‘ 42 291/4
Ref. 30
6 3/8
- F
46 516
80 9/16
126 916
85/8 =~ 149 9/16
163
Plano montaje del resorte ISOL VRP/VFP180
‘ 42 291/4
Ref. 30
!
46 5/16 63/8
809/16
134 3/4
85/8 172916
186
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Instalacion de bastidores en paralelo sobre almohadillas de absorcidn cinética

Las almohadillas de absorcion cinética se deben colocar en los lugares indicados. Las almohadillas se
deben colocar ANTES de instalar la tuberia.

Instalacion
Coloque las almohadillas con los orificios de identificacién orientados hacia arriba.

AVISO:
iLAS ALMOHADILLAS NO DURARAN SI NO ESTAN CORRECTAMENTE INSTALADAS!

Orificio de identificacion superior

Almohadillas opcionales de soporte con resortes para bastidores en paralelo

Los soportes de resortes opcionales se deben colocar en los lugares indicados. Los soportes se deben
colocar ANTES de instalar la tuberia.

Instalacion de los resortes: Instale los soportes de resortes colocando el lado mas largo de los mismos
en sentido paralelo al riel del bastidor del compresor.

Para nivelar los equipos: Gire el tornillo de regulacién 1/2” para ajustar la altura de los soportes de
resortes. Compruebe que la separacién entre los conjuntos de los resortes superior e inferior sea de al
menos 1/4”, pero de no mas de 1/2”.

Espiga de posicionamiento de 2"de diametro
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Tuberia de refrigeracion

La instalacion exitosa de un sistema de refrigeracion depende de:

1. Métodos apropiados para la instalacién de la tuberia, con lineas del diametro apropiado e
instaladas como se indica en esta seccion.

2. Lalimpieza de toda la tuberia de refrigeracién es de suma importancia en el procedimiento de
instalacion.

PRECAUCION
Es necesario que circule nitrogeno gaseoso o diéxido de carbono a baja presion por las lineas
que se estan soldando a fin de asegurar una relativa libertad de 6xidos y cascarillas que podrian
obstruir los pequenos orificios en las valvulas operadas con piloto y otras valvulas en este sistema.

Algunas posibles consecuencias de la instalacion incorrecta de tuberias:

* Aumento de los requisitos de aceite.

¢ Menos eficiencia operativa y pérdida de capacidad.

e Cambios mas frecuentes de componentes vitales obstruidos.
¢ Fallas en los compresores.

Cuando se utiliza el sistema NC-2, NC-3 o Enviroguard, iDEBEN ESTAR AISLADAS TODAS LAS
LINEAS DE LiQUIDO de entrada o salida del bastidor en paralelo (toda la extensién entre el bastidor del
compresor y los accesorios)! Si se permite que el liquido subenfriado se caliente en las lineas, se anula
la ventaja del ahorro de energia de subenfriar el liquido e, incluso, éste podria “inflamarse”. La
inflamacién se produce cuando el liquido se convierte en gas antes de llegar a la valvula de expansion,
lo que produce una alimentacién erratica de la valvula y la subsiguiente pérdida de refrigeracion.

TODAS LAS LINEAS DE SUCCION DEBEN ESTAR AISLADAS para asegurar que el compresor recibe
gas de aspiracion frio. Es necesario que el gas esté frio para facilitar el enfriamiento de los devanados
de los motores. (Los ventiladores de enfriado de la altura de caida son utiles y, en algunas
oportunidades, requeridos por el fabricante del compresor.)

El motor del compresor podria fallar si el gas succionado de los accesorios se calienta excesivamente
en el trayecto al compresor.

CON LA DESCONGELACION POR GAS, EL AISLAMIENTO EN LA LINEA DE SUCCION ayuda a
mantener la temperatura del gas caliente fluyendo a las cajas durante la descongelacion.

El aislamiento en las lineas de aspiracion y de liquido ayuda a mantener todo el sistema mas eficiente.
Aisle. iLe conviene!

El propdsito de esta seccidon es poner el énfasis en algunos de los aspectos méas importantes de las
tuberias y en los lugares donde es mas posible que se produzcan dificultades. Esta informacion es
general y no puede contemplar todos los factores posibles en una instalacion dada que podrian
acumularse para que esta sea menos que aceptable. En la pagina 3-9 que trata sobre las caidas de
presién, se recalca la importancia de proyectar correctamente el sistema de tuberia.
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Materiales

Sélo utilice tuberias de cobre, con calidad para refrigeracion, selladas en seco y limpias. Las uniones
deben ser de cobre a cobre, con una aleacién de cobre fosforoso o similar (al menos 15% de contenido
de plata). Las uniones de metales diferentes deben hacerse con soldadura de 45% de plata. Para evitar
la contaminacion interna de la linea, limite la pasta o el fundente para soldar a la cantidad minima
requerida. Coloque fundente sélo en la porcion macho de la conexidon; nunca lo haga en la seccién
hembra.

PRECAUCION

* La tuberia debe purgarse con nitrégeno seco o diéxido de carbono durante el proceso de
soldadura fuerte. Esto evitara la formacion de 6xido de cobre y cascarillas en el interior de la
tuberia, lo que podria obstruir con facilidad los pequefos orificios en las valvulas operadas con
piloto y otras valvulas del sistema.

* Se deben usar reguladores de presion y medidores de corriente con nitrogeno o dioxido de
carbono.

Valvulas de servicio

SE RECOMIENDA USAR valvulas de servicio esféricas instaladas en el campo entre el bastidor de la
maquina, el condensador remoto y el serpentin de recuperacion de calor PARA FACILITAR EL SERVICIO
TECNICO.

AVISO

Utilice codos de radios mas amplios en lugar de codos con radios cortos. Los codos largos son
mejores para el sistema porque la caida de presion es inferior y tienen mas fuerza. Esto es
particularmente importante para la fuerza de las lineas de gas caliente de descarga y para la
reduccion de la caida de presion en las lineas de aspiracion. Evite utilizar codos de 45 grados.

Aislamiento contra vibracion y soporte de las tuberias

Para reducir la vibracién de las lineas al maximo, las tuberias deben tener los soportes correctos. El
movimiento del compresor y las pulsaciones de presion del refrigerante a medida que pasa por la
tuberia transmiten vibracion.

AVISO

El instalador debe respetar los codigos mecanicos vigentes en las instalaciones de apoyo y
suspension de tuberias.

El apoyo insuficiente e inadecuado de las tuberias puede causar una excesiva vibracion
de las lineas, que resultara en:

* Demasiado ruido.

* Transmision de ruidos a otras partes del edificio.

e Transmision de vibracion a pisos, paredes, etc.

¢ Retransmisién de la vibracién al compresor y a otros componentes conectados.

e Menor duracién de todos los componentes conectados.

* Rotura de la linea.
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Pautas para un correcto tendido de tuberias

INCORRECTO:
La tuberia vibrara o girara alrededor del punto ‘C’

A
|l v— 1
L NT
B
CORRECTO:

Los tramos de mayor longitud necesitan soportes
adicionales entre ‘A'y ‘B’

A

CORRECTO:
El soporte ‘C’ quizas no sea necesario en tramos muy cortos

1. UN TRAMO RECTO DE TUBERIA debe estar sujeto en ambos extremos. Los tramos de mayor
longitud requieren sujeciones adicionales; por lo general, no deben exceder 2.40 m (8 pies)
interiores, seguin el didmetro y la posicion de la tuberia. Para evitar el rozamiento de las lineas, se
deben fijar correctamente las abrazaderas e instalar arandelas de goma entre la tuberia y la
abrazadera (marca Hydra-zorb o equivalente).
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INCORRECTO CORRECTO A
\ ~ |

2. SE DEBEN SUJETAR LAS ESQUINAS y no pueden quedar libres para girar alrededor del eje A-B,
como se ilustra arriba.

No exagere
I CORRECTO / J7
INCORRECTO 7'

Diametros
de tuberia
10

] iz

I = J B = )

"/ v

3. NO SUJETE LA TUBERIA EN EXCESO cuando esté fijada al bastidor del compresor. Debe quedar
libre para flotar sin tension.

4. NO USE CODOS DE POCO RADIO: Pueden sumar tensién interna y caidas de presion excesivas
que pueden resultar en fallas.

5. COMPRUEBE TODA LA TUBERIA DESPUES DE PONER EL SISTEMA EN FUNCIONAMIENTO:
El exceso de vibracion debe corregirse tan pronto como sea posible. Las fijaciones adicionales no
son costosas si se comparan con la posible pérdida de refrigerante causada por una tuberia
averiada.

iEL CONTRATISTA A CARGO DE LA INSTALACION TIENE LA RESPONSABILIDAD DE CALCULAR
CORRECTAMENTE LAS LINEAS! Las recomendaciones del Departamento de Aplicaciones se
detallan en la Hoja de Resumen del sistema provista (si es necesaria) con la tarea. También puede
consultar las tablas para determinar el tamano de las lineas en estas instrucciones.

iPara un correcto retorno del aceite, las lineas de aspiracion horizontales deben tener una pendiente
de 1.2 cm cada 3 metros de tramo hacia el compresor (1/2 pulgada cada 10 pies)!
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Lineas de liquido de descongelacion por gas

Lineas derivadas

Las lineas a las cajas son
siempre de %"

La linea de liguido principal
debe ser de 5/8”, como minimo AVISO:
(hasta con sélo una caja) Las T estén orientadas hacia abajo

an )
; ! max. P o
3::\ecsoo‘:)\gge\a\o\or\ por 9

Las derivaciones de las lineas de liquido a las cajas deben realizarse en la parte inferior del alimentador.
Esto asegura una columna llena de liquido a la valvula de expansion. Una linea derivada desde el
alimentador a una caja individual no debe exceder los 90 cm (3 pies) de longitud y debe tener
incorporado un bucle de expansion de 7.6 cm (3 pulgadas).

No cruce sistemas de tuberias

No tienda lineas de aspiracion o de liquido a traves de cajas que son parte de un sistema separado,
especialmente si tienen descongelacion por gas.

AVISO

Si no hay manera de evitarlo, aisle el tramo de tuberia tendida por las otras cajas.

Tenga en cuenta la expansion

Las variaciones de temperatura de los ciclos de refrigeraciéon y descongelaciéon causan la expansién y
contraccién de las tuberias. Se debe tener en cuenta la expansién de la tuberia; en caso contrario,
podria producirse una falla. Los siguientes son los indices de expansion tipicos para tuberias de cobre:

-40 a -73.3°C (-40 a -100°F) = 6.3 cm por tramo de 30 metros (2.5 pulgadas por 100 pies) (temperatura
ultra baja)

-17.7 a -40°C (0 a -40°F) = 5 cm por tramo de 30 metros (2 pulgadas por 100 pies) (temperatura baja)

-17.7 a -40°C (0 a -40°F) = 3.8 cm por tramo de 30 metros (1.5 pulgadas por 100 pies) (temperatura
intermedia)

-1.1 a-10°C (+30 a +50°F) = 2.5 cm por tramo de 30 metros (1 pulgada por 100 pies) (temperatura alta)

Los bucles de expansién estan disefados para proporcionar una determinada cantidad de recorrido. La
instalacion del bucle en el medio del tramo de tuberia permite una expansién maxima de la tuberia con
una cantidad minima de tension en el bucle. No utilice codos de 45 grados para formar bucles porque
no permiten que las lineas se flexionen. Consulte las longitudes de los bucles de expansién en las
tablas de la siguiente pagina. Las lineas de aspiracion y de liquido no se pueden unir y no pueden estar
en contacto entre si. Los soportes colgantes no deben limitar la expansion y contraccion de las tuberias.
iEl aislamiento en las lineas de aspiracion y de liquido ayuda a mantener mas eficiente todo el
sistema! Aisle. iLe conviene!
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Determinacién del tamano del bucle de expansion
La tabla 1 corresponde a los bucles de tipo A, By C.
La tabla 2 indica la longitud total de la junta de expansion (L) junto con la superficie externa.

Ejemplo: En un tramo de 61 metros (200 pies) de tuberia de temperatura intermedia y de 1-3/8” de
diametro habra que compensar una expansion lineal de 7.6 cm (3 pulgadas) (temperatura media 1-1/2”
cada 30 metros o 100 pies). El diametro del tubo no tiene incidencia en la expansion lineal pero es
necesario para determinar el tamaro del bucle de expansion. Encuentre la columna de 3” en la parte
superior de la tabla 1 y busque hacia abajo, hasta encontrar la interseccién con la fila de 1-3/8”. El valor
de “X” es 24”. Si utiliza un bucle de tipo A, sera de 24”, 48” para el tipo B y 72” para el tipo C.

g:.nﬁti% LONGITUD DE ‘X’ (en pulgadas) PARA LA EXPANSION LINEAL
12" | 17 1127 27 |24/2"| 3 | 4 | 5" | 6 | 7
7/8" | 8 | 117 | 13" | 157 | 177 | 19" | 227 | 24" | 277 | 29 -
118" | 9 | 12" | 15" | 17" | 20" | 217 | 25" | 28" | 30" | 33" ﬂ
1-3/8” | 10" | 14" | 177 | 19" | 22" | 24" | 277 | 31" | 34" | 36" s

1-5/8” | 10” 15” | 187 217 | 247 | 267 30” 33” 377 | 39”
2-1/8” | 127 177 | 217 24" | 277 | 307 347 38" 42" | 457
2-5/8” | 13” 19” | 237 277 | 30" | 33 38” 427 46” | 50”
3-1/8” | 15” 217 | 257 29" | 33" | 367 417 46" 51" | 557 Bucle tipo B
4-1/8” | 177 247 | 297 347 | 38" | 471 48” 53” 58” | 63”

5-1/8” | 19” 26" | 327 | 377 | 427 | 467 53" | 59” 65" | 717 %
6-1/8” | 20” 29”7 | 35" | 417 | 467 | 50” 58” | 65” 71| 77

2X

Bucle tipo ‘C’
DIAM. EXT. ) Py
DEL TUBO| LONGITUD DESARROLLADA ‘L’ DE DESPLAZAMIENTOS DE EXPANSION | [/ )
e | 1 e 22 Jeae| 3 | & [ 5 [ & | 7 2
7/8" |24 | 34" |42 | 49" | 54" | 60" | 69" | 777 | 84" | o1’ )
11/8” | 28" | 39" | 48" | 55" | 62" | 68" | 78" | 87" | 96" [104" | (== A+
138" [ 30" | 43 | 53 | 61" | 68" | 75" | 86" | 97’ | 106 | 114" | {jw—pl | |

1-5/8” | 33” 47" | 58” 66" 747 | 817 94” | 105” | 115”7 | 1247
2-1/8” | 38” 54" | 66" 76" 85" | 93" | 108” | 120" | 132" | 142”
2-5/8” | 427 60" | 737 85” | 95" | 104" | 120” | 134" | 147" | 158”
3-1/8” | 46” 65" | 80" 92” | 103" | 113" | 131”7 | 146" | 160" | 173"
4-1/8” | 53” 75" | 92”7 | 106” | 119”7 | 130" | 150” | 168" | 184" | 198”
5-1/8” | 59” 84" |1 102" | 118" | 132" | 147" | 167" | 187" | 205" | 224"
6-1/8” | 65” 91” | 1127 | 1297 | 145”7 | 158" | 183" | 204" | 224" | 242”
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SECCI(’)N3

Uso de tablas para determinar el tamano de las lineas

Base

Estas tablas se basan sobre una caida en la presion de aspiracion equivalente a un cambio de 2°F en la
presion de saturacién y una caida en la presién de la linea de liquido de 5 psi. Para R404A de baja
temperatura se utiliza 1 psi y para R404A y R-22 de temperatura intermedia, 2 psi. Esta es la caida en la
presidon maxima permitida para todo el tramo de tuberia, independientemente de si tiene una longitud de
15 6 76 metros (50 6 250 pies). El beneficio de la representacién grafica de esta informacion es ilustrar
la proximidad de una seleccién determinada a la capacidad total. Esto es valido tanto para las
capacidades de la unidad de condensacién en las hojas de especificaciones individuales o en las tablas
separadas para determinar el tamano de las lineas de aspiracion. Cuando los gréaficos de la linea de
aspiracion se organizan conforme a la temperatura, la relacion entre la temperatura y el tamano de la
linea es inmediatamente evidente. Cuanto mas baja sea la temperatura, tanto mayor sera la linea
requerida para la misma carga de calor.

M ‘ E ‘ T ‘ R ‘o
S_T_(LIJ-H 15| 30| 45| 60 75
i i Pi ivalent
Equivalente en pies BT Fies auivaletes
miles |100150/200250
Observe la frase “Equivalente en pies” (se aplica, también, a metros). Los 5
adaptadores que se agregan a una linea de refrigerante inducen a una mayor caida 0 38

en la presion en la linea. La caida superior en la presiéon se compensa agregando un
tramo extra (véase la tabla en la pagina 3-6) al tramo de tuberia que sera equivalente | 15
a la caida en la presién que producen los adaptadores. A fin de determinar la medida | 20

equivalente en pies, sume la longitud real del tramo de tuberia y la medida en pies 25 A.ZAB
equivalente asignada a cada adaptador especifico. Determine la interseccién de la 30
linea BTUH horizontal con la linea en pies equivalente vertical. El lugar donde se 35 / 1o
encuentra el punto marcado corresponde al tamano recomendado para la linea. 0

45
Determinacién del tamano de las lineas de liquido S0 /

55
Debido a falta de espacio, las hojas de especificaciones especificas no muestran las 50 /
tablas de tamano de las lineas de liquido o aspiracién. Se refieren a una seccion 58" |
“BUFF” para determinar el tamano de la linea en el reverso de la Guia de 65 / N

Especificaciones. En esta seccion se explica cémo determinar el tamafo de las lineas | 70 /
de liquido y aspiracion. La determinacién del tamano de las lineas de liquido se basa | 75
en una caida de presion de 5 libras para todo el tramo de tuberia, de 50 a 250 pies. | gg

Ejemplo: Una carga de 25,000 BTUH requerira una linea de 3/8” por 100 pies
equivalentes (punto A). A 150 pies equivalentes, para la misma carga, se requeriria 90

una linea de 1/2” (punto B). Vea la tabla de esta péagina. 95
100 /
105 7/8" T
110
115 /
120 7
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Determinacion del tamano correcto de las lineas de alimentacion secundaria
de liquido y aspiracion

TYLER desalienta instalar tramos de lineas de liquido y aspiracion de mas de 300 pies equivalentes.
iComuniquese con Ingenieria de Aplicaciones si necesita informacion para exceder longitudes de 300
pies equivalentes!

DETERMINACION DEL TAMANO DE LINEAS DERIVADAS DE ALIMENTACION SECUNDARIA DE
ASPIRACION DE UNA CAJA A OTRA

FT |6 | 8 |12 |16 [ 20 | 24 |28 |32 [3 |40 |44 |48 [52 | 56
R404A |1/2” |7/8” | 7/8” |7/8" | 7/8" |[1-1/8” [1-1/8” |1-1/8” [1-1/8”|1-1/8” |1-1/8” | 1-1/8”[1-1/87[1-1/8"

Determinacion del tamano de las lineas de aspiracion

Para determinar el tamano de las lineas derivadas de alimentacién secundaria se pueden utilizar las
tablas correspondientes en cada hoja de especificaciones. Cuando la linea sirve a una caja, seleccione
el tamano correspondiente a la longitud de esa caja 1.8, 2.4 6 3.6 m (6, 8 6 12 pies). Este valor puede
ser tan pequeno como 1/2” (por ejemplo, servicio a cajas de carne) o tan grande como 1-3/8” (por
ejemplo, cajas para helado con muchos estantes). Seleccione cada paso sucesivo sobre la base de la
cantidad de pies de caja que servira esa porcion de la linea de aspiracion.

Determinacion del tamafo de las lineas de liguido
Utilice la tabla del tamano de las lineas de liquido en la pagina 3-5 para determinar el tamafo correcto
de la misma manera para las lineas de aspiracion.

Excepcion. En el caso de descongelacién por gas, siga las instrucciones especiales de la
pagina 2-5 para crear y determinar el tamano de un distribuidor de la linea de liquido en la caja.

AVISO:
iLas lineas de aspiracion de baja temperatura y todas las lineas de liquido deben estar
aisladas en todas las aplicaciones Nature’s Cooling y Enviroguard! iPara un correcto
retorno del aceite, las lineas de aspiracion horizontales deben tener una pendiente de
1.2 cm cada 3 metros de tramo hacia el compresor (1/2 pulgada cada 10 pies)!
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Recomendaciones para la tuberia de subida de lineas de aspiracion

1. La tuberia de subida puede instalarse sin una trampa.

El tamano de las lineas de aspiracion se basa sobre una caida en la
presion de proyecto que se relaciona con la velocidad de los gases
en movimiento por la linea. Las velocidades aceptables para las
lineas de aspiracion horizontal (con una pendiente correcta de 1.2
cm cada 3 metros de tramo o 1/2” cada 10 pies) varian entre 150 y
mas de 460 metros por minuto (500 a mas de 1500 pies por minuto).
Una linea del tamano correcto en el margen inferior de su capacidad
tendra baja velocidad y una a plena capacidad tendra velocidades
de més de 460 metros por minuto (1500 pies por minuto). Cuando la
tuberia es vertical se requiere una velocidad minima especificada
para mantener el aceite en movimiento junto con el gas. Las tablas
en la siguiente pagina muestran la seleccién de tamano que asegura
el retorno del aceite en una tuberia de subida. Este tamano puede
ser el mismo que la seleccién para la linea de aspiraciéon horizontal o
puede ser menor. Utilice el tamano menor si el punto de seleccion en
la tabla esta préximo a la linea divisoria entre tamanos. El adaptador
reductor se debe instalar después del codo. Se pueden usar codos
largos para formar la trampa o se puede emplear una trampa. No
use codos cortos.

PENDIENTE DE 2" CADA ’I’OL

6 MAX.

, REDUCTOR ACA
(CUANDO ES NECESARIO)

“[PENDIENTE DE %" CADA 10
PENDIENTE DE %" CADA l‘ﬂ_

—

4

16'MAX.  UBICACION

j/ REDUCTOR \
b

PENDIENTE DE %" CADA 10"

==

PENDIENTE DE %"
CADA 10

16' MAX.

%¥_

16' MAX.

2. Tuberias de subida que requieren una trampa.

Los sistemas de baja temperatura deben proyectarse sabiendo que
el aceite es mas dificil de mover a medida que disminuye la .
temperatura. El gas refrigerante también tiene menor capacidad para JF%

mezclarse con el aceite. Una trampa hara que el aceite se acumule, E&[ﬂ

reduciendo la seccioén del tubo y, por lo tanto, aumenta la velocidad

del gas. Esta velocidad superior recoge el aceite. Se debe usar la

tabla de velocidad para determinar si la linea horizontal tiene suficiente velocidad en el tramo vertical
para transportar el aceite. Por lo general, la tuberia de subida tendra que reducirse un tamano.

3. Tuberia de subida que requiere dos trampas

En las tuberias de subida de mayor extension es necesario usar dos trampas para recolectar el aceite
cuando no se esta en un ciclo. Una trampa no seria suficiente para contener todo el aceite que recubre
una tuberia de subida de mas de 5 metros (16 pies) de longitud y podria resultar en la descarga de
aceite al sistema del compresor.

PENDIENTE DE %2"

Lineas de respaldo: Es muy importante el soporte correcto de las lineas suspendidas de una pared
o del techo. Estos soportes deben aislar la linea y evitar su contacto con metal. Cuando se usa
descongelacion por gas, se deberia considerar la utilizacion de soportes de rodillos o deslizantes,
que permiten la expansion y contraccion libres. Estos soportes se usarian con los bucles de
expansién descriptos en la pagina 2-6.

ESPACIADO MAXIMO RECOMENDADO ENTRE SOPORTES PARA TUBERIAS DE COBRE

Tamano de linea/ Diam. | Dist. max. (en pies) | Tamano de linea/ Diam. | Esp. max. (en pies)
ext. (pulgadas) ext. (pulgadas)

5/8 5 3-3/8 12

1-1/8 7 3-5/8 13

1-5/8 9 4-1/8 14

2-1/8 10 --- ---

Enero, 2008
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Tablas de dimensiones de la linea de aspiracion de la tuberia de subida vertical

El tamano adecuado de la tuberia es extremadamente importante. Use la tabla correcta cuando deba
determinar el tamafo de una tuberia de subida de una linea de aspiracion. Estas tablas se basan en
mantener las velocidades minimas en las tuberias de subida. Esto asegura que el aceite mezclado con
el refrigerante regresara al compresor. Si las dimensiones de la linea no son correctas, el rendimiento
sera inferior al 6ptimo o podria dafarse el compresor por falta de aceite.

AVISO

La informacion sobre las dimensiones de las lineas indicada en la Hoja de Especificaciones de
cada caja se aplica s6lo a tramos horizontales. NO USE esta informacion para tramos verticales.
Las tablas para determinar las dimensiones de lineas de liquido de la seccion “BUFF” de la Guia
de Especificaciones pueden emplearse para tramos tanto horizontales como verticales. (Use la
linea de menor tamano cuando tenga dudas sobre el retorno del aceite debido a que un punto
esta cerca de una linea.)

La determinacién del tamano de una tuberia de subida o de cualquier otra linea de aspiracién, o
dispositivo, debe considerarse desde el punto de vista del sistema en su totalidad. No se debe ignorar
la incorporacion de una caida en la presién de alguna linea de aspiracion.

Si se utilizan trampas P de aspiracién, recomendamos que éstas tengan las dimensiones indicadas en
la tabla de dimensiones para lineas horizontales.

PRECAUCION
No reduzca arbitrariamente las tuberias de subida verticales sin consultar estas tablas. La
reduccion innecesaria de las lineas de aspiracion verticales puede causar una caida excesiva en
la presion y resultar en pérdida de capacidad del sistema.

Refrigerante R-22 Refrigerante R404A
120 : ] 120 [~ T Ji |
R404A—
110 / [ [ |R2 1o i /
. 7 7
By 11/ 256/ /
100 / / [ i 100 .
| / : /
o : . / / o L 1 ]
“2us | e/ / /28y /
80 7 7 80 |~ 7
- S 15/8
§ 0 / / / S5 / : /
5 . 7 5 7
W o T
a - 13/8 . o
@ 0 / / / 3 60 ~
— ] E
s |/ / . ] s | N _ ]
50 - / 50 |- - —
40 40
/ . . v
30 : 11/8 30 - 11/8
20 20
1 7/8 =1 7/8 1
10 ] /i8; 10 ] 5/8 ]
__’_/—/".’// — |
-40F -30F -20F -10F OF 10F 20F 30F 40F -40F -30F -20F -10F OF 10F 20F 30F 4OF
TEMP. ASPIRACION SATURADA TEMP. ASPIRACION SATURADA
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Pautas para las dimensiones de las lineas

Velocidad de aspiracion horizontal minima = mitad de la velocidad de la tuberia de subida minima
Caida de presion maxima
Aplicacién con temperatura intermedia Aplicacién con baja temperatura

R-22 = 2.21 R404A = 2.46 R-22 = 1.15 R404A = 1.33

VELOCIDAD DE TUBERIA DE SUBIDA MINIMA VELOCIDAD DE ASPIRACION HORIZONTAL MINIMA

R-22 MT | R-22 LT |R404A MT | R404A LT R-22 MT | R-22 LT |R404A MT | R404A LT
1/2” 560 850 440 660 1/2” 280 425 220 330
5/8” 630 950 490 740 5/8” 315 475 245 370
7/8” 750 1,130 590 890 7/8” 375 565 295 445
1-1/8” 860 1,300 670 1,010 1-1/8” 430 650 335 505
1-3/8” 960 1,440 750 1,120 1-3/8” 480 720 375 560
1-5/8” 1,040 1,570 810 1,230 1-5/8” 520 785 405 615
2-1/8” 1,200 1,810 930 1,410 2-1/8” 600 905 465 705
2-5/8” 1,330 2,010 1,040 1,570 2-5/8” 665 1,005 520 785

NOTA: Use la informacion R404A para los refrigerantes R-502 y R-507.

Tabla de determinacion del tamano de las lineas de liquido R-22 y R404A
R-22, R404AA 5.0 P.D.

M ‘ E ‘ T ‘ R ‘ [¢] ‘ S
Req. 15| 30145/ 60/ 75| 90
BTUH Pies equivalentes

en 50| 100[1 50/200[250/300
miles

5

3/8"
10 —

15
20
25
30

35 |
LINEAS DE
40 LiQUIDO
R-22 y R404A
45

50
55
[
60
o | /
70
75

]/2”

5/8"

7/8"

80 A 5.0 PD. de tramo total
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Uso correcto de tablas para determinar el tamano de las lineas de aspiracion

Tablas para determinar el tamaio de las lineas de aspiracion

Las tablas para determinar el tamano de las lineas de aspiracién incluyen las temperaturas de
aspiracion de R404A y R-22, y longitudes de 300 pies equivalentes.* Estas tablas se basan en datos de
DuPont y mucha experiencia de campo. El beneficio de la representacion gréafica de informacién es
ilustrar la proximidad de una seleccién determinada a la capacidad total. Los graficos de la linea de
aspiracion se organizan conforme a la temperatura y la relacién entre la temperatura y el tamano de la
linea es inmediatamente evidente. Cuanto mas baja sea la temperatura, tanto mayor sera la linea para la

misma carga de calor. ]
TEMP. ASPIRACION 10°F

* Para determinar los “Pies equivalentes” (0 metros) sume

M| E|T|R O/ S
la longitud del tubo y la medida en pies equivalente sron | '° ‘P?:J;‘ju‘i;?e;; i
asignada para cada adaptador especifico. Vea la tabla de abajo. mies | 50[10050R00250/300
ldentifique la tabla apropiada 5
Identifique la tabla apropiada segun el refrigerante y la temperatura de 10 i |
aspiracion. Simplemente asocie la carga BTUH en las lineas horizontales con los 7/8"
pies equivalentes en la linea vertical. El punto de interseccion indicara el tamano 15 /T
correcto, a menos que se encuentre en la zona sombreada. Las selecciones en 20 — #’
las zonas sombreadas de las tablas indican que la velocidad del gas es 25 L) 28
demasiado lenta para asegurar un correcto retorno del aceite, aunque las lineas 30 f i
tengan la pendiente correcta. Si reduce la linea un tamafo, aumentara la &
velocidad y caida de presion. Una caida de presion superior requerira mayor 35 ' Si/ 8@0 -
capacidad de refrigeracion. Aseglrese de que el sistema pueda procesar la 40 + &*
carga adicional. Vea las tablas de la tuberia de subida vertical para determinar el 45 2
tamano correcto de las lineas de aspiracién vertical en la pagina 3-5. M
Adaptacidn por pasos % 15/8"
En las selecciones correspondientes a la primera mitad de un margen de Aéo
dimensiones se sugiere adaptar el tamano por pasos. Cuando el tramo completo | —— / R-22
es de 100 pies equivalentes o mas, se puede utilizar un tubo de un tamano 65 |
inferior (al tramo indicado) por 15.24 m (50 pies) del tramo mas préximo a las 70 -
cajas. Para demostrar este principio, se bisecé el margen de un tamano en cada 75 / 21/8
tabla de aspiraciéon con una linea de puntos para indicar el “tamano de la
primera mitad del paso” y el “tamafo de la segunda mitad del paso”. El 80 [—AT5PD. Giamo T
propdsito de adaptar por pasos es asegurar un mejor retorno del aceite de los Zonas oscuras = Gas

evaporadores. Vleocidades inferiores a 750 FPM
Ejemplo: Dada una carga de 50,000 BTUH con R404A a una temperatura de aspiracion de 10°F y una linea
de 150 pies equivalentes, se necesita una linea de 1-5/8”. Dado que el punto de seleccién se encuentra en
la primera mitad del margen, 50 pies equivalentes podrian ser de 1-3/8” [por lo general, los primeros
15.24 m (50 pies) mas proximos a los evaporadores]. NOTA: Toda altura de la tuberia de subida vertical
de 1-3/8” debe restarse del tamano del paso de 50 pies.

LONGITUD EQUIVALENTE DE TUBERIA PARA ADAPTADORES Y VALVULAS (en pies)

Diam. ext. linea/pulg| Valvula esférica Vélvula angular Codo de 90° Codo de 45° T, ind. de nivel Derivacion T

1/2 9 5 0.9 0.4 0.6 2.0

5/8 12 6 1.0 0.5 0.8 25

7/8 15 8 15 0.7 1.0 3.5
1-1/8 22 12 1.8 0.9 1.5 45
1-3/8 35 17 2.8 1.4 2.0 7.0
2-1/8 45 22 3.9 1.8 3.0 10.0
2-5/8 51 26 4.6 2.2 3.5 12.0
3-1/8 65 34 55 2.7 4.5 15.0
3-5/8 80 40 6.5 3.0 5.0 17.0
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Determinacion del tamano de las lineas de aspiraciéon R-22

TEMP. ASPIRACION -35°F TEMP. ASPIRACION -25°F TEMP. ASPIRACION -20°F TEMP. ASPIRACION -15°F
Req. ]’\g ‘3EO 4T5 6?0 705 QSO Regq. 1l\{r‘, 3% uS‘ éRO‘ (7)5‘ QSO Req 1'\£ ‘35 41—5‘ 6R0‘ ?5 QSO Regq. 1’\f/>| 35 T5 (l)?O 95 950
BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes
emr;\es 50‘1?0‘1 ?0‘200250 300 mes 50 1‘?0“?0‘200‘250\300 ;r;les so\wTolso\zoo\zﬁo 300 ;””es 50 11|Joh 5020025|o\3[|)o

I L 7/8n - .

5 7/8" 5 /I = 5 Lapr 5 78"

10 11/8" 4 10 T1e +1 10 L1 1/8" 10 e

15 1C'l’>/8" 15 /| 15 15 1

20 P 20 138 | 20 13/8 20 13/

25 pa 25 % 'L 25 [ 25

. 4 158" !

80 1 5/8" 30 1 58" 30 : 30 1 58]

35 ” 35 7 35 A 35 K ‘——

40 + 40 iE 40 / 40 / 7

45 [+ 45 - 45 - 45 :

sfew (2O (2T (20

/ /| /I 21m WARE

60 60 / 60 / 60 /

65 65 65 65 /

70 — 70 70 70 -

2 5/8”_ 2 5/8" | 25/8 2 5/8
v 75 112 o8 75 | 75 |
80 A1.3PD.de tramo total 80 A 1.3 PD. de tramo total 80 A 1.3 P.D.de tramo total ~ 80 A 1.3 P.D. de tramo total
10°F TEMP. ASPIRACION TEMP. ASPIRACION 15°F TEMP. ASPIRACION 20°F TEMP. ASPIRACION 35°F
M E|T RO‘S 0] E‘T RO‘S M E‘T ROEJS M E‘T RO‘S
Req 15 30 las &0 75l 0 Req 15 30 145 60 78l 90 Req. 115 30 145 60 78 90 Req. 15 30145 60 75190
BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes
s 50 1000150200 250[300 s 50 100h 50200 250300 s 50 100[150200 250[300 s 50 100[150200 250[300
s 5/8"I 5 5/8”1 | s 5/8” s
ey 10 L

10 - B 10 15" 10

15 11/8] 15 15 15

20 | 20 20 11/8" 20

25 63{ 25 25 : 25

O 2 .
30 v R 30 30 L 30
13/8" & . al

35 |/ [ 35 35 /) 318 35 o

a0 | HH 40 40 L 40 el
, e &/

4 T e 45 45 45 /f U
50 | 50 50 Agf L 50 13/8"
BVAEE [y 2/

55 55 55 7 55 ; K

60 / 60 60 T 60 I,':,/ 1581

65 218 65 / 21/8 65 / 65 ,'&5

70 / 70 70 / 271/8" 70 21/8"
75 | 75 | 75 AT 75 |

80 [ A1.5PD. de tramo total - 80 T A1.5PD.detramo total 80 I A1.5PD. de tramo total - 80 [ A1.5PD. de tramo total ~

Adaptacién por pasos

Se sugiere adaptar el tamano por pasos en las selecciones correspondientes a la primera mitad de un
margen de dimensiones. Cuando el tramo completo es de 100 pies equivalentes o mas, se puede utilizar
un tubo de un tamano menos en los 15.24 m (50 pies) mas préximos a las cajas. Las selecciones en las
ZONAS OSCURAS de las tablas indican que la velocidad del gas es inferior a 750 fpm, que es
demasiado lenta para asegurar un correcto retorno del aceite. Al reducir un tamano se asegura un
correcto retorno del aceite ya que se aumentara la velocidad. Una caida de presién superior requerira
mayor capacidad de refrigeracion. Asegurese de haber seleccionado el compresor adecuado.

Todas las lineas de aspiracion horizontales deben tener una pendiente de 1.27 cm cada 3 metros
de tramo hacia el compresor (1/2 pulgada cada 10 pies). Vea los graficos de las tuberias de
subida verticales para determinar correctamente el tamano de estas lineas.
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Determinacion del tamano de la linea de aspiracion R404A

TEMP. ASPIRACION -35°F TEMP. ASPIRACION -25°F TEMP. ASPIRACION -20°F TEMP. ASPIRACION -15°F
Reg 1’% ‘3% ‘41—5‘ éRO‘ 95 QSO Req 1’% sEo‘AE ch,) 705 ‘ 9% Reg 1’% sEo‘ATs ch,) 7% ‘ 9% Req. 1’% sEo‘ATs cRo 705 ‘ <?SD
BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes
;r:les 50 |100f1 50[200[250 300 ﬁmr;les 50 1001 50200 250[300 sﬂles 50 1001 50200 250[300 ;T\es 50 1001 50200 250[300
5 5 5 7{18'; 5 —7/8
10 10 10 . 10 |
11/8 11/8"
15 15 15 15 /
20 20 20 20 3/
25 Lot 25 25 25
30 g } 30 30 30
35 —r¢ 35 35 35
218 40 40 40
40 7 qﬁiéo
45 y @b{\,sv ‘ 45 Iy 45 45
50 [ 7 50 " 50 50
55 55 4" 7 55 55
60 /2 5/8" 60 2 5/8" 60 60
65 / / 65 / / 65 65
70 [] 3 70 [ /3 s LA 2 5/8] 70 ; 2 5/8
| 75 | | |75 | [T 7S | 7S T |
80 [ A1.0PD. de tramo total 80 | A1.0PD. de tramo total 80 [ A1.3PD. de tramo total ~ 80 [ A1.5PD. de tramo total
TEMP. ASPIRACION 10°F TEMP. ASPIRACION 15°F TEMP. ASPIRACION 20°F TEMP. ASPIRACION 35°F
Req 1M5 3Eo|41;)z%7%‘<?so Req 1’%‘50‘112‘5)705 vso Req. 1M5 3%‘41 oRo 7%‘980 Req. 1M5 3%‘42 50705‘950
BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes BTUH Pies equivalentes
em';les 50 100150200 250[300 renrhes 50 |1001 50200 250 300 ;’hes 50 1000150200 250[300 fn':‘es 50 1001 50200 250[300
5 5 5 r5/8
10 78" 10 10
15 15 15 7/8"
20 11/8] 20 20
|
25 O, 25 25
30 /Lw 30 30 |
£ |d 11/8
35 35 35 vy
/11 3/8] 55
40 / ; %f’ 40 40 @
45 17 45 45 4
/ o T !
50 —Tg 50 50 /] 38"
55 —,.&—-1 5/8" 55 55 &
60 60 60 e
65 // / 65 65 ,"f/] 5/8"
__I’IE\:?
70 21/8 70 / 21/8] 70 / /2 78 70 B
75 | 75 | 75 | 75 2 1/8-
L2 e —— [
80 ' A15PD.detramototal 80 | A1.5PD. de tramo total 80 | A1.5P.D. de tramo total 80 [A1.5PD. de tramo total ~

Adaptacién por pasos

Se sugiere adaptar el tamano por pasos en las selecciones correspondientes a la primera mitad de un
margen de dimensiones. Cuando el tramo completo es de 100 pies equivalentes o mas, se puede utilizar
un tubo de un tamano menos en los 15.24 m (50 pies) mas préximos a las cajas. Las selecciones en las
ZONAS OSCURAS de las tablas indican que la velocidad del gas es inferior a 500 fpm, que es
demasiado lenta para asegurar un correcto retorno de aceite. Al reducir un tamano se asegura un
correcto retorno del aceite ya que se aumentara la velocidad. Una caida de presién superior requerira
mayor capacidad de refrigeracion. Asegurese de haber seleccionado el compresor adecuado.

Todas las lineas de aspiracion horizontales deben tener una pendiente de 1.27 cm cada 3 m de
tramo hacia el compresor (1/2 pulgada cada 10 pies). Vea los gréficos de las tuberias de subida
verticales para determinar correctamente el tamano de estas lineas.
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Cuestiones de presion

Como evitar el exceso de caida de presion

La caida de presion y las resultantes pérdidas de capacidad son cada vez mas habituales con el uso
mas frecuente en sistemas en paralelo de valvulas EPR, filtros de lineas de aspiracion, acumuladores y
distribuidores de aspiracion. Cada dispositivo tiene sus caracteristicas individuales en cuanto a su
contribucién con el rendimiento de las cajas o el sistema. Pero cuando se suman todas las caidas de
presion resultantes, el resultado final es un sistema con rendimiento general inferior. Los sintomas
pueden llevarnos a creer que el sistema esta subdimensionado, pero una comprobacién mas profunda
con un manémetro diferencial seguramente demostrara dénde se encuentra el problema real.

Caida de presidn incorporada

En términos generales, cuando clasifican sus equipos, la mayoria de los fabricantes tienen en cuenta
aproximadamente dos (2) libras de caida de presidon en la linea de aspiracion entre el evaporador y el
compresor. Habitualmente, el proyectista calcula la caida de presion incorporada al evaporador que
frecuentemente puede ser superior a dos libras. Esto se hace para contar con velocidades de
refrigerante suficientemente altas como para asegurar una correcta circulacion del aceite, incluso en las
partes mas frias del sistema de refrigeracién.

Como evitar una excesiva pérdida de capacidad

1. Dimensione las lineas de liquido y aspiracién calculando con exactitud la longitud equivalente
correcta.

LONGITUD EQUIVALENTE = LONGITUD DE LA TUBERIA REAL + EQUIVALENCIA DE
LONGITUD PARA ADAPTADORES Y COMPONENTES

Utilice la tabla de longitudes equivalentes de la pagina 3-6 para determinar la longitud apropiada
para estos adaptadores.

2. Sies posible, evite usar componentes que hagan caer la presion, tales como diversos tipos de
valvulas de control, distribuidores, uniones T, acumuladores y filtros. Por supuesto, estos
dispositivos se usan habitualmente, aunque es de esperar que sélo después de haber tenido en
cuenta todos los factores. Las desventajas deben pesar menos que las ventajas de combinar
sistemas, instalar compresores en serie, lograr un mejor control de temperatura en las cajas,
proteger los compresores y salvaguardar el sistema.

3. Si se utilizan filtros para las lineas de aspiracion, éstos deben estar correctamente dimensionados.
Utilice un filtro de las dimensiones correctas, similares a las de la linea principal o un tamano
superior a la medida de la valvula de servicio de aspiracion, la que sea mayor.

Cuando las pérdidas no se compensan

Cuando las pérdidas por caida de presidon no se compensan correctamente pueden esperarse mas
cajas a temperatura ambiente. Esto sera especialmente evidente cuando la unidad condensadora
funcione en las condiciones ambientales para las que fue proyectada (90 6 100°F).

Se pueden realizar las siguientes aproximaciones:

Caja de baja temperatura: Cada incremento de 10% (PD. 2) aumenta la temperatura del aire de
entrada aproximadamente 3°F.

Cajas de temperatura intermedia: Cada incremento de 10% aumenta la temperatura del aire de
entrada aproximadamente 2°F.
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SECCI(’)N4

Tuberia de alta presion de instalacion en el campo
Respete los limites de las tuberias para obtener el mejor resultado:

e Como maximo, 50 pies equivalentes de tuberia al condensador remoto.
e Como méaximo, 100 pies equivalentes de tuberia al serpentin de recuperacion de calor.
e Como maximo, 200 pies equivalentes de tuberia total para todo el circuito.

e Lalinea entre el condensador remoto y el serpentin de recuperaciéon de calor debe ser del
mismo tamano que la linea de descarga.

Aviso de instalacion

Los condensadores remotos deben instalarse suficientemente altos en relacién con el bastidor en
paralelo para que el drenaje del liquido en el condensador esté al menos 90 cm (3 pies) mas alto que la
entrada de retorno de liquido en el colector. Ambas aplicaciones aseguran un drenaje sin obstrucciones.
En este plano se muestran los elementos que necesitan instalarse como tuberia en el campo. Se
considera que todos los elementos situados por encima de la linea de puntos corresponden a la tuberia
de instalacion en el campo y se envian sueltos. En las paginas 17-1 y 17-2 encontrara una descripcién
detallada, con la explicacién de cémo se emplean las piezas.

Se deben instalar todos los componentes ilustrados en el diagrama de la tuberia de campo. Si se
emplea el serpentin de recuperacién de calor (HR), se deben instalar tres valvulas de retencion (A)
como se ilustra en el diagrama. Una se coloca en la tuberia de paso normal al condensador y las otras
dos en la entrada y salida del serpentin de recuperacién de calor. En el campo también se instalara una
valvula opcional IPR (B) en el serpentin, sélo para NC-2. Se recomienda usar en el sistema valvulas
esféricas de aislamiento, que pueden ser ordenadas como equipo opcional.

Tuberia del condensador

dividida opcional
Las tuberias de retorno de descarga y liquido
deben ser simétricas con respecto al condensador.

Los esquemas son sélo representativos
Tuberia tipica de recuperacion de calor

[T{T] CONDENSADOR — D NN

CIRCUITO A
DEL CONDENSADOR
DIVIDODO

CIRCUITO B
: DEL CONDENSADOR
VALVULAS DE DIVIDODO

RETENCION

AVISO “A™:
Esta valvulas de retencién deben

estara 1’0o menos de laT.

ISERPENTIN DE
RECUPERACION
DE CALOR
O ESPACIO

IPR

VALVULA
ESFERICA

- K

ISERPENTIN DE
RECUPERACION
DE CALOR O ESPACIO

VALVULA DE
RETENCION

VALVULAS 500

ESFERICAS F T 50 RETENCION VALVULA DEL
DIVISOR DE
TUBERIA DEL CAMPO DESCARGA
TUBERIA DE LA FABRICA
L VALVULA DE
DISTRIBUIDOR DE DESCARGA 100 RETENCION
]
CH—
SEPARADOR DISTRIBUIDOR DE DESCARGA A ATV DE
DE ACUITE VALVULA DE ® RECUPERACION
o VALVULA RECUPERAC\ON DE CALOR or VACWULA DE CALOR
ESFERICA DN ESFERICA
VALVULA DE RETENCION ¥ VALVULA DE ALIVIO VALVULA DE RETENCION fH VALVULA DE ALIVIO
COLECTOR COLECTOR )
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VALVULA IPR
ESFERICA

TUBERIA DE LA FABRICA

VALVULA DE
RETENCION

vAuias & &
TUBERIA DEL CAMPO & ESFERICAS
—_—

VALVULA DE
RETENCION

VALVULA DE

VALVULA IPR
ESFERICA
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Determinacion del tamano de las lineas de descarga al condensador remoto

y recuperacion de calor

R-22 | R404A R-22 | R404A

CAPACIDAD LONGITUD EQUIVALENTE ICAPACIDAD LONGITUD EQUIVALENTE

EN BTUH 50 pies |100 pies| 50 pies | 100 pies| EN BTUH |50 pies |100 pies| 50 pies| 100 pies
6,000 3/8 1/2 1/2 1/2 75,000 7/8 1-1/8 1-1/8 1-1/8
12,000 1/2 1/2 5/8 5/8 100,000 | 1-1/8 | 1-1/8 1-1/8 1-3/8
18,000 5/8 5/8 5/8 7/8 150,000 | 1-1/8 | 1-3/8 1-3/8 1-3/8
24,000 5/8 7/8 7/8 7/8 200,000 | 1-3/8 | 1-3/8 1-3/8 1-5/8
36,000 7/8 7/8 7/8 7/8 300,000 | 1-3/8 | 1-5/8 1-5/8 | 2-1/8
48,000 7/8 7/8 7/8 1-1/8 400,000 | 1-5/8 | 2-1/8 | 2-1/8 | 2-1/8
60,000 7/8 1-1/8 1-1/8 1-1/8 500,000 | 2-1/8 | 2-1/8 | 2-1/8 | 2-1/8

Determinacion del tamano recomendado de las lineas de liquido (condensador a
colector o distribuidor de la linea de liquido)

R-22 R404A
COLECTOR A COLECTOR A
CAPACIDAD CONDENSADOR EVAPORADOR CONDENSADOR EVAPORADOR
EN BTUH A COLECTOR 50 pies |100 pies A COLECTOR 50 pies [100 pies
6,000 3/8 1/4 3/8 3/8 1/4 3/8
12,000 1/2 3/8 3/8 1/2 3/8 1/2
18,000 1/2 3/8 3/8 5/8 1/2 1/2
24,000 5/8 3/8 1/2 5/8 1/2 5/8
36,000 5/8 1/2 1/2 7/8 1/2 5/8
48,000 7/8 1/2 5/8 7/8 5/8 5/8
60,000 7/8 1/2 5/8 7/8 5/8 7/8
75,000 7/8 1/2 5/8 7/8 5/8 7/8
100,000 7/8 5/8 7/8 1-1/8 7/8 7/8
150,000 1-1/8 7/8 7/8 1-3/8 7/8 7/8
200,000 1-1/8 7/8 7/8 1-3/8 1-1/8 1-1/8
300,000 1-3/8 1-1/8 1-1/8 1-5/8 1-3/8 1-3/8
400,000 1-5/8 1-1/8 1-1/8 2-1/8 1-3/8 1-3/8
500,000 1-5/8 1-1/8 | 1-3/8 2-1/8 1-3/8 | 1-3/8
4-2 | Tuberia de alta presion de instalacién en el campo Enero, 2008
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Ubicaciones de la alimentacion eléctrica

Sala de maquinas de la tienda

Los sistemas en paralelo colocados en una sala de maquinas tienen agujeros ciegos para electricidad
individuales en cada unidad. Los agujeros ciegos piloto de 7/8” estan colocados de modo tal que todos
los orificios necesarios se puedan perforar sin peligro. La Hoja de Resumen de TYLER, provista con
cada unidad paralela, indica la carga de la unidad (en amperios). Cada fuente de alimentacion debe
tener capacidad suficiente para la carga. En la placa de caracteristicas también se indican las
especificaciones eléctricas.

AVISO
Se necesitara una fuente de alimentacién de 208 voltios monofasica para alimentar el
circuito auxiliar del compresor. El disyuntor de la fuente de alimentacién se encuentra en
el tablero de control.

Tableros remotos de descongelacion eléctrica - Cuando se utilizan

Los tableros requeridos para la descongelacion eléctrica estan separados de los tableros en paralelo.
Tienda cables del diametro apropiado a los enganches en cada tablero. Si el tablero de descongelacion
se instalara en un Centro Mecénico TYLER, la conexién de control se realizara en la fabrica. La conexién
de control en la sala de maquinas de la tienda debe realizarse en el lugar para conectar los relojes de
circuitos multiples, o el controlador de la computadora, al tablero del disyuntor de descongelacién
eléctrica. Los conductores de alimentacion deben acceder al tablero a través de los agujeros ciegos de
la caja de derivacion. (Vea el dibujo en la siguiente pagina.)

R @

208/230VCA

\:l/ [ ,
[l [l |ﬁ |

—

PLACA DE CARACTERISTICAS
ETIQUETA DE UL

208/230 V DE ENERGIA ELECTRICA
. ID CIRCUITO DE DESCONGELACION

O
o

° o

14" DE ANCHO

Om ~

GABINETE DE 26" ALTO X 36" ANCHO X 8” PROF.

NRO. DESCRIPCION

1. Disyuntor de descongelacién

2. Fusibles del ventilador del enfriador

3. Contactores del ventilador de descongelacion
y enfriador

4. Relé detector de corriente (descongelacion TG)
5. Relé de retardo (fabricacion); 1 minuto

6. Relé terminador (cuando se usa)

7. Terminal de tierra
8
9

VENTILApoR| |8 /® . Bloques de terminales del circuito de control
. Bloque de distribucion de energia eléctrica
{ o ) i
] m |
'VENTILADOR ¥
SOLO PARA REFERENCIA GENERAL

"TG"1-CKT ~ "TC"2-CKT  "TS"1-CKT
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Requisitos de carga del sistema

Se debe conocer el calor de rechazo para el sistema especifico en paralelo. Es el valor requerido para
calcular el tamano del condensador de aire remoto. Si se desconoce, puede calcularse aplicando la
siguiente férmula:

Sistemas de temperatura intermedia: Calor de rechazo = Total de carga en BTUH x 1.35
Ejemplo: 200,000 BTUH x 1.35 = 270,000 (use la columna 285)
Sistemas de baja temperatura: Calor de rechazo = Total de carga en BTUH x 1.60

AVISO
**LOS CONDENSADORES REMOTOS CON TUBOS DE 1/2” SON MENOS APTOS para sistemas en
paralelo con calor de rechazo en los margenes mas altos, especialmente cuando los sistemas
tienen descongelacion por gas. La ultima fila de las Tablas de Carga del colector, en la pagina 6-2,
indica los porcentajes que se deben agregar si el condensador tiene tubos de 1/2”. Si, cuando se
suma este porcentaje a la linea superior, el resultado es mas que 100%, se marco con “**”, que
indica que el volumen interno del condensador es excesivo para la aplicacion.

Tabla de calor de rechazo

(Use esta tabla para seleccionar las columnas correctas en las tablas de carga del colector.)

CARGA BTU |TEMP. INTERM.| BAJA TEMP. CARGA BTU | TEMP. INTERM. BAJA TEMP.
POR 1000 x 1.35 x 1.60 POR 1000 x 1.35 x 1.60
75 101 120 250 338 400
100 135 160 300 405 480
125 169 200 350 473 560
150 225 240 400 540 640
200 270 320 500 675 800

Seleccion y uso de tablas de carga de refrigerante

Use el porcentaje indicado en las tablas de la pagina 6-2 para calcular la carga del sistema indicada en
las tablas de la pagina 6-3.

(Todas las tablas se basan en sistemas con recuperacion de calor.)

En determinada medida, todos los sistemas de refrigeracion en paralelo comerciales que fabrica TYLER
usan la tecnologia Nature’s Cooling (NC). Con los sistemas NC, el colector puede estar casi lleno en
verano y, a medida que caen las temperaturas de condensacion, también lo hara el nivel del colector.
Esta caida en el nivel del colector debido a una temperatura ambiental inferior se produce por el
retroceso del refrigerante en el condensador. También debe haber una cantidad extra de refrigerante
disponible para absorber la descongelacion por gas cuando la temperatura ambiental es menor. Dado
que la temperatura ambiental es el factor que rige cuanto refrigerante se requiere, las tablas de carga
indican margenes de condiciones.

Enero, 2008 Requisitos de carga del sistema | 6-1
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Tablas de carga de colectores R-22 y R404A
Calor rechazado Calor rechazado
(1000 BTUH) ** ** (1000 BTUH) ** ** **
Ambientel 140 | 190 | 250 | 285 | 335 Ambiente| 140 (190 | 250 | 285 | 335
90°F | 50% | 60% | 65% |72% | 78% 90°F | 67% |75% | 80% | 87% | 93%
DOBLE 60°F |45% | 50% | 50% |60% | 60% DOBLE 60°F | 60% |65% | 65% | 75% | 75%
con 40°F | 40% | 40% | 40% | 58% | 56% con 40°F | 55% |55% | 55% | 71% | 73%
descongelacién| 20°F [35% | 35% | 35% | 50% | 50% | descongelaciéon | 20°F | 50% [50% | 50% | 65% | 65%
eléctrica 0°F |30% | 30% | 30% |45% | 45% por gas 0°F | 45% |45% | 45% | 60% | 60%
-15°F | 25% | 25% | 25% | 35% | 38% -15°F | 40% (40% | 40% | 50% | 53%
-30°F [ 20% | 20% | 20% | 30% | 30% -30°F | 35% (35% | 35% | 45% | 45%
(Sumar para cond. 1/2”) | 12% | 20% | 30% [ 30% | 30% | (Sumar paracond. 1/2”) [ 12% [20% | 30% | 30% |30%
Calor rechazado Calor rechazado
(1000 BTUH (1000 BTUH) & || &5 || 5
/Ambiente| 140 | 190 | 250 | 285 | 335 | 385 | 465 Ambiente| 140 | 190 | 250 | 285 | 335 | 385 | 465
90°F | 35% | 40% | 45% | 52%| 62%| 70% | 75% 90°F | 50% | 55% | 60% | 67% | 77% | 85% | 90%
TRIPLE 60°F | 30% | 32% | 36% | 40%| 50% | 57%§0% TRIPLE B60°F | 45% | 47% | 51% | 55% | 65% | 72% | 75%
con 40°F | 28% | 30% | 30% | 35%| 45% | 50%85% con 40°F | 43% | 45% | 45% | 50% | 60% | 65% | 70%
descongelacion | 20°F | 26% | 28% | 28% | 32%| 42% | 45%30% descongelacion | 20°F | 41% | 43% | 43% | 47% | 57% | 60% | 65%
eléctrica 0°F | 24% | 26% | 28% | 30%| 40% | 42%48% por gas 0°F | 39% |41% | 43% | 45% | 55% | 57% | 63%
-15°F | 22% | 24% | 24% | 28%| 32%| 35% | 38% -15°F | 37% | 39% | 39% | 43% | 47% | 50% | 53%
-30°F | 20% | 20% | 20% | 26%| 30%| 32% | 32% -30°F | 35% | 35% | 35% | 41% | 45% | 47% | 47%
(Sumar para cond. 1/2”) | 12% | 20% | 20% | 25% | 25% | 25% | 25% (Sumar para cond. 1/2”) 12% | 20% | 20% | 25% | 25% | 25% | 25%
Calor rechazado Calor rechazado
(1000 BTUH el L B (1000 BTUH) el L B B B
Ambiente| 335 | 385 | 465 | 545 | 625 | 700 | 735 Ambiente| 335 | 385 | 465 | 545 | 625 | 700 | 735
90°F |50% |[58% |68% |70% |75% | 85% | 88% 90°F [ 65% |73% |83% |85% | 90% |100% [100%
CUADRUPLE | 60°F |45% |50% |50% |60% [60% | 60% |65% CUADRUPLE | 60°F | 60% |65% |65% | 75% | 75% | 75% |80%
con 40°F |40% |[40% |40% |58% |58% | 58%63% con 40°F | 55% |55% |63% |63% |63% |63% |68%
descongelacion | 20°F [ 35% |35% |35% [50% |50% | 50%58% descongelacion | 20°F | 50% |50% |50% |65% |65% |65% |73%
eléctrica 0°F |30% |30% [30% | 45% |45% | 48%50% por gas 0°F | 45% |45% |45% | 60% | 60% |63% |65%
-15°F | 25% |25% |25% | 38% |38% | 38% | 45% -15°F | 40% |40% | 53% | 53% [ 53% |53% |60%
-30°F |20% |30% |20% | 30% |30% | 32% | 35% -30°F | 35% |35% |35% | 45% |45% |47% |50%
(Sumar para cond. 1/2”) [12% |20% |25% |30% |30% | 30% | 30% (Sumar para cond. 1/2”) 12% [20% |20% | 25% | 25% |25% |25%

** |ndica que un condensador de tubos de 1/2” no es apropiado.

6-2 / Requisitos de carga del sistema
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Capacidad del colector horizontal - Sistemas en paralelo (Libras o refrigerante a 90°F)

R-22
P67 P90 P120 P140 P160 P180
COMP. MAX. & 4 5 6 7 8
14” Diam. ext 60” 83” 106”7 129” 152” 175”
100%* 340 478 615 751 889 1,026
90% 306 430 554 676 800 924
80% 272 382 492 601 711 821
70% 238 334 431 526 622 718
60% 204 287 369 451 533 616
50% 170 239 308 376 444 513
40% 136 191 246 301 356 411
30% 102 143 185 225 267 308
20% 68 96 123 150 178 205
10% 34 48 62 75 89 103

*100% EN INDICADOR = 80% REAL (por seguridad)

R404A
P67 P90 P120 P140 P160 P180
COMP. MAX. 3 4 5 6 7 8
14” Diam. ext| 60 83" 106" 129” 152" 175
100%* 296 415 535 654 774 893
90% 267 374 482 588 696 803
80% 237 3321 428 523 619 714
70% 207 291 375 458 542 625
60% 178 249 321 392 464 536
50% 148 208 268 327 387 446
40% 119 166 214 262 310 357
30% 89 125 161 196 232 268
20% 59 83 107 131 155 179
10% 30 42 54 65 77 89

*100% EN INDICADOR = 80% REAL (por seguridad)

AVISO
¢ Las dimensiones del colector no estan previstas para una evacuacion total del sistema. Son
para contemplar las variaciones normales del sistema. Por lo general, permitira la evacuacion
de uno o mas circuitos para realizar reparaciones.

¢ Si necesita conocer las capacidades del colector horizontal para cuerpos de diferentes
dimensiones y aplicaciones con colectores verticales, comuniquese con el Departamento de
Aplicaciones de ingenieria de Tyler.
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Procedimientos de puesta en marcha

Los procedimientos de puesta en marcha constan de tres pasos: prueba de filtraciones, evacuacion y
puesta en marcha. Siga estos procedimientos para evitar problemas al poner en marcha la unidad.

Procedimiento de prueba de filtraciones
El éxito de todas las pruebas siguientes (evacuacion, carga y puesta en marcha), asi como del
funcionamiento exitoso del sistema se basa en un sistema sin ningun tipo de filtraciones.
PRECAUCION
No ponga en marcha ninguno de los compresores hasta que asi se indique en estas
instrucciones. ANTES DE COMENZAR, ASEGURESE DE QUE EL COMPRESOR TENGA

ACEITE. El compresor podria danarse gravemente si no se siguen correctamente todos los
pasos. Vea en la pagina 8-5 las recomendaciones para el uso de aceite.

1. Elinterruptor de alimentacién de los circuitos piloto del tablero de distribucién de alimentacion de la
tienda debe estar apagado (en la posicién OFF).

2. Compruebe que todos los interruptores de alimentacion primarios del compresor estén apagados
(en la posicién OFF).

3. Todas las valvulas que se indican a continuacién deben estar ABIERTAS:

* Valvulas de servicio de descarga en los compresores

¢ Valvulas de servicio de aspiracion en los compresores

¢ Valvula de retorno de liquido en el colector (desde el condensador remoto)
* Valvula de salida de liquido en el colector

* Todas las valvulas de desconexién manuales provistas en el campo

* Todas las vélvulas de distribucién de lineas de liquido

* Todas las valvulas de distribucién de lineas de aspiracién

* Todas las valvulas de distribuciéon de gas caliente

* Todas las valvulas del sistema de ecualizacion de aceite

4. Quite el cable de alimentacion negro del motor del reloj de circuitos multiples en el panel de control
de descongelacion. Esto evitara que el reloj avance hasta que se completen los procedimientos de
puesta en marcha.

5. Apriete todas las conexiones eléctricas de todos los paneles antes de activar la alimentacion eléctrica.
6. Lleve el interruptor del disyuntor piloto a la posicion de encendido (ON).

7. Active la alimentacion llevandola a la posicion ON en el panel de distribucién de la tienda y ajuste
los moédulos del reloj de modo que todos los sistemas estén EN REFRIGERACION. Lleve los
conmutadores ON-OFF del sistema en el tablero a la posicién de encendido (ON). De este modo se
abren todas las valvulas solenoides de la linea de liquido de la derivacion. NOTA: Todos los
interruptores del compresor deben permanecer en la posicién de apagado (OFF). (Vea el paso 2 arriba.)

8. Conecte las lineas de carga necesarias para permitir el paso de refrigerante y nitrégeno seco al
sistema. Use lineas de evacuacion y carga de 3/8” o superiores para la correcta evacuacién del
sistema.

9. Asiente la valvula de salida de liquido del colector y enchufe una linea de carga en el conector del
puerto para el indicador de la valvula. Presurice el sistema con refrigerante a aproximadamente 50
psi y luego incorpore nitrégeno a 162 psi.

PRECAUCION
Si utiliza presiéon a mas de 162 psi para realizar pruebas, desconecte los transductores de
la computadora de baja presion, las lineas de control y cierre el puerto de presion. Esto se
realiza para no danar los fuelles de los controles.
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10.

Utilice un detector de fugas electrénico para comprobar si hay algun escape en el sistema. Preste
especial atencién a la inspeccién de todas las uniones. Revise el mandmetro de la linea del tanque
de nitrégeno para comprobar si hay fluctuaciones en la presion. Una fuerte caida en la presién
indica que el sistema tiene fugas.

Mantenga el sistema durante 24 horas con la presién activa (con el tanque de nitrégeno
desconectado). Si no observa cambios en la presion, el sistema es hermético. Si detecta fugas, aisle
esa parte especifica del sistema cerrando las valvulas manuales. Permita que la fuga despresurice el
sistema en ese lugar y repare la fuga inmediatamente.

AVISO
Es necesario que circule nitrégeno, o diéxido de carbono, a baja velocidad por las lineas
mientras las esta soldando a fin de asegurarse de que no se formen 6xidos y cascarillas.
Estos facilmente pueden obstruir los pequefos orificios en las valvulas operadas con
piloto y otras valvulas en este sistema.

Procedimiento de evacuaciéon

Después de asegurarse de que el sistema no pierde, evacuelo utilizando una bomba de vacio eficiente,
con aceite limpio y nuevo, y tiempo suficiente para realizar la tarea en forma meticulosa. Deje el sistema
al vacio para facilitar la carga.

AVISO
Debido al trazado recomendado de la tuberia para los serpentines de recuperacion de
calor es necesario instalar en el campo un desvio temporal entre la linea corriente abajo
con respecto a la valvula de retencidon de entrada en el serpentin de recuperacion de calor
y la linea de descarga corriente abajo con respecto a la valvula de contencion IPR. Si no
se instala el desvio en el regulador IPR, no se podra evacuar el serpentin de recuperacion.
Se debe quitar la linea de desvio después de evacuar el sistema para asegurar su correcto
funcionamiento. Vea los esquemas de la tuberia en la pagina 4-1.

Método de evacuacion

1.

Conecte la bomba de vacio al sistema que desea evacuar.

AVISO
TYLER proporciona grandes aberturas para servicio en:

* Linea de descarga después del separador de aceite
* Linea de liquido antes del filtro

* Distribuidor de aspiracion

¢ Distribuidor de retorno

Asegurese de que todas las valvulas que se indican a continuacioén estén ABIERTAS:

e Valvulas de servicio de descarga en compresores

* Valvulas de servicio de aspiracion en los compresores

* Valvula de retorno de liquido en el colector (desde el condensador remoto)

* Valvula de salida de liquido en el colector

* Todas las valvulas de desconexion manuales provistas en el campo

* Todas las valvulas de distribucion de lineas de liquido

* Todas las valvulas de distribucion de lineas de aspiracion

* Todas las valvulas de distribucién de gas caliente

Aspire el vacio hasta 500 micrones con la bomba de vacio. (El sistema debe retener 500 micrones.)
NOTA: 500 micrones es el valor estandar que representa la ausencia de humedad en el sistema.
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4. El sistema ya esta listo para la carga. Recuerde que hasta las evacuaciones y purgas mas
cuidadosas no limpiaran un sistema mal armado.

AVISO

Se debe eliminar la humedad y el aire del sistema para evitar la posibilidad de que el
compresor se queme. La evacuacion completa (aspiracion de vacio hasta 500 micrones) es
uno de los mejores métodos de asegurar que el sistema esté limpio.

Procedimiento de carga y puesta en marcha en paralelo

Asegurese de utilizar el refrigerante apropiado disefado para el sistema. Por lo general, los sistemas de
baja temperatura y temperatura intermedia utilizan el refrigerante R404A o R-22, segun el disefo del
sistema. Para cargar el sistema TYLER Commercial Refrigeration utilice el método de carga de presién
del lado de alta.

PARA CARGAR EL SISTEMA ENVIROGUARD, vea las paginas 24-10 y 24-11.
Respete estas precauciones antes y durante el procedimiento de carga:

1. Asegurese de que todos los filtros del sistema estén limpios e instalados correctamente antes de
cargar el sistema.

2. Todas las lineas de carga deben estar limpias y purgadas para asegurar que estén libres de aire y
humedad.

3. Se debe comprobar que el sistema no tenga fugas y que esté correctamente evacuado antes de
cargarlo con refrigerante.

Recuerde utilizar gafas de seguridad cuando transfiera y cargue refrigerantes.

NUNCA permita que llegue refrigerante liquido a los compresores. El liquido no puede comprimirse
y dafara los compresores.

6. Asegurese de regular todos los controles de temperatura segun los valores previstos para cada uno
de los circuitos.

7. Conecte los mandmetros de los lados de alta y baja presion a los puntos de conexién o cargadores
compartidos.

Antes de la puesta en marcha asegurese de que todos los accesorios tengan cargas falsas.

ASEGURESE DE QUE LOS COMPRESORES ESTEN BIEN CARGADOS CON ACEITE ANTES DE
PONERLOS EN FUNCIONAMIENTO. (Utilice el aceite que recomienda el fabricante.)

AVISO
Encontrara la informacion del fabricante en la etiqueta del compresor.
Carga y puesta en marcha

1. Utilice las tablas de carga de las paginas 6-1 y 6-2 para determinar la cantidad correcta de
refrigerante para cargar el sistema.

2. Conecte un tanque refrigerante con indicador y deshidratador a la valvula Schrader de 3/8” junto al
regulador corriente abajo.

Llene el colector con tanto refrigerante como acepte (por lo general, un tanque).

Conecte un tanque refrigerante con indicador y deshidratador a la abertura de servicio de la valvula
de salida del colector. (Deberia usar un secador de 16 pulgadas cubicas en un cilindro de 145
libras.)

Cierre la valvula de salida de liquido del colector.

Abra lentamente la valvula del tanque refrigerante y cargue el sistema con liquido refrigerante. El
vacio debe aspirar casi todo el refrigerante de un tanque de 145 libras.
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10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Cierre las valvulas siguientes:

* Todas las valvulas de distribucién de lineas de liquido.
* Todas las valvulas de distribucion de aspiracion.

Cierre una derivacion y abra 1/4 de vuelta las valvulas de aspiracién y de aislamiento de liquido.
Lleve el interruptor del circuito del ventilador del condensador a la posicién de encendido (ON).
Ponga en marcha uno de los compresores. Verifique y registre las lecturas de amperaje del compresor.
Abra la salida del colector.

Abra lentamente, de a 1/4 de vuelta por vez, las valvulas de aspiraciéon y aislamiento de liquido para
activar la primera derivacion. Supervise la activacién de la primera derivacion mientras abre las
valvulas de liquido y aspiracion hasta tener la seguridad de que los bulbos de deteccién de la
valvula de expansién controlan la circulacion de refrigerante por las cajas.

AVISO
Los circuitos de refrigeracion deben supervisarse durante la activacion para proteger el
compresor del estancamiento del liquido. Detenga el compresor inmediatamente si
observa alguna anormalidad.

Supervise el nivel de aceite en los compresores. Agregue aceite, seglin sea necesario, para
mantener el nivel en 1/4 a 1/3 en la ventanilla indicadora. Si se produce espuma, haga funcionar los
compresores en forma intermitente hasta que la espuma se disipe. Antes de agregar aceite,
verifique si el sistema de ecualizacion de aceite esta funcionando correctamente. El aceite se debe
agregar directamente en el depdsito mas que en los compresores individuales. (Si necesita mas
informacion, vea la seccion 8, Sistema de ecualizacion de aceite.)

AVISO
Los aceites POE deben bombearse al sistema por su gran afinidad para atraer la humedad.

Continue activando las derivaciones de a una por vez. Mantenga la presion de carga en no mas de
50 psi por encima de la presion de aspiracion de diseno.

AVISO

Para reducir el tiempo de carga, alimente separadamente cada circuito con refrigerante
desde un cilindro. Mantenga cerrada la valvula de servicio al distribuidor hasta haber
cargado el circuito.

Ajuste las valvulas del regulador de presién del evaporador (EPR) y TEV para sus aplicaciones
individuales.

Contintie activando los circuitos de refrigeracion hasta que estén todos en linea. Siga cargando los
circuitos seglin sea necesario para mantener el nivel de refrigerante en el colector. Durante la carga,
verifique el indicador de nivel de la linea de liquido. Si observa burbujas, tal vez la carga de
refrigerante no sea suficiente. (Sin embargo, en algunas ocasiones, pueden formarse burbujas.) La
indicacion del nivel de liquido es un mejor indicador de carga.

En los sistemas de descongelacién eléctricos, verifique el amperaje de carga de descongelacion
comparandolo con el de la hoja de resumen.

Ajuste en el reloj de circuitos multiples la hora de terminacion correcta y la secuencia de
descongelacion.

Verifique los arrancadores y calentadores, las dimensiones de los contactores y los disyuntores para
asegurarse su correcta seleccion y aplicacion.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Quite el cable de alimentacién negro del motor del reloj de circuitos multiples, o reactive el control
de descongelacion.

Compruebe la capacidad de los motores de los compresores para ponerse en marcha después de
apagarse (como si simulara la interrupcion del suministro de energia). Utilice un amperimetro para
determinar el funcionamiento de un arranque cargado.

Registre el amperaje del motor con presiones y temperaturas operativas normales.

Verifique el funcionamiento correcto del condensador remoto y el serpentin de recuperaciéon de
calor.

Compruebe el nivel del depdsito de aceite. Si estd por debajo de la parte inferior del indicador de
nivel, agregue aceite hasta que el nivel sea visible o esté por encima del indicador. En el centro del
indicador de nivel deberia ver perlas rojas.

En los sistemas de descongelacién por gas, asegurese de que el sistema funcione correctamente
durante la descongelacion. El funcionamiento se describe en las paginas 12-1y 12-2.

Debido a la utilizacién de refrigerantes como R404A y R-507, los sistemas ahora requieren aceites
higroscopicos que absorben la humedad con mucha rapidez. Ademas, la combinacion de los
refrigerantes HFC y los aceites POE actia como muy buen solvente. Esto puede liberar y hacer
circular contaminantes que anteriormente podrian no haber constituido un problema. Para entregar
un sistema limpio de contaminantes se deben seguir procedimientos de puesta en marcha
correctos. A fin de asegurar un sistema limpio, los cambios de filtros deben formar parte del
procedimiento de puesta en marcha. Los filtros se deben cambiar cuando sea necesario.

Ejemplo: Cambie los filtros de los secadores regularmente o cada 3 dias, 3 semanas y 3 meses.
Observe el indicador de humedad y el color y nivel de transparencia del aceite. Otro buen indicador
es la caida de presion en el filtro y si llega a 3 o mas libras, reemplacelo. Sin embargo, si se
respetan los procedimientos de evacuacion apropiados y se usa aceite no contaminado en el
sistema después de la evacuacion, tal vez no sea necesario cambiar el filtro a los 3 meses.

AVISO

Los filtros de aspiracion iniciales se envian colocados. También se envia suelto un juego
de filtros de aspiracion de repuesto. Estos se deben usar para cambiar los filtros de
aspiracion después de la puesta en marcha inicial (aproximadamente 3 dias). También se
envian sueltos nticleos para secadores liquidos, para instalar antes de la puesta en
marcha, pero después de sellar el sistema.

Comprobacién operativa después de la puesta en marcha

Cuando el sistema estuvo operativo durante al menos 2 horas sin ninguna indicacién de problema,
verifique los siguientes elementos que permiten al sistema continuar en marcha con controles
automaticos.

1.

Asegurese de que los ventiladores de todas las cajas estén funcionando y girando correctamente en
el sentido apropiado.

Compruebe el ajuste de todas las valvulas de expansién termostaticas para asegurarse el supercalor
apropiado.

Verifique los parametros operativos de los compresores, la presion de altura, la presion de
aspiracion, la tension de las lineas y el amperaje de los compresores. Si alguno de estos valores no
esta entre los parametros previstos (como se indica en la placa de caracteristicas y en este manual),
determine la causa y corrijalos.

Controle el nivel de aceite del compresor para asegurarse de que cumple las especificaciones del
fabricante.
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SECCI(’)NS

Sistema de control de aceite

El sistema de control de aceite consta de diversos dispositivos que funcionan juntos para ofrecer un
suministro constante de aceite recirculado a los compresores.

Separador de aceite

Cuando el gas de descarga caliente sale de los compresores primero debe pasar por el separador de
aceite. La funcion del separador de aceite es hacer mas eficiente el sistema de refrigeracion y ahorrar
energia. Para ello, elimina el aceite de los vapores del refrigerante, que de otro modo se desplazarian
por el sistema. Como el aceite es un lubricante, no un refrigerante, su presencia en los circuitos de
refrigeracién reduce la eficiencia del sistema.

Funcionamiento del separador de aceite

Un flotador de aceite (situado en la parte inferior del separador) se abre o cierra cuando se alcanza un
nivel de aceite especifico en el separador de aceite. El flotador se conecta a una valvula de aguja que se
abre a medida que el flotador se eleva hasta el limite superior de su recorrido. La valvula de aguja se
encuentra en la linea entre el separador y el depdsito de aceite. Cuando la valvula se abre, se fuerza el
desplazamiento del aceite al depdsito que esta a una presién inferior.

Durante la operaciéon normal, la linea de retorno de aceite del separador de aceite al depdsito estara
alternativamente caliente y fria. Esto se debe a que la valvula del flotador de aceite se abre y cierra
alternativamente mientras regresa aceite al depédsito. Una linea de retorno de aceite a temperatura
ambiente podria sugerir una valvula de aguja bloqueada por materias extraias o el purgador de aceite
tapado. Si la linea de retorno de aceite esta continuamente caliente, la valvula del flotador de aceite
podria estar goteando o mantenerse abierta con materias extranas. En ambos casos, el separador y el
purgador de aceite se deben limpiar.

Podrian existir otros problemas si la linea de retorno de aceite esta continuamente caliente. Podria ser
que un compresor bombee una cantidad excesiva de aceite o que el separador sea demasiado
pequeno para los compresores. Esto se puede comprobar visualmente instalando un indicador de nivel
en la linea de retorno de aceite. Si la linea de retorno esta fria, hay condensacion de liquido refrigerante
en el separador de aceite.

Deposito de aceite

El aceite retenido en el separador de aceite se envia directamente al depdsito de aceite. EI movimiento
de aceite desde el separador de aceite al deposito se induce manteniendo el depdsito a una presion
inferior que el separador. La presion del aceite en el depdsito se reduce con una linea de ventilacion al
alimentador de aspiracion. En esta linea de ventilacion se coloca una valvula de retencidn de diferencial
de aceite de 20 libras para mantener la presidon en el depésito de aceite a 20 libras por encima de la
presion de aspiracion. Esto asegura el paso de aceite a los controles de nivel de aceite del compresor
desde el deposito. El separador de aceite funciona a la misma presion que el gas de descarga del
compresor. El deposito estara a 20 libras por encima de la presion de aspiracion y el carter del
compresor funcionara a la presion de aspiracion. Estas diferencias de presién aseguran la circulacién
positiva de aceite lubricante por todo el sistema de ecualizacion de aceite.
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Controles del nivel de aceite (flotador de aceite)

El control de nivel de aceite recibe aceite del depdsito a 20 libras por encima de la presion de
aspiracion. El control mide la circulacién de aceite al compresor manteniendo al menos el nivel de aceite
minimo requerido para el funcionamiento seguro. A medida que se reduce el nivel de aceite en el carter
del compresor por el funcionamiento del sistema, también baja el flotador en el control de nivel de
aceite. Cuando el flotador cae a un determinado punto se abre una valvula de aguja para permitir al
aceite regresar al carter del compresor.

El controlador de nivel de aceite que utiliza TYLER es OL-60XH de Sporlan. El orificio tiene el tamano
correcto para mantener la circulacién de aceite apropiada en el margen diferencial de presién de 5 a 90

psi.

Cuando un sistema en paralelo utiliza compresores satélite de temperatura inferior, (que funcionan a una
presién de aspiracién de méas de 15 psi por debajo de la presion de aspiracion del grupo de aspiracion
principal) se utiliza una valvula reguladora ADRI-1 1/4-0/75 o Y-1236C de Sporlan para reducir la presién
de aceite que alimenta los controles de nivel de aceite de los satélites. La salida de la valvula reguladora
se ajusta para mantener el mismo diferencial en el control del nivel de aceite del satélite que en el
control de nivel de aceite del grupo de aspiracion principal. Se requiere un diferencial minimo de 10 psi
y maximo de 30 psi. Dado que la presién de aspiracién en el grupo de aspiracién principal aumentara
con un incremento en la carga o al finalizar un periodo de descongelacion, seria prudente utilizar un
diferencial de presion maximo de 25 psi. (Vea la figura 1.)

DISTRIBUIDOR

BAJATEMP. TEMP. EXTRA BAJA DE ASPIRACION
| ]
VALVULADE FILTRO DE ASPIRACION FILTRO DE ASPIRACION FILTRO DE ASPIRACION FILTRO DE ASPIRACION
RETENCION NOTAS:
(20 PSID) SE DEBE REGULAR LA VALVULA S|
EL DIFERENCIAL DE LA PRESION DE
ASPIRACION ENTRE LTY XLT
EXCEDE 15 PSI
LD, a2
N sl
VALVULA REGULADORA
DISTRIBUIDOR DE DESCARGA
—— ——
» FIGURA1

SEPARADOR
DE ACEITE
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Cuando se emplea un satélite de alta temperatura, el depdsito se sigue ventilando al distribuidor de
aspiracion principal pero la valvula de retencién en la linea de ventilacion debe ajustarse para aumentar
la presion de alimentacion del aceite a aproximadamente 10 psi por encima de la presiéon de aspiracion
del satélite. Luego, esa presion se reduce con la valvula reguladora a aproximadamente 20 psi por
encima de la presién de aspiracién del grupo principal. (Vea la figura 2.)

DISTRIBUIDOR
TEMP. INTERM. ALTATEMP. DE ASPIRACION
| | ]
. . FILTRO DE
FILTRO DE ASPIRACION FILTRO DE ASPIRACION FILTRO DE ASPIRACION ASPIRACION  NOTAS:

VALVULA DE
RETENCION*
Z\ VEANOTA 1.

1. PSID DE VALV. RETENCION
IGUAL A PRESION ASPIRACION DE
ALTA TEMP. MENOS PRESION
ASPIRACION PRINCIPAL MAS 20 PSI
2. AJUSTE SALIDA VALVULA
REGULADORA IGUAL A PRESION
ASPIRACION PRICIPAL MAS 20 PSI

AP
- ety
VALVULA REGULADORA J
(VEALANOTA) DISTRIBUIDOR DE DESCARGA
== = : FIGURA 2

SEPARADOR
DE ACEITE

*Si usa ORI-6 aca en lugar de valvulas de retencion, ajuste la valvula para mantener la pensién del depésito
en 20 psi mas que la presi 0243n de aspiracién del satélite de alta temperatura.

El sistema de aceite para un sistema Carlyle compuesto internamente requiere que el diferencial de
presion en el control del flotador de nivel de aceite sea de aproximadamente 20 psi. Ademas, el
deposito de aceite se ventila al distribuidor entre etapas. (Vea las paginas 22-4 y 22-6.)
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Comprobacién del nivel de aceite

El nivel del aceite se puede comprobar con el sistema en funcionamiento o en reposo. Algunos
depositos cuentan con dos indicadores de nivel. El nivel de aceite debe mantenerse entre los dos
indicadores. El nivel de aceite del compresor puede controlarse en el indicador de nivel del carter de
cada compresor. El nivel se puede ver en el control del nivel de aceite si es que se cuenta con este
dispositivo.

PRECAUCION
El nivel que se muestra en el indicador de nivel del control de nivel de aceite puede dar
una indicacion falsa del nivel real de aceite en el carter. Utilice el indicador de nivel del
carter del compresor para conocer el nivel de aceite exacto o para verificar la lectura del
indicador de nivel del control del nivel de aceite. Los niveles de aceite incorrectos en el
compresor pueden danar el equipo.

Ajuste del control del nivel de aceite

El control del nivel de aceite puede ajustarse para variar el aceite en el carter del compresor. Para
restaurar el control de nivel de aceite, quite la tapa selladora de la parte superior del control. Gire el
ajuste en sentido horario para reducir y en sentido antihorario para aumentar el nivel de aceite. Vea el
grafico a continuacion que indica la cantidad requerida de vueltas.

PRECAUCION
Cuando fije los controles del flotador OL60XH y OL1-CH, NO dé mas de 9 vueltas al ajuste
después del tope ya que el control puede danarse. Para el resto de los controles del
flotador, consulte las instrucciones y los requisitos de ajuste del fabricante original.

AVISO

El control de nivel de aceite se fija en la fabrica en 3-1/2 vueltas en sentido horario desde
el tope superior.

5/8 3
AN I | OL60XH
Linea central ! OL1-CH
1/2 delindicador 3
de nivel N |
",'_J N6 \\ 20 PSI
= 5 PSI } 30 PSI
() :
< 3 N
a S
o 316 N
> |
5 i S
1/4 : ~
POSiCi_én 1 2 3 4 5 6 7 8 Q 10
superior

CANTIDAD DE VUELTAS HACIA ABAJO
Anadido de aceite

El aceite se puede agregar al sistema de diversas maneras. Sin embargo, el siguiente es el método
preferido. Necesitara un trozo de tubo abocinado conectado a una bomba de aceite. Recuerde, el aceite
y el equipo de transferencia de aceite deben estar limpios y secos. El aceite debe tener la viscosidad
apropiada para el compresor, el refrigerante y la temperatura del lado de baja.
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Método preferido para agregar aceite

1. Conecte la tuberia con la bomba de aceite en la abertura central del distribuidor del medidor.

2. Conecte la manguera de alta presién del distribuidor del medidor al adaptador del servicio de
descarga y la manguera de baja presion a la conexién abocinada de 1/4” en la parte superior del
deposito de aceite.

3. Asiente la valvula abocinada en la parte superior del depdsito de aceite para recibir aceite del
separador correspondiente.

4. Purgue la tuberia con gas del lado de alta presion.

5. Después de purgar la tuberia, sumerja la bomba de aceite en un recipiente lleno de aceite
refrigerante limpio.

6. Abra la conexidn abocinada de 1/4” en la parte superior del depdsito.

7. Lentamente abra la vélvula de aislamiento de baja presién del distribuidor del medidor y utilice la
bomba de aceite para alimentar aceite al depdsito del sistema desde el recipiente. Es importante
que quede un poco de aceite en el recipiente para que la bomba de aceite permanezca siempre
sumergida. En caso contrario, podria aspirarse aire al sistema.

8. Cierre la valvula de aislamiento de baja presion en el distribuidor del medidor cuando se complete la
transferencia de aceite.

9. Abra la valvula abocinada en la parte superior del depésito de aceite para recibir aceite
del separador.

AVISO:
Los requisitos de aceite varian segtn el refrigerante empleado y el fabricante del compresor.

Los aceites refrigerantes mas empleados son los siguientes:

Aplicaciones con aceite mineral

* Los compresores Copeland usan Sunisco 3G o 3GS con una viscosidad de 150 SUS.
* Los compresores Carlyle usan Witco-Sunisco 3GS, Texaco-Capella WFI-32-150 o Chevron-Zerol
150 con una viscosidad de 150 SUS.

Aplicaciones con aceite poliol-éster (HFC)

¢ Copeland MT/LT recomienda: Mobil EAL Artic 22 CC e ICU EMKARATE RL 32CF.
e Carlyle MT recomienda: Mobil ARTIC EAL 68, Castrol SW68, Castrol E68,
ICI EMKARATE RL 68H, Lubrizol 2916S y CPI SOLEST 68.
e Carlyle LT recomienda: Castrol SW68, Castrol E68, ICI EMKARATE RL 68H,
Lubrizol 2916S y CPI SOLEST 68.

Aplicaciones con el compresor con el tornillo Carlyle

¢ Carlyle MT recomienda: Castrol SW100, CPI SOLEST BVA 120, ICI EMKARATE
RL 100S y Castrol E100.
e Carlyle LT recomienda: CPI SOLEST BVA 120, Castrol E100 e ICI EMKARATE RL 100S.

AVISO
No se recomienda usar Castrol SW100 para operaciones de baja temperatura.
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Aplicaciones con el compresor con el tornillo Bitzer/Copeland

¢ Bitzer/Copeland, modelo SHM/L para MT/LT/HT HFC recomienda: CPI Solest 170.
¢ Bitzer/Copeland, modelo SHM/L para MT/LT R22 recomienda: CPI CP4214-150.
e Bitzer/Copeland, modelo SHM/L para HT R22 recomienda: CPl CP4214-320.

Eliminacion del aceite

En algunas ocasiones, debido a problemas de tamano de las lineas o de funcionamiento del sistema, el
aceite pudo haber quedado retenido en un evaporador o una linea de aspiracion y se agregaron
grandes cantidades de aceite para compensar esa situacion. Cuando el problema se resuelve y corrige,
el exceso de aceite regresara al carter del compresor.

PRECAUCION
Si no se elimina del sistema este excedente de aceite, el compresor podria danarse.
Para eliminar el excedente de aceite del compresor por el tapén de carga de aceite:

1. Mientras el compresor esté apagado (OFF), cierre la valvula de aspiracién del compresor y reduzca
la presién del carter a1 6 2 psi.

2. Cierre la valvula de servicio de descarga.
3. Afloje con cuidado el tapén de carga para reducir la presidon antes de quitar el tapdn completamente.

4. Quite el tapon e introduzca un tubo de cobre de 1/4” de diametro exterior en el orificio del tapon.
Use un tubo con una longitud suficiente para introducir un extremo hasta el fondo del carter y cuyo
extremo externo pueda doblarse mas alla del nivel del carter.

5. Envuelva con un pano limpio bien apretado la abertura de carga de aceite y la valvula de servicio de
aspiracion del carter para presurizar el carter a aproximadamente 5 psi. Se forzara la salida de aceite
por la linea de vaciado y continuara saliendo debido al efecto de sifén sobre el aceite (la presion del
refrigerante residual impedira que ingrese al compresor una cantidad importante de humedad o
particulas extranas).

6. Después de haber vaciado la cantidad deseada de aceite, quite el tubo de drenaje y vuelva a
colocar el tapdén de carga de aceite.

7. Abra las valvulas de servicio de aspiracion y descarga del compresor.

8-6 / Sistema de control de aceite Enero, 2008



Manual de Instalacion y Servicio técnico

COMPRESORES EN PARALELO
y ENVIROGUARD

SECCI(’)N9

Ajustes del regulador de presion

Estos ajustes se proporcionan como pautas iniciales. Los ajustes de cada sistema individual pueden

variar.

Los ajustes “ESTANDAR” se ofrecen a modo de comparacion y pueden usarse para sistemas de
condensador remoto con un solo compresor que puede tener los reguladores de presion de entrada y
salida (IPR y OPR). Un sistema de un solo compresor no puede aprovechar la ventaja de las cargas
reducidas en climas frios y mayor capacidad del sistema.

Los sistemas “NC” tienen dos, y hasta ocho compresores, con controles de estado sélido o
convencionales para quitar compresores necesarios del ciclo. “NC-2” es similar, con un desvio de
liquido adicional para maximizar el subenfriamiento natural de los liquidos. “NC-3” incluye
subenfriamiento mecanico.

IPR - Regulador de presion de entrada (corriente arriba)

ESTANDAR CABEZA FLOTANTE NC
TIPO DE ELECTRICO ELECTRICO DESCONG.
DESCONG. O POR GAS BAJA INTERM. POR GAS
R-22 195 PSIG 127 PSIG 175 PSIG 146 PSIG
R404A 230 PSIG 150 PSIG 189 PSIG 173 PSIG
R-507 235 PSIG 155 PSIG 192 PSIG 179 PSIG
AVISO

Si la valvula del regulador de presion de entrada (IPR) se reemplazé por una valvula
OLDR, ésta se debe ajustar conforme a una presion diferencial equivalente al ajuste del

IPR menos el ajuste OPR.

IPR - Requlador de presion de entrada en el serpentin de recuperacion de calor

CABEZA FLOTANTE NC

SISTEMAS NC-2 Y NC-3

TIPO DE , DESCONG. , DESCONG.
DESCONG. | ELECTRICO POR GAS ELECTRICO POR GAS
R-22 158 PSIG 158 PSIG 158 PSIG 158 PSIG
R404A 188 PSIG 188 PSIG 188 PSIG 188 PSIG
R-507 195 PSIG 195 PSIG 195 PSIG 195 PSIG

La valvula IPR se envia suelta para instalar corriente abajo con respecto al serpentin de recuperacién de

calor. Esta valvula se emplea para aumentar la presion de descarga del sistema a fin de obtener méas
calor de los gases calientes que pasan por el serpentin.
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OPR - Regulador de presion externo (corriente abajo)

ESTANDAR CABEZA FLOTANTE NC SISTEMAS NC-2 Y NC-3

TIPO DE | ELECTRICO ELECTRICO DESCONG. ELECTRICO DESCONG.
DESCONG.|O POR GAS | BAJA INTERM.| POR GAS |BAJA INTERM/ POR GAS

R-22 170 PSIG 102 PSIG 150 121 PSIG 102 PSIG 150 121 PSIG
R404A 205 PSIG 125 PSIG 164 148 PSIG 125 PSIG 164 148 PSIG
R-507 210 PSIG 130 PSIG 167 154 PSIG 130 PSIG 167 154 PSIG

La valvula OPR suministra presion del lado de alta al colector cuando la presion cae por debajo de un
punto de referencia.

Valvula DDPR en sistemas de descongelacidon por gas (opcional)

La valvula DDPR es la que mantiene un diferencial de presién ajustable entre sus presiones de entrada y
de salida. Realiza esto en estado normal, sin recibir energia. Cuando la valvula DDPR recibe energia, se
abre y ecualiza las presiones de entrada y salida. La valvula debe recibir energia cuando todos los
circuitos de gas caliente del sistema estan en el modo de refrigeracion.

AVISO
El ajuste minimo de la presion diferencial recomendada para la valvula DDPR es 20 psi.
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Valvula OLDR reguladora de diferencial de liquido

La valvula OLDR tiene una funcién de desvio de solenoide de modo que puede permanecer
completamente abierta o estar en funcionamiento para mantener un diferencial. El estado
predeterminado de la valvula OLDR es la posicién abierta.

En el modo diferencial, la valvula de diferencial del piloto controla la valvula variando la presion sobre
el piston principal. La presion de entrada ingresa en el conjunto del piloto por un tubo externo
conectado al adaptador de entrada. La salida de la valvula de diferencial del piloto se conecta al
adaptador de salida con un tubo externo. La valvula se abre sélo tanto como sea necesario para
mantener el ajuste de la valvula piloto. La valvula piloto modula el pistén entre parcialmente abierto y
parcialmente cerrado para mantener su ajuste. (Vea la figura 1 en la pagina 10-2.)

En el modo completamente abierto, la abertura del piloto esta cerrada. Esto detiene la circulacién a la
camara por encima del pistén principal. El refrigerante por encima del pistén principal se drena a la
salida por un orificio en el piston de diferencial del piloto. La presidon de entrada mueve entonces el
piston hacia arriba y la valvula se abre. (Vea la figura 3 en la pagina 10-2.)

Procedimiento de ajuste

Para ajustar la valvula OLDR, gire el vastago de ajuste situado debajo de la tapa en la valvula de
diferencial del piloto. Gire el vastago en sentido horario para aumentar el ajuste y en sentido antihorario
para reducirlo. Los ajustes se deben realizar cuando la valvula esta en el modo diferencial y sin cajas
refrigeradas en descongelacién, de manera que la presién de altura sea normal. La baja presion de
altura artificial al iniciarse la descongelacién puede impedir que se produzca un diferencial,
imposibilitando el ajuste de la valvula. NUNCA ajuste la valvula OLDR si hay cajas en proceso de

descongelacion.
Una vez que se ajusto, la valvula piloto modulara para mantener este ajuste diferencial durante la

descongelacion. Sin embargo, existen algunas condiciones del sistema que pueden causar el cambio
de diferencial mas alla del control de la valvula y, aun asi, ser aceptables:

1. Cuando se inicia una descongelacion, puede caer la presion de altura. Puede demorarse varios
minutos en crear el diferencial mientras la presion de altura regresa al valor normal.

2. Si el requisito de refrigeracion es muy bajo y, por lo tanto, la demanda de liquido refrigerante es
baja, podria no llegar a formarse el diferencial para alcanzar el valor de ajuste de la valvula.

3. A medida que avanza un ciclo de descongelacion por gas, la condensacion en el evaporador en
descongelacion se produce a menor velocidad. Por lo tanto, hay mas gas en los evaporadores, lo
que resulta en una mayor caida de la presion natural. Es posible que esta caida de presion natural
sea superior al valor de ajuste de la valvula de diferencial.

IMPORTANTE

Para verificar el funcionamiento de la valvula, si no se produce diferencial entre el
alimentador y el colector de liquido durante la descongelacion, quite todas las cajas de la
descongelacion y luego lleve la valvula al modo de diferencial. Después, compruebe el
ajuste. Si la valvula mantiene su punto de referencia con presiones de carga normales y
sin cajas en descongelacion, esta funcionando correctamente y el problema se encuentra
en alguna otra condicion del sistema, como se resefé antes.
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Valvula OLDR en sistemas de descongelacion por gas

Para que ocurra la circulacién inversa durante la descongelacion por gas, la presion del distribuidor de
descongelacion por gas debe ser mayor que la del alimentador de liquido. La valvula OLDR se utiliza
para crear el diferencial requerido cuando un circuito comienza a descongelar. La valvula esta en el
modo diferencial cuando recibe energia. Utiliza un serpentin MKC-2 y el estado predeterminado es la
posicidon completamente abierta.

llustraciones de la valvula OLDR
Funcionamiento del diferencial

OLDR-20 activado por serpentin
i

Funcionamiento completamente abierte de
OLDR-20 desactivado por serpentin

g
C Serpentin Serpentin
Valvula MKC-2 Valvula MKC-2
de diferencial de diferencial
del piloto Abertura del piloto del piloto

Figura 1

—

Figura 3

En la siguiente tabla se detallan los ajustes de presion diferencial para la valvula OLDR a diferentes
alturas de elevaciones de liquido neto desde la elevacién de la linea de liquido del adaptador situado en
la posicidon mas baja hasta el distribuidor de entrada del condensador. Se indican los ajustes que
incluyen las caidas de presion para la linea de liquido, valvulas de retencion y valvula solenoide de
retorno de descongelacion.

Tabla de ajustes de presién diferencial de OLDR a diversas alturas

ELEVACION PSID ELEVACION PSID
15 20 30 30
20 25 35 32
25 27 40 35
AVISO

La valvula OLDR se debe ajustar en un diferencial minimo de 20 psi.
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Ajustes de control de presion en paralelo (PSIG)

Estos ajustes son “valores medios” y tendran que modificarse para adaptarse a una tienda y a las filas
de cajas especificas. Utilice un medidor exacto para realizar estos ajustes.

Utilice los ajustes de presién como reserva con control de bastidor electrénico.

AJUSTES DE PRESION DE CONEXION Y DESCONEXION (PSIG)
COMPRESORES 8 |7 6 |54 |3 |2 1
R22BAJA |CONEXION | 5 |6 | 7 [ 8 |9 [10 |11 [12
DESCONEXION| 0 0 O[O0 ]O 0 0 1
R-22 INTERM | CONEXION | 31 [32 [ 33 |34 (35 | 36 |37 | 38
DESCONEXION| 21 (22 | 23 [ 24 |25 | 26 |27 | 28
R404A* BAJA | CONEXION 9 10 | 11 (12 |13 [ 14 |15 | 16
DESCONEXION| 0 0 1 2 |3 4 5 6
R404A* CONEXION | 43 |44 | 45 | 46 | 47 | 48 |49 |50
INTERM DESCONEXION| 33 (34 | 35 [ 36 |37 | 38 |39 | 40

* también se aplica a R-507

Puntos de referencia de ciclos de presion para ventiladores de condensadores

REFRIGERANTES
R404A / R-507 | R-22
Gl s TIPOS DE DESCONGELACION Y AJUSTES
O PARES DE |/ S CALIENTE| ELECTRICO |GAS CALIENTE| ELECTRICO

VENTILADORES | oN /OFF | ON/OFF | ON/OFF | ON/OFF
6 240 /220 | 200/180 | 210/190 | 170/150
5 230/210 | 190/170 | 200/180 | 160/ 140
4 220/200 | 180/160 | 190/170 | 150/130
3 210/190 | 170/150 | 180/160 | 140/120
2 200/180 | 160/140 | 170/150 | 130/110
1 190/170 | 150/130 | 160/140 | 120/100
0 <170 <130 <140 <100

« DESCONEXION de alta presién 390-395 PSIG
e Valvula de alivio de presiéon 450 PSIG
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Ajustes del ventilador del condensador remoto

AVISO
Tabla sélo para uso de control ambiente.

VENTILADSORES o | ALIMENTADOR
PARES DE
VENTILADORES | VENTILADOR 1|VENTILADOR 2 |VENTILADOR 3 | VENTILADOR 4| VENTILADOR 5
2 APAGADO A 42°F
3 APAGADO A 42°F
4 APAGADO A 42°F 45 [ 40°F
APAGADO A 42°F 45 | 40°F 59 / 53°F
APAGADO A 42°F 45 | 40°F 59 / 53°F 69 / 63°F 69 / 63°F
ALIMENTADOR TEMPERATURA EN LA ENTRADA
TEMP

Ajuste del diferencial de presion de aspiracion y retardo

El diferencial de presion es la banda de presién de aspiracién que trataran de mantener los
compresores. Esta banda puede fijarse en 1 a 10 libras. TYLER recomienda fijar el diferencial
inicialmente en 4 libras.

Valores de retardo

El retardo es el periodo durante el cual el compresor funcionara o permanecera en reposo después de
haber alcanzado un determinado punto de referencia. Esto tiende a minimizar la cantidad requerida de
ciclos del compresor para mantener un diferencial de presién especifico. El tiempo “minimo encendido”
es el periodo durante el cual el compresor esta en marcha después de haber alcanzado su presion
objetivo. El tiempo “minimo apagado” es el periodo que espera el compresor para ponerse en marcha.
TYLER recomienda los siguientes ajustes para los tiempos “minimo encendido” y “minimo
apagado”:

El tiempo “minimo encendido” debe ser inferior a 15 segundos.
El tiempo “minimo apagado” debe ser 2 minutos o menos.

Por supuesto, estos periodos y diferenciales de presién varian segun las caracteristicas del sistema de
las cargas a refrigerar y deben ajustarse durante el periodo de puesta en marcha.

AVISO
Los sistemas que funcionan con controles electrénicos o de la computadora gobernaran
los compresores de modo de alcanzar las presiones de aspiracion ideales. De todos
modos, los sistemas también necesitan ajustar los diferenciales de presion y retardos para
tener estos valores como reserva.
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Estrategias para controlar la descongelacion

Se recomienda terminar la temperatura de todos los equipos de descongelacion por gas caliente y
eléctricos con un dispositivo sensible de terminacién en cada accesorio o serpentin. La acumulacién de
escarcha en los serpentines varia segun la carga, el tréfico y las temperaturas ambiente; por lo tanto,
también variara el periodo de descongelacion requerido. Si no se detecta la terminacion de la
descongelacion en cada serpentin, existe el riesgo de que el resto de los serpentines en la fila no se
descongelen completamente. Esto causaria formacién de hielo, descongelacién excesiva y productos
con problemas de calidad.

Descongelacidn eléctrica

En todas las cajas TYLER [excepto los congeladores de estantes multiples N6F(L)], la terminacién de
descongelacion eléctrica se puede realizar con el relé detector de intensidad en nuestro panel de
descongelacion. Por lo tanto, no se necesitan cables de control entre estas cajas y los sistemas
compresores, lo que ayuda a reducir los costos de instalacion. Cada caja tiene una terminacion
independiente de la fuente de calor eléctrico con un termostato Klixon en linea que se abre al aumentar
la temperatura.

Cuando se cierra el ultimo calentador, la falta de corriente desactiva el relé de intensidad e inicia la
refrigeracion. Este método comprobado con el tiempo asegura que cada caja se descongela, pero evita
la descongelacion excesiva recuperando rapidamente la refrigeracion. Las cajas del congelador de
estantes multiples N6F(L) tienen contactores de descongelacién situados en la caja y estos tienen un
contacto auxiliar que se cierra cuando el termostato de terminacién desactiva el contactor. Estos
contactos estan cableados en serie si hay mas de una caja cerrada, y cuando todas las cajas estan
cerradas, se restaura el solenoide del reloj permitiendo, una vez mas, que cada caja termine el proceso
en forma independiente segln sus propias necesidades.

Cuando se utiliza un controlador electrénico con descongelacion eléctrica, el controlador seguira
iniciando la descongelacion por tiempo. Los sensores deben colocarse en cada caja en el mismo lugar
que nuestro termostato de terminacion de descongelacion estandar. Se deben usar varios sensores en
el mismo circuito de descongelacion para satisfacer todas las cajas antes de terminar el calor y reiniciar
la refrigeracion. Esto genera un poco de peligro de descongelacién excesiva si algunas cajas tienen
menos cargas de escarcha que otras en el mismo circuito. Se deben conservar los Klixon estandar en el
circuito por exigencias de U.L., pero cambiarse a terminacién de 21°C (70°F) por seguridad y para
prevenir el control cruzado. En lugar de sensores, el controlador de la computadora puede monitorear
los Klixon de descongelacién estandar para terminar la descongelacion.

Descongelacién por gas

Cuando se utiliza descongelacién por gas con un sistema de reloj estandar, el reloj iniciara la
descongelacion en base al tiempo y reiniciara la refrigeracion en base a un periodo de proteccion en
caso de fallas, mas 5 minutos de tiempo de vaciado. La terminacion de la descongelacion de los
termostatos en el accesorio de visualizacion sélo cerrara el solenoide de provisién de gas en el bastidor
del compresor. Los termostatos de terminacién en la caja de exhibicién (o los evaporadores en una
camara de frio) deben conectarse en paralelo y para abrirse al aumentar la temperatura. Una vez que
se satisfacen simultdneamente todos los termostatos se interrumpira la circulacion a los accesorios.
Cuando transcurrié el periodo de proteccién en caso de falla y vaciado, las valvulas en el bastidor del
compresor regresaran al modo de refrigeracion y comenzara el descenso de temperatura. Todos los
sensores de terminacion deben instalarse en las valvulas de retencion de desvio alrededor de la valvula
de expansion. Durante la descongelacion, los ventiladores se quitan del ciclo, excepto en los
congeladores del tipo horizontal (las temperaturas duales cumpliran el ciclo en el modo de temperatura
intermedia). Existe una alternativa en la que se usan controladores electrénicos para controlar la valvula
de gas desde los sensores que reemplazan los termostatos de limitaciéon de descongelacion originales.
Los sensores se colocan en los mismos puntos de deteccion que los termostatos. Para obtener los
mejores resultados, se deben conectar sélo para el ciclo de la valvula de gas.
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Consulte el manual de instalacién del controlador electrénico cuando utilice termostatos de terminacion
en lugar de sensores electronicos. Algunos controladores requieren una indicacién para cerrarse al
aumentar la temperatura. En este caso, los termostatos se deben conectar en serie. Otros controladores
aceptan indicaciones para abrirse o cerrarse al aumentar la temperatura. Si se utilizan los que se abren
al aumentar la temperatura, los termostatos se deben conectar en paralelo.

Temperaturas de control del ventilador y terminacion de la descongelacion

En las siguientes tablas se detallan las temperaturas especificas de control de los ventiladores y
terminacion de descongelacion, tiempo libre y descongelacion por gas. El fabricante del equipo original
podra brindarle informacién adicional o datos sobre los modelos que no se encuentran en las siguientes
tablas.

Estas pautas se crearon para asegurar que los controladores de descongelacion electrénicos no
sacrificaran el funcionamiento correcto de los equipos o causaran problemas costosos. Los mejores
puntos de deteccion para la terminacién varian segun el fabricante y el estilo de la caja. Se deben
respetar estas ubicaciones segun las instrucciones del fabricante.

Tabla de requisitos de descongelacion eléctrica y por tiempo libre

DATOS DE LA CAJA DESCONGELACION ELECTRICA TIEMPO LIBRE
TEMP. AIRE| AJUSTES TIEMPO DE| TEMP. DE] TEMP. DE TIEMPO DE
DESCARGA EPR DEF./ |PROTECCON| TERM [CICLO DE DEF./ |PROTECCION
MODELO (°F) R-22 | R404A| DIA (MIN.) (°F) VENT. DIA | (MIN.)
NCSX, NCSGX -25 3 8 1 36 50
NCNX, NCNGX, -25 3 8 1 36 50
NCJCX, NCJECX, -25 3 8 1 36 50
NCJGCX, NCJGECX
NTJCX, NTJGCX -25/-15 3/7 | 8/14 1 36/60 50
(DUAL TEMP)
NCWX -25 3 8 1 46 50
NMF, NMFG -15 7 14 1 60 50
NFX, NFSX, NFSGX -15 7 14 1 60 50
NFNX, NFNGX, -15 7 14 1 60 50
NFJCX, NFJCGX, -15 7 14 1 60 50
NFJECX, NFJGECX
NFMJGCX -15/+22 | 7/37 | 14/50 | 1 36 50
(DUAL TEMP)
NFWX, NFWGX, -15 7 14 1 46 50
NFWEX
N6F, N6FL -10 10 17 2-3 40 55
P5FG, P5FGN
(ANTHONY 101) -8 19 27 1 46 60 40/20
(ELIMINAATOR) -8 12 19 1 46 60 40/20
NFL -5 13 21 1 46 50
P5FG, P5FGN
(ANTHONY 101) +1 18 26 1 46 60 40/20
(ELIMINAATOR) +1 17 25.5 1 46 60 40/20
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DATOS DE LA CAJA DESCONGELACION ELECTRICA TIEMPO LIBRE

TEMP. AIRE| AJUSTES TIEMPO DE| TEMP. DE] TEMP. DE TIEMPO DE

DESCARGA EPR DEF./ |PROTECCION| TERM [CICLO DE DEF./ [PROTECCION
MODELO (°F) R-22 | R404A| DiA (MIN.) (°F) VENT. DIA | (MIN.)
NEX. NFSX, NFSGX +22 38 50 1 36 50
NFNX, NFNGX, +22 38 50 1 36 50
NFJCX, NFJGCX, +22 38 50 1 36 50
NFJECX, NFJGECX
NFWX, NFWGX, +22 38 50 1 36 50
NFWEX
N3MGE +23 38 50 6 36 50 6 28
NNG (DELI) +25 38 50 6 28
N6F, N6FL (MEAT) +24 38 50 2 40 55
N2PSE (BULK) +24 43 56 6 28
(MEAT/DELI) +24 38 49 6 36 50 6 28
TNG (DELI) +25 38 50 6 28
N3MG, N3HM, N3BHMG|  +27 38 50 6 36 50 6 22
N3HME, N3HMGE +27 38 50 6 26
NSSD +27 38 50 6 36 50 6 28
NMHPA, NMGHPA +27.5 49 62 4 34
NM, NMG +28 38 50 4 19 50 4 34
RCCG (RISER OPT. 2)| +28 35 46 4 30
RCCG (STD. RISER) +28 38 50 4 30
(RISER OPT. 1)
LPD +28 38 50 4 30
TNG (CHEESE) +28 43 56 6 28
NHMGHP +28 49 62 4 44
N2MHP +28 48 61 6 26
N3HMHP, N3HMGHP|  +28 49 62 6 28
N4MHP, NAMGHP +28 49 62 6 28
N5M, N5SMG +28 38 50 6 36 50 6 32
N6MHP +28 48 61 6 26
N2PS (BULK) +28 43 56 6 28
(MEAT DELI) +28 38 49 6 36 50 6 28
NDRLHPA +28 37 49 4 45
(SHELVING)
NNG (CHEESE) +28 43 56 6 28
N7DNL +28 44 57 6 19
LDSSI +28.5 44 57 4 40
N5MHP, NSMGHP +29 49 62 6 26
N3MGHP, NSMGHPE| +29 49 62 4 32
N3MGHPEX
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DATOS DE LA CAJA DESCONGELACION ELECTRICA TIEMPO LIBRE

TEMP. AIRE| AJUSTES TIEMPO DE| TEMP. DE] TEMP. DE TIEMPO DE

DESCARGA EPR DEF./ |PROTECCON| TERM [CICLO DE DEF./ |PROTECCION
MODELO (°F) R-22 | R404A| DIA (MIN.) (°F) VENT. DiA | (MIN.)
TLD, TLD(2/4/6)(L/R)| +30 52 67 4 20
N2P (MEAT/DELI) +30 38 49 6 36 50 6 28
NLD, NFD, NVD +30 36 47 1 46
N6DHP(LR/MR) +31 52 66 6 16
NHDHP(L/M)
(SHELVING) +31 52 66 6 24
(PEG BARS/MIXED) +31 50 64 6 26
(PRODUCE INSERT) +31 53 36 6 24
N6D(LR/MR) +32 44 57 4 24 41 4 24
NHD(L/M) +32 44 57 4 24 41 4 24
N6DNHPL +32 52 66 6 20
LD(48/54/60/72) +32-35 41 53 6 20
N2P (BULK) +33 43 56 6 28
N6D(L/M/H) +33 44 57 4 24 41 4 24
NP (BULK) +34 43 56 3-4 40
P5NG, PSNGN +34 51 65 1 34
N6DN(L/M/H) +34 44 57 6 18 41 6 18
N6DHP (L/M/H)A +34 52 66 4 18
(ALL APPLICATIONS)
N7DNHPL (ALL APPS) +34 52 67 - - 4 8
N6DHPAC(L/M/H)A | +34.5 52 66 4 20
N5P (BULK) +35 43 56 3 40
NPW, NPWE, +35 43 56 1 60
NPWEE, NPE (BULK)
N5D, N5DH, N5DL +35 37 49 4 24
N5DSC +35 6 28
N2PSSC +35 4 18
NLBR +36 51 65 6 20
FDESC +37 6 25
N1P (BULK) +38 43 56 3-4 40
N3PL, N3PH (BULK) +38 43 56 3 40
N4P (BULK) +38 43 56 3-4 40
N4PHP (BULK) +39 60 75 2 10
N1PHP (BULK) +42 60 75 2 10
NLM, NFM, MVM, 36 47 1 110
NLF, NFF, NVF
TLM, TLF, 37 49 2 70
TLM(2/4/6)(L/R)

Los termostatos de terminacion se abren al aumentar la temperatura
manuales especificos de instalacion y servicio técnico.
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Tabla de requisitos de descongelacion por gas caliente

DATOS DE LA CAJA DESCONGELACION POR GAS
TEMP. AIRE AJUSTES DESCONGE- | TIEMPO DE |TEMP DE| TEMP.DE
DESCARGA EPR LACIONES PROTECCON | TERM | CICLO DE
MODELO (°F) R-22 R404A POR DIA (MIN.) (°F) VENT.
NCSX, NCSGX -25 3 8 1 25-30 55
NCNX, NCNGX, -25 3 8 1 25-30 55
NCBX, NCEX
NCJCX, NCJECX, -25 3 8 1 25-30 55
NCJGCX, NCJGECX
NTJCX, NTJGCX -25/-15 3 8 1 25-30 55
(DUAL TEMP) 7 14 2-3 20-25 55
NCWX -25 3 8 1 25-30 55
NMF, NMFG -15 7 14 2 16-20 55
NFX, NFSX, NFSGX -15 7 14 2-3 25-30 55
NFNX, NFNGX, -15 7 14 2-3 25-30 55
NFJCX, NFJGCX, -15 7 14 2-3 20-25 55
NFJECX, NFGECX
NFMJGCX -15/+22 7 14 2-3 20-25 55
(DUAL TEMP) 37 50 2-3 16-20 55 50/40
NFWX, NFWGX, -15 7 14 2-3 20-25 55
NFWEX
N6F, N6FL -10 10 17 3-4 22-25 60 60/40*
P5FG, PSFGN
(ANTHONY 101/) -8 19 27 1 20-25 55 25/10
(ELIMINAATOR) -8 12 19 1 20-25 55 25/10
NFL -5 13 21 2 17-20 55
P5FG, PSFGN
(101/E2 with HEAT) +1 18 26 1 18-20 55 25/10
(ELIMINAATOR) +1 17 25.5 1 18-20 55 25/10
NFX, NFSX, NFSGX, +22 38 50 2-3 16-20 55 50/40
NFNX, NFNGX +22 38 50 2-3 16-20 55 50/40
NFJCX, NFJGCX +22 38 50 2-3 16-20 55 50/40
NFJECX, NFJGECX
NFWX, NFWGX, +22 38 50 2-3 16-20 55 50/40
NFWEX
N3MGE +23 38 50 6 12-15 55
N6F, N6FL (MEAT) +24 38 50 3-4 22-25 60 60/40*
N2PSE (MEAT/DELI) +24 38 49 6 12-15 55
N3MG, N3HM, N3HMG +27 38 50 6 12-15 55 50/40
NSSD +27 38 50 6 12-15 55 50/40
NM, NMG +28 38 50 4 12-15 55 50/40
N5MG +28 38 50 6 12-15 55 50/40

* Sélo ventiladores primaries
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DATOS DE LA CAJA DESCONGELACION POR GAS
TEMP. AIRE AJUSTES DESCONGE- | TIEMPO DE [TEMP. DE| TEMP DE
DESCARGA EPR LACIONES | PROTECCON | TERM |CICLO DE
MODELO (°F) R-22 | R404A | POR DIiA (MIN.) (°F) VENT.
N2PS (MEAT/DELI) +28 38 49 6 12-15 55
N2P (MEAT/DELI) +30 38 49 6 12-15 55
N6D(LR/MR) +32 44 57 4 15 55 50/40
NHD(L/M) +32 44 57 4 15 55 50/40
N6D(L/M/H) +33 44 57 4 15 55 50/40
N6DN(L/M/H) +34 44 57 6 15 55 50/40

Las temperaturas del aire para descarga de helados son -28, -25 y -8°F. Las temperaturas del aire para
descarga de alimentos congelados son -15, -10, -5 y +1°F. Todas las otras temperaturas del aire para
descargas son para aplicaciones con temperaturas intermedias.

La mayoria de las cajas de baja temperatura pueden ajustarse para aplicaciones con temperaturas duales
(alimentos congelados y temperatura intermedia). Sélo las cajas NTJCX y NTJGCX pueden ajustarse para
aplicaciones con temperatura dividida (helados y alimentos congelados).

Todos los bulbos de los termostatos de terminacion deben instalarse en las valvulas de retencion de
desvio alrededor de las valvulas de expansion.

Se deben conectar en paralelo las cajas multiples en un circuito con terminacién para abrirse al aumentar
la temperatura, de modo que todas se satisfagan antes de interrumpir el paso de gas.

Se debe calcular un tiempo de vaciado de 5 minutos adicionales después del periodo de proteccion en
caso de falla, o sumarse al tiempo de proteccion en caso de falla si no es una funcién separada, antes de
que se active la refrigeracion sélo para controladores electrénicos.
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SECCION 13

Descongelacion por gas

La descongelacion por gas se lleva a cabo desviando gas caliente desde la descarga del compresor por
la linea de aspiracién hasta el evaporador, donde se condensa como liquido refrigerante. Este método
de descongelacion es muy rapido.

La descongelacion por gas esta disponible para cajas operadas por un sistema en paralelo. Este tipo de
descongelacion utiliza gases sobrecalentados de la descarga del compresor como fuente de calor para
derretir el hielo de los serpentines del evaporador. Se puede descongelar aproximadamente 25% de las
cajas simultaneamente; el 75% restante se necesita como fuente de calor para las cajas en
descongelacion.

Un reloj de circuitos multiples, o un controlador de la computadora, inicia las descongelaciones por gas.
Ambos controles ajustan las horas de inicio y duracién de la descongelacién de todos los circuitos de
refrigeracién separados. Es necesario programar las descongelaciones en la secuencia correcta. Se
debe tener la precauciéon de no programar mas de una descongelacién por vez. No se puede configurar
mas de 25% del sistema de bastidores para descongelar en forma simultanea.

Principios operativos de la descongelacion por gas

En un sistema de descongelacion por gas, el vapor refrigerante caliente se bombea directamente por la
tuberia del evaporador. El sistema emplea una serie de valvulas para suministrar vapor sobrecalentado
desde el compresor o vapor saturado desde el colector, por la linea de aspiracién, a los evaporadores
que se deben descongelar. Esta serie de véalvulas se explica mas detalladamente en la pagina 15-3.

A una hora fijada en forma predeterminada el reloj, o el controlador de la computadora, cerrara la
valvula de la linea de aspiracién del circuito al compresor y abrira la valvula de alimentacién de gas
caliente del circuito a descongelar. El vapor caliente circula con rapidez al evaporador, calentando el
serpentin. El vapor caliente se condensa como liquido en el evaporador y luego el liquido regresa al
distribuidor de liquido por un desvio alrededor de la valvula de expansion. Este liquido, a su vez, se usa
como refrigerante para otras cajas.

Para asegurarse de que el liquido circule entre el evaporador y los accesorios de descongelacion, se
establece un diferencial de presion entre la presion de descarga del compresor y el alimentador de
liquido. Cuando se inicia la descongelacion, una valvula DDPR obtura la circulacion de vapor caliente
normal al condensador. También se coloca en la linea (en la salida del colector) una valvula OLDR
ajustada para un minimo de 20 libras de diferencial con el fin de reducir la presién en el distribuidor de
liquido y asegurar la circulacion desde el evaporador de descongelacién al distribuidor de liquido. Para
informacion sobre el ajuste correcto, consulte la tabla en la pagina 10-2.

Enero, 2008 Descongelacion por gas / 13-1



COMPRESORES EN PARALELO TYLER

y ENVIROGUARD REFRIGERATION.AY

Programacion de la descongelacion por gas

Las descongelaciones por gas se programan para disponer de un periodo de descongelacion y un
periodo de escurrimiento o “tiempo libre”. Este tipo de descongelacion permite despejar completamente
las zonas problematicas en la caja sin someter el producto refrigerado a excesivo calentamiento. Se
utilizan termostatos de terminacién de temperatura para detectar el momento en que el refrigerante en
los serpentines del evaporador alcanza una temperatura especifica.

INICIO DE SE DETIENE REANUDA EL CICLO
DESCONGELACION EL PASO DE GAS DE REFRIGERACION
PERIODO DE DESCONGELACION TIEMPO LIBRE

El solenoide de gas caliente se cierra cuando se alcanza la temperatura de terminacion (21 a 23°C 6 70
a 75°F). El paso de gas caliente se reanudara si el serpentin se enfria y no transcurrié el periodo de
terminacién. Esto continuara hasta cumplirse el periodo de proteccion en caso de falla del reloj o el
controlador de la computadora.

El reloj de circuitos multiples, o el controlador de la computadora, iniciara la descongelacion pasando
gas caliente a los accesorios. La descongelaciéon continuara hasta que se cierren los termostatos de
terminacién de temperatura en todas las cajas de la linea de descongelacion. El solenoide de gas
caliente se cierra cuando se satisfacen todos los termostatos de terminacion.

La refrigeracién no comenzara de nuevo hasta que transcurra la totalidad del periodo fijado en el
reloj de descongelacion. Esto proporciona un periodo libre adecuado sin que se produzca
recalentamiento.
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Modulo de reloj de circuitos multiples

El reloj de circuitos multiples es un dispositivo modular con armazdn, motor de impulsién y modulos de
programas individuales. Los modulos de los programas se sujetan al armazdén y se mantienen en su

lugar con una palanca de enganche con un resorte.

Operacion

Para ajustar el reloj por primera vez se debe hacer lo

siguiente:

1. Paraindicar la cantidad de descongelaciones de un

circuito determinado se deben introducir los

disparadores de color negro en el cuadrante de 24

horas (uno para cada descongelacion).

2. Se debe ajustar cada uno de los cuadrantes de 2
horas de minutos segun la duracién del periodo de

descongelacion (proteccion en caso de falla).

BLOQUE
DE TERMINALES
DEL MODULO
DEL MOTOR

TUERCA HEXAGONAL J
MODULO DEL MOTOR

A medida que gira el cuadrante de dos horas, también lo hacen los cuadrantes de 24 horas. El
cuadrante de 2 horas da una vuelta completa cada 2 horas. Las descongelaciones comenzaran cuando
se llegue a un disparador en el cuadrante de 24 horas y continuara durante el periodo fijado en el

cuadrante de 2 horas.

Ajuste del reloj de circuitos multiples

El procedimiento para ajustar las horas de descongelacion en el reloj es sencillo. Tenga estas precauciones:

PRECAUCIONES

* No configure el temporizador del programa mientras el circuito recibe alimentacion eléctrica.
Desactive el circuito de control para evitar lesiones personales o que, inadvertidamente, se
disparen demasiadas descongelaciones en forma simultanea.

* No ejerza demasiada fuerza al girar las palancas del cuadrante de los minutos. Gire el

cuadrante en sentido antihorario.

Configuracion

1. Introduzca los disparadores de material plastico

negro en el reloj de 24 horas, a las horas del dia

en que se procesaran las descongelaciones
(indicadas por los numeros negros en el
cuadrante blanco).

2. Ajuste el periodo de proteccién en caso de falla
en el reloj de 2 horas girando la palanca de
terminacién de cobre de modo que el puntero
senale el periodo deseado.

3. Ajuste el reloj en la hora correcta del dia
(indicada por los nimeros blancos en la rueda
negra mas pequena, a la izquierda de cada
modulo de 24 horas) utilizando el engranaje
impulsor de color negro en el médulo del motor.
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PLACA DEL MODULO
INDICADOR

/_ DE HORA DEL DiA

DISPARADOR
DE PLASTICO
NEGRO

CUADRANTE
DE 2 HORAS

PALANCADE __/

TERMINACION
DE COBRE

CUADRANTE
DE HORA DEL DIA

CUADRANTE
DE 24 HORAS

CONMUTADORES DE RESTORTE
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Reemplazo del médulo del reloj de circuitos multiples

Si debe reemplazar un moédulo, asegurese de usar la pieza correcta. Existen cuatro mddulos diferentes
que se designan con las letras A, B, D y E. Reemplace el médulo A por un médulo A, el B por un B y asi
sucesivamente.

Estos moédulos se configuraron en la fabrica. iNo trate de cambiarlos!
Médulos “A” - Lenglieta roja en 75 minutos.
Modulos “B” - Lengtieta roja en 45 minutos.
Modulos “D” - Lenglieta roja en 15 minutos.
Modulos “E” - LengUeta roja en 105 minutos.

AVISO!

LAS LENGUETAS ROJAS DEBEN
ESTAR ALINEADAS PARA QUE SEA
POSIBLE QUITAR O COLOCAR DE
NUEVO LOS MODULOS

Desmontaje, instalacion y alineacion de modulos de programas individuales

1. Para quitar un modulo de programa, gire el engranaje reductor del médulo del motor hasta que las
lenglietas rojas en todos los cuadrantes de programa de 2 horas se encuentren en la posicién
equivalente a las 12. Luego, lleve la palanca de enganche del modulo hacia afuera y hacia arriba,
desenganche el modulo y oriéntelo hacia arriba para separarlo del armazon.

2. Para colocar de nuevo el médulo de programa, siga el paso 1 de arriba y gire los médulos
siguientes a mano hasta que todas las lenglietas estén en la posicion equivalente a las 12.
Asegurese de que todos los nimeros de color negro de todos los cuadrantes de 24 horas estén en
la misma posicion que los de los médulos ya instalados en el armazén. Luego instale el recorte del
modulo (situado por encima de los interruptores) en la varilla del armazén con ranuras, alinee la
lenglieta y muesca a cada lado del modulo vy fije el modulo en la varilla del armazén sin ranuras.
Asegurese de que estén alineadas todas las lengtiietas de color rojo, asi como todos los niimeros
del cuadrante de 24 horas.

Desmontaje e instalacion del mdédulo de transmisién

1. Para quitar el mdédulo de transmision, gire el engranaje reductor de color negro hasta que la lengueta
y muesca con el mddulo del programa nimero 1 esté en posicion paralela a la superficie de montaje.

2. Afloje completamente la tuerca hexagonal.

3. Deslice el médulo del motor completo en sentido paralelo a la superficie de montaje y hacia los
cuadrantes de 24 horas, hasta que los tres pasadores de posicién se separen de sus ranuras; luego,
quite el médulo.

4. Para instalar de nuevo, invierta el orden de los pasos anteriores.
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Tablas de programa para temporizadores con circuitos multiples

A continuacion encontrara las tablas para el reloj de circuitos multiples. Estas tablas se pueden utilizar
para disefar un programa de descongelacién para todo un sistema en paralelo.

©

CAJAS/ (A S S
ENFRIADORES il VS
1
2 MODULO MEDIA HORA PAR

1T
3 ' MODULO HORA IMPAR
) ]
i MODULO MEDIA HORA IMPAR
; AN
/| |MODULO HORA PAR
N
6 MODULO MEDIA HORA PAR
, 1T
7 MODULO HORA IMPAR
. T
MODULO MEDIA HORA IMPAR
CAJAS/ | 505,
ENFRIADORES |’s” & |'& 5|
VI [ |
1 /' | MODULO HORA PAR
5 V 1]
MODULO MEDIA HORA PAR
, | T
MODULO HORA IMPAR
, 1)
MODULO MEDIA HORA IMPAR
; T T
A\l |MODULO HORA PAR
|11
6 MODULO MEDIA HORA PAR
[T
7 MODULO HORA IMPAR
8 \ | | l [
MODULO MEDIA HORA IMPAR
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SECCION 15

Circuitos de refrigeracion. Descongelacion eléctrica, por tiempo libre o por gas
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Circuitos de descongelacion por tiempo libre o eléctricos

Las siguientes distribuciones de componentes se asocian con serpentines de cajas, o unidades
enfriadoras, equipados con un sistema de descongelacién por calentadores eléctricos, por aire o de
desconexion del ciclo por temporizador. El propdsito de estas distribuciones es detener la circulacion de
refrigerante por el evaporador durante la descongelacion. La terminacion con la descongelacién eléctrica
se hace con relés detectores (TG) (en todas las cajas, excepto N6F y N6FL) o con un circuito piloto de
terminacion. Todos los métodos de terminacién utilizan la funcién de proteccién en caso de falla del reloj
de circuitos multiples o un relé de control en una aplicacién controlada con una computadora.

A. El paso de liquido se puede interrumpir con una valvula solenoide en la linea de liquido instalada en
la fabrica, normalmente cerrada (1) y controlada por el reloj de circuitos multiples o un controlador
de la computadora. La véalvula del regulador de presién del evaporador (EPR) (2) se instala en la
fabrica en la punta de aspiracién del bastidor del compresor para regular la temperatura (por
presiéon) de toda la linea de cajas.

B. Una variante de “A’ omite la valvula solenoide de la linea de liquido. En su lugar, el regulador EPR (3)
esta equipado con una valvula solenoide controlada por el reloj de circuitos multiples o el controlador
de la computadora. Cuando la valvula solenoide recibe energia, fuerza el cierre del regulador EPR
(detencidn por aspiracion) y se interrumpe el paso de refrigerante por la linea de cajas.

C. Cuando se necesita controlar la temperatura en las cajas con exactitud, cada caja se equipa con
una valvula solenoide de linea de liquido (4) (normalmente cerrada), gobernada por un termostato.
El termostato utiliza un bulbo para detectar la temperatura del aire entrante. No se requiere una
valvula EPR. El circuito de control para estos solenoides multiples se controla con el reloj de
circuitos multiples o el controlador de la computadora.

D. Esta alineacion es una variante de “A”. Se utiliza la funcion de detencion de aspiracion de una
valvula EPR (5) para descongelacién en combinacion con un solenoide de linea de liquido. Esto
disminuye y, eventualmente, interrumpe la alimentacion de refrigerante por la valvula de expansién
mientras se produce la descongelacion y, frecuentemente, se utiliza en circuitos de temperatura
intermedia.
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Distribuciones de tuberias de descongelacion por gas

E. (SORIT, BEPRS) - Este tipo de valvula EPR (8) es un dispositivo de caida de presién minima que
utiliza la alta presion del sistema para funcionar. Con respecto a la valvula SORIT de Sporlan, la S
significa detencién de solenoide, ORI significa “abrir al aumentar la presién de entrada” y la “T”
corresponde a la valvula de acceso Schrader que se emplea para ajustar la valvula (8). El reloj o
controlador de la computadora gobierna el solenoide de detencién de aspiracion SORIT y cierra la
valvula durante la descongelacion.

F.  Una variante opcional de “E” agrega una valvula solenoide de liquido (9) corriente arriba con
respecto a la valvula de expansién. El solenoide se puede usar para controlar la temperatura junto
con el regulador EPR.

En todas estas distribuciones, la linea de gas caliente esta equipada con una vélvula solenoide. Al
iniciarse la descongelacién, la valvula se abre para permitir el paso de gas caliente al serpentin del
evaporador. El termostato de terminacién que opera un circuito piloto cierra el paso de gas cuando se
alcanzé la temperatura de terminacién en el accesorio.

La valvula EPR no se abre otra vez hasta que transcurre un periodo de escurrimiento o drenaje. El
serpentin del evaporador y la bandeja de drenaje se limpian en un periodo de 10 a 26 minutos. La
totalidad del periodo fijado en el reloj de circuitos multiples, o en el controlador de la computadora, se
denomina periodo de “proteccion en caso de falla” e incluye el tiempo de descongelacion asi como el
de escurrimiento. Sin embargo, si en algin momento durante este periodo de escurrimiento, la
temperatura de un accesorio desciende 10°F o mas, la descongelacion se reiniciara. Pese a que esto es
valido en todos los casos, es mas evidente en las cajas N6F (L), NFJGCX, P5FG y P5FGN. Continuara
hasta que transcurra el periodo de terminacién por temperatura o de proteccién en caso de falla de la
terminacién de descongelacion inicial.
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Diagrama de tuberia de circuitos de refrigeracion
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Circuitos de descongelacion por gas

El gas caliente del colector se usa para descongelar cajas revirtiendo la circulacion por el serpentin del
evaporador. Esta reversion de la circulacion debe realizarse por dispositivos que se agregan a la tuberia
del bastidor en paralelo, incluido el distribuidor de gas caliente conectado en paralelo a los
distribuidores de aspiracion y de liquido.

La presién del sistema se debe dirigir a la parte del sistema que se estd descongelando. Esto se logra
con una valvula DDPR (6) de operacion eléctrica en la linea de descarga. La presion del sistema empuja
gas caliente por la linea de aspiracién, donde se condensa como liquido en el serpentin del evaporador
cargado con escarcha. El movimiento del liquido de gas caliente condensado al distribuidor de liquidos
se induce creando una caida de 20 libras en la presién del liquido. Esto se hace con la valvula OLDR
normalmente abierta (7). Cuando una parte del sistema comienza a descongelarse, la valvula OLDR (7)
recibe energia y se modula a una posicién parcialmente cerrada, creando asi la caida de presion
requerida.

Esta distribucién de valvulas proporciona la diferencia de presién necesaria para asegurar una
circulacion inversa por la derivacion especifica. Las valvulas OLDR (7) y DDPR funcionan juntas en
cualquiera de los ciclos de descongelacion. Cuando finaliza la descongelacion, las valvulas DDPR y
OLDR (7) regresan a la posicién abierta permitiendo que se reanude el funcionamiento normal del
sistema. Esta distribucién de valvulas proporciona tanto estabilidad al sistema como la diferencia
necesaria en las presiones del liquido para asegurar la circulacion de liquido de gas caliente
condensado desde el accesorio de descongelacion.
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Descongelacion por gas del colector

La descongelacion por gas del colector se lleva a cabo utilizando el gas relativamente frio de la parte
superior del colector. El gas frio se descarga por la linea de aspiracion al evaporador, donde comienza a
condensarse disipando calor latente para derretir la escarcha acumulada desde el evaporador. El gas de
descongelacion, que esta a una temperatura relativamente fria al iniciarse la descongelacion, reduce el
estrés térmico de la tuberia, minimizando de ese modo la posibilidad de rotura de la linea y pérdida de
refrigerante. La linea de descarga del compresor suministra constantemente gas al colector y mantiene
la circulacién de gas durante todo el ciclo de descongelacion.

La descongelacion por gas del colector esta disponible para alineaciones de cajas operadas por un
sistema de compresores en paralelo. La descongelacién se lleva a cabo utilizando el gas saturado frio
del colector a presiones elevadas. El gas de descarga del compresor se inyecta en el colector. A medida
que pasa sobre el liquido en el colector, el gas de descarga se desobrecalienta. Esto produce una
presién positiva que ayuda a mantener la circulacién de liquido a los accesorios refrigerados durante la
descongelacion. Se puede descongelar aproximadamente 25% de la carga total simultdneamente; el
75% restante se necesita como fuente de calor para las cajas en descongelacion.

Un reloj de circuitos multiples mecanico o electrénico, o un controlador de la computadora, inicia la
descongelacién por gas del colector. Estos dispositivos brindan la secuencia correcta para las
descongelaciones. Solo se puede descongelar un circuito por vez y, si esto no se cumple, todo el
sistema puede comenzar a funcionar incorrectamente.

Los sistemas que tienen una valvula DDPR en la linea de descarga se ajustan para un diferencial de 20
psid en la valvula. Esta valvula es necesaria en lugares con ambientes frios, con temperaturas por
debajo de -1°C (30°F), porque asegura la circulacion correcta de gas a los accesorios de
descongelacion durante la descongelacion.

Estrategia de control (Calor latente NC-1 / Descongelacion por gas del colector

1. Los ventiladores del condensador remoto se controlan con un mando de presion, ajustado para la
presidn objetivo minima correspondiente a una temperatura de saturacién de 88 a 89°F . Esto
asegura una adecuada descongelacion cuando la temperatura ambiente es baja.

2. Lavalvula del regulador de presion de salida (OPR) se ajusta para la presion objetivo
correspondiente a una temperatura de saturacién de 86 a 87°F.

3. Lavalvula del regulador de presion de entrada (IPR) se ajusta para la presion objetivo
correspondiente a una temperatura de saturacién de 94 a 95°F.

4. La valvula solenoide de liquido OLDR recibe energia durante la descongelacion para crear un

diferencial de presion. Para informacién sobre los ajustes correctos, consulte la tabla en la pagina
10-2.
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Diagrama de tuberia para sistema en paralelo con descongelacién por gas latente
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Sistema en paralelo con NC-2 y recuperacion de calor

TYLER Refrigeration fabrica sistemas en paralelo con dos o mas compresores. Pueden ser de diversas
dimensiones y tener diferentes capacidades y, ademas, funcionar con distintos tipos de temperaturas de
aspiracion. Todas las unidades compresoras reciben alimentacion eléctrica y utilizan conmutadores o
componentes electronicos electromecanicos para controlar su funcionamiento. El panel de control del
compresor contiene todos los mandos necesarios para que los compresores funcionen correctamente.
Los sistemas estan disenados para usar con condensadores remotos y serpentines de recuperacion de
calor opcionales.

Los sistemas utilizan un tanque colector horizontal o vertical. La capacidad de potencia de los
compresores puede combinarse para otorgar flexibilidad a su control. Cada sistema se disena
individualmente para las necesidades especificas de una determinada aplicacién. Es dificil que dos
conjuntos de sistemas en paralelo cualquiera sean exactamente iguales.

¢ Normalmente, una instalacién tipica consta de mas de un sistema en paralelo.
* Una instalacion tipica puede usar refrigerantes R-22 o R404A.

Las cargas separadas se conectan al bastidor en paralelo, en los distribuidores de las lineas de liquido y
aspiracion. El control de temperatura en cada circuito individual esta a cargo de una valvula de
regulacion de la presion del evaporador (EPR) en las lineas de aspiracién, o de termostatos en las
valvulas solenoide de las lineas de liquido o aspiracion.

Tuberia y dispositivos tipicos - Todos los sistemas

Vea en la pagina 17-3 el “Diagrama de tuberia para sistema en paralelo con NC-2 y recuperacion
de calor”.

Todo el liquido refrigerante que circula a los circuitos de cajas y enfriadores debe pasar por un secador
filtro central reemplazable (1). Este filtro, asi como los filtros en la linea de aspiracion de cada
compresor, es importante para evitar que los restos de la instalacion dafen los componentes del
sistema.

* El elemento secador absorbe y retiene la humedad, los acidos, los sedimentos y el barniz que
podria tener el sistema.
Un indicador de nivel de humedad (2) senala cuando el sistema debe ser cambiado y también muestra
la circulacién por la linea de liquido. El medidor de nivel de liquido en el colector determina la carga del
sistema. La tuberia de la fabrica incluye tres valvulas de cierre esféricas (3) que facilitan las tareas de
mantenimiento. También hay valvulas de servicio en cada estacion, en el distribuidor de liquido (4) y el
distribuidor de aspiracion (5).

* Se recomienda instalar valvulas esféricas (6) adicionales que se proporcionan opcionalmente
para instalar en el campo en los lugares ilustrados. Esto hace que se puedan realizar las tareas
de mantenimiento de todo el sistema, en cualquier momento, con un minimo de pérdida de
refrigerante.

Cada compresor tiene un filtro de linea de aspiracion principal reemplazable (7). En el cuerpo del filtro
hay una valvula Schrader y también se puede instalar una valvula de este tipo en la valvula de servicio
de aspiracion del compresor, para comprobar la caida de presién del filtro.
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El gas de descarga desde los compresores pasa por un separador de aceite (8). El aceite de
refrigeracién se elimina de la mezcla de gas caliente y aceite para enviarse de nuevo al sistema de
flotador de aceite. Esto lubrica los compresores y minimiza la cantidad de aceite que ingresa a los
evaporadores. El aceite del separador pasa al depdsito de aceite y se distribuye a los controles de nivel
de aceite de cada compresor.

* La mayoria de los sistemas en paralelo cuenta con un sistema de recuperacion de calor (HR), de
modo que el calor se puede recuperar y regresar al establecimiento. Una valvula de desviacion
(9) redirige el gas caliente al serpentin de recuperacién de calor (10) cuando el termostato del
panel de control ambiental necesita calor.

Opcionalmente, el serpentin de recuperacién de calor esta equipado con un regulador de presion de
entrada (IPR) en sistemas con la tecnologia Nature’s Cooling (NC-2 o NC-3). La véalvula IPR es estandar
en los sistemas NC-2. La valvula aumenta la presién del sistema durante la recuperacién de calor para
obtener mas calor del gas de descarga.

En la mayoria de los otros sistemas, el liquido del condensador remoto regresa directamente al colector.
El subenfriamiento natural se reduce debido a que, en determinada medida, el liquido se mezcla en el
colector y se calienta en la sala de maquinas. NC-2 preserva la temperatura del liquido enfriado
naturalmente desviandose del colector cuando eso resulta beneficioso. La linea de desvio esta regulada
por un termostato que detecta la temperatura del liquido (11). La valvula se cierra cuando el liquido que
regresa del condensador remoto aumenta a 70°F. Entonces, el liquido circula directamente al colector.

Cuando la temperatura exterior disminuye, los ventiladores del condensador se desactivan porque estan
gobernados por un termostato detector de temperatura. Cuando las temperaturas disminuyen, también
lo hace la presion en el sistema. Sin embargo, la presion en el interior del colector sélo puede disminuir
hasta cierto nivel ya que la presidon minima permitida es el punto en el que comenzara a decaer el
rendimiento del sistema. La valvula del regulador de presion de salida (OPR) (12), situada en el tramo de
la linea de desvio de gas desde la descarga del compresor al colector, evita que la presion del colector
disminuya mas alla de este punto minimo. A medida que disminuyen las temperaturas y presiones de la
valvula OPR, la valvula se abre para permitir que el gas de la descarga del compresor mantenga la
presion en el colector. Esto también hace que el liquido comience a retroceder en el condensador
porque la presién en el colector serd mas alta que la del condensador. En los periodos de baja
temperatura ambiente, la presion del sistema se mantiene en el punto de referencia de la valvula OPR.

e La véalvula OPR también se reconoce como un regulador de presién corriente abajo.
NC-2

Este sistema funciona con el colector continuamente a la misma presién de altura que el condensador.
Consulte los ajustes de presién correctos en “Ajustes del regulador de presion”, en las paginas 9-1
y 9-2. Su diseno aumenta la eficiencia del sistema, maximizando la cantidad de subenfriamiento de
liquido natural al tiempo que permite operar a los compresores con los coeficientes de compresion mas
bajos posibles. La simplicidad se logra reduciendo la cantidad de valvulas en el sistema. NC-2 funciona
con una valvula solenoide normalmente abierta, situada en la linea de retorno de liquido entre el
condensador y el colector. Con esta valvula abierta hay un paso de liquido directo y libre desde el
condensador al colector (las presiones de altura pueden “flotar”). La Unica oportunidad en que se
cerrara la valvula solenoide es durante el funcionamiento de NC-2 o para la descongelacion por gas (si
se emplea). Cuando NC-2 esta en funcionamiento (cuando la temperatura del retorno de liquido desde
el condensador es inferior a 70°F), la circulacién se desviara completamente del colector.

AVISO

La utilizacion de una tuberia dividida en el condensador podria reducir la
efectividad de NC-2.
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Diagrama de tuberia para sistema en paralelo con NC-2 y recuperacion de calor

NOQION3LIY

CO'N)

05 ¥d10
NOIONI 13y
VINATYA

YOld34S3 YINATYA

CO'N)
OJAS3d 30
3dION310S
VINAIYA

Z-ON
@?ﬁ%ﬁm
@ (91Sd 00) OIAITY 30 VINATYA 1%

_.Q.rm NOIS3dd 30 OS302V

VOld34S3 VINATYA NQIONALIY 3d YINATYA

-Ob—

401037100

)

YOoI434S3  ddO

SVYO 3d OIAS3A 3A VAN

NOQION3 L3 3 VINATYA
——

vOld34S3
YINATYA

N

S —

¢-ON OINS3d 3d VANI

r

@

ISL
T

o e =

OdWVO 13d <_w_m_m_3._.|_

o}

'VNOIOd

@

<

ESFERIC

9

A

Olovds3
0 YOO _
3d dno3y |
NILNIY3S _

A
gé%% _

<
I

NOION313d

NOION3 13

f

J

JOAdVSNIANOD

YANVINFA J0d OLNIINVIFANT
3d JodindlidLsid -
NOIOVHIdSY 30 04111

volday4 v13dviyd3ant

VYV o oo o’ e oo e’ e oo s sy s

0 ¥01¥D 3a 'dN93Y 3d VINATVA %u &

———

31130V 3d

.Q HOAYHYdIS

vouvOoSs3ad 3d
JOdlinglydLsid

NOIDOIANI
JAVINATYA

NOIOOIANI
A VINATYA

NOIDOIANI
JAVINATYA

NOIOOIANI
3AVINATYA

@ notovaildsy] @ Nolovaidsy] @ Nolovldsy] O

30 0M17I4 30 0M.LTI4 30 oM17I4
[ ]
NOOVaIdSY3d § o) nyg @
@doansrisa ¢ 7 1
3 3 g
Q Q Q
OQINOITNOISIAOYd | m& mg md
@oanaiiisia | 3 @ a
- m m-
= B =
e Q e

SHd3
g

vold8ayd4 v 3dviy3ant
OdWVD 13d v[d3ganl

Ei

dOdvdOdVvAd

Sstd3
L3

Lo

2
dOdvdOdvAT

_M%

¥OAavHOdvAT

13AIN 3A
~HOAVOIANI

®

{OH—+

K
®

J0oavods

®

YOoldz34s3
NIYA

0Olovds3 O JOYO dNo3d

HOAYSNIANOD OT0s NN Id ViM3anL

YOId103713 0

OdINdINND OdINTIL HOd NQIOVT1IONOOs3d

Z¢-ON OdINDIN 3d vi¥3anlt
YANYNZA ¥O0d

OLNIINVI™ANT 30 OdINDIT 3d NOIDOIANI
Ydv13 ¥10S ¥YNN 3d NQISTAdNOD

‘NOO O13VHvd NI VYINTLSIS

S6 /80 /80

a

31va

A3d

aNsd1lcdd

Sistema en paralelo con NC-2 y recuperacion de calor /| 17-3

Enero, 2008



COMPRESORES EN PARALELO TYLER

y ENVIROGUARD REFRIGERATION.AY

Sistema en paralelo con recuperacion de calor y sistema complementario

En el margen de temperatura intermedia, la carga de refrigeracion tipica (cajas) funciona a una
temperatura de aspiracion de 20°F. Todo el sistema sufrird si se reduce la presién para dar cabida a
algunas cajas para carne o delicatessen (alimentos listos para comer) que funcionen a 10-15°F. Porque
cuanto mas baja sea la presion de aspiracion a la que funciona un compresor, tanto menos eficiente
resultara el compresor. La totalidad del sistema deberia funcionar a esta presion de aspiracion inferior.
Cuando se agrega un equipo complementario, uno o mas compresores funcionan con este indice de
eficiencia inferior mientras que los otros funcionan con eficiencia maxima.

La linea de aspiracion del compresor complementario esta conectada directamente a las cajas de carne
o alimentos listos para comer. Una conexién de 2 libras entre la valvula de retencién y el distribuidor de
aspiracion permite que los equipos en paralelo adyacentes ayuden a disminuir la temperatura de las
cajas de carne y alimentos listos para comer inmediatamente después de la descongelacién. Si la
cantidad de cajas de carne y alimentos listos para comer es suficiente para justificarlo, podrian instalarse
reforzadores en un sistema en paralelo separado.

Los compresores complementarios para cajas de helados en sistemas de baja temperatura funcionan
de manera similar. Las cajas normales de alimentos congelados a baja temperatura estan a una
temperatura de entre -28 y -31°C (-20 y -25°F), mientras el equipo complementario hace funcionar las
cajas para helados a -37°C (-35°F).

Los compresores paralelos en el sistema de alimentos congelados ayudan al reforzador a reducir
rapidamente la temperatura después de la descongelacién con la conexién a la valvula de retencién de
2 libras.

Proteccion del compresor complementario

Todos los compresores complementarios cuentan con un retardo de 2 minutos de duracién para
protegerse contra los ciclos breves. Cuando se aplica un compresor complementario a un sistema de
descongelacion por gas, se emplea un relé de retardo adicional para bloquear el compresor durante
algunos minutos adicionales después de una descongelacion. Esto permite que la linea de aspiracion
complementaria se enfrie, evitando posibles estancamientos del liquido o desconexion térmica debido a
alta temperatura de la linea de aspiracion.

Vea en la péagina 17-5 el “Diagrama de tuberia para sistema en paralelo con recuperacion de calor
y sistema complementario”.
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Sistema en paralelo con subenfriamiento mecanico

El subenfriamiento mecanico hace que todo el sistema sea mas eficiente y hace mas exacto el
dimensionamiento del compresor a las cajas en las regiones mas célidas. También ofrece una reserva
de capacidad para proteccion cuando las temperaturas son elevadas.

El compresor de subenfriamiento funciona a una temperatura de aspiracién de alta eficiencia de
aproximadamente 40°F. Por lo general, el suministro de liquido del subenfriador es de un sistema
separado.

La alimentacion de la linea de liquido al lado de expansién del subenfriador se controla con dos valvulas
solenoides normalmente cerradas, instaladas en paralelo corriente arriba con respecto a dos valvulas de
expansioén (1). Las valvulas solenoides se calculan para 75 y 25% de la capacidad de subenfriamiento
total. Las valvulas solenoides estan controladas con termostatos (2). Mientras la temperatura de entrada
del liquido esté por encima de 70°F, recibe energia el solenoide de 75%. Si la temperatura disminuye por
debajo de 70°F, recibe energia el solenoide de 25%.

Los ajustes para el termostato de 25% son 55°F ON y 40°F OFF. El compresor de subenfriamiento tiene
un control de presién propio para funciones de control y protecciéon. Cuando la temperatura de retorno
de liquido aumenta por encima de 55°F, el subenfriador alternara entre conectado (ON) y desconectado
(OFF), entre 55 y 40°F.

Vea en la pagina 17-7 el “Diagrama de tuberia para NC-1 y subenfriamiento mecanico”.
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Métodos de tuberias de aqua caliente

RECUP. CALOR O ESPACIO
VALVULA DE 3 VIAS f LPR. OPC.

% | COND.

METODO 1

w

VALVULA DE DESVIO DIFERENCIAL
SEP. DE]|
/ ACEITE —
AGUA

CALIENTE|
COMPRESORES

PARALELO COMPLETO EN RECUPERACION AGUA CALIENTE O ESPACIO

VALVULA DE 3 VIAS

METODO 2 | COND.

SEP. DE
ACEITE

AGUA
CALIENTE
COMPRESORES

PARALELO COMPLETO EN RECUPERACION AGUA CALIENTE (C/VALVULA DE 3 VIAS)

COND.

METODO 3

VALVULA DE DESViO DIFERENCIAL

SEP. DE|

ACEITE
AGUA
CALIENTE|

COMPRESORES

PARALELO COMPLETO EN RECUPERACION AGUA CALIENTE (C/VALVULA DE DESVIO)

VALVULA DE DESVIO DIFERENCIAL

METODO 4 RECUP. CALOR O ESPACIO

VALVULA DE 3 VIAS_ ~—{eatiente J

VALVULA DE 3 VIAS
} ’_{ L {COND.

ISEP. DE ISEP. DE
IACEITE ACEITE
|

COMPR. COMPR. COMPRESORES

BSTR
COMPRESORES SATELITE >10 HP EN REC’UPERACIC')N AGUA CALIENTE
C/PARALELO PRINCIPAL EN RECUPERACION CALOR Y ESPACIOO ESPACIO
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Descripcion y definiciones de los componentes
Derivacion de refrigeracion

Una derivacion de refrigeracion es una

CIRCUITO alineacién o un grupo d(_a cajas y enfriadpre_s
DE REFRIC. conectados a un solenoide de linea de liquido y

a una linea de aspiracién compartidos. La linea
de aspiracion puede o no estar equipada con

una valvula EPR.
TUBERIA DEL CAMPO

INDICADOR “— = = “[[TUBERIA DEL BASTIDOR
DE NIVEL
_7{ DISTRIBUIDOR
VALVULA 3 iQUIDO
ESFERICA EPR

L
DISTRIBUIDOR
DE ASPIRACION

Valvula de retencion (Simbolo = )

Los sistemas en paralelo utilizan una cantidad
de vélvulas de retencion de diferentes tamanos
con resortes. Permiten el paso de gases o
% liquido sélo en una direccién. Se utilizan tres
// diferentes tipos de resortes.
- < |

Ubicaciones de las valvulas de retencion

CIRCUITOS DE REFRIGERACION Vélvulas de retencion “normales”: El resorte por
encima del disco de la vélvula asegura un
retorno y asiento positivos.

Aplicaciones:
1. En las cajas alrededor de las valvulas de

(U\ expansion y las valvulas solenoide de linea
de liquido, para revertir la circulacion de
. . liquido durante la descongelaciéon por gas.
o P an ol e www -

2. Enlaentrada y salida del serpentin de
recuperacion de calor. Se entregan tres con
- la unidad para instalar en el campo.

CT N NN
CONDENSADOR REMOTO | _

NS, |V ARSUNNNN——-N

RECUPERACION DE CALOR

| E;
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Valvula OLDR reqguladora de diferencial de liquido

Funcionamiento del diferencial La valvula OLDR se utiliza en la salida del
OLDR-20 activado por serpentin colector para proporcionar una diferencia de
M presion entre el distribuidor de gas vy el
Serpentin distribgidpr de la I|”nea_1 de qugido. Esto asegura
Valvula MKC-2 el movimiento de liquido refrigerante desde los
de diferencial serpentines de las cajas mientras se estan
delpiloto — _{ ) Abertura del piloto descongelando. La falta de liquido refrigerante

para los circuitos que no se estan
descongelando se compensa utilizando el
liquido en el colector.

Fiqura 1

PROVISION DE GAS LATENTE

LINEA DE DESViO £

% DE GAS VALVULA ESFERICA

SX‘;' VALVULA DE RETENCION | OPR | RzS" VALVULA DE ALIVIO

= s

g ( COLECTOR )
VALVULADE VALVULA VALVULA ENTRADA DE LiQUIDO
RETENCION ESFERICA ESFERICA

Valvula de recuperacion de calor

Esta valvula de tres direcciones se utiliza para
recuperacion del calor, lo que elimina la
necesidad de instalar un solenoide normalmente
abierto.

CONEXION
DE ASPIRACION

En la posicion desactivada, el gas de descarga
se dirige por el condensador exterior y el gas en
DESCARGA el serpentin de recuperacién de calor se aisla
[DEL COMPRESOR

CONDENSADOR
DE RECUPERACION

con las valvulas de retencién. El gas en la linea
entre la valvula de desviacion y la valvula de
retencidn corriente arriba con respecto al
serpentin de recuperacion de calor se hace
regresar por la valvula e ingresar al lado de
aspiracion del sistema.

En la posicion activada, el gas de descarga se
NORMAL alimenta por la valvula, al serpentin de
CONDENSER recuperacion del calor y luego al condensador
remoto. La linea al lado de aspiracion del
sistema se cierra automaticamente con la
valvula.

18-2 / Descripcién y definiciones de los componentes Enero, 2008
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Valvula de cierre de aspiracion

== Esta valvula normalmente abierta se opera desde
ENTRADA O el reloj de circuitos multiples o el controlador de la
PRESION \/‘ computadora. Durante el ciclo de refrigeracion, la
\ - valvula esta desactivada y permanece abierta. La
ﬂ]@ valvula utiliza la baja presion del sistema para
I mantenerse abierta creando una abertura en la
parte superior del piston al distribuidor de
aspiracion. Cuando comienza la descongelacion,
NS .l

la valvula solenoide se activa y envia la alta presion
Egm del sistema a la parte superior del pistén, que
cierra la valvula.

1

Solenoide de linea de liquido

Valvula normalmente cerrada en la posicion desactivada, debe ser activada para que se abra durante el
ciclo de refrigeracion. Se puede utilizar para circuitos en descongelacion eléctrica o por tiempo
cumplido o bien, con termostatos.

| 7

\_/

IPR - Regulador de presidon de entrada

Opcionalmente, el serpentin de recuperacién de calor (HR) esta equipado con un regulador de presion
de entrada (IPR) en sistemas que utilizan la tecnologia Nature’s Cooling (NC-2). La valvula IPR es
estandar en los sistemas NC-2. La valvula aumenta la presién del sistema durante la recuperacion de
calor para obtener mas calor del serpentin.

QUITE LA TAPA PARA AJUSTAR

* PROFUNDIDAD

FUELLES

G 5T RESORTE
/ DE AJUSTE

RECUPERACION DE CALOR

Como se ilustra, la presién de salida del serpentin de ASIENTO
recuperacion de calor se ejerce simultaneamente en la

parte inferior del fuelle y en la parte superior del disco

de asiento. Ya que el radio de accién de los fuelles y el

VALVULA

disco es el mismo, las dos presiones se anulan. La ) DEACCESO
fuerza de la presién de entrada sola se opondra a la 7
presion del resorte para poner la valvula en
funcionamiento.

Vea los requisitos para ajustar la presion en la %
pagina 9-1.
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Ajustes de presion ORIT e IPR o A-8

AJUSTE DE ORIT-10 IPR-10 IPR-10 IPR-6 A-8
PRESION SPOR X62 GR5172 GR5171 GR5170
(PSIG) PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD| PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD | VEA LA SECCION 9-1
135 1/2” 19/32” 19/32” 12> |
185 11/16” 47/64” 47/64” 518" | -
200 3/4” 51/64” 51/64” 21/32” |

Cambios por vuelta: ORIT-10 = 17 psig IPR-10 = 14 psig IPR-6 = 24 psig A-8 = N/A
(Vea la secciéon 9-1)

Ajuste de valvulas IPR v OPR

El valor de fabrica se debe ajustar segun las recomendaciones poco tiempo después de poner en
marcha el sistema. La valvula se puede ajustar instalando un manémetro en la vélvula Schrader y
girando el tornillo de ajuste hacia adentro para aumentar la presion. Se necesita una llave Allen para el
tornillo de ajuste. Recuerde: El sistema debe estar en el modo Manual para que exista circulacion
por la valvula.

OPR - Reqgulador de presion de salida

QUITE LA TAPA PARA AJUSTAR I

Esta valvula esta disenada para detectar sélo su
presion de salida. La presion de entrada se
ejerce en la parte inferior de los fuelles y en la
parte superior del disco de asiento. Como el
FUELLES radio de accion de los fuelles es igual que la
superficie de la abertura, la presién de entrada se
anula y no afecta el funcionamiento de la valvula.
r‘]. La presién de salida de la valvula sobre la parte
— R inferior del disco ejerce fuerza en la direccién de
cierre. Esta fuerza se opone a la fuerza del
resorte ajustable. De este modo, al aumentar la
fuerza del resorte, se aumenta el ajuste de la
vélvula (la presién a la que la valvula se cerrara).

* PROFUNDIDAD

RESORTE
DE AJUSTE

ASIENTO

VALVULA

PEACCESO En la medida que la presién de salida de la

L 4 valvula sea mayor que el ajuste de la presion de
la valvula, ésta permanecera cerrada. A medida que se reduce la presion de salida, la valvula se abrira y
pasara vapor de refrigerante al colector. La disminucién adicional en la presién de salida permitira que la
valvula se abra en su posicion nominal, donde la caida de la presién nominal abarcara la abertura de la
valvula. Un aumento en la presion de salida hara que la valvula se obture hasta reducir el ajuste de
presion.

La valvula provista con los sistemas R404A tiene un margen de 80 a 200 psi.
Vea los requisitos para ajustar la presién en la pagina 9-1.

LINEA DE DESVIO

DE GASN VALVULA ESFERICA

L )
—>r— t t U t
VALVULA DE RETENCION OPR O A-9 T RZS_‘ VALVULA DE ALIVIO

< COLECTOR )

O “or-

H
VALVULADE VALVULA VALVULA
RETENCION ESFERICA ESFERICA
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Ajustes de presion CROT y OPR

AJUSTE, DE CROT OPR-6 OPR-6 A-9
PRESION 6X72 GR5168 GR5169
(PSIG) PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD | PROFUNDIDAD | VEA LA SECCION 9-1
70 9/16” 49/64” - | -
90 5/8” 7/8” — | -
100 11/16” 29/32” 17/64> | -
115 3/4” 31/32” 516" | @ -
155 - - 13/32” | -
Cambios 6X72 OPR-6 OPR-6 A-9

por vuelta: CROT = 27 psig (50-130) = 15.5 psig  (80-200) = 24 psig N/A (Vea la seccion 9-1)
Interruptor de seguridad de presion de aceite PENN

Todos los compresores Copeland y Carlyle, de 5
W "‘ HP y maés, estan equipados con “Proteccion de

ﬁ lubricacién”, un término de PENN. El control es
— completamente no ajustable y esta configurado
(@) proTecTion conforme a las especificaciones de Copeland y
h @ ' Carlyle.
== 0
El control P45 mide la presion de aceite neta Conexién de la m
disponible para hacer circular el aceite por el bomba de aceite A

sistema de lubricacién. (La presion de aceite neta
es la diferencia entre la presién en el medidor de
aceite y la presion del refrigerante en el carter.)

Cuando se pone en marcha el compresor, el
calentador de retardo se activa. Si no se acumula

L. . : BN\ N
presion de aceite neta hasta alcan;ar el valqr c_ie mw ‘.{ z =
“calentador apagado o desconexiéon” en el limite de -‘/‘/‘/ AT

tiempo requerido, el retardo se desengancha para  Valvula
detener el compresor. Schrader

Si la presién de aceite neta aumenta hasta alcanzar
el valor de “calentador apagado o desconexion” en
el tiempo requerido después de que se puso en
marcha el compresor, el calentador de retardo
automaticamente se desactiva y el compresor
continta funcionando normalmente.

Conexién
del carter

Si la presién de aceite neta cae por debajo del valor de “calentador encendido o conexién” durante el
ciclo en funcionamiento, se activa el retardo. Si la presidon de aceite neta no regresa al valor de
“calentador apagado o desconexién” en el periodo de retardo, el compresor se apagara.
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Interruptor de sequridad de presion de aceite mecanico P45
COMPRESORES COPELAND - RETARDO DE 120 SEGUNDOS
CONEXION EN 12 a 14 psig DESCONEXION A 7 a 9 psig
CONTROLES SENTRONIC* - RETARDO DE 120 SEGUNDOS
CONEXION EN 12 a 14 psig DESCONEXION A 7 a 9 psig
COMPRESORES CARLYLE - RETARDO DE 120 SEGUNDOS
CONEXION EN 8 a 11 psig DESCONEXION A 4 a 8 psig

* Sélo Sentronic - Copeland

Conexion del interruptor de error de presion de aceite
L1 L2 L3

Time Delay —_—e,—— ——— ——
N.C. r
31 |

Pressure

Dropping
Resistor

N.O.
T2 )

L}
/Contact on , EOV_ — e
T J Penn 4D/6D/4R/6R. Copeland Compressor

v Bodies have built in Time Delay Switches.

Current Relay
(Used on Copeland NR, MR, MD, 2D, 3D)

L1, L2, L3 — Conexiones de fuente de alimentacién
T1, T2, T3 — Conexiones del motor del compressor
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—————————————————————————————
Control electronico de presion de aceite Sentronic y Sentronic+™ opcional
AVISO

La informacioén en esta seccion se basa sobre el boletin AE-1275-R8 de Copeland
Application Engineering.

El control de seguridad de presién de aceite opcional de Sentronic utiliza un sensor de presién
electronico y un moédulo para medir con precision la presion diferencial de la bomba de aceite. La
principal ventaja del control de Sentronic es que elimina los tubos capilares tradicionales para
determinar la presion del aceite. Una ventaja secundaria es que usa un reloj electrénico en el circuito de
tiempo de espera de dos minutos. Debido a estas dos ventajas, el control de Sentronic mejora la
confiabilidad general del sistema de refrigeracion.

El control Sentronic fue disefiado especificamente para el modelo 3D, sin embargo, el disefo de las
bombas de aceite de la mayoria de los compresores Copeland permite utilizar este control. Sentronic
puede reemplazar en el campo los controles de tubos capilares existentes y reacondicionar los
compresores Copeland anteriores para disenos de bomba de aceite compatibles.

Como en el pasado, todos los compresores con motores Copelamatic nuevos, o reemplazados,
equipados con bombas de aceite tienen usar controles de seguridad aprobados. La no utilizacion de un
control de seguridad para la presién de aceite se considerara uso indebido del compresor.

Para cumplir las especificaciones de Copeland, el control de seguridad para la presion de aceite debe
mantener su ajuste de presion y calibracién de retardo dentro de estrechos margenes en condiciones
operativas de gran variacion. Este control debe superar una prueba de duracién con un minimo de
200,000 ciclos. Los controles deben ser no ajustables, del tipo de restauracién manual, con un retardo
nominal de 120 segundos a la tensién nominal. Deben tener una presién de desconexion de 9 psid + 2
psid, con una presion de conexién maxima de 14 psid.

Operacion basica

El sensor de presion de aceite Sentronic se instala directamente en la bomba de aceite. El sensor mide
la presion diferencial de la bomba de aceite, por ejemplo, la diferencia entre la presion de salida de la
bomba de aceite y la presidn del céarter. El sensor de control de aceite luego envia una senal operativa al
moédulo de control de aceite.

Si la presién cae por debajo de 9 psid +2 psid durante un periodo de dos minutos, el médulo abrira el
circuito de control y apagara el compresor. El retardo de dos minutos sirve para evitar la desconexion
durante una breve fluctuacién en la presion de aceite durante la puesta en marcha.

La presién de aceite puede medirse aproximadamente en el campo. Las bombas de aceite se
entregaran con una valvula Schrader para la abertura de alta presién de descarga. Para medir la presion
de aceite, reste la presion del carter a la presién de aceite de descarga.

Si el interruptor de presién de aceite se desengancha, esto indica que el sistema ha estado sin la
lubricacién apropiada durante un periodo de dos minutos. Los desenganches reiterados del control de
seguridad de presién del aceite constituyen una clara indicacién de que hay algo en el sistema que
necesita reparacién inmediata. En un sistema bien disefado, el control de seguridad de la presion del
aceite no deberia desengancharse. Los desenganches reiterados no deberian aceptarse nunca en las
operaciones normales del sistema.
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Cuando el control de presién de aceite se desengancha, debe restaurarse manualmente para reconectar
la operacion del sistema. Si la presidén de aceite neta del compresor cae por debajo del ajuste de
desconexién del control durante el funcionamiento y no reestablece presion suficiente en 120
segundos, el circuito de retardo abrira los contactos L-M y detendra el compresor.

IMPORTANTE

Si se produce una interrupcion en el suministro de energia después de un desenganche
de seguridad de la presion de aceite, espere dos minutos después de que se restauro el
suministro de energia antes de reestablecer el sistema.

Instalacion de Sentronic

Todos los compresores Copeland del fabricante original con bombas de aceite enviados después de
septiembre de 1986 tienen un tapon adaptador en la bomba de aceite para instalar el sensor. La bomba
de aceite actual esta disefada para aceptar el sensor Sentronic o un tubo capilar para controlar la
presién de aceite de la manera mecanica tradicional.

Configuraciones
de terminales
opcionales

L
Arandela de cobre

Terminacién de plomo
para control de
proteccion de aceite.

—

Bomba de aceite, tal como se G}
instala en el compresor.

Soporte de control instalado
en el compresor.

El soporte y la ubicacion
pueden cambiar.

5 (Sensor de
Tapon adaptador /| presion diferencial)

Para instalar el sensor

—

Quite el tapon adaptador de la caja de la bomba de aceite.
2. Deseche la arandela de cobre situada debajo del cabezal del tap6n adaptador.

3. Coloque un nuevo anillo O en la muesca del sensor. Utilice aceite de refrigeracion para
prelubricar el anillo O antes de instalarlo. NOTA: Tenga precaucion para no cortar el anillo O.

4. |Instale una nueva arandela de cobre por debajo del reborde hexagonal del sensor.
5. Fije el sensor con tornillos a la caja de la bomba de aceite, donde quitd el tapén adaptador.
6. Apriete el sensor a 60-65 pies por libra.

PRECAUCION

No apriete demasiado el sensor durante la instalacion. Si lo hace, podria dafnar las roscas
en el sensor o la caja de la bomba.
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Para instalar el médulo

1. Cuando use el soporte sobre la bomba de aceite, utilice dos tornillos de cabeza redonda de 10-
32 con arandelas. La longitud maxima de los tornillos es 0.265 mas el grosor del soporte.

PRECAUCION
No utilice tornillos de montaje excesivamente largos. Los tornillos de mas de 0.265 de
longitud podrian danar la tarjeta de circuitos.

2. Enchufe el cable del modulo en el extremo del sensor. Tenga la precaucién de no pasar el cable
alrededor de un conductor con corriente.

3. Ensayo a alta tensidn: Copeland prueba el modulo con alta tensiéon en su procesamiento final. Si
necesita realizar un ensayo a alta tensidn adicional, recomendamos que lo limite a sélo uno.

PRECAUCION
Los ensayos a alta tension excesivos pueden danar el médulo Sentronic.

Pintura electrostatica

Las descargas de electricidad estatica de la pintura electrostatica pueden dafar el médulo Sentronic.
Recomendamos instalar el médulo recién cuando ya se pintd con este tipo de material.

Solucidén de problemas de Sentronic

Comprobacion del sensor

Desconecte el sensor y ponga en marcha el compresor. Simultdneamente, mida la presiéon
diferencial de la bomba de aceite. Monitoree los dos terminales, en la parte posterior del sensor,
con un ohmimetro o equipo para medir la continuidad. Si la presién diferencial es inferior a

7-9 psid, el circuito del sensor deberia abrirse (resistencia infinita o sin continuidad). Si la
presion es superior a 12-14 psid, el circuito del sensor deberia cerrarse.

Comprobacion del médulo

Desconecte el compresor. Desenchufe el sensor. Verifique si el mddulo recibe energia

(230 voltios [0 115] en el terminal de 230 voltios y L en el control). Ponga en marcha el
compresor con el sensor desconectado. Después de 120 segundos, mas un adicional de 15
segundos, el contacto entre los terminales L y M deberia conectar y desconectar el compresor.
En caso contrario, el circuito de temporizacién es defectuoso y el médulo se deberia reemplazar.
Oprima el boton de restauracion mientras el médulo no tenga presién de aceite. Si el mddulo
recibe energia, el contactor deberia cerrarse y poner en marcha el compresor.

Instrucciones para la conexion eléctrica

PRECAUCION

iEl moédulo Sentronic se dafnara si el terminal “M” del médulo Sentronic se conecta a tierra
o directamente a la linea de tension!

AVISO

Cuando cambie componentes o realice cualquier tipo de alteracién eléctrica en una
instalacion, compruebe especificamente todas las conexiones a tierra existentes o nuevas
para asegurarse de que sean seguras. Si tiene alguna duda con respecto a la conexion a
tierra de un componente o sistema, consulte al inspector de electricidad de la localidad.

Los diagramas de conexion eléctrica que encontrara en esta seccion ilustran los circuitos de control de
las aplicaciones Sentronic mas habituales. Consulte al fabricante del sistema cuando encuentre circuitos
mas complejos.
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Circuitos de control estandar

Sentronic actual Sentronic anterior

USE TERMINAL DE

120 V O DE 240 V
L1 L2 L3 230V
SENTRONIC L1L2Ls
3 SENTRONIC
2 9 g
ggé CONTROLE: cefectee o] g
) DE OPERACION E g ccfeclec
i s @ 252 o RS
= I o L Y LIMTE
E @
o
-
D) SENSOR ~
SENSOR bl CC = CONTACTOR DEL COMPRESOR
CC = CONTACTOR DEL COMPRESOR
DIAGRAMA 3A DIAGRAMA 3B

En ambos diagramas, 3A (Sentronic nuevo) y 3B (Sentronic anterior), se ilustran las conexiones
tipicas y la semejanza entre los interruptores Sentronic y de presion de aceite Sentronic empleados
en los compresores con motores de tres fases.

Los modulos Sentronic se activan cuando se conectan a una fuente de tension. En ambos
diagramas, 3A y 3B, si se desconectan los dispositivos de control y sobrecarga del compresor, el
compresor se pone en marcha y, al mismo tiempo, se forma un circuito desde un lado del
suministro de energia de las lineas de entrada al terminal “L’. El terminal “L” es un lado del
contacto “L-M” normalmente cerrado del médulo Sentronic. Por lo general, el lado “M” del contacto
normalmente cerrado se conecta al serpentin del contactor del compresor. El circuito para el
suministro de energia del moédulo electrénico se completa con la conexion del terminal de 230/240
(o 115/120) voltios en el otro extremo de la linea de suministro de energia de entrada.

El circuito de temporizacién electrénico de dos minutos funciona cuando se aplica tensién a un
moddulo Sentronic y el médulo no se desengancha. La temporizacion se interrumpe cuando la
presion de aceite aumenta por encima de 12-14 psid y desconecta el sensor Sentronic. Si no se
acumula suficiente presion de aceite en 120 segundos, el retardo electrénico cumplira el intervalo
de espera, abrira su contacto L-M, cortard el circuito de control y desactivara el contactor del
compresor para detener su funcionamiento.

Mientras el compresor esté en marcha, si la presion de aceite neta del compresor cae por debajo
del valor de desconexién del sensor durante el funcionamiento y no reestablece presion suficiente
en un plazo aceptable, el circuito de retardo abrira los contactos L-M y se interrumpira el
funcionamiento del compresor. Cuando el interruptor de presién de aceite se desengancha, debe
restaurarse manualmente para reconectar la operacién del sistema.

IMPORTANTE
Si se produce una interrupcion en el suministro de energia después de un desenganche de
seguridad de la presion de aceite, espere dos minutos antes de restaurar la alimentacion.
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Control con alarma

Sentronic actual Sentronic anterior
L1 L1
USE TERMINAL DE L2
120 V O DE 240 V
SENTRONIC
‘ ) 230VO0
5 15V
o o CONTROLES ] SENTRONIC
L2 gmﬁ DE OPERACION| g L
34z Y LIMTE
M € o
o = M
o
DE OPERAGION ). b 4 =
YLiMTE TRAYECTO DE TENSION DE n 9 L,
6 ALARMA ENTRE (L2 Y L1) h 4 p 4
A +
= RELE DE ALARMA AGREGADO R (N.C)
X = CONEXION A CIRCUITO 4
B EXISTENTE
ﬁ: LUZ DE ALARMA AGREGADA L '”'JCC (N.C)
m =LUZ DE ALARMA C
AGREGADA it
DIAGRAMA 4A DIAGRAMA 4B

En los diagramas 4A (Sentronic nuevo) y 4B (Sentronic anterior) se utiliza un circuito de alarma
adicional para diferenciar el mddulo Sentronic terminal 4 y 5 del Sentronic nuevo. El mddulo
Sentronic nuevo no requiere un relé o contacto auxiliar adicional para un circuito de alarma.

Uso del relé detector de corriente para evitar el desenganche molesto del control de
presion

En los compresores con motor equipados con controles de proteccion inherente interna y de seguridad para
la presion de aceite, es posible que se desenganche el control de seguridad para la presién de aceite si el
protector debe abrirse debido a recalentamiento o sobrecarga temporal del motor. En ese caso, el control y
el contactor estarian cerrados pese a que el motor del compresor no estaria en marcha. Se activaria el
circuito de temporizacion de dos minutos debido a falta de presion de aceite y, después del retardo de 120
segundos, podria desengancharse el control de seguridad para la presion de aceite. Aun cuando el motor
del compresor se hubiera enfriado lo suficiente para restaurar automaticamente el protector inherente interno,
el compresor recién se podria poner en marcha después de restaurar manualmente el control de seguridad
para la presion de aceite.

Normalmente, esto no es un problema ya que el compresor, si se aplica correctamente, rara vez se
desenganchara debido a un protector inherente interno. Si sucediera esto, el hecho de que se produzca un
desenganche del protector indica que se debe revisar el funcionamiento del sistema. Sin embargo, cuando
se trata de alimentos congelados y otras aplicaciones en las que la temperatura es critica y donde los
productos podrian echarse a perder debido a una desconexion del compresor durante la noche o el fin de
semana, tal vez sea conveniente usar un relé detector de corriente para evitar el posible desenganche
molesto del protector.

El relé detector de corriente PENN R10A se cred para este fin. Se instala en el lado de carga del contactor. El
relé detecta por induccion la corriente operativa completa de una fase del motor. Se cierra cuando la
corriente de carga aumenta por encima de 14 amperios y se abre cuando la corriente de carga es inferior a 4
amperios.
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Sentronic actual Sentronic anterior
L1 L2 L3
L1 L2 L3

“A” O “CC” ALARMA (N.C)

C.S. 230V O CC |CC |cC
._._-l:ﬁ sy L ,

(N.O)

120 VO DE 240 V

USE TERMINAL DE —\

v
L

CC |CC |CC

o b
cs o) e EE oS LB T
d} - 5 YLMITE 1 g C.S.
ot < |l @es & §
g“‘é‘ (B) = RELE AGREGADO |
o
ﬁ CS = SENSOR ACTUAL [
CONTROLES X =CONEXION A CIRCUITO OTOR
DE gﬁm}élc L EXISTENTE
MOTOR - -+ - CIRCUITO DE ALARMA '
é-) OPCIONAL CON 2% CONTACTO
N.C. DE “CC” O “R” | %“__
CS =SENSOR ACTUAL £ l '*_%-*—
~ o YR  SY
—(A) ROCC
DIAGRAMA 5A DIAGRAMA 5B

En ambos diagramas, 5A y 5B, se usa un relé de intensidad (C.S.). Cuando el relé de intensidad
no se activa con la corriente del motor, su contacto normalmente abierto (N.O.) abre el circuito que
alimenta el médulo Sentronic para evitar un desenganche molesto.

En el diagrama 5B se ilustra el circuito empleado con el modelo de médulo Sentronic mas antiguo.
Se necesita un relé de control externo “R” para mantener la alimentacién al médulo en el caso de
un desenganche de seguridad por presién de aceite ya que el médulo necesita suministro de
energia para restaurarse. Cuando el médulo se desengancha por poca presion de aceite, el relé
“R” no se activa y el contacto del relé “R” normalmente cerrado (N.C.) suministra un trayecto de
tensiéon al modulo.

En el circuito del diagrama 5A se utiliza el médulo Sentronic nuevo. El relé de intensidad funciona
de la misma manera que en el diagrama 5B, pero el interruptor de presion de aceite no necesita
suministro de energia para restaurarse, de modo que no necesita un relé externo para
proporcionar un trayecto de suministro de energia de restauracion.

AVISO
En algunos compresores con motor de 550 voltios, tal vez sea necesario crear un bucle en el
cable que transporta la corriente para que pase dos veces por el relé detector de corriente a
fin de aumentar el amperaje medido y cerrar los contactos del relé.

Uso de tensién con control separado con el Sentronic actual
nuevo médulo Sentronic: L1L213
TERMINAL DE 120V
En el diagrama 6 se ilustra de qué modo podria | XFUR .lf°.l.°°.[.°°
emplearse el médulo Sentronic actual con tensién z ™
en el contacto S.PD.T. que es diferente de la B ; E -
tensidn que proporciona su suministro de energia. 5 % N e,
Se puede usar cualquier tensién C.A. de hasta LL1 SENTRONIC = L2 @
240V.
RR

Para usar el contacto Sentronic (S.PD.T.) para una [ g
tension separada, quite el puente entre los @_
terminales “2” y “M”. En este diagrama, “LL1” y
“LL2” proveen la tensién de control separada. La g AR = RELE DE ALARMA
tensién separada alimenta el contactor del SENSOR % RR =RELEREMOTO @@ sEsoR
compresor (CC) con un relé remoto. XFNR = TRANSFORMADOR DE CONTROL

DIAGRAMA 6
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Cuando el relé remoto se activa, solicitando al compresor que se ponga en marcha, su contacto (RR) se
cierra para suministrar tensién a “LL1” que alimenta el serpentin del contactor de los compresores (CC).
Cuando se cierra el contactor del compresor, proporciona la alimentacién a través de un transformador
del circuito de control (XFMR) para activar el médulo Sentronic. Si el médulo Sentronic se desengancha,
se abre su contacto (“L” a “M”) en el circuito de control “LL1-LL2” para desactivar el contactor del
compresor y detener el compresor. El contacto Sentronic “L” a “A” se cierra para activar un relé de
alarma (AR).

Consideraciones acerca de las modificaciones retroactivas en el campo

El médulo Sentronic se puede utilizar para reemplazar en el campo los controles de presion de aceite
del tipo de tubo capilar convencional. Antes de realizar las modificaciones retroactivas, determine si la
bomba de aceite existente cuenta con el tapén adaptador para instalar el sensor. Pida el kit apropiado a
TYLER Refrigeration.

NOTAS
 Existen ligeras diferencias de conexién en las unidades de los diferentes fabricantes.
« Si las modificaciones en la conexion no son claras, iconsulte a un electricista matriculado!
* No se necesitan modificaciones en la conexion con proteccion del motor de estado sélido.

Especificaciones de Sentronic y Sentronic+™

) Sentronic Sentronic+™
DESCONEXION 9 psid + 2 psid 9 psid + 2 psid
CONEXION 12-14 psid 12-14 psid
RETARDO 120 seg. + 15 seg. 120 seg. + 15 seg.
CONTROL MAX. 720 VA; 120/ 240V 500 VA; 120/ 240 V
VOLTIOS/AMP. CIRCUITO 120 Voltios, 6.0 Amperios 120 Voltios, 4.2 Amperios

230 Voltios, 3.8 Amperios 230 Voltios, 2.2 Amperios
TORSION DEL SENSOR 60 - 65 pies/libra 60 - 65 pies/libra

El sensor y el médulo se entregan como un conjunto. Si el sensor o el médulo es defectuoso,
pida el kit Sentronic a TYLER Refrigeration.
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Procedimiento de comprobacidn eléctrica en banco

En las siguientes instrucciones se describe como comprobar el médulo Sentronic facilmente en el
banco utilizando sélo un voltimetro y un corddn prolongador eléctrico de 120V CA.

PRECAUCIONES

¢ iEl médulo Sentronic se danara si el terminal “M” del médulo se conecta a tierra o
directamente a la linea de tension!

» Esta prueba se realiza con 120V CA. Se producira un choque si se tocan los terminales del
médulo Sentronic mientras el médulo recibe alimentacion.

» iTenga cuidado cuando trabaje con tension! Asegurese de que el tomacorriente esté
conectado a tierra, el cordén prolongador de electricidad que utiliza tenga un conductor de
tierra y que el conductor de tierra esté conectado al tornillo de puesta a tierra del médulo
Sentronic.

1. Aplique 120 V CA de energia eléctrica a los terminales del médulo Sentronic marcados “120” y
“L”. El médulo Sentronic deberia tener colocado un puente entre los terminales “M” y “2”.

2. Espere dos minutos y luego oprima el botdn de restauracion del moédulo Sentronic para
restaurar el médulo y poner en marcha el circuito de temporizacion.

3. Mida con un voltimetro la tensién de la linea (120V CA) entre los terminales “M” y “120”. Deberia
ser la misma que la tensién del tomacorriente; aproximadamente 120 V CA.

4. Dado que no hay una conexién al sensor de presion, el mddulo considera que esto es una
condicién de presion sin aceite. Después de dos minutos (+ 15 segundos, segun si la
frecuencia es de 50 6 60 ciclos) finalizara el tiempo de espera del temporizador interno del
mddulo Sentronic. EI médulo se desenganchara, se abrira el circuito entre “L” y “M” y ya no
pasara corriente a la carga.

5. Con el voltimetro conectado a los terminales “M” y “120”, ahora la tensién deberia ser de cero
voltios porque el circuito entre “L” y “M” se abrié debido a la actividad del circuito electrénico.

6. Restaure el médulo Sentronic y luego desconecte la tensién de los terminales “120” y “L”.
Establezca un puente con un pequeno trozo de alambre entre las conexiones del sensor
hembra en el extremo del cable del sensor negro conectado al médulo. Vuelva a suministrar
energia a los terminales “120” y “L” y espere dos minutos. El médulo no deberia agotar el
tiempo de espera después de dos minutos porque el puente entre las conexiones del sensor
hacen que el circuito de temporizacién detecte que la presion de aceite es adecuada. El puente
imita la acciéon de un pequeno interruptor de presién situado en el sensor. Este interruptor se
abre cuando la presién de aceite es baja y se cierra cuando la presion es correcta.

7. Mida con un voltimetro entre los terminales “120” y “M”. El medidor debe leer la tensién de la
linea completa, que demuestra que el circuito no se abrio.

8. Para comprobar si el médulo funcionara con 208/240 voltios asi como con 120 voltios, cambie la
escala del voltimetro (si es necesario) para que lea hasta 250V CA. Sin quitar la alimentacién,
mida la tension entre los terminales “M” y “240”. La tension deberia ser del doble de la lectura
entre los terminales “M” y “120”. Esto se debe a que el mddulo Sentronic tiene conectado un
pequeno transformador de control que le permite aceptar 120V o 208/240V. En realidad, su
capacidad de autotransformacién le permite fijar su propia tension. Con esta comprobacién de
la tension también se comprueba el funcionamiento del transformador.

9. Sisupera correctamente esta secuencia de pruebas, el modulo esté en perfecto estado de
funcionamiento. Si no supera alguno de los pasos anteriores, el médulo es defectuoso y debe
ser reemplazado.
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Mantenimiento y resolucion de problemas

Mantenimiento
Compresores

Lubricacion: Compruebe regularmente el nivel de aceite en el indicador de nivel del carter del
compresor (después de la puesta en marcha inicial, compruébelo al menos todos los meses).
Si el nivel esta bajo, agregue aceite segun las instrucciones de este manual y corrija la causa de
la pérdida de aceite. Si el sistema tiene un filtro de aspiracién, compruebe si el filtro tiene caida
de la presion la caida de presion en el filtro. Un filtro de aspiracién tapado puede generar niveles
de aceite altos.

Algunas de las razones de que el aceite esté sucio o decolorado podrian ser las siguientes:
1. El aceite tiene contaminantes, como aire, humedad y acidos.

2. El compresor funciona en vacio. Esto causara enfriamiento por falta de aspiracién y, a su
vez, sobrecalentamiento que decolora el aceite.

3. La circulacién de aire inadecuada en los compresores enfriados por aire puede recalentar el
aceite.

4. Si el aceite parece estar contaminado deberia cambiarse el filtro de la linea de liquido.

Por lo general, la primera vez que el aceite se decolora, es suficiente instalar un nuevo filtro de
la linea de liquido para corregir el problema. Posteriormente, si el aceite se decolora, sera
necesario cambiar el aceite mismo.

Soportes

Revise si todos los soportes de los compresores estan apretados. La vibracion puede aflojar los
soportes y las tuberias de los compresores deberan soportar tensiones innecesarias.
(Revise el estado de los soportes cada 6 meses.)

Conexiones de lineas

Compruebe y apriete todas las conexiones de las lineas y de servicio técnico del compresor
(incluidos los adaptadores de acceso, como las valvulas Schrader).
(Compruebe el estado de las conexiones de las lineas y valvulas cada 6 meses.)

Eléctrico

Desconecte todo el suministro de energia al bastidor antes de comprobar o apretar las conexiones de
los cables. Revise todas las conexiones eléctricas para verificar que estén apretadas. Las conexiones
flojas pueden causar varios problemas, como condiciones de baja tension y chispas en las lineas.
(Revise el estado de las conexiones eléctricas cada 6 meses.)

Tuberias de refrigerante

Se debe comprobar regularmente si las tuberias y los adaptadores del refrigerante estan apretados y
no gotean. Cuando necesite cargar refrigerante en un sistema, revise el sistema con cuidado. Consulte
los requisitos de EPA y locales con respecto a las filtraciones esperadas y el proceso de documentacion
de las reparaciones.
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Solucion de problemas
SINTOMAS CAUSAS POSIBLES

A. El compresor produce un
zumbido pero no se pone
en marcha.

1. Conexion incorrecta

Baja tension de linea.

Tramo o capacitor de arranque defectuoso.

Relé de arranque defectuoso.

alr]e ™

Devanados del motor en cortocircuito o conectados a tierra.

B. El compresor no se pone en
marcha y no trata de ponerse en
marcha (no hay zumbido).

1. Circuito de alimentacién abierto debido a fusible quemado,
disyuntor desenganchado o desconexién abierta.

2. Protector de motor de compresion abierto.

3. Termostato o control de temperatura abierto.

4. Devanados del motor quemados. Circuito abierto.

C. El compresor se pone en marcha
pero se desengancha por
sobrecarga.

1. Desenganche de baja tension de linea por sobrecarga.

Conexion incorrecta.

Tramo o capacitor de arranque defectuoso.

Relé de arranque defectuoso.

S e I A

Presion de aspiracion o descarga excesiva.

6. Cojinetes apretados o dano mecanico en el compresor.

7. Protector de sobrecarga defectuoso.

8. Devanados del motor en cortocircuito o conectados a tierra.

D. Ciclos breves de la unidad.

1. Ajuste del diferencial de control demasiado bajo.

2. Escasez de refrigerante en el sistema.

3. Presién de descarga demasiado alta.

4. Gotea la placa de la valvula de descarga.
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SINTOMAS

CAUSAS POSIBLES

E. Presion de altura demasiado alta.

Condensador sucio.

2. Sobrecarga de refrigerante.

3. Sistema con aire.

4. Ventilador del condensador defectuoso (enfriado por aire).

5. Circulacion de aire limitado (enfriado por agua).

6. Temperatura excesiva del aire que ingresa al
condensador.

7. Restriccién en la linea de descarga.

F. Presion de altura demasiado baja.

1. Temperatura ambiente baja (enfriada por aire).

2. Carga de refrigerante baja.

3. Valvulas o varillas del compresor danadas.

4. Ajuste incorrecto de la valvula OPR del colector
(Headmaster).

5. Controles electronicos mal ajustados.

G. Temperatura del espacio
refrigerado demasiado alta. 1. Movimiento de aire deficiente. Desperfecto del motor del

ventilador.

2. Serpentin del evaporador con hielo o sucio.

3. Carga de refrigerante baja.

4. Purgador, secador o valvula de expansién obstruido.

5. Valvula de expansion mal ajustada.

6. Desperfecto del compresor. (Vea F-3 arriba.)

Enero, 2008
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SINTOMAS CAUSAS POSIBLES

H. Pérdida de presion de aceite.

1. Pérdida de aceite del compresor por:
a) Retencion de aceite en el sistema.
b) Ciclos breves del compresor.
c) Insuficiente aceite en el sistema.
d) Funcionamiento con presién de aspiracion
demasiado baja.

2. Regresa demasiado liquido refrigerante
al compresor.

3. Funcionamiento defectuoso de la bomba de aceite.

4. Restriccion en la entrada de la bomba de aceite.

5. Restriccidon en el sensor (control electronico).
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Enfriamiento por demanda de baja temperatura R-22

El sistema de enfriamiento por demanda Copeland (figura 1) utiliza componentes electronicos para
contrarrestar las temperaturas internas de descarga del compresor ocasionalmente altas que crea el
refrigerante R-22 en aplicaciones de baja temperatura. El enfriamiento por demanda desvia refrigerante
al compresor. (Vea la figura 2 en la pagina 21-3.) El médulo de enfriamiento por demanda utiliza la senal
de un sensor de temperatura de licuacion de descarga para monitorear la temperatura del gas de
descarga. Si se alcanza una temperatura critica, el médulo pone en funcionamiento una valvula de
inyeccion que permite el ingreso de una cantidad controlada de refrigerante saturado en la cavidad de
aspiracion del compresor para enfriar el gas aspirado. Si la temperatura de descarga supera el nivel
maximo fijado, el médulo desconectara el compresor y activara su contacto de alarma. Esta
desconexién se debe restaurar en forma manual. Vea la tabla de Ajustes de control al pie de esta pagina.

Médulo

/— \
Sensor de ,

temperatura

ol

s 1 G L s W B
\

I LE“M(W_; i

FIGURA 1 - COMPONENTES DEL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO POR DEMANDA
(REIMPRESO DEL BOLETIN DE COPELAND ENGINEERING AE-1287)

AJUSTES DE CONTROL
Temperatura de conexion 144°C - 292°F (no ajustable)

Temperatura de desconexion| 138°C - 282°F (no ajustable)

Temperatura de desenganche | 154°C - 310°F (no ajustable)
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Numeros de pieza para kits de enfriamiento por demanda TYLER**
CUERPO NRO. PIEZA
2D 5930211
3D 5930212
4D 5931213
6D 5930214

**Los kits de enfriamiento por demanda incluyen: médulo de enfriamiento por demanda
(con dos tornillos de montaje), sensor de temperatura [con cable de proteccion de 90 cm
(3 pies)], valvula de inyeccion y solenoide (con materiales de instalacién) y Guia de
Instalacion y resolucion de problemas.

Numeros de pieza para kits de enfriamiento por demanda TYLER

DESCRIPCION NRO. PIEZA
Maodulo de control electrénico 5930500
Sensor de temperatura 5930501
[con cable de 90 cm (3 pies)]
Sensor de temperatura 5930502
[con cable de 3 m (10 pies)]
Valvula de inyeccién de 5930503

208/240V Bobina de solenoide

Numeros de pieza de valvulas de inyeccion de enfriamiento por demanda (sin solenoide)
MODELO 120V 1 fase, 60 Hz |208/240V 1 fase, 60 Hz |220/240V 1 fase, 50 Hz

2D 5930504 5930504 5930504

3D 5930505 5930505 5930506

4D 5930507 5930507 5930505

6D 5930508 5930508 5930509
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Informacion del sistema

Se debe utilizar la valvula de inyeccién correcta para cada estilo de cuerpo de compresor. Los orificios
en la valvula de inyeccion se disenaron para cada estilo de cuerpo a fin proporcionar el enfriamiento
necesario. Estos orificios tienen el tamano correcto para las aplicaciones de enfriado pero impediran
que se inyecten grandes cantidades de liquido. Esto permite evitar la excesiva fluctuacién de presion del
sistema durante los ciclos de las valvulas de inyeccion. Normalmente, las fluctuaciones de presién no
deben exceder 1 a 2 psi.

e El enfriamiento por demanda esta proyectado para funcionar en todos los compresores
Copeland Discuss equipados con aberturas de inyeccion.

» |El sistema debe estar limpio! La linea de inyeccion de refrigerante que alimenta la valvula
solenoide de inyeccién debe conectarse a continuacion del secador del filtro de la linea de
liquido.

e Lalinea de alimentacion del refrigerante liquido debe ser al menos de 3/8” y estar conectada
de modo de no interferir con el mantenimiento del compresor.

¢ Lalinea de alimentacién del refrigerante liquido a la valvula de inyeccién debe estar bien
sujetada de modo que no ejerza presion sobre la valvula de inyeccion y la tuberia de la valvula
de inyeccién o que evite la excesiva vibracion.

¢ Se debe usar un ventilador principal para facilitar la disminucién de las temperaturas de
descarga del compresor.

e Las temperaturas del gas de retorno no deben exceder los 18°C (65°F).

* Las lineas de aspiracién deben estar bien aisladas para reducir la ganancia de calor.

AL M MODULO
CIRCUITO L DECONTROL S
DE CONTROL DE ENFRIAMIENTO @[ = 7= - mmmmmomoomeiieees ‘
® A PORDEMANDA :

LINEA DE CONTROL
. ELECTRICO DE VALVULA

LiINEA DE INYECCION DE REFRIGERANTE ' DE INYECCION

SENSORYY LINEAS

DEL SENSOR
CONDENSADOR ——<—— DE ENFRIAMIENTO :
SECADOR POR DEMANDA !
%EEFL'}-JEE — ] COLECTOR :
j 1
DE LiQUIDO / \
COMPRESOR VALVULA
SOLENOIDE
TXv DE INYECCION
X EVAPORADOR
. -—
. FILTRO
' DE LINEA

..................................

DE ASPIRACION

FIGURA 2 - DIAGRAMA DEL SISTEMA DE ENFRIAMIENTO POR DEMANDA
(REIMPRESO DEL BOLETIN DE COPELAND ENGINEERING AE-1287)
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Aplicacion de conexion paralela tipica

CIRCUITO DE CONTROL DEL COMPRESOR

COMO MiNIMO, USAR

FUENTE DE ALIMENTACION
DEL CLIENTE DE 208 - 230 V CA-60 HZ

RELE DE ALARMA
POR FALLO DE ACEITE
DEL COMPRESOR, 124, 145

CONTACTOR DEL
COMPRESOR, 30

LUZ INDICADORA
COMPRESOR

VENTILADOR PRINCIPAL
DEL COMPRESOR

BLOQUES DE TERMINALES TERMINAL
oxr auxiiares M 01 [ DE TIERRA CONDUCTORES DE COERE
= DEL CIRCUITO Aux. PARA 60° C (140° F)
DISYUNTOR DEL PILOTO _ DISYUNTOR
DEL COMPRESOR :
AZUL ROJO
SUR / DE _S;
N VIOLETA CR
L o (47 (13)
F [we e & AR &
E & V'y OPC NARANJA (LY AUX.1 CC yapangA 9
1 02201 Ox0 ??K?IDIU-LI < H (Noy 'T(C) by
(2]
SENSOR | &
TEMP .
RELE DE ICP
® L2
AMARILLO RILLO AMARILLO
CONTROL DE _(( e : 182 2
ENFRIAMIENTO TOH |-<? - AMARILLO
PORDEMANDA Ltt 5| |2
|
3l |<
<L\,0 SOLENOCIDE
DE INYECCION
AMARILLO ,~ VENTILADOR AMARILLO AUX. 2 T cC
\—y oy ')
L1 L2
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Enfriamiento compuesto Carlyle

Razon del enfriamiento compuesto

En aplicaciones de baja temperatura, la compresién de una sola etapa del refrigerante R-22 puede
causar recalentamiento cuando la relacion de compresion es alta. La compresion de una sola etapa
también resulta en relaciones de eficiencia de la energia (EER) inferiores que R-502, que genera una
utilizacién superior de la energia eléctrica. Para compensar las temperaturas de descarga superiores del
refrigerante R-22 de una sola etapa, se debe usar la inyeccién de liquido refrigerante en muchas
condiciones operativas. La inyeccion de liquido puede resultar en relaciones EER inferiores y constituye
un posible riesgo de seguridad para el compresor.

Funcionamiento del enfriamiento compuesto

El compresor compuesto internamente es
una variante del sistema reforzador de dos

ABERTURA fatapas y tiene ambas etapas, la alta y la baja,
DE ASPIRACION DISTRIBUIDOR mcorporadas en un ,solo compresor. En este
DISTRIBUIDOR DE ASPIRACION diseno, la compresion se logra en dos

ENTRE ETAPAS : ,
ABERT. INY. ECON. / LIQ. etapas, con seguridad y economia. Todos los

modelos de enfriamiento compuesto tienen
seis cilindros. Cuatro cilindros (que funcionan
como la etapa baja) “refuerzan” la presién de
(@] Em aspiracion desde la carga de refrigeracion a

() TUBERIA ENTRE ETAPAS
ETAPA BAJA

i o .
ire OTT 1 REERS la presion intermedia.

ETAPA BAJA Of] it

(@) Q P Los dos cilindros restantes (que funcionan
INT. PRESION ‘ : {‘; como la etapa alta) completan la compresién
ETAPA [ -
INTERMEDIA ETAPAALTA i) para temperaturas de condensamor! _

& normales. El resultado es que las pérdidas

l:] internas son inferiores y el compresor tiene
ABERTURA DE DESCARGA mas capacidad con el mismo

desplazamiento. Cuando las pérdidas son
COMPRESOR COOLING™ COMPUESTO 06E inferiores, las eficiencias operativas son
superiores.

Margen de presion de aspiracion

Los compresores de enfriamiento compuesto (C3) se disefan especificamente para las aplicaciones
actuales de refrigerante R-22 de baja temperatura. Estas aplicaciones se disefian para funcionar en los
margenes de temperaturas de aspiracion saturada (SST) de -40 a -23°C (-40 a -10°F).
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Margen de presidn intermedia

La presién intermedia se puede obtener de la tabla en la pagina 22-5. La presién intermedia de los
compresores C3 varia segun la presiéon de aspiracion y descarga. La cantidad de circulacion entre
etapas debido a subenfriamiento y desobrecalentamiento también modifica la presion intermedia.
Cuando se utilizan subenfriamiento y desobrecalentamiento, la presion intermedia aproximada (AIP)
puede calcularse obteniendo la raiz cuadrada del producto de las presiones de aspiracion y descarga
+10 psi.

AVISO
Si no se emplea un economizador (figura 1), la presion intermedia puede ser de hasta 30
psi menos que la presion AlP.

Margen de presion de descarga

Los compresores C3 se disenan para funcionar con presiones de descarga de 21 a 54°C (70 a 130°F) de
temperatura de condensacion saturada (SCT).

Economizador

Los sistemas de dos etapas tienen el beneficio inherente de poder utilizar subenfriamiento y
desobrecalentamiento entre etapas con un intercambiador de calor. En la figura 1 se ilustra el ciclo de
un economizador. El liquido a la temperatura de condensacién saturada (SCT) pasa por un
intercambiador de calor en su trayecto al evaporador. El liquido se subenfria.

Una bifurcacién de la linea de liquido principal se expande directamente a través de la presion de
subenfriado a la presién entre las etapas. El subenfriamiento se realiza a la presién entre las etapas,
donde el refrigerante se puede comprimir mas eficientemente. Esto aumenta la capacidad del
compresor y la relacion de eficiencia de la energia (EER).

LiQUIDO SUBENFRIADO LiQUIDO PRINCIPAL
A EVAPORADOR DE CONDENSADOR

@XXXD—@y—

CONTACTO DE LINEA
FIGURA 1 DE LiQUIDO PRINCIPAL

INTERCAMBIADOR
DE CALOR CON PLACA
DE SOLDADURA

A ENTRE ETAPAS DEL COMPRESOR (CONEXION DEL ECONOMIZADOR)

Valvula de expansion de desobrecalentamiento

Se utiliza una valvula de expansion de desobrecalentamiento para limitar la temperatura de descarga a
un maximo de 104 a 110°C (220-230°F) en la salida de cada compresor. Esta valvula funciona solamente
cuando la circulacién economizada sola no puede evitar esta temperatura maxima.
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Puesta en marcha

La puesta en marcha inicial de los compresores debe realizarse con el economizador y la valvula de
desobrecalentamiento en la posicién apagada (OFF). Después de transcurridos algunos minutos en
funcionamiento se debe permitir que comiencen a funcionar las valvulas de expansion del subenfriador
y de desobrecalentamiento. Después de la puesta en marcha inicial no se deben desactivar el
economizador y la valvula de desobrecalentamiento.

Aceite

Compruebe los niveles de aceite apropiados en los indicadores de nivel antes de la puesta en marcha y
después de 15 a 20 minutos de funcionamiento.

Los compresores pequenos (16-37 CFM) estan a entre 1/2 y 2/3 SG. Los compresores grandes (50-99
CFM) estan a entre 1/8 'y 3/8 SG.

Aceites aprobados (R-22):

Totaline ... ... . . . 150
IGU Petroleum Ind ....... ... . ... ... . ... . ... Cryol-150
WItCo . ..o Suniso 3GS

Notas generales

1. No se permiten los descargadores.

2. Todos los compresores de enfriamiento compuestos tienen un sensor temperatura de descarga
[abierto: 146°C (295°F), cerrado: 112°C (235°F)] para proteccion por exceso de temperatura.

3. Los compresores de gran tamano (50-99 CFM) requieren disyuntores calibrados para proteccion
contra sobrecorriente (igual que 06E).

4. Las aberturas de acceso de baja presion se encuentran en el lado de baja presién de las
cabezas de los cilindros de la etapa baja. (El carter del compresor esta a la presion entre
etapas.)

5. No ponga en funcionamiento la tuberia de ecualizacién del barril del motor entre compresores
para ecualizar el nivel de aceite.

Sistemas de compresores multiples

Los sistemas de compresores multiples también pueden controlarse con valvulas de expansién
mecanicas. Las valvulas de expansién de desobrecalentamiento mecanicas deben ajustarse para
mantener aproximadamente en 104-110°C (220-230°F) la temperatura de descarga con el bulbo a 15 cm
(6 pulgadas) de distancia de la valvula de servicio de descarga de cada compresor. El bulbo debe estar
bien aislado. (Vea el diagrama del sistema del compresor en la pagina 22-4.)

El uso de presiones de altura flotantes en los sistemas controlados por una valvula de expansién
termostatica (TXV) mecanica resultara en la salida de liquido del economizador a diferentes
temperaturas debido a las distintas presiones entre etapas.

Se necesita una valvula solenoide situada antes de las valvulas de expansion del economizador y de
desobrecalentamiento (excepto en las aplicaciones que usan valvulas electronicas con desconexiéon
positiva). El solenoide del economizador debe estar acoplado con el bastidor para cerrarse en cualquier
momento que los compresores estén desconectados. Los solenoides de desobrecalentamiento deben
estar acoplados con cada compresor individual para cerrarse cuando el compresor estd desconectado.
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Diagrama del sistema compresor
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Presion aproximada entre etapas (psiq) de R-22 + 10 psi con enfriador secundario

TEMPERATURA DE CONDENSACION SATURADA (°F)
TEMP. DE | PRESION DE | 60 | 70 | 80_ 90 [ 100 | 110 [ 120 | 130
ASPIRACION |ASPIRACION PRESION DE CONDENSACION (PSIG)
SATURADA (°F)|  (PSIG) 101.6 |121.4 | 1436 | 168.4 | 1959 | 226.4 [ 250.9 [296.8
-60 11.9% 3 5 6 8 10 11 13 15
55 9.2 11 13 15 17 19 22 24 27
-50 6.1* 17 20 22 25 28 31 34 37
-45 2.7* 23 26 29 32 35 39 43 46
-40 0.5 27 31 34 38 42 46 50 54
-35 2.6 30 34 38 42 46 50 54 59
-30 4.9 33 37 41 45 50 54 59 63
-25 7.4 36 40 44 49 54 58 63 68
-20 10.1 39 43 48 53 58 63 68 73
15 13.2 42 47 52 57 62 67 73 79
-10 165 46 50 56 61 66 72 78 84

* Indica vacio

AVISO
Si utiliza refrigerantes alternativos, como R-507, R-125 o R-404A, emplee la formula indicada y las
tablas PT apropiadas para calcular las presiones entre etapas.
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SECCI(’)N23

Control de presion de aceite electronico opcional Johnson Controls

Este control electrénico de aceite de lubricacion Modelos series P545, P445 y P345

esta diseriado para utilizarse en compresores
refrigerados, equipados con un cabezal de giro o
una bomba de aceite que acepte un transductor de
presion diferencial de un solo punto. El control
detecta la presion de aceite de lubricacion neta y
desactiva el compresor si la presion es inferior a un
punto de referencia. El control tiene un indicador
luminoso instalado en el frente que informa el
estado del sistema de lubricacién. Se dispone de
un retardo contra los ciclos breves, asi como de la
alternativa de un temporizador acumulativo o no
acumulativo, seguin requieran los fabricantes del
compresor.

AVISO

Estas son instrucciones generales de instalacion
y servicio técnico. Consulte el sitio de Johnson Controls en Internet, donde encontrara
informacion especifica acerca de modelos y sensores de controles individuales.

CARACTERISTICAS Y BENEFICIOS

Contactos de relé de dos
direcciones y un polo (SPDT)
para aplicaciones de solenoide
de linea de liquido y alarma

Permite cerrar el solenoide de la linea de liquido si
el control desconecta el compresor debido a

baja presion del aceite (minimiza la migracién del

refrigerante); ofrece una indicacion de alarma que
incluye circuitos que utilizan luces de neén.

Salida del contacto de relé
para el compresor

Ofrece funcionamiento seguro y duradero.

Circuito de prueba incorporado

Verifica el funcionamiento correcto del control sin
herramientas o equipos adicionales.

Inmunidad contra ruidos mejorada

Excede los requisitos de inmunidad de UL 991
para sobretension transitoria: IEC 61000-4-3 para
radiofrecuencia (RF) irradiada e IEC 61000-4-6
para perturbaciones conducidas, inducidas por
radiofrecuencia.

Seleccion de retardo contra
los ciclos breves

Permite elegir la estrategia contra los ciclos
breves para una gran variedad de requisitos
de equipos; posible eliminacién del
temporizador externo de ciclos breves.

Pantalla facil de usar

Muestra continuamente el estado del
sistema de lubricacién del compresor.

Compatibilidad retroactiva

Permite cambiar sin dificultades los controles
electronicos existentes de aceite de lubricacion.

Enero, 2008
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Instalacion

ADVERTENCIA IMPORTANTE

Estos controles Johnson estan disenados para usarse s6lo como controles operativos.
Cuando la anomalia de un control operativo podria resultar en lesiones personales o
pérdida de bienes, la persona encargada de la instalaciéon asume la responsabilidad de
agregar dispositivos (controles de seguridad o de limite) o sistemas (de alarma o
supervision) para proteger o advertir sobre la anomalia en el control.

AVISO

El control no es sensible a la posicion. Se dispone de un soporte de montaje para cuando
debe instalarse directamente en un compresor.

1. Si se instalara en un panel, utilice las ranuras de montaje en la parte posterior de la caja del control.
Si el control se instalara en un compresor, utilice los dos orificios roscados en la parte posterior de la
caja del control. Utilice solamente los tornillos de montaje provistos. Si utiliza otros tornillos podria
danar componentes internos del equipo.

AVISO

Cuando modifique un compresor de refrigeracion existente para incorporar el sensor, siga
los procedimientos recomendados por el fabricante del equipo original.

2. Utilice el siguiente procedimiento para instalar el sensor:

o

Limpie y seque todas las superficies de contacto antes de instalar el sensor.

Coloque la arandela de fibra sobre la boquilla del sensor. (Vea la figura 3.) Moje la boquilla 'y la
junta del interruptor con aceite.

Instale el sensor en la abertura del sensor de aceite de lubricacidon de acuerdo con las
instrucciones del fabricante del compresor.

Apriete a mano hasta que las superficies de la arandela de fibra y la caja del compresor estén
en contacto.

Apriete hasta sellar.

PRECAUCION
No apriete la arandela de fibra con una torsién superior a 25 pies por libra. Una torsion de
mas de este valor podria romper el sello. Como pauta general, 1/8 de vuelta equivale
aproximadamente a una torsién de 40 pies por libra y 1/16 de vuelta, aproximadamente a 5
pies por libra.

3. Utilice el siguiente procedimiento para conectar el cable al sensor o el interruptor. (Vea la figura 3.) El
sensor o interruptor puede ser diferente a los que se ilustran.

a.

Lleve el labio de la envuelta de goma

hacia atras, sobre si mismo, por el - 7
conector del cable del sensor. :n"v“uj:“de' SemSr o\ W) Arandeta defibra

Bogquilla del sensor Junta
Introduzca el conector del cable en el ) Gaja del sensor Interruptor de aceite %
sSensor o ConeCtOr del interruptor hasta - \ Conector del cable -
que se trabe. <Al conector Labio

P2

Lleve el labio de la envuelta por encima
del borde de la caja del sensor.

Arnés Muma del
de cables interruptor
/7
Introduzca

- el enchufe
Al conector P2

Figura 3: Instalacion del Sensor y el Interruptor

23-2 / Control electrénico de presion de aceite Enero, 2008



COMPRESORES EN PARALELO
Manual de Instalaciéon y Servicio técnico y ENVIROGUARD

Ajuste del temporizador contra ciclos breves

Para cambiar el temporizador de retardo contra ciclos breves de la posicién fijada en la fabrica de 100
segundos, mueva el puente a la posicion deseada. (Vea la figura 4, parte B.)

AVISO
Si quita por completo el puente, el control funcionara con el retardo predeterminado de
100 segundos.

Conexion del relé R310AD o R10A

Para conectar un relé detector de corriente de amplio alcance, corte y deseche el resistor R38/R39.
Conecte el relé a los dos terminales de paleta machos, FT1y FT2. (Vea la figura 4, parte A.)

IMPORTANTE

El relé no funcionara si el temporizador de retardo contra ciclos breves se ajusta en 0
segundos. Ajuste el temporizador en 35, 65 6 100 segundos.

Cableado
ADVERTENCIA

Para evitar una posible descarga eléctrica o dafnos al equipo, desconecte la fuente de
alimentacion antes de cablear las conexiones.

Realice todas las conexiones de cableado sélo con conductores de cobre. Todo el cableado debe
instalarse conforme al codigo de electricidad NEC y las reglamentaciones locales.

P545 | P445 Ajuste _del retardo

contra ciclos breves

]
. ¥ M1 _NOA CMA NCA
233 (@ @ D O
—— @ D&
40 120 L2 M
EOEONG)

P2

Conexion del
interruptor de presién
de aceite diferencial

llustracion B

la instalacién de

R310AD o R10A. llustracion A

Incorrecto

P345

Q9 3
FT1 é’;”H ¢ .
— 100 = B ra

R38 8 by
- 0segundos 35 segundos

==
FT2 @
P
- *
» »

& 100
>

240f120] L2 |M2} M1 | Alarm <765 segundos

segundos
EIEIEE
llustracion B

para la instalacion
del relé.

1 R38 _.
|'| ..v“ll FT2
i

llustracion A

Figura 4: Designaciones de terminales
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Diagramas de cableado

240V, trifascia 240 V, trifascia
I Alarma !
@ 240 VCA 1 Q @ @
T T _
@~
2
Referencias: T Referencias:
(1) Estan prohibidas las interrupciones DACIANE (1) Estan prohibidas las interrupciones (T4 @ T3
en los circuitos en los circuitos
(2) Energia eléctrica al control: (2) Energia eléctrica al control:
Se pueden introducir interrupciones Se pueden introducir interrupciones
en el circuito en el circuito
(3) Control operativo (3) Control operativo
Figura 5: Aplicacion tipica con Figura 6: Circuito de control y alarma alimentado
tres conductores con la misma fuente de tensién que el

Procedimientos de comprobacion (estado operativo de los indicadores

luminosos)

Indicador verde solo: El contactor del compresor se activa y la presion de aceite neta del sistema esta
en el punto de apertura del interruptor P400 o en el de referencia del sensor P400 (fijado en la fabrica), o
esta por sobre estos valores.

Indicadores verde y amarillo: El indicador luminoso verde sehala que el contactor del compresor esta
activado mientras que el indicador amarillo sefala que la presion del aceite de lubricacion esta por
debajo del punto de apertura del interruptor o del punto de referencia del sensor. El circuito de
temporizacién esta activo.

AVISO

Los modelos P345 estan disponibles con retardos de presion del aceite de lubricacion
acumulativo o no acumulativo. Ambos temporizadores comienzan a funcionar cuando la
presion de aceite neta cae por debajo del punto de referencia. Si la presion no aumenta
por sobre el punto de referencia antes de que finalice el ciclo del temporizador, el control
P345 bloqueara el contactor del compresor.

Temporizaciéon acumulativa: (modelos Copeland) Si la presion regresa al valor del punto de
referencia o a un valor superior a él antes de completar el retado, el temporizador se detendra y
regresara a 0 a la mitad de su velocidad de avance. Si se detecta baja presién antes de que el
temporizador llegue a 0, el temporizador nuevamente avanzara a la velocidad normal sin
restaurarse a 0. El temporizador se restaurara automaticamente en 0 segundos si se quita la
alimentacion al control P345.

Temporizaciéon no acumulativa: (modelo Carlyle) Cada vez que la presion llega al punto de
referencia, el temporizador se detiene y se restaura en 0 segundos.

Indicador luminoso amarillo: Se interrumpid y restauré la alimentacion al control antes de que
transcurriera el retardo contra ciclos breves. El contactor del compresor permanece desactivado hasta
que se completa el retardo contra ciclos breves y luego se reinicia automaticamente.

Indicador luminoso rojo: El control desactivé el contactor del compresor (condicién bloqueado) debido
a un problema de presion del aceite de lubricacién en el compresor.
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Procedimiento de comprobacion eléctrica

Utilice el siguiente procedimiento para probar el funcionamiento correcto durante la instalacion inicial y
las operaciones de mantenimiento:

ADVERTENCIA

Para evitar una posible descarga eléctrica o dainos al equipo, desconecte la fuente de
alimentacion antes de cablear conexiones.

1. Desactive la tension de entrada al control y el circuito del compresor.

2. Desconecte los hilos de conexién entre el contactor y el motor del compresor (terminales “T” o0 “W”)
para detener el compresor a fin de que no procese esta parte de la prueba. (Vea los diagramas de
cableado en las figuras 5y 6.)

AVISO
En los sistemas que utilizan un relé detector de corriente (R310AD o R10A), quite las
conexiones del relé con los terminales de control (W1 y W2) o (FT1 y FT2) y conecte un
puente entre estos dos terminales.

3. Active la tension de entrada al control. Compruebe que todos los controles operativos y de limite
estén cerrados. Esto asegura que el control reciba alimentacion.

4. El circuito del contactor del compresor se activara inmediatamente y los indicadores luminosos
amarillo y verde se encenderan. El indicador luminoso verde sefala que el contactor del compresor
esta activado. El indicador luminoso amarillo indica que el diferencial de presién de aceite es bajo y
que el circuito de temporizacién esta activado.

5. Cuando transcurre el retardo de baja presion fijado en la fabrica, el control desactiva (bloquea) el
contactor. El indicador luminoso rojo se encendera mientras que los indicadores luminosos amarillo
y verde se apagaran. Si se instald una alarma, los contactos de la alarma de control se cerraran y se
abriran los contactos del solenoide de la linea de liquido.

6. Pulse el botdn de restauracion (RESET). El indicador luminoso rojo se apagara y los indicadores
luminosos verde y amarillo se encenderan. Ahora, el contactor esta activado.

AVISO

El control permanecera bloqueado hasta que se pulse el botén RESET, aun cuando no
reciba alimentacion. El control no se puede restaurar si no recibe alimentacion eléctrica.

7. Desactive la tensién de entrada. Conecte de nuevo los conductores del compresor al contactor o
restaure la desconexién. Si utiliza un interruptor R310AD, conecte de nuevo los conductores del
compresor al contactor. Si utiliza un relé serie R10A, quite el puente y conecte de nuevo los
conductores del relé al control. Vea la figura 4.

8. Active de nuevo la tensién de entrada. Si los controles operativo y de limite estan cerrados y se
interrumpid la alimentacién por un periodo mayor que el retardo contra ciclos breves, el compresor
se pondra en marcha y los indicadores luminosos verde y amarillo se iluminaran. El indicador
luminoso amarillo se apagara cuando el nivel de presion del aceite de lubricacién alcance el punto
de apertura del interruptor o punto de referencia del sensor, por lo general, pocos segundos
después de haberse puesto en marcha el compresor.
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Prueba de control operativo

Utilice esta prueba para comprobar si el control esta funcionando correctamente. Esta prueba simula
una condicion de baja presion de aceite € inicia un bloqueo inmediato del compresor con el control
P545 o un ciclo de temporizacion abreviado (8 segundos) seguido del bloqueo del compresor con el
control P445/P345.
1. Con el control activado, la presion de aceite adecuada y el contactor activado (sélo esta encendido
el indicador luminoso verde), mantenga pulsado el boton de prueba (TEST).
2. En el control P545, el indicador luminoso rojo se enciende y el control desactiva (bloquea) el
contactor del compresor.
En los controles P445 y P345, el indicador luminoso amarillo (etapa de advertencia de baja presion)
se encendera durante aproximadamente 8 segundos antes de que se encienda el indicador
luminoso rojo (etapa de bloqueo) y el control desactiva (bloquea) el contactor del compresor.
Si alguno de los sistemas esté equipado con una alarma, el circuito del relé se activara (cerrard) y
sonara la alarma.
3. Espere 100 segundos y pulse el botén de restauraciéon (RESET) para activar el contactor y poner el
motor en marcha una vez mas.
AVISO
El control no se puede restaurar si no recibe alimentacion eléctrica.

Solucidén de problemas

Tabla 1: Tabla de resolucion de problemas para sistemas que no usan un relé detector R10A

Estado del Procedimiento para resolver el problema
indicador
Los indicadores| Revise la fuente de alimentacion.
no se iluminan

Indicador rojo | Siga estos pasos para resolver el problema:
iluminado 1. Conecte los indicadores de presion en la bomba de aceite y el carter.

2. Pulse el botén RESET en el control.

P545

A. Silos indicadores luminosos verde y amarillo estan encendidos pero el compresor
permanece apagado, revise el cableado y compruebe si el motor esta recalentado. Si esta
recalentado, determine la causa y corrija el problema. (Puede instalarse un interruptor
detector de corriente R310AD junto al control para ofrecer una desconexion controlada
debido a sobrecarga térmica.)

B. Si ambos indicadores luminosos verde y amarillo estan encendidos durante el periodo retardo
y el sistema se desconecta, revise los medidores del carter y de presidén de la bomba de aceite.

« Si el sistema no alcanza el nivel suficiente de presién de aceite al finalizar el periodo de
retardo, revise si el compresor o el sistema tienen problemas.

* Si el sistema no alcanza el nivel de presion suficiente:
- Desconecte el arnés de cableado en el interruptor P400.
Comun Seial - Utilice un solo trozo de hilo de 22 de seccién como puente entre los terminales
Enchufe compartidos y de sefal del arnés de cableado.
del arnés de cables - Pulse RESET.
WHA-P400-xxx . T . . .
- Si el indicador luminoso verde se enciende y el amarillo se apaga, reemplace el
interruptor P400. En caso contrario, reemplace el control.
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Estado del
indicador

Procedimiento para resolver el problema

Indicador rojo
iluminado(cont.)

P445/P345
A. Si los indicadores luminosos verde y amarillo estan encendidos pero el compresor permanece
apagado, revise el cableado.

B. Si el sistema se desconecta inmediatamente, el compresor tal vez esté sobrecalentado
0 el sensor de presion o el cable del sensor esté en mal estado.

* Revise la temperatura del compresor. Si el compresor esté recalentado, puede
instalar un relé R10A con el control para proporcionar una desconexion
controlada segun la sobrecarga térmica. Determine la causa del recalentamiento y corrijala.

* Desconecte el cable del sensor y pulse RESET. Si el sistema se pone en
marcha correctamente con el sensor desconectado, reemplace el sensor.

 Si el sistema no se pone en marcha con el sensor desconectado, desenchufe
el cable del sensor del tablero del circuito de control y pulse RESET; si el
sistema se pone en marcha correctamente, reemplace el cable del sensor.

C. Si los indicadores luminosos verde y amarillo estan encendidos durante el periodo de retardo
y el sistema se desconecta, observe los medidores del carter y de presién de la bomba de aceite:

* Si el sistema no alcanza el nivel suficiente de presion de aceite al finalizar el
periodo de retardo, revise si el compresor o el sistema tienen problemas.

* Si el sistema no alcanza el nivel suficiente de presién de aceite, desconecte el cable en el
sensor, conecte un voltimetro en los terminales izquierdo y central del cable del sensor con
dos trozos cortos de cable de 22 de seccién. (Vea la figura 7.) Pulse el botén RESET.

- Si la tensiéon entre estos terminales no es aproximadamente 5V (entre 4.75 y
5.35V), revise la continuidad del cable del sensor. Cambie el cable y repita este
paso si el cable es defectuoso.
- Si el cable esta en buen estado y la tension es todavia insuficiente, reemplace el control.
- Si el control y el cable estan en buen estado, quite el voltimetro y use un solo trozo de
alambre de 22 de seccién entre los terminales central y derecho del cable del sensor.
(Vea la figura 7.) Pulse el botén RESET. Si el indicador luminoso verde se enciende y el
amarillo se apaga, reemplace el sensor. En caso contrario, reemplace el control.

Indicador
amarillo

1. Revise la fuente de alimentacion.

tenue y
parpadeante

2. Confirme si el compresor funciona con la presién suficiente, sin excesivas fluctuaciones.

3. Revise si el arnés de cables tiene conexiones flojas.

4. Sila presion de aceite es suficiente, las conexiones de los cables estan en buen estado y el
indicador luminoso amarillo sigue parpadeando, reemplace el interruptor o el sensor.

El control no
bloquea el
compresor
cuando esta

P545
1. Pulse el boton TEST. Si el control no se bloquea en 8 segundos, reemplace el
control. Si el control se bloquea bien, siga en el paso 2.

baja la presion
de aceite

2. Desconecte el arnés de cables del control. Pulse el boton RESET.

3. Si el compresor se pone en marcha y funciona durante el periodo de retardo (los indicadores
amarillo y verde estan iluminados) y luego se bloquea, revise si el arnés de cables esta en
cortocircuito. Si el arnés de cables esta en buen estado, reemplace el interruptor P400.

P445/P345
1. Revise si el cable del sensor en la tarjeta de circuitos esta bien instalado.

2. Siga el procedimiento indicado en la figura 7 para resolver los problemas del control y el sensor.
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Terminal Terminal
izquierdo derecho

Paso 1 Paso 2

Coloque un trozo corte de conductor de 22 Si la tensién entre los terminales izquierdo
de didmetro en el terminal izquierdo y otro u central es correcta, quite el conductor del
trozo corto en el terminal central para terminal izquierdo y establezca un puente
determinar la tensién. entre los terminales central y derecho con

el otro conductor.
La tension entre los terminales izquierdo y

central debe ser de alrededor de 5V (entre Pulse Reset. Si el indicador luminoso verde
475y 5.35V). se enciende y el amarillo se apaga, reemplace
el sensor.

Figura 7: Resolucion de problemas utilizando terminales de cables

Tabla 2: Tabla de resolucion de problemas para sistemas que usan un interruptor R310AD o relé detector R10A

Problema Posible solucion

El control no responde al Asegurese de que el retardo contra ciclos breves no esté ajustado en 0
interruptor R301AD o el relé R10A. | segundos.

El control desactiva (bloquea) un
compresor después de otro.
Indicador rojo iluminado

El control no responde al 1. Revise si el resistor R39 se cortd y desechd.

interruptor R301AD o el relé R10A.

El indicador luminoso verde 2. Revise el interruptor R310AD o el relé R10A. Reemplace el interruptor o
permanece iluminado 4 segundos, el relé si es necesario.

seguido del indicador amarillo
iluminado durante el retardo contra
los ciclos breves seleccionado.
Este proceso se repite
indefinidamente.

El contactor se activa durante 3 Corriente insuficiente al interruptor R310AD o el relé detector de
6 4 segundos. Permanece apagado | corriente R10A es seguramente la causa del problema. (Operacién de
durante el retardo del ciclo control normal cuando no hay corriente.)

contra ciclos breves y se repite.
(EI compresor no puede arrancar
durante el periodo de

3 6 4 segundos.)

1. Revise si el compresor tiene sobrecargas internas.

2. Revise el cableado del compresor.

3. Revise los contactores del compresor.

4. Revise si hay anomalias generales en el compresor.
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Enviroguard

ENVIROGUARD es un sistema de control de refrigerante patentado en el que la cantidad de liquido
refrigerante que se utiliza en el sistema esta controlado por un regulador de presion (SPR).

La carga del sistema de refrigerante se reduce quitando el colector del circuito de refrigeracién y
permitiendo al refrigerante liquido regresar directamente al distribuidor de liquido que alimenta los
circuitos de refrigeracion derivados. Al quitar el colector del circuito de refrigerante ya no se requiere
una carga minima del colector como en los disefnos de sistemas convencionales. El colector se usa
Unicamente como recipiente de almacenamiento para guardar las variaciones de carga del condensador
entre las operaciones en verano e invierno.

El regulador de presion del sistema (SPR) se controla con una presién piloto desde un sensor remoto
de temperatura del aire ambiente o de temperatura del agua, conectado al regulador SPR a través de
una linea piloto.

El sensor de aire ambiente instalado en forma remota se encuentra por debajo del condensador
enfriado por aire para detectar la temperatura del aire ambiente que ingresa al condensador. Para las
aplicaciones del condensador evaporativo, el sensor de temperatura del agua se encuentra en el
sumidero.

Cuando aumenta o disminuye la temperatura del aire ambiente o del agua, la presién en el interior del
sensor Yy la linea piloto también aumenta o disminuye. Esto ejerce la presion correspondiente, mayor o
menor, en el piloto del regulador SPR.

El regulador SPR se ajusta para alcanzar un diferencial de aproximadamente 45 psig para aplicaciones
enfriadas por aire de baja temperatura para R-22 y aproximadamente 61 psig para aplicaciones
enfriadas por aire de temperatura intermedia para R-22. Consulte las paginas 24-11 a 24-15 para
determinar el ajuste de presion diferencial real que debe utilizar en el sistema a instalar.

Dado que la presién piloto del regulador SPR es equivalente a la presion del refrigerante saturado a
temperatura ambiente, la presion a la que el regulador SPR comienza a desviar refrigerante al colector
en un sistema R-22 de baja temperatura es la suma de la presién del refrigerante saturado
correspondiente a la temperatura del aire ambiente real mas el ajuste aproximado de la presién
diferencial de 45 ¢ 61 psig.

Cuando la temperatura del aire ambiente desciende, el ajuste de la presion a la cual el regulador SPR
desvia liquido refrigerante al colector también cae en relacion con la temperatura del aire ambiente.

Cuando la presion de condensacion aumenta 45 6 61 psig por encima de la presion del sensor de aire
ambiente correspondiente, el regulador SPR comienza a desviar refrigerante al colector.

Los cambios en la presion de condensacién ocurren simultdneamente con los cambios en la
temperatura ambiente, de modo que la alimentacion de liquido es siempre constante.

Si un condensador se obstruye o dana, la presiéon de condensacién aumentara y se desviara
refrigerante al colector. Eventualmente, las temperaturas del evaporador del circuito de derivacion
aumentaran porque se desvia refrigerante de la parte operativa del sistema al colector simulando un
sistema subalimentado de refrigerante.
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Normalmente, los ventiladores del condensador funcionaran todo el tiempo pero deben ser controlados
por un controlador de presion electrénico para que su rendimiento sea 6ptimo. Durante este periodo, los
ventiladores del condensador no estan sometidos al ciclo para obtener el beneficio de las variaciones
reducidas de presion de condensacién y el maximo subenfriamiento de liquido. Esta variacién reducida
de presién de condensacién y subenfriamiento de liquido deriva en un mejor funcionamiento de la
valvula de expansion. Si se someten los ventiladores del condensador al ciclo, se aumentara la variacién
de presion condensadora y esto resultara en el funcionamiento erratico de la valvula de expansion.

Si el sistema llegara a presentar una pérdida de refrigerante, esto se notara antes debido a las
temperaturas del evaporador mas altas. En términos generales, antes de detectar un problema se
perdera menos cantidad de refrigerante a la atmosfera que con los disefios de sistemas convencionales.

Cuando uno o todos los compresores estan en marcha, se abre un circuito para purgar el refrigerante
del colector nuevamente al sistema para usarlo.

Este diseno patentado permite que la carga operativa de refrigerante en el sistema busque su propio
nivel de equilibrio con respecto a las temperaturas ambiente.

Durante el funcionamiento tipico del sistema, cuando la temperatura del aire ambiente es superior a
21°C (70°F), se guardara en el colector una parte de la carga de refrigerante que normalmente inunda el
condensador. Esto se debe a que se necesita mas superficie de condensador para rechazar el total de
calor de rechazo cuando las temperaturas del aire ambiente son superiores.

Cuando la temperatura del aire ambiente es inferior a aproximadamente 21°C (70°F), el colector se
vaciara debido a que el refrigerante inundara el condensador. Esto se debe a que se necesita menos
superficie de condensador durante las operaciones en el invierno, por las temperaturas inferiores del
aire ambiente.

Pautas de aplicacion

Se DEBEN respetar las siguientes pautas de aplicacion con respecto a la aplicaciéon y el uso de
ENVIROGUARD en sistemas de clientes.

1. Se puede recuperar espacio o agua caliente con Enviroguard, sin embargo, la cantidad de
calentamiento de espacio es muy limitado cuando los controles de los ventiladores de los
condensadores se ajustan para maximizar el ahorro de energia. Si se restauran estos controles
para aumentar la recuperacion de calor, o se agregan valvulas de restriccién, también se
aumentaran los costos operativos del compresor cuando el clima es frio.

2. En las aplicaciones enfriadas por aire se entregaran solo condensadores enfriados por aire
remotos provistos por TYLER.

3. Lalinea de vaciado del condensador debe estar calculada en forma apropiada, segun las
pautas de diseno establecidas anteriormente.

4. Todas las lineas de refrigerante liquido situadas en el interior del edificio, incluida la linea de
vaciado del condensador, DEBEN estar aisladas para preservar las temperaturas del liquido
subenfriado y evitar la formacién de condensacion.

5. Para alineaciones de mas de tres cajas se necesita algln tipo de dispositivo de interrupcion de
aspiracion. La excepcion a esto es no mas de 7.30 m (24 pies) por circuito de congeladores con
estantes multiples.

6. NO SE DISPONE de alarmas del nivel de liquido del colector, pero se instalaran indicadores del
nivel de liquido del colector como equipo estandar.

7. La presion de aspiracién del compresor de la unidad instalada en paralelo se debe controlar con
presion de aspiracion flotante para un control de temperatura éptimo. Esto consiste en hacer flotar
mas alta la presion de aspiracién haciendo referencia a los sensores de temperatura de la caja.
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8. NO se venderan o instalaran en esta oportunidad modificaciones retroactivas para sistemas
existentes hasta que TYLER las apruebe.

9. Resulta conveniente instalar un sensor electronico de temperatura del aire en el sensor de aire
del regulador SPR para ajustar y comprobar la valvula SPR.

10. Con Enviroguard se pueden usar condensadores evaporativos.

AVISO

No se lograran los mismos beneficios que cuando se utilizan condensadores enfriados por
aire, especialmente en climas mas frios.

El principal beneficio de emplear Enviroguard con un condensador evaporativo podria ser una
mayor reduccién en la carga de refrigerante que cuando se utiliza el condensador evaporativo
sin Enviroguard. Un condensador evaporativo no depende de la inundacion del condensador en
climas frios para reducir la superficie de condensacion como en el caso de los condensadores
enfriados por aire.

No se obtendran temperaturas de liquido subenfriado extremadamente bajas a menos que se
agregue un serpentin o subenfriador enfriado por aire adicional. Esto se debe al limite de
temperatura inferior del agua en el sumidero del condensador evaporativo.

Control de temperatura de accesorios

Se recomienda usar reguladores EPR de interrupcion de aspiracién para controlar la temperatura de los
accesorios y circuitos.

AVISO
Se pueden usar solenoides de lineas de liquido y bombas en forma LIMITADA.

Ubicaciones del condensador

El lugar IDEAL para instalar el condensador es cualquiera que esté por ENCIMA del nivel del distribuidor
de provision de liquido de la unidad del compresor. El distribuidor de liquido del condensador y el
distribuidor de provisién de liquido de la unidad del compresor pueden estar en el mismo nivel
horizontal. Se debe evitar una linea directa de la condensacion horizontal desde la salida del
condensador al distribuidor de la linea de liquido de la unidad del compresor cuando ambas estan en el
mismo nivel. La linea debe tenderse desde la salida del distribuidor del condensador a un nivel por
debajo del condensador y luego tenderse horizontalmente hacia donde se encuentra la unidad del
compresor. (Vea el diagrama de tuberia preferida del condensador en la siguiente pagina.)

NO se recomienda encaminar las lineas de condensacién por encima del condensador a la unidad del
compresor. La porcién horizontal de la linea de condensacion del condensador debe tener una
pendiente hacia la unidad del compresor de 1.27 cm cada 3 m de tramo horizontal (1/2 pulgada cada 10

pies).

Vea en la pagina 4-1 informacién sobre la “Tuberia de alta presion de instalacién en el campo”.
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Control del ventilador del condensador

Normalmente, los ventiladores del condensador funcionaran todo el tiempo pero deben ser controlados
por un controlador de presién electrénico para que su rendimiento sea éptimo.

El método de control recomendado podria ser la utilizacién de una entrada de transductor de presion a
un controlador de compresor electrénico con una funcién de control del ventilador del condensador.

El control de la temperatura de los ventiladores del condensador es inaceptable porque no detecta un
aumento de presién de descarga repentino cuando las temperaturas ambiente son bajas. Este aumento
de presion repentino podria crear una condiciéon de subalimentacion de liquido refrigerante en el
sistema. En esta condicién, el liquido del condensador se vaciaria en el colector a través del regulador
SPR durante la sobrecarga momentanea de alta presion.

Al reducirse la presién de descarga, la cantidad de liquido seria insuficiente para mantener la presion de
circulaciéon y descarga en condiciones normales hasta que se transfiera nuevamente el refrigerante al
sistema. La sobrecarga momentanea de presién de descarga podria ser generada por los ciclos del
compresor, terminacién de la descongelacion, etc.

Transductor de presién del alimentador

El transductor se encuentra en el alimentador de liquido del condensador. Los ajustes de control del
regulador DDPR vy el ventilador del condensador se detallan en las tablas de la pagina 24-24.

Subenfriamiento mecanico de liguido

Se pueden utilizar subenfriadores mecéanicos con Enviroguard en zonas con climas mas célidos, para
obtener liquido subenfriado cuando las temperaturas del liquido del condensador reales son superiores
a 13°C (55°F).

El control de temperatura del subenfriador se realiza con dos termostatos. Los bulbos sensores de los
termostatos se ubican en la linea de liquido principal que ingresa al subenfriador y al alimentador de la
linea de liquido del condensador. Los termostatos controlan las valvulas solenoides de liquido que
alimentan refrigerante a las valvulas de expansion de subenfriamiento.

Se puede instalar un regulador EPR opcional en la linea de aspiracién de salida del subenfriador cuando
el subenfriador esta respaldado por otro sistema de bastidores que sufre grandes cambios en la presién
de aspiracién. Esto permite al subenfriador mantener temperaturas de liquido mas estables a los
accesorios.

Vea las paginas 17-6 y 24-25.
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Componentes del sistema

En la figura 1 se ilustran las tuberias y los componentes utilizados en el disefio de este sistema. (Vea la
pagina 24-9).

A. Regulador de presion del sistema (SPR)

El regulador de presion del sistema (SPR) es el principal componente del sistema a regular y se puede
comparar con los reguladores que se ajustan en los sistemas de refrigeracion convencionales.

B. Sensor de aire ambiente

Este sensor consiste en 30 cm (12 pulgadas) de tuberia de 1-3/8” de diametro exterior (OD) con un
indicador de nivel instalado a un lado para cargar el sensor. La linea piloto entre el sensor remoto y el
regulador SPR debe ser una tuberia de cobre de 1/8 0 1/4” de diametro exterior. (NO UTILICE TUBERIA
DE COBRE DE MAS DE 1/4” DE DIAMETRO EXTERIOR.) La linea piloto a la valvula SPR, DEBE ESTAR
AISLADA cuando se tiende por espacios en los que la temperatura difiere de las temperaturas ambiente
del aire o el agua.

El sensor de aire ambiente se instala por debajo del condensador remoto enfriado por aire en la
corriente de aire de ingreso de los ventiladores. Estos ventiladores permaneceran siempre en
funcionamiento. El sensor es sensible a la posicion y deberia instalarse con la linea piloto por encima,

como se ilustra abajo.

1/4" 1/4"

METODO CORRECTO METODO INCORRECTO

Si se utiliza un condensador evaporativo, el sensor debe instalarse en el sumidero del condensador
evaporativo. El sensor debe estar sumergido hasta la mitad en el agua del sumidero, con la conexion de
la linea piloto orientada hacia abajo. (Vea la pagina 24-28.)

C. Circuito de purga de refrigerante

El circuito de purga de refrigerante consta de las siguientes partes:
1. Vélvula manual

Purgador

Vélvula solenoide (normalmente cerrada)

Indicador de nivel

Tubo capilar

o o &~ 0D

Intercambiador de calor de 1/4” de diametro exterior
7. Tubo de cobre de 1/4” de diametro exterior

Cuando algun compresor esta en funcionamiento, la valvula solenoide de 1/4” se activa para permitir el
vaciado desde el colector del liquido refrigerante y su introduccién medida en el distribuidor de
aspiracion. La transferencia de calor entre la tuberia de 1/4” de didmetro exterior y el alimentador de
descarga asegura que no se inyecte liquido refrigerante directamente en el alimentador de aspiracion.
Esto generaria la retroinundacién de liquido y una posible falla del compresor.
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Instalacion del sistema

A. Instalacion de la tuberia del sistema

1.

Instale los componentes del sistema conforme con las practicas apropiadas para tuberias de
refrigeracion.

Asegurese de que la tuberia de refrigeracién esté limpia y libre de restos y éxido de cobre. Vacie
las lineas de cobre con gas inerte, como nitrégeno, mientras realiza la soldadura fuerte. Vea en
la seccioén 2, las paginas 2-1 a 2-6.

Evacue el sistema correctamente antes de cargarlo con refrigerante. Vea en la seccion 7, las
paginas 7-1y 7-2.

B. Instalacion del sensor de aire ambiente

1.

Instale el sensor de aire ambiente en posicion HORIZONTAL, debajo del condensador enfriado
por aire. Se debe instalar debajo del ventilador o conjunto de ventiladores. Estos ventiladores
permaneceran siempre en funcionamiento. Por lo general, este lugar se encuentra en el extremo
correspondiente al alimentador del condensador.

AVISO
NO permita que el sensor de aire ambiente esté en contacto con las aletas o la tuberia del
condensador. El sensor de aire ambiente se debe instalar tan lejos como sea posible por
debajo del condensador para que no esté expuesto a la luz solar directa.

Conecte una linea de cobre de 1/8 6 1/4” de diametro exterior desde el sensor de aire ambiente
al piloto de presion en el regulador SPR. El regulador SPR se encuentra en la linea de liquido de
retorno del bastidor del compresor.

AVISOS
* No utilice tuberia de cobre de mas de 1/4” de diametro exterior.
* No tienda esta linea adyacente a una linea de descarga.

Recomendamos instalar un sensor de temperatura en el sensor de aire del regulador SPR para
ajustar el regulador SPR.

Evacue y cargue el sensor de aire ambiente y el conjunto de la linea capilar de cobre con el
mismo tipo de refrigerante que utiliza en el sistema de refrigeracion. Deberia cargarlo a
aproximadamente entre 1/2 y 3/4 del nivel. Puede ver el nivel en el indicador situado en el lado
del sensor de aire ambiente.

AVISO
Evacue y cargue el sensor solo con refrigerante nuevo, sin usar. NO use refrigerante que
podria haberse contaminado con aceite.
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Carga del sistema

Consulte en la figura 1 de la pagina 24-9 las ubicaciones de los componentes del sistema en la unidad
del compresor en paralelo con relacion a la puesta en marcha del sistema Enviroguard. Deben utilizarse
los siguientes procedimientos para cargar los sistemas Enviroguard:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Después de evacuar el sistema, deje conectadas las mangueras de carga a la abertura de carga
de liquido (#2) en la linea de liquido principal.

Cierre la valvula esférica de la linea de liquido de 1/2” (#1) situada en la entrada del secador de
la linea de liquido de la unidad (#3) para preparar el sistema para la carga.

Cierre la vélvula esférica de la linea de liquido de 1/2” (#7) a la entrada del regulador SPR (#9).
Cierre la valvula esférica de la linea de liquido de 1/2” (#13) desviando el regulador SPR (#9).

Quite la tapa del regulador SPR (#9) y gire el vastago cuadrado de ajuste al menos 4 vueltas en
sentido horario para aumentar la tensién del resorte que aumenta el ajuste de presion del
regulador SPR.

Abra las valvulas esféricas de las lineas de liquido y de aspiracién en UNA derivaciéon del circuito
de refrigeracion.

Asegurese de que todos los ventiladores del condensador estén encendidos y en marcha.

Comience a cargar el sistema de refrigeracion con liquido refrigerante por la valvula de carga de
la linea de liquido (#2) corriente abajo con respecto a la valvula esférica de la linea de liquido
principal (#1) instalada en la entrada del secador de liquido de la unidad (#3).

Ponga en marcha un compresor.

Para continuar, abra las valvulas de cierre de las lineas de liquido y de aspiracion de la otra
derivacién, de a una derivacion por vez, mientras continlia cargando el sistema con refrigerante.

ENCIENDA los compresores adicionales para equilibrar la capacidad del compresor con la
carga de refrigeracién en aumento.

Monitoree la presién de descarga en la valvula de servicio de descarga de alguno de los
compresores en funcionamiento.

Continde cargando liquido refrigerante en el sistema mientras monitorea la presiéon de descarga.
Cuando comience a aumentar rapidamente, deje de cargar liquido refrigerante por la valvula de
carga de la linea de liquido (#2).

Abra la valvula esférica de la linea de liquido principal (#1) situada en la entrada del secador de
la linea de liquido de la unidad (#3) y compruebe el estado del indicador de nivel (#5). Si ve
burbujas, termine de cargar con vapor refrigerante por la valvula de carga de aspiracion (#21)
hasta que el indicador de nivel (#5) se vacie y pueda ver una columna compacta de liquido.

Un método alternativo para cargar el sistema con vapor refrigerante por la valvula de carga de
aspiracion es cargar el liquido refrigerante directamente en la linea de liquido de la derivacion.
Antes de cargarlo, aisle el circuito del distribuidor de liquido de la unidad cerrando la valvula
esférica de la linea de liquido en esa derivacion.

Conecte un termopar preciso en la linea de liquido, junto a la valvula esférica de la linea de
liquido principal (#1) situada en la entrada del secador de liquido (#3).

Conecte un mandémetro a la valvula de acceso Schrader del secador de liquido de la unidad
(#3).
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18. Continlie cargando hasta que la temperatura del liquido medida con el termopar esté a 2 6 3°F

de la temperatura del aire ambiente real y la presion del liquido alcance el valor correspondiente
a las temperaturas de aire ambiente reales, hasta 15.5 a 21°C (60 a 70°F).

La carga a temperaturas de aire ambiente superiores a 15.5 a 21°C (60 a 70°F) exigira que se use mas
refrigerante después de haber alcanzado esta condicidn. Vea la siguiente tabla donde se ofrecen pautas
aproximadas para cargar el colector cuando las temperaturas del aire ambiente son superiores a 21°C (70°F).

Ambiente Carga del colector
(°F) (% de carga completa)
75 - 80 10
80 - 85 15
85 - 90 20
90 - 95 25

Ajuste del regulador de presion del sistema

Debe realizarse el siguiente procedimiento para determinar el ajuste del regulador SPR. En la pagina 24-
14 encontrara planillas de ejemplo para sistemas R-22 de baja temperatura y temperatura intermedia.

1.
2.

Determine la temperatura de aire ambiente de disefio exterior del condensador.

Determine la diferencia de temperatura (TD) de disefio del condensador. Por lo general, TYLER
recomienda usar una diferencia de temperatura de entre -12 y -9°C (10-15°F) para aplicaciones
enfriadas por aire de baja temperatura.

La diferencia de temperatura de disefio del condensador puede determinarse en la Hoja de
Resumen de TYLER como la diferencia entre la temperatura de condensacion y la temperatura
del aire ambiente de diseno.

Considere una diferencia de temperatura de seguridad de 5°F en la diferencia de temperatura de
disefno del condensador para compensar las obstrucciones que se podrian producir en alguno
de los condensadores (por ejemplo, aletas dobladas, pérdida de ventiladores del condensador,
polvo, etc.).

Determine la temperatura de condensacion ajustada sumando la diferencia de temperatura del
condensador y la diferencia de temperatura de seguridad de 5°F a la temperatura del aire
ambiente de diseno.

Determine la correspondiente presion de refrigerante saturado equivalente a la temperatura de
aire ajustada.

Determine la correspondiente presion de refrigerante saturado equivalente a la temperatura de
aire ambiente de diseno.

Determine el presién diferencial objetivo del regulador SPR restando la correspondiente presion
de refrigerante saturado equivalente a la temperatura de aire ambiente de disefo de la
correspondiente presion de refrigerante saturado equivalente a la temperatura de condensacion
ajustada.

Determine la temperatura del aire ambiente real al momento de la puesta en marcha del
sistema. Puede consultar el sensor de temperatura de aire ambiente de entrada al controlador
del bastidor electrénico.

Determine la correspondiente presion de refrigerante saturado equivalente a la temperatura de
aire ambiente real en el momento de ajustar el regulador SPR.

10. Fije la presion diferencial del regulador SPR objetivo como se determina en el paso 7.
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11. Determine la presién de desvio del regulador SPR objetivo agregando la correspondiente
presion de refrigerante saturado equivalente a la temperatura de aire ambiente real y la presion
diferencial del regulador SPR objetivo.

Esa presién es la presion real a la que se deberia observar el refrigerante en el indicador de nivel de la
linea de salida después del regulador SPR durante el ajuste del SPR.

Este procedimiento se puede usar con otros tipos de refrigerante para determinar el ajuste de presién
diferencial requerido para el funcionamiento apropiado del sistema. Los ajustes diferenciales varian
segun el tipo de refrigerante que se use.

Ajuste del regulador SPR en Enviroguard

1. Determine el ajuste de desplazamiento. (Consulte las tablas de las paginas 24-17 a 24-22.)
Ejemplo: R404A de baja temperatura /| 100°F de diseno, 55 psig.

2. Mida el aire ambiente que ingresa al condensador.
Ejemplo: 60°F

3. Determine la presion que tendria el refrigerante a esa temperatura.
Ejemplo: R404A a 60°F = 125 psig.

4. Agregue el ajuste de desplazamiento a la temperatura ambiente convertida a la presion.
Ejemplo: 55 psig + 125 psig = 180 psig.

5. A 60°F de temperatura ambiente, el refrigerante debe desviarse por el regulador SPR a 180 psig.

6. Configure los ventiladores del condensador en el controlador para DESACTIVAR el ciclo a 175
psig con un diferencial de 20 psig.

7. Instale un medidor en la linea de retorno de liquido y abra la valvula manual instalada corriente
arriba con respecto al regulador SPR.

8. Asegurese de que la valvula solenoide normalmente abierta esté configurada para estar
desactivada (abierta).

9. Ajuste el regulador SPR para que se abra a 180 psig 0 mas y que se cierre a 179 psig o menos.

AVISO
Observe el indicador de nivel para determinar cuando se abre y cierra el regulador SPR.

10. Restaure el control del ventilador de la siguiente manera:

85 psig para descongelacioén eléctrica (Vea la tabla en la pagina 24-24.)
114 psig para descongelaciéon por gas (Vea la tabla en la pagina 24-24.)
Diferencial de graduacién para ventiladores = 5 psig

Retardos activados y desactivados = 20 a 30 segundos

Recuperacioén rapida de 5 psig por encima del ajuste mas alto, 10 segundos por sobre la Ultima
etapa.

(Vea ejemplos en la proxima péagina.)
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Ejemplos:

a) Control del ventilador del condensador
(Ejemplo 1: Gas caliente R404A)

b) Controladores sin capacidad para

fijar diferencial entre etapas
(Ejemplo 2: Gas caliente R404A)

Ventilador del condensador }
etapa mas baja

114 psig

Etapa mas baja del punto
de referencia

114 psig

Segunda etapa

119 psig

Conteo de etapas:
(etapas ) x (5)

= Diferencial

Cuarta etapa

124 psig

Quinta etapa

134 psig

Cuatro etapas: (4) x (5)

= Diferencial 20

Recuperacion rapida

139 psig

11. La valvula solenoide normalmente abierta debe configurarse para estar activa (cerrada) cuando

El

rapida seria 5 psig mas que

ajuste de la recuperacion

el ajuste mas alto

114+20+5 =

139

la presion de altura cae a 5 psig por encima de la presién de desconexién del ajuste mas bajo

del ventilador del condensador.

A continuacién encontrara una tabla de temperatura y presion para los refrigerantes R-22, R404A, R-502,
R-507, R401A y R-402A.

TABLA DE TEMPERATURA Y PRESION

(NUmeros negros) = Vacio

NUmeros negros = Vapor (psig)

Numeros en negrita = Liquido

TEMP. CODIGO DE REFRIGERANTE TEMP. TEMP. CODIGO DE REFRIGERANTE TEMP.
°F R-22 R-404A R-502 R-507 R-401A R-402A °C °F R-22 R-404A R-502 R-507 R-401A R-402A °C
-60 (-12.0) (-3.5) (-7.2) N/A N/A N/A -51.1 50 84.0 102.9 97.4 108.6 45.3 102.9 10.0
-55 (-9.2) (-1.8) (-3.9) N/A N/A N/A -48.3 52 87.3 109.0 101.0 112.6 60.0 120.0 141
50 (-6.2) 0 0.2 0.9 18.5 1.2 -45.0 54 90.8 113.0 104.8 116.7 62.0 124.0 12.2
-45 (-2.7) 21 1.9 3.1 16.5 3.4 -42.7 56 94.3 17.0 108.6 121.0 65.0 129.0 13.3
-40 0.5 5.5 4.1 5.5 14.5 5.9 -40.0 58 97.9 121.0 112.4 125.3 68.0 133.0 14.4
-35 2.6 8.1 6.5 8.2 12.0 8.6 -37.2 60 101.6 125.0 116.4 129.7 70.0 138.0 15.6
-30 4.9 10.8 9.2 1.4 9.0 11.6 -34.4 62 105.4 130.0 120.4 134.3 73.0 142.0 16.7
-28 5.9 12.0 10.3 124 8.3 12.8 -33.3 64 109.3 134.0 124.6 139.0 76.0 147.0 17.8
-26 6.9 13.2 1.5 13.7 7.0 1441 -32.2 66 113.2 139.0 128.8 143.7 79.0 152.0 18.9
-24 7.9 14.5 12.7 15.0 6.0 15.5 -31.1 68 117.3 144.0 133.2 148.6 82.0 157.0 20.0
-22 9.0 15.8 14.0 16.4 4.5 16.9 -30.0 70 121.4 148.0 137.6 153.6 85.0 160.0 211
-20 10.1 171 15.3 17.8 3.5 18.4 -28.9 72 125.7 153.0 142.2 158.7 89.0 168.0 22.2
-18 1.3 18.5 16.7 19.3 2.0 19.9 -27.8 74 130.0 158.0 146.8 163.9 92.0 173.0 23.3
-16 12.5 20.0 18.1 20.9 0.5 215 -26.7 76 134.5 164.0 151.5 169.3 95.0 179.0 24.4
14 13.8 21.5 19.5 22.5 0.4 231 -25.6 78 139.0 169.0 156.3 174.7 99.0 184.0 25.6
-12 15.1 23.0 21.0 24.1 1.4 24.8 -24.4 80 143.6 174.0 161.2 180.3 102.0 190.0 26.7
-10 16.5 24.6 22,6 25.8 2.2 26.5 -23.3 82 148.4 180.0 166.2 186.0 106.0 193.0 27.8
-8 17.9 26.3 24.2 27.6 3.1 28.3 -22.2 84 153.2 185.0 171.4 191.9 109.0 202.0 28.9
6 19.3 28.0 25.8 29.4 3.9 30.2 -21.1 86 158.2 191.0 176.6 197.8 113.0 208.0 30.0
-4 20.8 29.8 27.5 31.3 4.8 32.1 -20.0 88 163.2 197.0 181.9 203.9 117.0 214.0 31.1
-2 224 31.6 29.3 33.2 5.7 34.1 -18.9 90 168.4 203.0 187.4 210.2 121.0 220.0 32.2
[} 24.0 33.5 311 35.2 6.7 36.1 -17.8 92 173.7 209.9 192.9 216.6 125.0 227.0 33.3
2 25.6 34.8 32.9 37.3 8.0 38.1 -16.7 94 179.1 215.0 198.6 2231 129.0 234.0 34.4
4 27.3 371 34.9 39.4 8.8 40.4 -15.6 96 184.6 222.0 204.3 229.8 133.0 240.0 35.6
6 29.1 39.4 36.9 41.6 9.9 42.6 -14.4 98 190.2 229.0 210.2 236.6 138.0 247.0 36.7
8 30.9 41.6 38.9 43.8 11.0 44.9 -13.3 100 195.9 235.0 216.2 2435 142.0 254.0 37.8
10 32.8 43.7 41.0 46.2 12.2 47.3 -12.2 102 201.8 242.0 2223 250.6 146.0 261.0 38.9
12 34.7 46.0 43.2 48.5 13.4 49.7 -11.1 104 207.7 249.0 228.5 257.9 151.0 269.0 40.0
14 36.7 48.3 45.4 51.0 14.6 52.2 10.0 106 213.8 256.0 234.9 265.3 156.0 276.0 411
16 38.7 50.7 47.7 53.5 15.9 50.7 8.9 108 220.0 264.0 241.3 272.9 160.0 284.0 42.2
18 40.9 53.1 50.0 56.1 17.2 57.5 7.8 110 226.4 271.0 247.9 280.6 165.0 292.0 43.3
20 43.0 55.6 52.5 58.8 18.6 60.2 6.7 112 232.8 279.0 254.6 288.6 170.0 299.0 44.4
22 453 58.2 54.9 61.5 20.0 63.0 5.6 114 239.4 286.0 261.5 296.6 175.0 307.0 45.6
24 47.6 60.9 57.5 64.3 21.5 65.9 4.4 116 246.1 294.0 268.4 304.9 180.0 316.0 46.7
26 49.9 63.6 60.1 67.2 23.0 68.9 3.3 118 252.9 302.0 275.5 313.3 185.0 324.0 47.8
28 52.4 66.5 62.8 70.2 24.6 72.0 2.2 120 259.9 311.0 282.7 321.9 191.0 332.0 48.9
30 54.9 69.4 65.6 733 26.2 751 1.1 122 267.0 319.0 290.1 330.7 196.0 341.0 50.0
32 57.5 723 68.4 76.4 27.9 78.3 0 124 274.3 328.0 297.6 339.7 202.0 350.0 51.1
34 60.1 75.4 7.3 79.6 29.6 81.6 1.1 126 281.6 336.0 305.2 348.9 207.0 359.0 52.2
36 62.8 78.4 74.3 82.9 31.3 85.0 2.2 128 289.1 345.0 312.9 358.2 213.0 368.0 53.3
38 65.6 81.8 774 86.3 33.2 88.5 33 130 296.8 354.0 320.8 367.8 219.0 377.0 54.4
40 68.5 85.1 80.5 89.8 35.0 92.1 4.4 135 316.6 378.0 341.3 392.6 234.0 400.0 57.2
42 7.5 88.5 83.8 93.4 37.0 95.7 5.6 140 337.3 402.0 362.6 418.7 250.0 426.0 60.0
44 74.5 91.9 87.0 97.0 39.0 99.5 6.7 145 358.9 428.5 385.0 446.3 266.0 452.5 62.8
46 77.6 95.5 90.4 100.8 41.0 103.4 7.8 150 381.5 449.0 408.4 475.3 283.0 479.0 65.6
48 80.7 99.2 93.9 104.6 43.1 107.3 8.9
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Ejemplo de planilla para aplicaciones del sistema R-22 de baja temperatura

A Temperatura de aire ambiente de disefo 95°F

B Diferencia de temperatura del condensador de disefio 10°F

C Factor de seguridad de diferencia de temperatura 5°F

D Temperatura de condensacién ajustada 110°F

E Presion de refrigerante saturado correspondiente equivalente | 227 psig
a la temperatura de condensacion

F Presion de refrigerante saturado correspondiente equivalente | 182 psig
a la temperatura de aire ambiente

G Diferencial de SPR objetivo 45 psig

H Temperatura de aire ambiente real al momento de la puesta 60°F
en marcha del sistema

I Presion de refrigerante saturado correspondiente equivalente | 102 psig
a la temperatura de aire ambiente

J Presion diferencial de SPR obijetivo 45 psig

K Presion de desvio de SPR objetivo 147 psig

En este ejemplo de baja temperatura, la presion real a la que se ajustara el regulador
SPR para desviar refrigerante al colector es 147 psig con la temperatura del aire
ambiente determinada en 60°F.

Ejemplo de planilla para aplicaciones del sistema R-22 de temperatura intermedia

A Temperatura de aire ambiente de diseno 95°F

B Diferencia de temperatura del condensador de disefio 15°F

C Factor de seguridad de diferencia de temperatura 5°F

D Temperatura de condensacién ajustada 115°F

E Presion de refrigerante saturado correspondiente equivalente | 243 psig
a la temperatura de condensacion

F Presion de refrigerante saturado correspondiente equivalente | 182 psig
a la temperatura de aire ambiente

G Diferencial de SPR obijetivo 61 psig

H Temperatura de aire ambiente real al momento de la puesta 60°F
en marcha del sistema

I Presidon de refrigerante saturado correspondiente equivalente | 102 psig
a la temperatura de aire ambiente

J Presion diferencial de SPR objetivo 61 psig

K Presidn de desvio de SPR objetivo 163 psig

En este ejemplo de baja temperatura, la presion real a la que se ajustara el regulador
SPR para desviar refrigerante al colector es 163 psig con la temperatura del aire
ambiente determinada en 60°F.

24-14 | Enviroguard
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Planilla en blanco para puesta en marcha del sistema

a la temperatura de condensacion

A Temperatura de aire ambiente de disefo

B Diferencia de temperatura del condensador de diseno

C Factor de seguridad de diferencia de temperatura

D Temperatura de condensacion ajustada

E Presion de refrigerante saturado correspondiente equivalente

a la temperatura de aire ambiente

F Presién de refrigerante saturado correspondiente equivalente

G Diferencial de SPR objetivo

en marcha del sistema

H Temperatura de aire ambiente real al momento de la puesta

a la temperatura de aire ambiente

| Presion de refrigerante saturado correspondiente equivalente

J Presion diferencial de SPR objetivo

K Presion de desvio de SPR objetivo

Después des determinar la presion de desvio real del regulador SPR, siga los procedimientos

detallados en las siguientes paginas para ajustar el regulador SPR.

NOTA IMPORTANTE

La presion a la que se ajustara el regulador SPR para desviar refrigerante al colector
depende de la temperatura del aire ambiente real determinada en el momento en que se
realiza el ajuste del regulador. Esto se determina con la informacién de esta planilla.

Enero, 2008
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Ajuste del regulador SPR

El siguiente procedimiento debe utilizarse en cada instalacion, al poner en marcha el sistema, para
ajustar el regulador SPR correctamente. Los numeros de los pasos en este procedimiento se
corresponden con el dibujo de la figura 1 en la pagina 24-9.

1. Abra la valvula esférica de 1/2” (#7) instalada en la linea de desvio (entrada) de 1/2” al
regulador SPR (#9).

2. Compare la presion de la linea de liquido con la presién de desvio del regulador SPR objetivo.
La presién de la linea de liquido deberia ser un valor inferior a la presion de desvio del regulador
SPR objetivo. Vea las pdginas 24-14 y 24-15.

3. Sila presion de la linea de liquido es superior a la presién de desvio del regulador SPR inicial y
se observa la vaporizacién del liquido refrigerante en el indicador de nivel de la linea de salida
del regulador SPR, gire 4 vueltas en sentido horario el vastago cuadrado de ajuste del regulador
SPR inmediatamente. Esto aumentara la presion real del regulador SPR.

4. Sila presion de la linea de liquido es inferior a la presién de desvio inicial del regulador SPR,
APAGUE los ventiladores del condensador hasta que la presién de la linea de liquido sea igual o
5 psig por encima de la presion de desvio del regulador SPR objetivo.

5. Gire el vastago cuadrado de ajuste del regulador SPR (#9) en sentido antihorario para reducir la
presion de desvio real del regulador SPR. Continle ajustando hasta ver liquido refrigerante
vaporizandose en el indicador de nivel (#10) instalado en la linea de salida corriente abajo con
respecto al regulador SPR. Continlde observando la presion de la linea de liquido. Deberia
disminuir hasta alcanzar la presién de desvio del regulador SPR objetivo. En este punto, el
regulador SPR (#9) esta ajustado para funcionar correctamente.

6. Para verificar si el regulador SPR (#9) se ajust6 correctamente, ENCIENDA de nuevo todos los
ventiladores del condensador. Esto reducira la presion del condensador (linea de liquido). (Los
ventiladores del condensador se APAGARON para ajustar el regulador SPR.)

7. Una vez que la presién del condensador disminuyé a un valor por debajo de la presion de
desvio del regulador SPR objetivo (30 psig), APAGUE los ventiladores del condensador otra vez
para aumentar la presion del condensador.

8. Una vez mas, observe el indicador de nivel (#10) corriente abajo con respecto al regulador SPR
(#9) mientras monitorea la presion de la linea de liquido. Esto determina la presién de la linea
de liquido real en la que el regulador SPR (#9) comienza a desviar refrigerante al colector. Una
vez mas, la presién de desvio real se indicara con vaporizacion de refrigerante en el indicador
de nivel (#10).

9. Siel regulador SPR (#9) todavia no esta ajustado con la presion de desvio correcta, repita los
pasos 5 a 8 hasta lograr el ajuste apropiado. Gire el vastago cuadrado de ajuste del regulador
SPR en sentido horario para aumentar la presién de desvio o en sentido antihorario para reducir
la presion de desvio.

10. Vuelva a colocar la tapa del sello en el regulador SPR (#9) y ENCIENDA los ventiladores del
condensador para incluirlos en el circuito de control automatico.

11. Pruebe si la tapa del sello del regulador SPR (#9) es hermética, para confirmar que la instalo
bien apretada.

12. El sistema ya esta listo para funcionar correctamente.

24-16 / Enviroguard Enero, 2008



COMPRESORES EN PARALELO

Manual de Instalacion y Servicio técnico

y ENVIROGUARD

Presion de purga del requlador SPR en diversos ambientes de diseno del condensador

Baja temperatura con R507

Ambiente de diseno (°F) 90 95 100 105 110
TD de condensador (°F) 15 15 15 15 15
Desplazam. SPR (psig) 50 52.5 56 58 61.5
Ambiente Pres. Sat. Presion de purga del regulador SPR
(F) (psig) (psig)
135 382.5 432.5 435 438.5 440.5 444
130 358.5 408.5 411 414.5 416.5 420
125 336 389 388.5 392 394 397.5
120 314.5 364.5 367 370.5 372.5 376
115 294 344 346.5 350 352 355.5
110 274.5 324.5 327 330.5 332.5 336
105 256 306 308.5 312 314 317.5
100 238.5 288.5 291 294.5 296.5 300
95 222 272 274.5 278 280 283.5
90 206 256 258.5 262 264 267.5
85 191 241 243.5 247 249 252.5
80 177 227 229.5 233 235 238.5
75 164 214 216.5 220 222 225.5
70 151 201 203.5 207 209 212.5
65 139 189 191.5 195 197 200.5
60 127.5 177.5 180 183.5 185.5 189
55 117 167 169.5 173 175 178.5
50 107 157 159.5 163 165 168.5
45 97 147 149.5 153 155 158.5
40 88 138 140.5 144 146 149.5
35 80 130 132.5 136 138 141.5
30 72 122 124.5 128 130 133.5
25 64.5 114.5 117 120.5 122.5 126
20 58 108 110.5 114 116 119.5
15 51 101 103.5 107 109 112.5
10 45 95 97.5 101 103 106.5
5 39.5 89.5 92 95.5 97.5 101
0 34 84 86.5 90 92 95.5
-5 29.5 79.5 82 85.5 87.5 91
-10 25 75 775 81 83 86.5
-15 21 71 73.5 77 79 82.5
-20 17 67 69.5 73 75 78.5
-25 13.5 63.5 66 69.5 71.5 75
-30 10 60 62.5 66 68 715
-35 7.5 57.5 60 63.5 65.5 69
-40 5 55 57.5 61 63 66.5

Enero, 2008
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Baja temperatura con R404A
Ambiente de diseno (°F) 90 95 100 105 110
TD de condensador (°F) 15 15 15 15 15
Desplazam. SPR (psig) 49.4 52 54.7 57.4 60.2
Ambiente Pres. Sat. Presion de purga del regulador SPR
(F) (psig) (psig)
140 400.9 450.3 452.9 455.6 458.3 461.1
135 376.7 426.1 428.7 431.4 343.1 436.9
130 353.6 403 405.6 408.3 411 413.8
125 331.6 381 383.6 386.3 389 391.8
120 310.5 359.9 362.5 365.2 367.9 370.7
115 290.5 339.9 342.5 345.2 347.9 350.7
110 271.4 320.8 323.4 326.1 328.8 331.6
105 253.2 302.6 305.2 307.9 310.6 313.4
100 235.8 285.2 287.8 290.5 293.2 296
95 219.4 268.8 271.4 2741 276.8 279.6
90 203.7 253.1 255.7 258.4 261.1 263.9
85 188.9 238.3 240.9 243.6 246.3 249.1
80 174.8 224.2 226.8 229.5 232.2 235
75 161.4 210.8 213.4 216.1 218.8 221.6
70 148.8 198.2 200.8 203.5 206.2 209
65 136.9 186.3 188.9 191.6 194.3 197.1
60 125.6 175 177.6 180.3 183 185.8
55 115 164.4 167 169.7 172.4 175.2
50 105 154.4 257 159.7 162.4 165.2
45 95.6 145 147.6 150.3 153 155.8
40 86.7 136.1 138.7 141.4 1441 146.9
35 78.4 127.8 130.4 133.1 135.8 138.6
30 70.6 120 122.6 125.3 128 130.8
25 63.4 112.8 115.4 118.1 120.8 123.6
20 56.6 106 108.6 111.3 114 116.8
15 50.2 99.6 102.2 104.9 107.6 110.4
10 44.3 93.7 96.3 99 101.7 104.5
5 38.8 88.2 90.8 93.5 96.2 99
0 33.8 83.2 85.8 88.5 91.2 94
-5 29.1 78.5 81.1 83.8 86.5 89.3
-10 24.7 741 76.7 79.4 82.1 84.9
-15 20.7 70.1 72.7 75.4 78.1 80.9
-20 17 66.4 69 71.7 74.4 77.2
-25 13.6 63 65.6 68.3 71 73.8
-30 10.5 59.9 62.5 65.2 67.9 70.7
-35 7.7 57.1 59.7 62.4 65.1 67.9
-40 5.1 54.5 57.1 59.8 62.5 65.3
La tabla incluye el condensador + la diferencia de temperatura de seguridad de 5°F
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Baja temperatura con R-22

Ambiente de diseno (°F) 90 95 100 105 110

TD de condensador (°F) 15 15 15 15 15

Desplazam. SPR (psig) 42.3 44.5 46.8 49.1 51.6

Ambiente Pres. Sat. Presion de purga del regulador SPR
(F) (psig) (psig)
140 337.5 379.8 382 384.3 386.6 389.1
135 316.5 358.8 361 363.3 365.6 368.1
130 296.7 339 341.2 343.5 345.8 348.3
125 277.9 320.2 322.4 324.7 327 329.5
120 259.8 302.1 304.3 306.6 308.9 311.4
115 242.7 285 287.2 289.5 291.8 294.3
110 226.3 268.6 270.8 273.1 275.4 277.9
105 210.7 253 255.2 257.5 259.8 262.3
100 195.9 238.2 240.4 242.7 245 247.5
95 181.7 224 226.2 228.5 230.8 233.3
90 168.3 210.6 212.8 215.1 217.4 219.9
85 155.6 197.9 200.1 202.4 204.7 207.2
80 143.6 185.9 188.1 190.4 192.7 195.2
75 132.2 174.5 176.7 179 181.3 183.8
70 121.4 163.7 165.9 168.2 170.5 173
65 111.2 153.5 155.7 158 160.3 162.8
60 101.6 143.9 146.1 148.4 150.7 153.2
55 92.5 134.8 137 139.3 141.6 1441
50 84 126.3 128.5 130.8 133.1 135.6
45 76 118.3 120.5 122.8 125.1 127.6
40 68.5 110.8 113 115.3 117.6 120.1
35 61.4 103.7 105.9 108.2 110.5 113
30 54.9 97.2 99.4 101.7 104 106.5
25 48.7 91 93.2 95.5 97.8 100.3
20 43 85.3 87.5 89.8 92.1 94.6
15 37.7 80 82.2 84.5 86.8 89.3
10 32.7 75 77.2 79.5 81.8 84.3
5 28.2 70.5 72.7 75 77.3 79.8
0 23.9 66.2 68.4 70.7 73 75.5
-5 20 62.3 64.5 66.8 69.1 71.6
-10 16.5 58.8 61 63.3 65.6 68.1
-15 13.2 55.5 57.7 60 62.3 64.8
-20 10.1 52.4 54.6 56.9 59.2 61.7
-25 7.4 49.7 51.9 54.2 56.5 59
-30 4.9 47.2 49.4 51.7 54 56.5
-35 2.6 449 471 49.4 51.7 54.2
-40 0.5 42.8 45 47.3 49.6 52.1

La tabla incluye el condensador + la diferencia de temperatura de seguridad de 5°F
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Temperatura intermedia con R-507
Ambiente de diseno (°F) 90 95 100 105 110
TD de condensador (°F) 20 20 20 20 20
Desplazam. SPR (psig) 68.5 72 76 80 84
Ambiente Pres. Sat. Presion de purga del regulador SPR
(F) (psig) (psig)
135 382.5 451 454.5 458.5 462.5 466.5
130 358.5 427 430.5 434.5 438.5 442.5
125 336 404.5 408 412 416 420
120 314.5 383 386.5 390.5 394.5 398.5
115 294 362.5 366 370 374 378
110 274.5 343 346.5 350.5 354.5 358.5
105 256 324.5 328 332 336 340
100 238.5 307 310.5 314.5 318.5 322.5
95 222 290.5 294 298 302 306
90 206 274.5 278 282 286 290
85 191 259.5 263 267 271 275
80 177 245.5 249 253 257 261
75 164 232.5 236 240 244 248
70 151 219.5 223 227 231 235
65 139 207.5 211 215 219 223
60 127.5 196 199.5 203.5 207.5 211.5
55 117 185.5 189 193 197 201
50 107 175.5 179 183 187 191
45 97 165.5 169 173 177 181
40 88 156.5 160 164 168 172
35 80 148.5 152 156 160 164
30 72 140.5 144 148 152 156
25 64.5 133 136.5 140.5 144.5 148.5
20 58 126.5 130 134 138 142
15 51 119.5 123 127 131 135
10 45 113.5 117 121 125 129
5 39.5 108 111.5 115.5 119.5 123.5
0 34 102.5 106 110 114 118
-5 29.5 98 101.5 105.5 109.5 113.5
-10 25 93.5 97 101 105 109
-15 21 89.5 92 97 101 105
-20 17 85.5 89 93 97 101
-25 13.5 82 85.5 89.5 93.5 97.5
-30 10 78.5 82 86 90 94
-35 7.5 76 79.5 83.5 87.5 91.5
-40 5 73.5 77 81 85 89
La tabla incluye el condensador + la diferencia de temperatura de seguridad de 5°F
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Temperatura intermedia con R404A

Ambiente de diseno (°F) 90 95 100 105 110

TD de condensador (°F) 20 20 20 20 20

Desplazam. SPR (psig) 67.6 71.1 74.7 78.4 82.3

Ambiente Pres. Sat. Presion de purga del regulador SPR
(F) (psig) (psig)
140 400.9 468.5 472 475.6 479.3 483.2
135 367.7 444.3 447.8 451.4 455.1 459
130 353.6 421.2 424.7 428.3 432 435.9
125 331.6 399.2 402.7 406.3 410 413.9
120 310.5 378.1 381.6 385.2 388.9 392.8
115 290.5 358.1 361.6 365.2 368.9 372.8
110 271.4 339 342.5 346.1 349.8 353.7
105 253.2 320.8 324.3 327.9 331.6 335.5
100 235.8 303.9 306.9 310.5 314.2 318.1
95 219.4 287 290.5 294 1 297.8 301.7
90 203.7 271.3 274.8 278.4 282.1 286
85 188.9 256.5 260 163.6 267.3 271.2
80 174.8 242.4 2459 249.5 235.2 257 .1
75 161.4 229 232.5 236.1 239.8 243.7
70 148.8 216.4 219.9 223.5 227.2 231.1
65 136.9 204.5 208 211.6 215.3 219.2
60 125.6 193.2 196.7 200.3 204 207.9
55 115 182.6 186.1 189.7 193.4 197.3
50 105 172.6 176.1 179.7 183.4 187.3
45 95.6 163.2 133.7 170.3 174 177.9
40 86.7 154.3 157.8 161.4 165.1 169
35 78.4 146 149.5 153.1 156.8 160.7
30 70.6 138.2 141.7 145.3 149 152.9
25 63.4 131 134.5 138.1 141.8 145.7
20 56.6 124.2 127.7 131.3 135 138.9
15 50.2 117.8 121.9 124.6 128.6 132.5
10 44.3 111.9 115.4 119 122.7 126.6
5 38.8 106.4 109.9 113.5 117.2 121.1
0 33.8 101.4 104.9 108.5 112.2 116.1
-5 291 96.7 100.2 103.8 107.5 1114
-10 24.7 92.3 95.8 99.4 103.1 107
-15 20.7 88.3 91.8 95.4 99.1 103
-20 17 84.6 88.1 91.7 95.4 99.3
-25 13.6 81.2 84.7 88.3 92 95.9
-30 10.5 78.1 81.6 85.2 88.9 92.8
-35 7.7 75.3 78.8 82.4 86.1 90
-40 5.1 72.7 76.2 79.8 83.5 87.4

La tabla incluye el condensador + la diferencia de temperatura de seguridad de 5°F
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Temperatura intermedia con R-22
Ambiente de diseno (°F) 90 95 100 105 110
TD de condensador (°F) 20 20 20 20 20
Desplazam. SPR (psig) 57.9 60.9 64 67.2 70.4
Ambiente Pres. Sat. Presion de purga del regulador SPR
(F) (psig) (psig)
140 337.2 395.1 398.1 401.2 404.4 407.6
135 316.5 374.4 377.4 380.5 383.7 386.9
130 296.7 354.6 357.6 360.7 363.9 367.1
125 277.9 335.8 338.8 341.9 345.1 348.3
120 259.8 317.7 320.7 323.8 327 330.2
115 242.7 300.6 303.6 306.7 309.9 313.1
110 226.3 284.2 287.2 290.3 293.5 296.7
105 210.7 268.6 271.6 274.7 277.9 281.1
100 195.9 253.8 256.8 259.9 263.1 266.3
95 181.7 239.6 242.6 2457 248.9 252.1
90 168.3 226.2 229.2 232.3 235.5 238.7
85 155.6 213.5 216.5 219.6 222.8 226
80 143.6 201.5 204.5 207.6 210.8 214
75 132.2 190.1 193.1 196.2 199.4 202.6
70 121.4 179.3 182.3 185.4 188.6 191.8
65 111.2 169.1 172.1 175.2 178.4 181.6
60 101.6 159.5 162.5 165.6 168.8 172
55 92.5 150.4 153.4 156.5 159.7 162.9
50 84 141.9 144.9 148 151.2 154.4
45 76 133.9 136.9 140 143.2 146.4
40 68.5 126.4 129.4 132.5 135.7 138.9
35 61.4 119.3 122.3 125.4 128.6 131.8
30 54.9 112.8 115.8 118.9 122.1 125.3
25 48.7 106.6 109.6 112.7 115.9 119.1
20 43 100.9 103.9 107 110.2 113.4
15 37.7 95.6 98.6 101.7 104.9 108.1
10 32.7 90.6 93.6 96.7 99.9 103.1
5 28.2 86.1 89.1 92.2 95.4 98.6
0 23.9 81.8 84.8 87.9 91.1 94.3
-5 20 77.9 80.9 84 87.2 90.4
-10 16.5 74.4 77.4 80.5 83.7 86.9
-15 13.2 71.1 741 77.2 80.4 83.6
-20 10.1 68 71 741 77.3 80.5
-25 7.4 65.3 68.3 71.4 74.6 77.8
-30 4.9 62.8 65.8 68.9 72.1 75.3
-35 2.6 60.5 63.5 66.6 69.8 73
-40 0.5 58.4 61.4 64.5 67.7 70.9
La tabla incluye el condensador + la diferencia de temperatura de seguridad de 5°F
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Ajuste del solenoide normalmente abierto para Enviroguard

1.

La valvula solenoide normalmente abierta debe configurarse para estar activa (cerrada) cuando
la presién de altura cae a 5 psig por encima de la presién de desconexién del ajuste mas bajo
del ventilador del condensador.

La valvula solenoide normalmente abierta debe configurarse para estar desactivada (abierta) a
10 psig por encima del ajuste mas bajo del ventilador.

Ajuste de la valvula de expansidén de la derivacién

La valvula de expansioén en los circuitos derivados de refrigeracién debe ajustarse después de que el
sistema de refrigeracion ha funcionado por varios dias y alcanzé condiciones operativas estables.
(Consulte el manual del fabricante de las cajas para informarse sobre los ajustes apropiados de las
valvulas.)

Ajustes del ventilador del condensador

1.

Un compresor electrénico y una unidad de control de condensaciéon someten a los ventiladores
a ciclos de operaciones. El método preferido utiliza un transductor de presion del alimentador
instalado en el lado del condensador de cualquiera de las valvulas reguladoras de presién. El
primer ventilador (o conjunto de ventiladores) debe funcionar continuamente en lugares donde
la temperatura ambiente es superior a -6°C (20°F). En los lugares en los que la temperatura
puede ser inferior a -6°C (20°F), el control electrénico puede someter al ciclo a TODOS los
ventiladores del condensador (o conjuntos de ventiladores).

Diferencial de graduacion para ventiladores = 5 psig con retardos ACTIVADOS y
DESACTIVADOS = 20 a 30 segundos.

Funcion de recuperacion rapida = 5 psig por encima de la Ultima etapa con retardo de 5 a 10
segundos activado.

Si se emplean controles de presion convencionales, fije la Ultima etapa segun la tabla con un
diferencial minimo (aproximadamente de 7 psig) y gradue el resto de los ventiladores por
encima de este punto.

Cuando los reguladores EPR controlan la temperatura de los evaporadores de accesorios, los
ventiladores de los condensadores deben fijarse para limitar la presién de condensacion a 35
psig por encima del ajuste de presién del evaporador mas caliente de los reguladores EPR.

Cuando no utiliza recuperacion de calor, NO instale un regulador IPR en la salida del serpentin.
Si instala un regulador IPR en un serpentin de recuperacién de calor, el regulador se convierte
en un punto de divisién entre la descarga del compresor y el liquido del condensador. Cuando
la temperatura ambiente es mas fria no circulara liquido para mantener la refrigeracion. Todo el
liquido se acumulara en el condensador frio.

Una valvula solenoide normalmente abierta situada corriente abajo con respecto al regulador
SPR es un limite inferior para la presion de altura del sistema. La valvula solenoide normalmente
abierta debe configurarse para estar activada (cerrada) a 10 psig por encima del ajuste mas bajo
del ventilador del condensador.

Para aumentar la cantidad de calor disponible para la recuperaciéon de calor, aumente el ajuste
del control de presion del ventilador del condensador a la temperatura de condensacién
saturada de 24°C (75°F) y la valvula solenoide normalmente abierta a 30 psig por encima del
ajuste de la presion del ventilador.
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Enviroguard Settings

DISENO DEL CONDENSADOR
Baja temperatura de TD (10°F) (-12°C)
Baja temperatura de TD (15°F) (-9°C)
AJUSTES DEL VENTILADOR DEL CONDENSADOR
Descongelacion R-22 R404A R-507
eléctrica
Baja temp. 69 85 90
(psig)
Temp. intermedia 102 125 130
(psig)
Descongelacion R-22 R404A R-507
por gas caliente
Baja temp. 93 114 120
(psig)
Temp. intermedia 102 125 130
(psig)
AVISO

La valvula solenoide normalmente abierta debe programarse para estar activada (cerrada)
a 5 psig por encima del ajuste mas bajo de los ventiladores del condensador.

Ajustes de presion diferencial de DDPR en diversas alturas de la tuberia de subida

ALTURAS DE LA TUBERIA| AJUSTES DE DDPR
DE SUBIDA pies) (psid)
0 20
15 28
20 30
25 33
30 35
35 38
40 40

El ajuste de la presion diferencial permitida minimo para la valvula DDPR es 20 psid.
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Ajuste de la valvula DDPR para Enviroguard

1.

2
3.
4

5.
6.
7.

Instale medidores tanto corriente arriba como corriente abajo con respecto a la valvula DDPR.
Cierre la valvula manual de gas caliente en la estacion 1.
Inicie la descongelacion en la estacion 1.

Ajuste la valvula DDPR correctamente. (Ajuste de DDPR = 20 psig mas 1/2 de la altura de la
tuberia de subida.)

Ejemplo: Si la altura de la tuberia de subida entre el nivel de la caja y la entrada del condensador
es 7.31 m (24 pies), el ajuste de la valvula DDPR seria 20+12 = 32 psig.

Quite los medidores.
DESCONECTE el ciclo de descongelacion.

Abra la valvula manual de gas caliente en la estacién 1.

Subenfriamiento mecanico de liguido

1.

Cuando los subenfriadores se operan con dos valvulas de expansion, la capacidad de una de
ellas es de 25% de la carga y la de la otra, 75% de la carga. Se necesitan dos termostatos para
controlar las valvulas respectivas. El termostato designado en el circuito solenoide TXV de 25%
se ajusta para operar a 55°F en conexion y a 50°F en desconexién. Este termostato se conecta a
la funcién del interruptor de desactivacion al aumentar la temperatura. El termostato designado
en el circuito solenoide TXV de 75% se ajusta para operar a 80°F en conexién y a 75°F en
desconexién. Este conmutador de dos direcciones se conecta a las funciones de desactivacién
del interruptor al aumentar la temperatura para el circuito TXV de 75% y de 25%. Los bulbos
sensores de ambos termostatos se ubican en la linea de liquido principal que ingresa al
subenfriador o al alimentador de liquido del condensador.

Para los sistemas equipados con un regulador EPR en la salida de aspiracion del subenfriador,
el regulador EPR se debe ajustar con una presién correspondiente a una temperatura de
evaporacion saturada de 30°F para el tipo de refrigerante que se esta empleando.

La temperatura tipica del liquido objetivo que sale del subenfriador es 4°C (40°F).

Las valvulas de expansién del subenfriador deben fijarse para lograr un supercalor de -12°C
(10°F).

DISTRIBUIDOR

ASPIRACION SUBENFRIADOR
—
< O a —

ENTRADA
DE LiQUIDO

1

TUBERiA MAESTRA
DE LIQUIDO

TERMOSTATO

SPDT DE
TERMOSTATO
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Servicio técnico del sistema

Para realizar tareas de mantenimiento del sistema se debe desconectar la unidad totalmente. Siga los
procedimientos que se indican a continuacion para desconectar el sistema. Consulte la figura 1 en la
pagina 24-9 para localizar los componentes mencionados en estos procedimientos.

1.

3

Cierre la valvula esférica de la linea de liquido principal (1) situada antes del secador de liquido
de la unidad (3) y la valvula manual (15).

El sistema se evacuara cuando todos los compresores se DESACTIVEN en los controles de
presion baja de reserva y la presién de aspiracién del sistema sea de 1 psig o menos.

El sistema ya esta desconectado vy listo para las tareas de mantenimiento.

Para reiniciar el sistema después del mantenimiento, siga este procedimiento. Consulte la figura 1 en la
pdgina 24-9 para localizar los componentes mencionados en estos procedimientos.

1.

5.

Abra la valvula esférica (13) en la linea de recarga para permitir el paso de liquido refrigerante
desde el colector al distribuidor de liquido de la unidad (6).

Abra la valvula manual (15) en el conjunto de la linea de purga.

Continlie observando la presion de altura del sistema hasta que alcance la condicién de disefo
0 mas todavia. Esto también se observa cuando no se ven burbujas en el indicador de nivel de
la linea de liquido de la unidad (5).

Cierre la valvula esférica (13) de la linea de recarga y abra la valvula esférica de la linea de
liquido principal (1) situada en la entrada del secador de liquido de la unidad (3).

El sistema ya esta listo para funcionar normalmente.

Utilice el siguiente procedimiento para reparar una derivacion separada sin desconectar la totalidad del
sistema.

1.

Cierre la valvula esférica de la linea de liquido de la derivacion mientras monitorea la presion de
aspiracion en la derivacion.

Cuando la presién de aspiracion en la derivacion alcanza el mismo valor que la presién de
aspiracion de la unidad del compresor en paralelo, o 0 psig, cierre la valvula esférica de la linea
de aspiracién de la derivacion.

Cuando realice el mantenimiento de la derivacion, asegurese de respetar los procedimientos
apropiados para recuperar refrigerante.

Después de realizar el mantenimiento de la derivacion, asegurese de que la derivacion se
evacu6 correctamente antes de ponerla en servicio nuevamente.

Para poner la derivacién nuevamente en servicio, abra la linea de liquido de la derivacién y la
valvula esférica de la linea de aspiracion.
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Ajustes del condensador evaporativo
Ajustes del regulador SPR
1. Determine la temperatura ambiente del termédmetro himedo de disefo.

2. Determine la diferencia en las temperaturas ambiente del termémetro hiumedo de disefo y de
condensacion del refrigerante. Las temperaturas de condensacion tipicas para sistemas de baja
temperatura son 32 a 35°C (90 a 95°F), con una diferencia de temperatura de 20°F. Las temperaturas
de condensacion tipicas para sistemas de temperatura intermedia son de 35 a 37.7°C (95 a 100°F),
con una diferencia de temperatura de 25°F. Consulte las pautas recomendadas del fabricante.

3. Los siguientes ejemplos corresponden a sistemas de baja temperatura y temperatura intermedia que
usan refrigerante R-22. Estas tablas de ejemplo determinaran el ajuste del diferencial del regulador
SPR:

Tabla de ejemplo del sistema de baja temperatura

A Temperatura del termémetro himedo de diseno para el lugar 75°F

B Diferencia de temperatura (TD) para termdmetro himedo 20°F
a refrigerante

C Temperatura de condensacion saturada 95°F

D Presién de saturacion correspondiente a la 182 psig
temperatura de condensacion

G Presién de saturacion correspondiente a la 132 psig
la temperatura del termémetro himedo

H Ajuste del diferencial de SPR requerido 50 psig

Tabla de ejemplo del sistema de temperatura intermedia

A Temperatura del termémetro himedo de disefo para el lugar 75°F

B Diferencia de temperatura (TD) para termémetro himedo 25°F
a refrigerante

C Temperatura de condensacién saturada 100°F

D Presion de saturacion correspondiente a la 198 psig
temperatura de condensacion

G Presién de saturacion correspondiente a la 132 psig
la temperatura del termémetro himedo

H Ajuste del diferencial de SPR requerido 66 psig

Todos los controles del condensador evaporativo se ajustan conforme a las
pautas del fabricante. (Por ejemplo, control de ventilador de dos etapas,
controles de registros, etc.)

Enero, 2008
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Bulbo de detecciéon del condensador evaporativo
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Aplicacion de descongelacién por gas

Descongelacion por gas caliente de una derivacion
Cuando el reloj de descongelacion inicia la descongelacion, sucede lo siguiente:

1.

Se cierra la valvula solenoide de interrupcién de aspiracién o el regulador EPR. Se abre la
valvula solenoide de gas de la derivacion. Se desactiva el regulador de presién diferencial de
descongelacion (DDPR) y pasa al modo de regulacion de presion diferencial.

Cae la presion de descarga a medida que el gas de descarga caliente circula por el distribuidor
de provisién de gas caliente a los evaporadores.

La escarcha en los evaporadores absorbe la energia térmica del gas caliente con presiéon cada
vez mayor. El liquido comienza a retroceder por la linea de liquido alrededor de la valvula de
expansién. Luego pasa por la valvula de retencion de desvio y la valvula de retencién de retorno
de la linea de liquido de la derivacion al distribuidor de retorno de gas caliente.

El liquido continda circulando por la linea de descarga al condensador aumentando la provision
de liquido de condensacion disponible. Otra valvula de retencién en la linea de liquido de la
derivacién impide que el liquido ingrese al distribuidor de provisién de liquido principal.

La presion de descongelacion continda aumentando hasta que se establece una presién
diferencial en el regulador DDPR. Cuando se alcanza el valor de ajuste del diferencial del
regulador DDPR, una parte del gas caliente se desvia por el regulador DDPR al serpentin de
recuperacion de calor o condensador mientras se mantiene la presién de descongelacion en los
evaporadores.

Al promediar el periodo de descongelacion:

1.

La presion de descongelacion (y la temperatura saturada) contina aumentando a medida que
el liquido regresa de los evaporadores. Esta es una mezcla de dos fases de liquido y vapor a
medida que se derrite la escarcha de los evaporadores.

Esta mezcla de dos fases de liquido y vapor circula por la linea de liquido a la linea de descarga
y al condensador. El liquido de retorno aumenta la provision de liquido en el condensador y
todos los vapores de retorno de los evaporadores también se condensan para formar liquidos
en el condensador. Esto aumenta la provisién de liquido para las derivaciones en el sistema de
refrigeracion.

El liquido de retorno, el condensador y el circuito de provision de liquido principal se encuentran
a la presion correspondiente a la descarga de descongelacién menos el ajuste de presion
diferencial del regulador DDPR.

Transcurridas tres cuartas partes del periodo de descongelacion:

La presién de descongelacion (y la correspondiente temperatura saturada) contintia
aumentando a medida que se derrite toda la escarcha de los evaporadores.

La temperatura del aire de descarga de los accesorios comienza a aumentar hasta alcanzar la
temperatura de terminacién. Después se cierra la valvula solenoide de gas caliente de la
derivacién. La valvula solenoide de gas caliente puede abrirse y cerrarse ciclicamente varias
veces antes de que se termine completamente la descongelacion. Se disefa en el sistema un
retardo de escurrimiento o periodo de vaciado para que la condensacion desagle del accesorio
antes de reanudar la refrigeracion.
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Al finalizar la descongelacién, cuando transcurrié el intervalo de retardo del reloj de
descongelacion:

1.

Después de que transcurrié el periodo de descongelacién se cierra la valvula solenoide de gas
caliente de la derivacién. Se abre la valvula solenoide de interrupcién de aspiracién o regulador
EPR después del retardo por escurrimiento y el regulador DDPR regresa al modo normalmente
abierto.

Se reestablece la refrigeracion en la derivacién descongelada y todas las circulaciones de
refrigerante reanudan las direcciones normales.

Pautas de aplicacion

(Vea la seccion 13 “Descongelacion por gas”, donde encontrara informacion adicional.)

1. Valvula del regulador de presion diferencial de descongelacién (DDPR) para descongelacién por
gas caliente

El regulador DDPR se encuentra en la linea de descarga corriente abajo en relacion a la T de
derivacion al distribuidor de provisidon de gas caliente. Su finalidad es alcanzar un diferencial de
presion entre el distribuidor de provisién de gas caliente y el distribuidor de retorno de gas
caliente. Esto asegura una descongelacion efectiva y un correcto retorno de liquido desde los
evaporadores que se estan descongelando.

2. Distribuidor de retorno de gas caliente para descongelacién por gas (cuando se utiliza)

Una zona importante es la instalacion de la tuberia en el campo de la linea de retorno de gas de
7/8” de diametro exterior al condensador. Esta linea se debe instalar en el campo desde el
distribuidor de retorno de descongelacion y conectar a la linea de descarga en el condensador.
Esto se puede hacer justo antes, pero preferentemente después, de la trampa invertida al
distribuidor del condensador. Se debe instalar una valvula de retencion de 7/8” de diametro
exterior cerca de esa conexion. Sin embargo, se debe instalar una valvula de retencion de la
linea de descarga dentro de los 1.20 m (4 pies) de distancia corriente arriba en relacioén con la
conexion. Esto asegurara que el liquido de retorno de descongelacién ingresara al condensador
y mantendra la integridad de los liquidos en los circuitos en refrigeracion. Esto también evita el
almacenamiento de liquido de retorno de descongelacién en lineas de descarga de longitudes
excesivas durante la descongelacién. En los sistemas que utilizan un circuito de recuperacién
de calor, la linea de retorno debe conectarse corriente abajo con respecto a la valvula de
retencion de la linea de descarga. La valvula de retencion debe instalarse dentro de los 60 cm (2
pies) de la conexion.

La tuberia de salida del distribuidor de retorno de gas caliente se instalara en la linea de
descarga horizontal hacia el condensador desde el lado superior o lateral de la linea de
descarga. La instalacién de la tuberia en la parte inferior de la linea de descarga crea un pozo
de retencién para aceite y liquido refrigerante durante el ciclo de refrigeracion. Una linea de
descarga vertical no constituye un problema, salvo por la ubicacién de la valvula de retencion de
la linea de descarga.

Si se utiliza recuperacion de calor, la tuberia de salida del distribuidor de retorno de gas caliente
no deberia conectarse al serpentin de recuperacién de calor. Esto causaria una escasez de
liquido refrigerante en los accesorios que se estan refrigerando mientras se descongela una
derivacion.
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3. Valvulas de retencion para descongelacién por gas

Las valvulas de retencion instaladas en la linea de descarga vy la linea de retorno de
recuperacion de calor deben ubicarse tan préximas como sea posible entre siy a 1.20 m (4
pies) de la conexion de retorno del gas caliente, como se explica en la pagina 24-30. Esto
reduce las posibilidades de excesivo almacenamiento de liquido en las lineas de descarga de
mayor longitud y tuberias asociadas, causando un desequilibrio en la provision de liquido del
condensador durante un ciclo de descongelacién. Esto se aplica a las lineas de descarga, tanto
verticales como horizontales.
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En la linea de liquido de salida del distribuidor de provisidon de liquido principal se instala una
valvula de retencién. Su proposito es permitir la circulacion de liquido durante la refrigeracion y
bloquear el paso de liquido al distribuidor de provision de liquido principal durante la
descongelacion por gas.

Una valvula solenoide normalmente cerrada se instala en la linea que conecta la linea de liquido
de la derivacion principal al distribuidor de retorno de gas caliente. Su proposito es permitir la
circulacion desde la linea de liquido de la derivacion al distribuidor de retorno de gas caliente
durante la descongelacion. Esto asegura la refrigeracion de todos los circuitos durante la
descongelacion, independientemente del tendido en el campo de las lineas de liquido de la
derivacion.

Componentes del sistema con descongelacion por gas

1. Regulador de presion diferencial de descongelacion (DDPR)
e Especialidades en refrigeracion
2. Distribuidor de retorno de gas caliente y lineas de retorno

A) Distribuidor, 1-1/8” de didmetro exterior

B) Valvula de cierre esférica de 7/8” de diametro exterior, si se usa (instalacion en el campo)
C) Indicador de nivel (instalacién en el campo)

D) Vaélvula de retencién de 7/8” de diametro exterior (instalacién en el campo)

3. Componentes de la linea de liquido de la derivacion
A)
B)
C)

D) Valvula solenoide de 5/8” normalmente cerrada

Vaélvulas de retencion “tipo bala” de Watsco de 5/8” de diametro exterior
Vélvulas de cierre esféricas de 5/8” de didmetro exterior
Se necesitan dos valvulas de cada una por cada derivacion.
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Diagrama de tuberia para Enviroguard con descongelaciéon por gas
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Ajustes de control de descongelacion por gas

1. Descongelacion

A)

B)

La frecuencia y duracion de descongelacién deben ajustarse segun los requisitos de los
accesorios que recomienda el fabricante. Normalmente no se necesitan efectuar
compensaciones en la frecuencia o duracién de la descongelacion.

Para la descongelacién por gas, se debe mantener la presién de descarga de descongelacion
minima para una presion de saturacién de refrigerante minima correspondiente a 12.7°C (55°F)
para cualquier tipo de refrigerante que se emplee.

2. Valvula del regulador de presion diferencial de descongelacion (DDPR) para descongelacion por gas

En la tabla de la pagina 24-26 se detallan los ajustes de presion diferencial para la valvula DDPR
a diferentes alturas de elevaciones de liquido neto desde la elevacién de la linea de liquido del
adaptador situado en la posicion mas baja al distribuidor de entrada del condensador. Se
indican los ajustes que incluyen las caidas de presién para la linea de liquido, la valvula de
retencién y la valvula solenoide de retorno de descongelacion.

3. Ajustes del solenoide normalmente abierto y condensador

En la linea de desvio del regulador SPR corriente abajo con respecto al regulador SPR se instala
una valvula solenoide normalmente abierta. La funcién de esta valvula es proporcionar un limite
inferior para las presiones operativas del sistema a fin de evitar un excesivo drenaje de
refrigerante. (Vea la pagina 24-23.)

Conexion del solenoide de retorno de descongelacion (instalado en el campo)
Descongelacion por gas con interrupcion de aspiracién
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Resolucion de problemas de Enviroguard

PROBLEMA

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

El liquido destella en
el indicador de nivel.

Falta refrigerante.

Agregue refrigerante.

Secador limitado.

Cambie el secador.

La presién de condensacion es
demasiado baja.

Aumente la presion de condensacion.

Cant. excesiva de liquido en el colector.

Transfiera refrigerante al sistema.

Alta presion de
descarga.

Falla del ventilador del condensador.

Revise el motor, fusibles y controles.

Falla la bomba del condensador del evap.

Revise el motor, fusibles y controles.

El colector esta sobrecargado.

Revise si el circuito SPR tiene
valvulas desconectadas.

Condensador sucio u obstruido.

Limpie el condensador:

El colector esta lleno
de liquido.

El sistema esta sobrecargado.

Reduzca la carga de refrigerante.

La valvula SPR esta mal regulada.

Revise el ajuste del regulador SPR.

El sensor de aire perdié carga.

Recargue el sensor.

Fallé el ventilador del condensador.

Revise y reemplace el motor,
fusibles, controles, cables, etc.

Condensador sucio y obstruido.

Quite la suciedad del condensador.

El circuito de purga esta limitado.

Revise el purgador y la valvula solenoide.

Gotea la valvula SPR.

Revise si hay astillas y suciedad
en el asiento de la valvula.

La alimentacion de
liquido de
condensacion es
demasiado caliente.

Hay poco refrigerante.

Agregue refrigerante al sistema.

Falla del ventilador del condensador.

Revise el motor, fusibles,
cables, controles, etc.

Condensador sucio u obstruido.

Limpie el condensador.

Se retroinundan los
compresores.

Las vélvulas de expansién no se
ajustaron para supercalor correcto.

Revise TXV de supercalor y ajuste
de nuevo.

Descongelacion incompleta.

Revise la terminacion y duracion.

Pérdida de ventiladores del evaporador.

Revise los ventiladores del evaporador.

Aletas del evaporador obstruidas.

Limpie el evaporador.

La descongelacion
por gas no pasa los

No se ajust6 bien el diferencial para
elevacion de la valvula DDPR.

Revise y ajuste de nuevo la valvula
DDPR con el valor de elevacién correcto.

accesorios = . : :
La descongelacion es demasiado breve. [ Revise y ajuste de nuevo la
duracién de descongelacion.
La temperatura de terminacion de Revise y ajuste la temperatura
descongelaciéon es muy baja. con un valor superior.
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SECCI()NZS

Enviroguard Il

ENVIROGUARD I es un sistema de control de refrigerante patentado en el que la cantidad de liquido
refrigerante que se utiliza en el sistema esta controlado por una tarjeta electronica de entrada/salida. El
algoritmo recibe la informacion de entrada de la temperatura ambiente, la temperatura del alimentador de
liquido y la presion para controlar los ventiladores del condensador (presion de altura del sistema) y el
funcionamiento de la valvula solenoide.

Los sistemas Enviroguard Il han sido sustituidos por los sistemas Enviroguard Ill. Los sistemas
Enviroguard Il ya no se fabrican méas. La mayoria de los sistemas Enviroguard Il han sido
reacondicionados en el campo y ahora son Enviroguard lIl.

Si tiene dudas con respecto a los sistemas Enviroguard Il, comuniquese
con el Departamento de Servicio técnico de CARRIER-TYLER.

Teléfono: (800) 992-3744, interno 428 6 747
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Enviroguard Il

ENVIROGUARD Il es un sistema de control de refrigerante patentado que utiliza tecnologia de altura
flotante (Nature’s Cooling). La cantidad de liquido refrigerante que se usa en el sistema se controla por
intermedio de una seleccion de diversos sistemas controladores electronicos. Algunos de estos
controladores son MCS-4000 de Comtrol, RMCC de CPC, Einstein 1y 2 de CPC, AKC-55 de Danfoss y
Micro-Thermo. Cualquiera de estos es compatible con Enviroguard Il para proporcionar el enfriamiento
Nature’s Cooling con tiempos de ejecucién del compresor inferiores que reducen los costos operativos y
de mantenimiento.

Teoria de funcionamiento

Enviroguard fue disenado por TYLER para desarrollar aln mas la tecnologia de altura flotante
(Nature’s Cooling). El concepto es aprovechar las condiciones operativas ambientales inferiores
y asi reducir las temperaturas del liquido del sistema por debajo de la temperatura de
condensacion real. Este proceso se denomina subenfriamiento. El efecto neto es que los
tiempos de ejecucién del compresor son inferiores, lo que resulta en menores costos operativos
y de mantenimiento.

Definicion de subenfriamiento

El subenfriamiento se define como el punto en el que el liquido se enfria por debajo de su
temperatura de condensacion.

Ejemplo: R404A refrigerante

Presién de condensacion (psig) 203
Convertida a temperatura de condensacién (°F) 90
Temperatura real del liquido en la salida 85

del condensador (°F)

Subenfriamiento adquirido (°F) 5

Concepto de enfriamiento Nature’s Cooling

Ejemplo:

A 100°F de temperatura de condensacion y a 0°F de temperatura de subenfriamiento, 47% de la
capacidad BTU del refrigerante se pierde a través de la valvula de expansion termostatica, TXV,
en un evaporador que funciona a una temperatura SST de -25°F. Esto deja s6lo 53% de la
capacidad total del sistema dedicada a la carga del evaporador.

El mismo sistema a 100°F de temperatura de condensacién y a 50°F de temperatura de
subenfriamiento pierde sélo 27% de su capacidad total a través de la valvula TXV, lo que deja
73% disponible para la carga del evaporador. El sistema utiliza menos capacidad total del
refrigerante para enfriarse a la temperatura SST operativa de -25°F, dejando mas para la
refrigeracién neta. En este caso se utiliza menos el serpentin del evaporador, sin efectos dafinos
a la integridad del producto.
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Funcionamiento de Enviroguard y TXV

Cuando se aplicé una véalvula TXV a la carga del evaporador, existen cuatro variables que
pueden afectar su funcionamiento en cuanto a la capacidad.

1. Temperatura del evaporador

2. Presion de altura

3. Temperatura del liquido refrigerante que ingresa a la valvula TXV
4. Cambio en la carga del evaporador

IMPORTANTE
El funcionamiento de la valvula TXV no se pone en peligro con Enviroguard porque las
presiones de altura operativa inferiores se compensan con la disminucion resultante en la
temperatura del liquido que ingresa a la valvula.

Concepto de enfriamiento Nature’s Cooling mejorado

Con Nature’s Cooling y Enviroguard tenemos la posibilidad de mantener la temperatura de
condensacion a 4°F de la temperatura ambiente en un sistema correctamente cargado. En otras
palabras, las temperaturas de condensacion varian o flotan segun las temperaturas operativas
ambiente reales.

Efectos y factores a tener en cuenta

TABLA DE EFECTOS

Efectos: Beneficios:

Capacidad de compresor superior. Por cada caida de 10°F en la temperatura
de condensacioén, aumenta 6% la
capacidad del compresor.

Consumo de electricidad inferior Por cada caida de 10°F en la temperatura

(BTU/vatios-hora). de condensacion, disminuye 8% el consumo
de energia.

Costos de mantenimiento inferiores. Duracién prolongada del compresor debido

a tiempo de ejecucién general.

Hechos a tener en cuenta

El sistema Enviroguard se conecta con el alimentador de liquido y el colector en paralelo
entre si.

El alimentador de liquido comienza en la salida del condensador.

A 21.1°C (70°F), o a aproximadamente esa temperatura ambiente, NO deberia haber liquido en
el colector.

La carga del sistema se equilibra con un solenoide y una tuberia de purga situadas entre la parte
inferior del colector y el distribuidor de aspiracion. En condiciones operativas normales, este
proceso es constante siempre que esté en marcha un compresor.

La estrategia de control de Enviroguard focaliza el subenfriamiento neto para el funcionamiento
de la valvula EG.

Enviroguard proporciona una estrategia de control que impide el funcionamiento elevado

del condensador.
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Enviroguard y recuperacion del calor

Se puede recuperar espacio 0 agua caliente con Enviroguard, sin embargo, la cantidad de
calentamiento de espacio es muy limitado cuando los controles de los ventiladores de los
condensadores se ajustan para maximizar el ahorro de energia. Si se restauran estos controles
para aumentar la recuperacion de calor, o si se agregan valvulas de restriccion, también se
aumentaran los costos operativos del compresor cuando el clima es frio.

Enviroguard y descongelacidn por gas caliente

Los sistemas Enviroguard con descongelaciéon por gas caliente utilizan una valvula reguladora
de presion diferencial de descarga (DDPR). La valvula DDPR debe ajustarse en el campo para
mantener un diferencial de 20 psig mas la mitad de la altura de la tuberia de subida.

Ejemplo:
Si la altura de la tuberia de subida entre el nivel de la caja y la entrada del condensador es de 60
cm (24 pulgadas), el ajuste de la valvula DDPR seria 20+12 = 32 psig.

iLo que debe saber!

La temperatura del alimentador del condensador y la temperatura exterior deben estar a entre 2 y
4°F de diferencia entre si en condiciones operativas normales y con la carga de refrigerante
correcta.

Las presiones de altura son considerablemente inferiores a los sistemas de altura fijos. De hecho,
un sistema R404A con descongelacion eléctrica tiene un punto de referencia de 85 psig de
presion de condensador.

15.5°C o 60°F es la temperatura de condensacion objetivo para sistemas de temperatura
intermedia. 4.4°C o 40°F es la temperatura de condensacion objetivo para sistemas de baja
temperatura con descongelacion eléctrica. Los sistemas de baja temperatura con
descongelacion por gas tienen un punto de referencia de temperatura de condensacion de
12.7°C o0 55°F.

Para los sistemas de temperatura multiple, utilice la temperatura de condensacién objetivo de
15.5°C o0 60°F para sistemas de temperatura intermedia.

Entradas

Enviroguard usa tres entradas.
1. Transductor de presion del alimentador (Vea la pagina 26-5.)
2. Sensor de temperatura del alimentador (Vea la pagina 26-5.)

3. Sensor de temperatura del aire ambiente (instalado en el campo por el contratista) (Vea la
pagina 26-10.)

El controlador procesara la informacion de estas tres entradas para llevar a cabo la funcion de
Enviroguard.

AVISO
Antes de poner el sistema en marcha, se DEBE VERIFICAR la exactitud de la informacion
de estas tres entradas.
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Funcionamiento del requlador de presion del sistema

1.

El solenoide del regulador SPR no funcionara hasta que todas las salidas de los ventiladores del
condensador estén ACTIVAS. Esto permitira al sistema aprovechar el subenfriamiento adicional
en condiciones en que la temperatura ambiente es menor. También desactiva el sobrecontrol del
regulador SPR hasta que todos los ventiladores estan ACTIVOS en las condiciones ambientales
inferiores.

El solenoide de ventilacion del colector puede conectarse al mismo punto de salida que el
solenoide del regulador SPR o bien, conectarse a un punto de salida separado (dependiente del
controlador). El solenoide de ventilacién del colector tendré un retardo de 5 minutos con
respecto al solenoide del regulador SPR cuando se ACTIVE, pero no tendra retardo cuando se
DESACTIVE. La funcién de retardo esta a cargo de un temporizador de estado sélido o de la
programacion del controlador (dependiente del controlador). Este solenoide se utiliza para
reducir la presion del colector si todos los ventiladores del condensador estan ACTIVOS y se
alcanzé el punto de referencia de subenfriamiento. Si después de 5 minutos el regulador SPR
sigue ACTIVADO, el solenoide se activara para que el colector ventile al alimentador de
aspiracion. Esto permite que el liquido en el colector hierva, lo que reduce la presion del
colector y hace que el refrigerante circule desde el condensador al colector.

Otro método para compartir un punto de salida con el solenoide del regulador SPR es conectar
el solenoide de ventilacién del colector a un punto de control de salida dedicado con un retardo
preprogramado. Los tres puntos de salida son los siguientes:

* Solenoide de purga (Liquido desde el colector al sistema)
* Solenoide del regulador SPR (Liquido desde el sistema al colector)
 Solenoide de ventilacién del colector (Vapor desde la parte superior del colector a aspiracion)

El solenoide de purga del colector se controla con contactos auxiliares instalados en los
contactores del compresor o un punto de entrada digital (DI) en la computadora que monitorea
el estado de funcionamiento del compresor. Estos contactores del compresor corresponden al
grupo de aspiracion al que estan conectados en el alimentador de aspiracién. Este solenoide
esta activo si hay compresores en ese grupo de aspiracion en funcionamiento. Si hay liquido en
el colector, se permitird que pase por un tubo capilar y luego por una linea de 1/4” de didmetro
exterior envuelta alrededor de la linea de descarga. Esto vaporiza el liquido antes de que se
ventile al alimentador de aspiracion.
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Tuberia de retorno de liquidos y Enviroguard

(Vea el diagrama de las tuberias abajo y las fotografias en las paginas 26-6 y 26-7.)
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El subenfriamiento se calcula de la siguiente manera:

En primer lugar se convierte la presién del alimentador en temperatura, luego se compara esa
temperatura con la temperatura del alimentador real.

Ejemplo:
150 = 70°F de temperatura de liquido saturado.

Correccibn para la altura del condensador por encima del bastidor equivale a 1/2 por cada pie
de tuberia de subida (presién estatica).

La elevacién del condensador es 6 m (20 pies). Lectura corregida de 140 6 66°F de temperatura
saturada.

Temperatura de alimentacioén real de 56°F = 10°F de subenfriamiento.
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Proteccidén en caso de falla de Enviroguard il

Los controles de salida estan conectados de modo que, en caso de falla, la valvula SPR se cierra. Los
contactos se ajustan para el funcionamiento invertido. Esta autoproteccion se activa en las siguientes
situaciones:

1. Las salidas se desactivan ante una falla del controlador y/o de comunicaciones.

2. Sifalla alguno de los tres sensores (transductor de presion del alimentador, sensor de
temperatura del alimentador o sensor de temperatura del aire ambiente).

Pautas para Enviroguard lll

1. iTodas las lineas de liquido DEBEN ESTAR AISLADAS! Esto incluye la linea de retorno de liquido
del condensador desde el techo de la sala de maquinas al bastidor.

2. Si se utiliza recuperacion de calor, se necesita una valvula de retencién adicional en la entrada
del serpentin de recuperacién de calor. Esto evita que se bombee refrigerante del serpentin de
recuperacion durante el ciclo DESACTIVADO, asi como desvios innecesarios de refrigerante al
colector.

3. Se podria necesitar un sensor de temperatura ambiente para cada sistema Enviroguard
(dependiente del controlador). Cada sensor debe instalarse debajo del extremo del alimentador
del condensador. Los lugares de instalacién deben estar lejos de las superficies metdlicas que
podrian afectar las lecturas de temperaturas.

4. Se recomienda usar reguladores EPR para interrumpir la aspiracion y controlar la temperatura
de los circuitos.

AVISO
Se pueden usar solenoides de lineas de liquido y bombas en forma LIMITADA.

5. Antes de realizar el ajuste de la valvula TXV, fije la temperatura de condensacién en 32.2°C o
90°F. El tipo de refrigerante regira la presion correspondiente. Cuando las valvulas estén
ajustadas, siga las pautas de Enviroguard para ajustar la presién de condensacion para el
funcionamiento normal. (Vea la pagina 26-19.)

6. Antes de la operacion normal, aseglrese de que las valvulas esféricas de Enviroguard estén en
las posiciones correctas. (Vea la pagina 26-10.)

Ejemplo: Abiertas las valvulas normalmente abiertas y cerradas las normalmente cerradas
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Puntos de referencia del condensador

PUNTOS DE REFERENCIA DEL CONDENSADOR
Tipo de Temp. intermedia |Baja temp. - Gas caliente Baja temp.
refrigerante (15.5°C - 60°F) (12.7°C - 55°F) (4.4°C - 40°F)
R404A 125.0 115.0 85.1
R-507 129.7 118.8 89.8
R-22 101.6 92.6 68.5

Procedimiento de carga recomendado
Temperatura del aire ambiente superior a 21.1°C (70°F):

El sistema se debe cargar a entre 20 y 25% del nivel del colector.
Temperatura del aire ambiente inferior a 21.1°C (70°F):

1. Asegurese de que el punto de referencia del condensador esté ajustado en una presién cuya
temperatura saturada sea al menos 35°F mas que la temperatura del aire ambiente.

2. Cierre la linea del regulador SPR.

3. Agregue carga hasta que el punto de control del sensor de subenfriamiento alcance un valor
medio de -1.1°C o 30°F de subenfriamiento.

AVISO
En los climas calidos se puede usar -3.8°C o 25°F para sistemas de baja temperatura.

4. Cuando revise su valor de subenfriamiento, debe restar la mitad de la elevacion del
condensador de la lectura de la presion. Ejemplo: Si tiene una elevacién del condensador de 20
pies, debe restar 10 libras al valor de la presion. La elevacion del condensador reduce la presiéon
estatica de la columna de liquido en 1/2 libra por pie de subida. La presion calculada es la
presion en la salida del condensador.

Diagramas de tuberia Enviroguard lll. descongelaciéon del evaporador 2

En las paginas 26-10 a 26-13 se ilustran cuatro diagramas de tuberia tipicos para sistemas
Enviroguard Il con descongelacion eléctrica o por tiempo libre y descongelacién por gas
caliente para funcionamiento en verano e invierno.

AVISO

Las tuberias Enviroguard puede variar segun las opciones del sistema y los requisitos
del cliente.
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Diagrama de tuberia para Enviroguard Ill con descongelacion eléctrica o por tiempo libre,
funcionamiento en verano
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Diagrama de tuberia para Enviroguard Il con descongelacion eléctrica o por tiempo libre,
funcionamiento en invierno
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Diagrama de tuberia para Enviroguard Ill con descongelacion por gas caliente,
funcionamiento en verano
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Diagrama de tuberia para Enviroguard Il con descongelacion por gas caliente,
funcionamiento en invierno
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Ajustes de control de Enviroguard lll

Los sistemas Enviroguard Il estan disefados para ser versatiles y adaptables. Estos sistemas
pueden controlarse con diversos sistemas de controladores provistos por los fabricantes de
sistemas de controladores electrénicos lideres en el mercado. Los controladores electrénicos
mas ampliamente empleados para las aplicaciones de temperatura intermedia son:

Controlador MCS-4000 de Comtrol
Controlador RMCC de CPC
Controlador Einstein 2 de CPC
Controlador AKC-55 de Danfoss
Controlador Micro-Thermo

Todos estos controladores se pueden usar con el sistema Enviroguard lll. En las siguientes
paginas se describe el ajuste del sistema Enviroguard Ill con cada uno de estos controladores.

Ajuste de control de Enviroguard lll para el controlador MCS-4000 de Comtrol

Funcionamiento de Enviroguard Ill con Comtrol

Cuando se selecciona el método de control Comtrol EG lll, se configuran tres lecturas de datos
de entrada y dos de datos de salida en el controlador electrénico. Estas cinco lecturas de datos
constituyen la informacién operativa basica necesaria para hacer funcionar correctamente el
sistema.

ENTRADA 1 - Temperatura del aire ambiente

ENTRADA 2 - Temperatura del liquido de salida del condensador
ENTRADA 3 - Presién del alimentador

SALIDA 1 - Ajuste de la valvula solenoide del regulador SPR

SALIDA 2 - Ajuste de la valvula solenoide de ventilacién del colector

Pantalla y procedimiento de ajuste del ventilador del condensador Comtrol

Cuando se configura Comtrol EGIIl se deben realizar las siguientes selecciones para ajustar Enviroguard
Ill. La pantalla de configuracion de los ventiladores del condensador se muestra en la pagina 26-15.

1.

Temperatura para el interruptor de temporada. Temperatura del aire ambiente a la que
conmutara el controlador la temperatura objetivo de subenfriamiento inferior. (Temperatura
ambiente de 29.4°C o 85°F))

Subenfriamiento de verano objetivo. Punto de referencia menor de los dos de subenfriamiento
utilizados cuando se excede el punto de referencia de temperatura del interruptor de temporada.
(Temperatura de subenfriamiento de -12.2°C o 10°F)

Subenfriamiento de invierno objetivo. Punto de referencia utilizado para la temperatura del
interruptor de temporada. (Temperatura de subenfriamiento de -9.4°C o 15°F)

Banda muerta del control de subenfriamiento. (-17.2°C o 0.1°F)

Temperaturas de condensacion minimas en la configuracién de Enviroguard. 7.2°C o 45°F para
baja temperatura con descongelacion eléctrica o por tiempo libre, 15.5°C o 60°F para baja
temperatura con descongelacién por gas caliente y 18.3°C o 65°F para sistemas de temperatura
intermedia.

En la configuracion del condensador, use 4.4°C o 40°F para baja temperatura con
descongelacion eléctrica, 12.7°C o 55°F para baja temperatura con descongelacién por gas
caliente y 15.5°C o 60°F para sistemas de temperatura intermedia.
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7. Altura del condensador por encima del bastidor. Esto corresponde a la altura de la linea de
retorno de liquido desde el transductor de liquido a la salida del condensador.

8. Sobrecontrol del regulador SPR (-3.8°C o 25°F). Activara la salida del regulador SPR si la
temperatura de condensacién saturada esta 25°F por encima de la temperatura del aire
ambiente y se alcanza el subenfriamiento minimo.

9. Subenfriamiento minimo (-13.8°C o 7°F.)
10. Retardo de la valvula de purga (retardo de 5 minutos del solenoide de ventilacién del colector)

11. Limite inferior de la alarma de subenfriamiento (-15°C o 5°F). La alarma se activa con el punto de
referencia continuamente durante el tiempo especificado.

12. Retardo de la alarma de subenfriamiento inferior (60 minutos)

Pantalla de ajuste del grupo de ventiladores del condensador

Enero, 2008 Enviroguard Ill | 26-15



COMPRESORES EN PARALELO TYLER

y ENVIROGUARD REFRIGERATION.M

Pantalla de ajuste analégico de Comtrol

Pantalla de ajuste del relé de salida Comtrol
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Pantalla de puntos de referencia de la alarma Comtrol
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Ajuste de control de Enviroguard Ill para el controlador RMCC de CPC

Ajuste del controlador RMCC

El solenoide del regulador SPR se controla con el subenfriamiento de liquido en el condensador.
La valvula se abrirda cuando se logre -13.8°C o 7°F o mas de enfriamiento, sélo cuando estén en

marcha todos los ventiladores del condensador. El subenfriamiento es el diferencial entre la

temperatura de condensacién saturada y la temperatura del liquido en la salida del

condensador. Para el funcionamiento del regulador SPR se emplea la légica de control del

sensor. Las pantallas requeridas del controlador se detallan abajo, en letras negritas.

Ajuste del sensor

Sensor 1: (Punto del sensor a la temperatura de liquido del monitor.)
Nombre: COND LIQ TEMP (temperatura de liquido del condensador)
Tipo: Temp

Sensor 2: (Punto del sensor al subenfriamiento de liquido de control; monitoreo

de la entrada del sensor de presién como una temperatura saturada.)

Nombre: SUBENFRIAMIENTO
Tipo: 5 pres. 2 temp.
Tipo de refrigerante: (Especificar)

Desplazamiento antes del ingreso: 0.0

Puntos de referencia del sensor para subenfriamiento

Sensor 2; (Punto de referencia a objetivo de -13.8°C o 7°F de subenfriamiento.)
Con dif. de (Sensor 2) Sensor 1
CONEXION: 7.0
DESCONEXION: 6.9
Retardo ACTIVADO: 0 seg

Retardo DESACTIVADO: 0 seg
Tiempo min. ACTIVADO: 0 min

Desplazamiento: (Configuracién en el campo. Utilice un desplazamiento negativo

correspondiente a la mitad de la distancia vertical en pies desde la parte inferior del bastidor al
condensador.) Ejemplo: Si la distancia vertical es de 4.50 metros (15 pies), el desplazamiento

sera -7.5.

Configuracion del condensador:

Estrategia de control: ENFRIADO POR AIRE
Fuente de control: SALIDA

Tipo de control: PRESION
Tipo de ventilador del condensador: UNA VELOCIDAD
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Ajuste de las entradas de presion del condensador:

Desplazamiento de presion de entrada: 0.0

Desplazamiento de presion de salida: (Configuracién en el campo,
como se explico arriba.)

Ajuste de los retardos de presion del condensador:

Tiempo ACTIVADO minimo del ventilador: 0 min

Tiempo DESACTIVADO minimo del ventilador: 0 min
Ajuste del ventilador de una velocidad del condensador:

Retardo ACTIVADO del ventilador: 5 seg

Retardo DESACTIVADO del ventilador: 5 seg

Retardo ACTIVADO del ventilador de recuperacion rapida: 1 seg

Retardo DESACTIVADO del ventilador de recuperacion rapida: 1 seg
Ecualizar tiempos de ejecucion: NO

Puntos de referencia del condensador:

Puntos de referencia del condensador: (Use la siguiente tabla.)
Temp. intermedia, Baja temp., Baja temp.,
Tipo de tiempo libre gas caliente eléctrico/tiempo libre
refrigerante (15.5°C - 60°F) (7.2°C - 45°F) (4.4°C - 40°F)
R404A 125.0 93.7 85.1
R-507 129.7 98.9 89.8
R-22 101.6 76.0 68.5
Margen del regulador: 60
Punto de referencia de recuperacion rapida: 300
Corte de presion baja: NINGUNO
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Definiciones de entrada y salida (punto-tarjeta):

Entradas: Sensor 1: Temperatura de salida del condensador
Sensor 2: Presion del alimentador de liquido
Salidas: Sensor 2:
Control de la valvula SPR: ACTIVADO para abrir
Ventiladores regulares del condensador: Control del ventilador

Etapa extra* del ventilador del condensador:Control de la valvula SPR: ACTIVADO para activar

*AVISOS:
* Esto sdlo se necesita cuando la tarjeta RO de control del condensador esta en el condensador.
(Vea la conexién de la “CAJA 2” en la pagina 26-21.)

¢ Se debe programar esta etapa extra del ventilador del condensador en el dltimo ventilador del
condensador y no debe ACTIVARSE o DESACTIVARSE forzadamente durante la operacion
normal.

* El punto RO para esta etapa del ventilador extra se encuentra en el bastidor, mientras que los
puntos RO para los ventiladores regulares se encuentran en el condensador.

Procedimiento de carga recomendado
Temperatura del aire ambiente superior a 21.1°C (70°F):
Cargue el sistema hasta 20% del nivel del colector.
Temperatura del aire ambiente inferior a 21.1°C (70°F):

e Asegurese de que el punto de referencia del condensador esté ajustado en una
presion cuya temperatura saturada sea al menos 35°F mas que la temperatura del aire
ambiente.

 Cierre la linea del regulador SPR.

* Agregue carga hasta que el punto de control del sensor de subenfriamiento alcance
un valor medio de 30.

AVISO
En los climas mas calidos se puede usar -3.8°C o 25°F para sistemas de baja
temperatura.

Conexion de la valvula solenoide del regulador de presion del sistema

Utilice el punto RO para el ultimo ventilador para interrumpir el circuito para el control SPR. La
valvula SPR so6lo se abrira cuando estén funcionando todos los ventiladores. En los siguientes
casos, la tarjeta RO 5 se encuentra en el bastidor y la tarjeta 8 en el condensador. Cuando hay
una tarjeta de control en el condensador, los puntos RO 5 a 7 se agregan como una etapa extra
de ventilador del condensador y se debe programar como el quinto (ultimo) ventilador.

26-20 / Enviroguard Il Enero, 2008



COMPRESORES EN PARALELO
Manual de Instalaciéon y Servicio técnico y ENVIROGUARD

CAJA 1 - Control del condensador con tarjeta RO en el bastidor

CAJA 2 - Control del condensador con tarjeta RO en el condensador
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Ajuste de control de Enviroguard Ill para el controlador Einstein 1 de CPC

Ajuste de entrada analdgica
Asegurese de configurar la tarjeta:punto para la entrada de presién de la siguiente manera:

Tipo: Eclipse de 500 libras

Desplazamiento del sensor: -1/2 de la altura del condensador por
encima del bastidor.

Asegurese de configurar la tarjeta:punto para el sensor del alimentador de la siguiente manera:
Tipo: Temperatura
Agregue los controles (si no se agregaron antes)

Se pueden agregar los cuatro controles siguientes al ajuste de control electrénico: Control del
condensador, celda de conversién, control del sensor analégico y combinador digital.

Ajuste del control del condensador
Generalidades: Ajuste “Control Type:” en “Pressure”.
Especifique la cantidad de etapas de ventilador.

Punto de referencia: Indique un punto de referencia de presién cuya
temperatura saturada sea 4.44°C o 40°F para baja
temperatura, 7.2°C o 45°F para baja temperatura
con gas caliente y 15.5°C o 60°F para temperatura
intermedia.

Los tiempos ACTIVADO y DESACTIVADO minimos deben ser 0:00:00.

Entradas: Asigne la ubicacién en la tarjeta:punto
PRES CTRL IN.
Salidas ventilador: Asigne la ubicacién en la tarjeta:punto para

cada ventilador.
Ajuste de la celda de conversion
Generalidades: Déle el nombre “Sat Temp”.
Elija la conversiéon “press to temp”
Elija el refrigerante apropiado.

Ajuste la velocidad de actualizacion en 0:00:01. [Para poder cambiarla, debe elegir
opciones FULL en la pantalla. (F8, Q)]

Entradas: Ajuste la ubicacién en la tarjeta:punto de su
entrada de presion.
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Ajuste del control del sensor analégico

Generalidades:
Otorguele 2 entradas.

Elija “DF” para “Engr Units”.

Déle el nombre “Subcool”.

Elija “In1-In2-In3” para “Comb Type”.

Ajuste la velocidad de actualizacién en 0:00:02. [Para poder cambiarla, debe elegir

Entradas:

Punto de referencia:

Ajuste del combinador digital
Generalidades:
Otorguele 2 entradas.
Elija “On-Off” para “Engr Units”.
Elija “And” para “Comb Type”.

Entradas:

Salidas:

Tabla de ajuste de entradas analdgicas

opciones FULL en la pantalla. (F8, Q)]
Asigne “Sat Temp” a “Input 1”.

Asigne la ubicacién en la tarjeta:punto del sensor
de temperatura del alimentador a “Input 2”.

Ajuste “CUTIN” en 15.0 y “CUTOUT” en 14.9.

Déle el nombre “SPR”.

Asigne “Subcool”: “Command Out” a “Dig Input 1”.

Asigne “Condenser 01”: (el ultimo ventilador de
salida en el condensador) a “Dig Input 2”.

Asigna la ubicacién de la tarjeta:punto para
OUTPUT como el relé del regulador SPR.

Tecla

Descripcion

“F8”, “Y”, “6”, ﬂ1u

Ir a la pantalla de resumen de entradas.

Avanzar hasta la tarjeta:punto del sensor
de presion, “F7”.

Elegir la entrada del sensor de presion y
seleccionar.

(“1” si no estéa definido ya), avanzar
hasta “G”.

Tipo de sensor: “Eclipse-500LB”.

Avanzar cuatro veces, (-1/2 de la
elevacion del condensador en pies).

Desplazamiento del sensor: (-1/2 de la
elevacion del condensador en pies).

“F10”, avanzar hasta tarjeta:punto del sensor
del alimentador, “F7”.

Elegir la entrada del sensor del
alimentador y seleccionar.

(“1” si no estéa definido ya), avanzar
hasta “T”.

Tipo de sensor: “Temperature”

“F1 0”, “an

Ir a la pantalla de Inicio.
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Tabla de controles agregados

Tecla

Descripcion

“F8”, “Z”, “1”, avanzar hasta “1”, “Enter”, “Y”

Agregar el control del condensador.

“F7”, “97”, “Enter”, avanzar hasta “1”,

Agregar una celda de conversion.

“Enter”, “Y”

“F7”, “96”, “Enter”. Avanzar hasta “1”, Agregar un sensor analégico.
“Enter”, “Y’!

“F7”, “66”, “Enter”, avanzar hasta “17, Agregar un combinador digital.
“Enter”, “Y”

“F107, “F9” Ir a la pantalla de Inicio.

Tabla de ajuste del condensador

Tecla

Descripcion

quu’ “F8”, “Bn

Accedi6 a controles del condensador y
eligié configurar.

Avanzar tres veces hasta “P”.

Elija tipo de control: “Pressure”

Avanzar dos veces hasta (nimero de
etapas del ventilador).

Especifique la cantidad de etapas de ventilador.

“F2:, (punto de referencia de presion)

Avance hasta “setpoints” y configurelos.

Avance dos veces

PRESS CTRL STPT: (Minimo recomendado)

“0:00:00”, avance, “0:00:00”

Fan Min On: 0:00:00
Fan Min Off: 0:00:00

“F2”, (tarjeta), avance a la derecha, (punto)

Avance hasta “Inputs”: PRES CTRL IN:
(Presion:tarjeta:punto)

“F2”, (tarjeta), avance a la derecha, (punto)

Avance hasta “Fan Outs” y configure
tarjeta:punto de salida.

qun

Regresar a la pantalla de Inicio.
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Tabla de ajuste de celdas de conversion

Tecla Descripcion

“F5”, “N”, “F8”, “B” Acceda a “Conversion Cell Status” y
luego elija “Set-up”.

“Del”, “Sat Temp” Elimine el nombre por omisioén y escriba
“Sat Temp”.

Avanzar hasta “P” Elija “Press to Temp”

Avanzar hasta “F7”, (elija ref.), “Enter” Elija el refrigerante apropiado.

“F8”, “Q”, avanzar dos veces, “0:00:01” Defina “Options” en FULL, ajuste “Update
Rate” en 1 segundo.

“F27, “F3”, “17, “17, (tarjeta), Avance hasta “Inputs”: Dé nuevo formato a

avance a la derecha, (punto) tarjeta:punto: y asigne la tarjeta:punto de presion.

“F9” Regresar a la pantalla de Inicio.

Tabla de ajuste del control del sensor analégico

Tecla Descripcion

“F4”, “F8”, “B” Acceda a “Sensor” y luego elija “Set-up”.

“Del”, “Subcool” Elimine el nombre por omisién y escriba
“Subcool”.

Avanzar hasta “2” Otorguele 2 entradas.

Avanzar hasta “1” Use “DF” en las unidades.

Avanzar hasta “6” Elija “In1-In2-In3” para “Comb Method”.

Avance dos veces, “0:00:02” Ajuste “Update Rate” en 0:00:02.

“F2”, “F3”, “17, “2” Avance hasta “Inputs”, elija “Controller:”

“Application:” “Property format” para “Input 1”.

Avanzar a la derecha a “F7”, avanzar a Para “Application”: Elija “Sat Temp”
“Sat Temp”, “Enter”

Avanzar a la derecha a “F7”, avanzar a Para “Output”: Elija “Temp Out”
“Temp Out”, “Enter”

Avanzar, (tarjeta) avanzar a la derecha, (punto) | INPUT2: (tarjeta:punto para el sensor del
alimentador)

“F2”, “15.0”, avanzar, “14.9” Avance hasta “Setpoints” e ingrese 15.0 para
“cut-in” y 14.9 para “cut-out”.

“F9” Regresar a la pantalla de Inicio.
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Tabla de ajuste del combinador digital

Tecla

Descripcion

£(F5!!’ “P”, “F8", uBu

Acceda a “Digital Combiners”, luego elija
“Set-up”.

“Del”, “SPR”

Elimine el nombre por omision y escriba “SPR”.

Avanzar hasta “2”

Otorguele 2 entradas.

Avanzar, “F7”, “128”, “Enter”

Use “On-Off” para las unidades.

Avanzar hasta “0”

Elija “And” para “Comb Method”.

“F27, “F3”, “17, “2”, avanzar derecha, “F7”,
(elegir “Subcool”), “Enter”, avanzar
derecha, “F7”, (elegir “Command Out”),
“Enter”

Avance hasta “Comb Ins”. Ajuste formato
“Digital Input 1” en “Controller Application:
Output”. Elija “Subcool: Command Out” para
“Digital Input 17.

Avanzar, “F3”, “1”, “2”, avanzar derecha,
“F7”, (elegir “Condenser 01), “Enter”,
avanzar derecha, “F7”, (elegir ultima
“Fan Out”), “Enter” ’

Ajuste formato “Digital Input 2” a :Controller
Application: Output”. Elija la Ultima salida
de ventilador condensador para “Digital
Input 2”.

“F2”, (tarjeta), avance a la derecha, (punto)

Avance hasta “Outputs” y asigne
tarjeta:punto correcta para SPR.

qun

Regresar a la pantalla de Inicio.

Procedimientos de carga recomendados
Temperatura del aire ambiente superior a 21.1°C (70°F):
El sistema se debe cargar a 20% del nivel del colector.
Temperatura del aire ambiente inferior a 21.1°C (70°F):

* Asegurese de que el punto de referencia del condensador esté ajustado en una
presion cuya temperatura saturada sea al menos 35°F mas que la temperatura del
aire ambiente.

 Cierre la linea del regulador SPR.

* Agregue carga hasta que el punto de control del sensor de SUBENFRIAMIENTO
alcance un valor medio de -1.1°C o 30°F.

AVISO
En los climas mas calidos se puede usar -3.8°C o 25°F para sistemas de baja temperatura.

Puntos de referencia del condensador:

Temp. intermedia, Baja temp., Baja temp.,
Tipo de tiempo libre gas caliente eléctrico / tiempo libre
refrigerante (15.5°C - 60°F) (7.2°C - 45°F) (4.4°C - 40°F)
R404A 125.0 93.7 85.1
R-507 129.7 98.9 89.8
R-22 101.6 76.0 68.5
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Ajuste de control de Enviroguard Il para el controlador Einstein 2 de CPC

La siguiente informacién se aplica a los paquetes de software de programacion RX-300 y RX-
400, desde el teclado del controlador. La misma informacion se puede ingresar utilizando el

programa UltraSite© que ofrece Emerson/CPC. En cada método existen valores adicionales en
cada pantalla que se aplican al disefo de refrigeracion y que podrian no describirse en esta
seccion. Consulte la documentacién de preprogramacion entregada con el bastidor o el manual
de instalacion E2 estandar, donde podra encontrar informacién con respecto a los valores de
programacion adicionales.

El teclado Einstein convencional utiliza las siguientes teclas de iconos:
“?” = tecla de Ayuda
“Simbolo de campana” = Registro de consulta
“Simbolo de casa” = Tecla de inicio
“Simbolo de escalera con flecha” = Regresar a la clave anterior

La tecla Menu se puede usar para acceder a cualquier pantalla de entrada con valores o
programacion establecida. Si sigue estos pasos, el sistema le advertira si se sobrescribira o
modificara programacion existente. Revise la programacién existente en “Menu”.

Procedimiento de configuracion del condensador Enviroguard

Use la tecla “Log In/Out” para iniciar la sesiéon de E-2 con su nombre de usuario <Enter> vy
contrasena <Enter>.

Pulse <ALT-F> para conmutar a opciones completas. “FULL” debe aparecer en la parte
superior de la pantalla.

Pulse <F2> para acceder a la pantalla de estado del condensador, “Condenser Status”, y
luego pulse <F5> para acceder a la pantalla de configuracion, “SETUP”.

Pulse <F2>, “NEXT TAB”, hasta acceder a la ficha “C1: General”. Avance hasta tipo de
control, “Control Type”, (aproximadamente 3 lineas) para verificar que esté configurado
como presién, “PRESSURE”. Si no lo estd, pulse <F4> para que la funcién de
busqueda, “LOOKUP”, genere la pantalla para seleccionar en una lista de opciones,
“Option List Selection“. Avance o retroceda hasta llegar a presion, “PRESSURE”, luego
pulse <Enter> para regresar a la pantalla de configuracién, “SETUP”.

Pulse <F2>, “NEXT TAB”, hasta acceder a la ficha “C2: Setpoints”. Ajuste el punto de
referencia de control de presion, “Pres Ctrl Stpt” con la presion saturada
correspondiente al refrigerante del sistema y a las siguientes temperaturas:

+40°F para aplicaciones de baja temperatura con descongelacion eléctrica.
+45°F para aplicaciones de baja temperatura con descongelacion por gas caliente.
+60°F para todas las aplicaciones de temperatura intermedia.

<Enter o avance>

Avance a “Fan min ON”, configure este valor en 0:00:00. <Enter o avance>

Avance a “Fan min OFF”, configure este valor en 0:00:00.
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Pulse <F2>, “NEXT TAB”, hasta acceder a la ficha “C3: Inputs”. Ingrese el valor
numérico de “PRES CTRL IN” para la tarjeta de entrada de presion del alimentador del
condensador, <Enter o flecha encima> y la ubicacién del punto de entrada <Enter o
flecha encima>.

NOTA: Si todavia no se definieron la tarjeta y el punto de entrada, el sistema le pedira
que lo haga ahora en la pantalla de seleccion del sensor, “Sensor Selection”. A
continuacion se detallan las definiciones:

Pulse <Enter> para acceder a la pantalla de seleccion del sensor, “Sensor
Selection”. Avance al tipo de sensor, “Sensor Type”, pulse <F4> para la
funcion de busqueda, “LOOKUP”. Avance para seleccionar “5v-500psi”, pulse
<Enter> o <F1>.

Después de definir el sensor, regrese a la ficha de entradas “Inputs” de ajuste del
condensador, pulse <Home>, luego <F2> para “CONDENSER”, <F5> para
configuracién, “SETUP” y <F2> en la ficha de entradas, “Inputs”.

Pulse la flecha hacia abajo para seleccionar “DISH TRIP IN”, ingrese las mismas
ubicaciones de tarjeta y punto. Si recibe un mensaje de error informandole que el
formato es incorrecto, utilice el siguiente método para cambiar el formato de
entrada/salida, 1/O:

Asegurese de que el cursor esté en la linea “DISH TRIP IN”.
Pulse <F3> para ingresar en el modo de edicion.

Desplacese hasta formatos de entrada/salida alternativos, “Alternate 1/0
Formats” y pulse <Enter>.

Elija el nUmero que corresponde a tarjeta: punto, “Board: Point”. Aparecera la
pantalla en la que podra modificar “DISH TRIP IN”.

Coémo agregar una celda de conversién para Enviroguard lll
Pulse la tecla de menu para acceder a la pantalla del menu principal, “MAIN MENU”.

Desplacese o ingrese el niUmero que corresponde a la linea para agregar o eliminar
aplicaciones, “Add/Delete Applications” y luego pulse <Enter>.

Desplacese o ingrese el nUmero que corresponde a la linea para agregar aplicaciones,
“Add Application” y luego pulse <Enter>.

En la pantalla para agregar una aplicacion, “Add Application”, seleccione la linea del
tipo, “Type” y pulse <F4>, “LOOKUP”, para acceder a una lista de las aplicaciones
disponibles.

Desplacese o ingrese el nUmero que corresponde a la linea de celda de conversion,
“Conversion Cell” y luego pulse <Enter>.

Desplacese hasta la pregunta cuantos, “How Many?”, ingrese <1> y luego pulse
<Enter>.

Aparecera un cuadro de didlogo para que confirme si desea modificar la nueva aplicacién; pulse
<Y> para responder afirmativamente y acceder a la pantalla de configuracion “SETUP” de la
conversion.

Avance hasta la linea del nombre, “Name” e ingrese el nombre como <SAT TEMP> y
luego avance hasta el tipo de conversién, “Conversion Type”, que deberia estar
configurado como “Press to Temp” (presion a temperatura). Si no lo esta, pulse <F4>
para invocar la funcién de busqueda, “LOOKUP”, seleccione “Press to Temp” y luego
<Enter>.
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Avance hasta el tipo de refrigeracién, “Refrig Type”, pulse <F4> “LOOKUP”, seleccione
el refrigerante del sistema y luego pulse <Enter>.

Avance hasta “Use Abs Press”. Esta opcion deberia estar configurada como “No”. En
caso contrario, pulse <N>.

Avance hasta “Update Rate”. Esta opcion deberia estar configurada como “0:00:01”. En
caso contrario, ingrese este valor ahora.

Pulse <F2>, “NEXT TAB”, hasta acceder a la ficha “C2: Inputs”. Seleccione la linea
“PRESSURE IN” y especifique la ubicacién de la tarjeta y punto a ser convertida. Esta
es la informacién para el punto de entrada de la presién del condensador.

Pulse la tecla Inicio <simbolo de la casa> y luego <Y> cuando se le pregunte si desea guardar
los cambios.

Como agregar un control de sensor analégico para Enviroguard il
Pulse la tecla de menu para acceder a la pantalla del menu principal, “MAIN MENU”.

Desplacese o ingrese el niUmero que corresponde a la linea para agregar o eliminar
aplicaciones, “Add/Delete Applications” y luego pulse <Enter>.

Desplacese o ingrese el nUmero que corresponde a la linea para agregar aplicaciones,
“Add Application” y luego pulse <Enter>.

En la pantalla para agregar una aplicacion, “Add Application”, seleccione la linea del
tipo, “Type” y pulse <F4>, “LOOKUP”, para acceder a una lista de las aplicaciones
disponibles.

Desplacese o ingrese el nimero que corresponde a la linea del control del sensor
analdgico, “Analog Sensor Ctrl” y luego pulse <Enter>.

Desplacese hasta la pregunta cuantos, “How Many?”, ingrese <1> y luego pulse
<Enter>.

Aparecera un cuadro de didlogo para que confirme si desea modificar la nueva aplicacién; pulse
<Y> para responder afirmativamente y acceder a la pantalla de configuracion “SETUP” de la
conversion.

Avance hasta la linea del nombre, “Name” e ingrese el nombre como <Subcool/Env3>
y luego avance hasta la linea “Num Inputs” e ingrese el nimero <2>.

Avance hasta la linea “Eng Units” y pulse <F4> “LOOKUP” para acceder a la lista de
descripciones disponibles. Desplacese o ingrese el nimero que corresponde a “DF”,
grados Fahrenheit, y luego pulse <Enter>.

Avance hasta la linea “Comb Method” y pulse <F4> “LOOKUP” para acceder a la lista
de descripciones disponibles. Desplacese o ingrese el nUmero que corresponde a
“1-in2-in3” y luego pulse <Enter>.

Avance hasta “Update Rate”. Esta opcion deberia estar configurada como “0:00:02”. En
caso contrario, ingrese este valor ahora.

Pulse <F2>, “NEXT TAB”, hasta acceder a la ficha “C2: Inputs”. Ya puede definir las entradas
analégicas del control.
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Ajuste de la entrada analégica

En la linea de entrada, “INPUT”, pulse <F3> “Edit”, luego seleccione los formatos de
entrada/salida alternativos, “Alternate 1/O Formats”, y finalmente, <Enter>.

Ingrese el niUmero que corresponde a “Controller: Application: Property” con
el cursor en el campo “Controller” para “INPUT1”, pulse <F4> para
“LOOKUP”. Avance hasta encontrar el nombre de este control y luego pulse
<F1>, “Select”.

Desplace el cursor hasta el campo “Application” para “INPUT1” y pulse <F4>
para “LOOKUP”. Desplacese o avance la pagina hasta encontrar la celda de
conversién, “Conversion Cell”, configurada anteriormente con el nombre “SAT
TEMP”. Pulse <F1>, “Select”.

Regrese a la pantalla de configuracién, “SETUP”, desplacese hasta la linea “INPUT2”,
pulse <F3> “Edit”, seleccione “Alternate I/O Formats” y pulse <Enter>.

Elija el numero que corresponde a “Board: Point”. En los campos de entrada
para “INPUT2”, ingrese el nUmero de tarjeta correspondiente, asi como el
numero de entrada para el sensor de temperatura del alimentador.

Pulse <F2>, “NEXT TAB”, hasta acceder a “C4: Setpoint” y definir las entradas.
Desplacese hasta el campo del valor “Cut In” e ingrese <15.0>.
Desplacese hasta el campo del valor “Cut Out” e ingrese <14.9>.
Ambos campos de retardo, “Delay”, se deben configurar en “00:00:00”.

Pulse la tecla Inicio <simbolo de la casa> y luego <Y> cuando se le pregunte si desea
guardar los cambios.
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Como agregar el combinador digital para Enviroguard Il en RX-300 y RX-400

AVISO
Antes de comenzar a programar esta seccion, utilice la tecla Inicio para ver la pantalla de
Inicio y registrar la cantidad de puntos de control de ventiladores que se utilizan para el
condensador. Encontrara este valor en el angulo inferior izquierdo de la pantalla, y los
puntos del ventilador se identifican como F1, F2, F3, etc.

Un combinador digital tiene la categoria de aplicacion configurada, “Configured Application”,
de modo que puede verla en la pantalla del menu principal, “MAIN MENU”, después de
definirla.

Pulse la tecla de menu para acceder a la pantalla del menu principal, “MAIN MENU”.

Desplacese o ingrese el nimero que corresponde a la linea para agregar o eliminar
aplicaciones, “Add/Delete Applications” y luego pulse <Enter>.

Desplacese o ingrese el niUmero que corresponde a la linea para agregar aplicaciones,
“Add Application” y luego pulse <Enter>. Avance el cursor hasta la linea “Type” y
pulse <F4> “LOOKUP” para acceder a la lista de aplicaciones disponibles.

Desplacese o ingrese el niUmero que corresponde a la linea del combinador digital,
“Digital Combiner” y luego pulse <Enter>.

Desplacese hasta la pregunta cuantos, “How many?”, ingrese <1> y luego pulse
<Enter>.

Aparecera un cuadro de didlogo para que confirme si desea modificar la nueva aplicacién; pulse
<Y> para responder afirmativamente y acceder a la pantalla de configuracién “SETUP” del
combinador digital.

Desplacese hasta la linea del nombre, “Name”, y pulse la tecla “Del” para quitar el texto,
si lo hubiera. Ingrese el nombre, <SPR>.

Desplacese hasta la linea “Num Inputs” y especifique el nUmero <2>.

Avance hasta la linea “Eng Units” y pulse <F4> “LOOKUP” para acceder a la lista de
descripciones disponibles. Desplacese o ingrese el nimero que corresponde a la linea
“ON-OFF” y luego pulse <Enter>.

Avance hasta la linea “Comb Method” y pulse <F4> “LOOKUP” para acceder a la lista
de descripciones disponibles. Desplacese o ingrese el nUmero que corresponde a la
linea para agregar aplicaciones, “And” y luego pulse <Enter>.

Siga el mismo procedimiento, desplacese hasta “Alt Comb Method” y configure su
valor en “AND”.

Pulse <F2>, “NEXT TAB”, hasta acceder a la ficha “C2: Comb Ins”. Ahora puede definir las
entradas digitales del combinador.
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Ajuste de la entrada digital

En la linea “DIG INPUT1”, pulse <F3> “Edit”, luego seleccione los formatos de
entrada/salida alternativos, “Alternate 1/O Formats”, y finalmente, <Enter>.

Ingrese el niUmero que corresponde a “Controller: Application: Property” con
el cursor en el campo “Controller” para “DIG INPUT1”, pulse <F4> para
“LOOKUP”. Avance hasta encontrar el nombre de este controlador y luego pulse
<F1>, “Select”.

Desplace el cursor hasta el campo “Application” para “DIG INPUT1” y luego
pulse <F4> para “LOOKUP”. Desplacese o avance la pagina hasta encontrar el
control del sensor analdgico, “Analog Sensor Ctrl”, configurado anteriormente
con el nombre “SUBCOOL/ENV3”. Pulse <F1>, “Select”.

Desplace el cursor hasta el campo “Output” para “DIG INPUT1” y luego pulse
<F4> para “LOOKUP”. Avance hasta “COMMAND OUT” y luego pulse <F1>,
“Select”.

Regrese a la pantalla de configuracion, “SETUP”, desplacese hasta la linea “DIG
INPUT2”, pulse <F3> “Edit”, seleccione “Alternate I/O Formats” y pulse <Enter>.

Ingrese el niUmero que corresponde a “Controller: Application: Property” con
el cursor en el campo “Controller” para “DIG INPUT2”, pulse <F4> para
“LOOKUP”. Avance hasta encontrar el nombre de este controlador y luego pulse
<F1>, “Select”.

Desplace el cursor hasta el campo “Application” para “DIG INPUT2” y luego
pulse <F4> para “LOOKUP”. Desplacese o avance la pagina hasta encontrar el
control del condensador, “Condenser Control”, configurado anteriormente con
el nombre “Condenser”. Pulse <F1>, “Select”.

Desplace el cursor hasta el campo “Output” para “DIG INPUT2” y luego pulse
<F4> para “LOOKUP”. Desplacese hasta la descripcion del control del ultimo
ventilador utilizado para este sistema.

EJEMPLO

En un sistema de condensador con cuatro etapas de control de ventilador, se
desplazaria hasta “FAN OUT4” y luego pulsaria <F1>, “Select”. Un sistema con
un control de ventilador de un punto utilizaria “FAN OUT1”. Como se observé al
comenzar este procedimiento, puede determinar esta informacion rapidamente
en la pantalla de inicio.

Pulse <F2>, “NEXT TAB”, hasta acceder a “C4: Outputs” y definir las salidas.

En la linea de entrada, “OUTPUT”, pulse <F3> “Edit”, avance hasta la
seleccion de formatos de entrada/salida alternativos, “Alternate 1/0 Formats”, y
finalmente, pulse <Enter>.

Elija el numero que corresponde a “Board: Point”. Este es el niUmero de tarjeta,
“Board”, y punto “Point” de salida que se refiere a la valvula solenoide del
regulador SPR o relé.

Pulse la tecla Inicio <simbolo de la casa> y luego <Y> cuando se le pregunte si desea
guardar los cambios.
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Procedimientos de carga recomendados
Temperatura del aire ambiente superior a 21.1°C (70°F):
El sistema se debe cargar a 20% del nivel del colector.
Temperatura del aire ambiente inferior a 21.1°C (70°F):

» Asegurese de que el punto de referencia del condensador esté ajustado en una
presion cuya temperatura saturada sea al menos 35°F méas que la temperatura del
aire ambiente.

* Cierre la linea del regulador SPR.

* Agregue carga hasta que el punto de control del sensor de SUBENFRIAMIENTO
alcance un valor medio de -1.1°C o 30°F.

AVISO
En los climas mas calidos se puede usar -3.8°C o 25°F para sistemas de baja temperatura.

Puntos de referencia del condensador:

Temp. intermedia, Baja temp., Baja temp.,
Tipo de tiempo libre gas caliente eléctrico / tiempo libre
refrigerante (15.5°C - 60°F) (7.2°C - 45°F) (4.4°C - 40°F)
R404A 125.0 93.7 85.1
R-507 129.7 98.9 89.8
R-22 101.6 76.0 68.5
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Ajuste de control de Enviroguard Ill para el controlador AKC-55 de Danfoss

Pantalla 1: Configuracion del condensador

Para acceder a esta pantalla: Seleccione condensador, “Condenser”, en
configuracién del bastidor, “Rack Configuration”.

Sensor de control: Presion.

AVISO
Use el transductor de presion del alimentador pese a que AKC-55 lo
identifica como presion de descarga.

Objetivo: Use la presion saturada a las siguientes temperaturas:
40°F - para bastidores de baja temperatura sin descongelacién por gas.
55°F - para bastidores de baja temperatura con descongelacién por gas.

60°F - para bastidores de temperatura intermedia.
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Pantalla 2: Configuracion de Enviroguard

Para acceder a esta pantalla: Pulse la tecla avance de pagina, “Page Down” en
la pantalla 1.

Seleccione si, “Yes”, para activar la opcion de control del condensador Enviroguard.

Temp. condenador minima: Use las mismas temperaturas que se utilizaron
en la pantalla anterior.

Elevacion: Cambiela segun la instalacion actual.
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Pantalla 3: Ajuste de la alarma de subenfriamiento bajo

Para acceder a esta pantalla: Seleccione “Alarm” en configuracion del bastidor,
“Rack Configuration”.

Defina la condicién de la alarma como se ilustra a continuacion.
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Pantalla 4: Estado del condensador

Para acceder a esta pantalla:  Seleccione “Condenser” en “Refrigeration”.

Esta pantalla muestra el valor de subenfriamiento, el estado del regulador SPR asi
como otros parametros del condensador.
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