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COMPROMISO DE CONFIANZA CON EL CLIENTE

Trabajaremos estrechamente con nuestros clientes para proporcionar los mejores productos y servicios

® aun precio competitivo
® atiempo
® con un respaldo incuestionable

En concordancia completa con nuestro COMPROMISO COMPLETO CON EL CLIENTE.

COMPROMISO DE CALIDAD

Manteniendo el compromiso global de los directivos y empleados de Fluid Components Intl de nuestra Politica de
Calidad Total, el Departamento de Publicaciones Técnicas expresa su promesa y mision a usted, nuestro cliente:

“Para respaldar la creacion y publicacion de material técnico de clase mundial que sea técnicamente exacto y
practico, conciso y facil de entender para el usuario, de apariencia atractiva y profesional, y consistente en forma,
formato, contenido y estilo”

COMPROMISO DE MEJORA CONTINUA

Apreciamos sus comentarios y sugerencias que apoyan nuestro esfuerzo para mejorar constantemente nuestros
productos y servicios. Por favor envie sus comentarios y sugerencias a nuestro representante de ventas mas cercano o
con nuestro representante de servicio técnico. Gracias anticipadas.

Departamento De Publicaciones Técnicas FCI
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RESPALDO TECNICO Y DE SERVICIO AL CLIENTE

FCI proporciona un respaldo técnico completo de servicio al cliente en nuestros talleres, de 7 a. m. a 5 p. m. PST,
de Lunes a Viernes (excepto en dias festivos y en el cierre anual de la planta, durante los dias comprendidos entre
Navidad y Afio Nuevo). Ademas, nuestros representantes de ventas FCI también proporcion respaldo técnico
adicional. Antes de llamar a cualquiera de nuestros representantes de respaldo técnico, por favor asegurese de haber
llevado a cabo las técnicas de solucion de problemas que se incluyen en este documento.

Por Correo

Fluid Components Intl

1755 La Costa Meadows Dr.

San Marcos, CA 92069

Atn: Departamento de Servicio al Cliente

Por Teléfono

Pongase en contacto con el representante regional de FCI en su area. Si no puede ponerse en contacto con
su representante o no puede resolver el problema satisfactoriamente, pongase en contacto con el
Departamento de Servicio al Cliente de FCI, llamando sin costo al teléfono 1 (800) 854-1993.

Por Fax

Para describir su problema de una manera mas grafica o pictorica, envie un fax a su representante
regional. El fax debe incluir sus numeros de teléfono y de fax. Como en los casos anteriores, usted puede
dirigirse directamente a FCI si ya agoto sus posibilidades con el representante autorizado de fabrica.
Nuestro numero de fax es el (760) 736-6250; y esta disponible las 24 horas del dia, los 7 dias de la
semana.

Respaldo Internacional

Para obtener informacién o respaldo sobre nuestros productos fuera de los Estados Unidos, Alaska o
Hawaii, pongase en contacto con el Representante Internacional de FCI de su Pais o del mas cercano a
usted. Vea la lista en las paginas siguientes.

El apéndice C contiene una explicacion detallada de las politicas de servicio al cliente de FCI, sobre el envio de
devoluciones, ajustes, reparaciones en campo o en fabrica, dentro o fuera de garantia.
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REVISIONES

REV. DESCRIPCION FECHA | AUTOR

A Pagina de Revisiones Agregada. Revision del Indice. 1/24/95 R. Sanders

Capitulo 1, Teoria de Operacidon: Se cambio la frase; acondicionador de sefal
por circuito de control.

Capitulo 1, Especificaciones: Se reviso la informacion de las Especificaciones.
Capitulo 3, Pagina 3-1: Se reviso la descripcion del Apagador del Calentador.

Capitulo 3, Pagina 3-1: Se corrigié error de tipografia. Se elimino un enunciado
incorrecto

Capitulo 3, Pagina 3-1: Se aumento el potenciometro denominado R5 en la figura.
Capitulo 3, Tabla 3-3A: Se cambio la informacion del asterisco.

Capitulo 3, Tablas 3-3A, 3B: Se cambiaron los valores de Watts

Apéndice A, Figuras A-1, A-7 y A-8: Dibujos actualizados.

Apéndice A, Figuras A-1, A-4, A-5, A-7 y A-9: Se cambiaron los titulos de las figuras
para identificarlas correctamente.

Apéndice A: Se aumentaron las figuras A-13, A-14 y A-15.

Apéndice C, Paginas C-3, C-4 y C-5: Se cambio la palabra Agregado por Documento.
Se aumento un parrafo para aclarar que los documentos se agregan
realmente al apéndice.

Apéndice D, Pagina D-2, Paso 5: Se corrigié el numero del puente y se aumento una
referencia a la figura 3-1.

Apéndice D, Tabla D-1: Se cambiaron los valores de wataje y voltaje.

B 2/25/96 R. Sanders

Se aumento el Apéndice E, con informacion del Mercado Comun Europeo. Se agrego
informacion sobre el FLT93-C y el FLT93-L. Se adiciono informacion
sobre el cableado del relevador remoto. También se agregaron barras de
sefializacion de los cambios, para llamar la atencion sobre la informacion
nueva.
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Simbolos

En este manual se utilizan los siguientes simbolos para destacar temas o procedimientos que
requieren cuidado o atencion especiales.

Cuidado: Previene de posible neligro nara el nersonal. esta dirigido para aauellos aue maneian el

Precaucion: Precauciones contra posibles daios al equipo.

Nota: Contiene informacidn importante
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CAPITULO 1 — INFORMACION GENERAL FLUID COMPONENTS, INTL

1. Informacion General

Descripcion

Los modelos de la Serie FLT son instrumentos de medicion de propoésito multiple. Los modelos de la Serie
FLT que se incluyen en este manual son los FLT93-C, FLT93-F, FLT93-L Y FLT93-S. Cada modelo es un
instrumento sencillo que es capaz de detectar flujo de fluidos y temperatura. También puede detectar nivel de
liquidos o interfaces de medios fluidos. El instrumento tiene dos puntos de alarma ajustables en campo, dos
salidas de voltaje normalizadas, asi como un circuito de calibracion interno. Las salidas de los puntos de
alarma son contactos de relevadores de 6 amp que se pueden usar para controlar aplicaciones de proceso del
usuario. Una de las salidas de voltaje es utilizable para monitoreo de flujo o de nivel y la segunda para
monitoreo de temperatura.

Teoria de Operacion

El interruptor de flujo es de posicion fija, de un solo punto de flujo, nivel, interface o temperatura. Na
operacion del elemento sensor esta basada en el principio de dispersion térmica: se utiliza un calentador de
baja potencia para producir una diferencial de temperatura entre dos Detectores de Temperatura de Resistencia
(DTRs). La diferencial de temperatura entre los dos DTR varia en funciéon de la conveccion forzada para la
medicion de flujo, y en funcion de la conductividad térmica del fluido para las mediciones de nivel y de
interface. La medicién de la temperatura del fluido se obtiene del DTR que no se calienta.

Elemento Sensor

El elemento sensor consiste de dos termopozos (tubos huecos) que al insertarse en el tubo del proceso permiten
el flujo sin restricciones. El termopozo aloja un DTR autocalentado. El termopozo inferior contiene un DTR de
referencia. Para facilitar la orientacion correcta del elemento sensor, este tiene grabada una flecha en la porcion
roscada. La figura 1 — 1 ilustra una vista general del elemento sensor.

FLECHA PARALELA AL FLUJO

DTR CALENTADO

DTR NO CALENTADO

Figura 1-1 Vista del Elemento Sensor
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Circuito de Control

El circuito de control convierte la diferencial de temperatura de los elementos sensores DTR en una sefial de
salida analégica de voltaje en CD. Comparadores duales monitorean la sefal del elemento sensor y activan los
circuitos del relevador de alarma si la sefial excede un punto de operacion ajustable.

El circuito de control contiene puentes removibles que configuran el instrumento para satisfacer las

necesidades de operacion del cliente en el campo.

Especificaciones Técnicas

7 Conexiones al Proceso Exactitud

La normal es 3/4" NPT hembra. También disponibles: 1”
BSP, 1” NPT macho, 1/4" NPT macho (solo el FLT93-F),
montaje bridado, pieza de carrete con te de 3/4" NPT o
elemento sensor retractil.

7 Longitud de Insercién
Tan pequeiia como 0.9 pulg. (23 mm). Tan larga como el
cliente lo requiera.

7 Material del Elemento Sensor
Todas las superficies hiimedas son de acero inoxidable 316,
soldadas. En forma opcional se puede disponer de Hastelloy

C-276, Monel 400 y acero inoxidable con superficie

electropulida. En la configuracion FLT93-S también es
opcional el Titanio.

Temperatura de Operacion
Circuito de control: J
Ambiental: -40 a 140°F (-40 a 60°C)
Elemento Sensor:
Configuracion de temperatura estandar: ul
-40 a 350°F (-40 a 177°C)
Configuracion de temperatura media:
-100 a 500 °F (-73 a 260°C)
Configuracion de temperatura alta:
-100 850°F (-73 a 454°C)

Presion de Operaciéon

Probado hidrostaticamente a 3500 psi (241.3 bar) a 70°F 0
(21.1°C). Ajustada por temperatura, la presion maxima de
operacion recomendada en servicio es de 2350 psi (162 bar)
a 500°F (260°C)

Se pueden surtir para presiones mayores, con construccion
especial y certificacion de prueba.

Rango de Flujo

De 0.01 a 5 fps (0.006 a 0.15 mps) con liquidos 6 0.25 a 120
fps (0.076 a 38,1 mps) con gas, dependiendo del modelo.
Seiial de Salida

(0

Salida de voltaje normalizada como estandar para
temperatura y ya sea para flujo, nivel o interface. La
impedancia minima de carga es 100 K ohms.

Exactitud del punto de interrupcion:
Hasta +2% de la velocidad del punto de interrupcion

Exactitud de monitoreo:
+5% de la lectura (6 £0.04 fps, 0.012 mps, el que resulte mayor para
aplicaciones con liquidos y £2 fps, 0.061 mps, lo que resulte mayor
para aplicaciones con gas)

Exactitud de nivel:
Inferior a £0.1 pulg. (+0.25 cm)

Exactitud de temperatura
Hasta +£2°F, (£1.1°C) dependiendo de la aplicacion. Se puede
obtener mayor exactitud con calibracion de la planta.

Repetibilidad

+0.5% de la lectura del monitor.

Hasta +0.05 pulg (+0.13 cm) de nivel dependiendo del modelo.
+1.0°F (+0.56°C) de temperatura

Tiempo de Respuesta
El punto de ajuste de la alarma puede fijarse tan bajo como 0.5 seg.
El restablecimiento de la alarma puede ser tan bajo como 2.5 seg.

Suministro de Energia

Se puede seleccionar en planta o en el campo para 115 Veca +15V, 13
VA, 100 mA méaximo; 230 Vca 930 V, 14 VA, 50 mA maximo; 24 Vca
+2a-6V, 12.5 VA, 485 mA maximo; 6 24 Ved +6 a -3 V, 7 watts, 230
mA maximo. 100 Vca +10 V esta disponible en forma opcional. Todas
las corrientes alternas son 50 a 60 Hz. El suministro aplicado se indica
con un LED.

Energia del Calentador
Se puede seleccionar en el campo o en fabrica segin las necesidades del
cliente.

Capacidad del Relevador

Alarma dual SPDT o sencilla DPDT, configurable en campo 6 amp de
resistividad a 240 Vca, 115 Vca o 24 Vca. Las opciones disponibles en la
tablilla del relevador auxiliar son 2 amp o 10 amp DPDT, 0.5 amp DPDT,
herméticamente sellado.

Caja
Para lugares peligrosos clase I, 11, Div. 1, 2 Grupos B, C, D, E, F y G.
Disponible opcionalmente NEMA tipo 4X.

Electroénica
Numero de Parte: 5294-  FlexSwitch™

Aprobacién de Agencias

Sistema aprobado por FM y CSA. Sistema aprobado por CENELEC
(lugares peligrosos tinicamente). Aprobado por el mercado Comun
Europeo.

FLT™ Serie FlexSwitch™
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