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PRESENTACION

El uso de la energia de los vientos, o edlica, tiene gran tradicion en nuestro pais y
debe mencionarse en cualquier documento que trate sobre algln aspecto de esta
practica.

Las experiencias mas notables son las de Miramar en Piura, Pachacutec en la
variante de Uchumayo en Arequipa, y en menor escala en el Altiplano de Puno.

En Miramar, los campesinos de la localidad regaban alrededor de 3000 Ha de
tierras conigual nimero de maquinas, con torres construidas con palos de algarrobo
y con aspas de esteras de la localidad, con muy pocas partes metalicas que obtenian
de la chatarra generada de la explotacion petrolera de Talara. En Pachacutec los
construyeron de metal, adaptados del tipo multipala americano y se hicieron mas
de 1000.

Las primeras sufrieron las consecuencias del fendémeno del nifio, pero todavia
existen muchas trabajando y se siguen construyendo, y las otras fueron abandonadas
en parte cuando llego la electrificacion rural a la zona.

En este recuento no puede dejar de mencionarse el rol que ha jugado la
investigacion y desarrollo, y el trabajo de instituciones pioneras como el antiguo
Itintec, cuya labor fue seguida por otras como la Universidad Nacional de Ingenieria
y la Universidad Catdlica, que han permitido un conocimiento méas profundo del
comportamiento de las maquinas y en mejoras de los disefios existentes.

En este manual se presentan todos los pasos a seguir para la instalacion,
mantenimiento y reparacion de maquinas eélicas para el bombeo de agua. Es
bueno destacar que el cabezal y la homba como los mostrados en este manual se
pueden aplicar tanto a maquinas industriales como artesanales, mejorando el
rendimiento de estas Ultimas.

Este manual recoge, principalmente, la experiencia en la instalacion,
mantenimiento y reparacion de diversos equipos realizados por el ex ITINTEC y
porla ONG EDEVI, quienes vieron que la confiablidad, definida como el tiempo de
operacion continua, y la vida Gtil de una maquina dependen mucho del disefio de
la bomba y del seguimiento de las indicaciones para el mantenimiento de sus
componentes.



Al momento de escribir este Manual existe una maquina artesanal del tipo Creta
en el Caserio El Salvador de La Libertad, de 18 afios, que todavia funciona
correctamente.

Saludamos lainiciativa del Programa de Ahorro de Energia, PAE, del Ministerio de
Energiay Minas, MEM, que hizo posible la edicion de este documento y su difusion
por la via virtual, lo que permitird que muchos interesados puedan hacer un uso
efectivo de la fuerza del viento para bombear agua en nuestro pais y que sus
méaquinas tengan una larga vida.

Lima, diciembre de 2003



LA CAPACITACION:
ASPECTO FUNDAMENTAL PARA UNA BUENA INSTALACION
Antes de realizar la instalacion conviene preparar a las personas participantes para

que se identifiquen con el procedimiento y conozcan tanto los componentes como
las herramientas que seran usadas.




1. Descripcién general del Molino de Viento.
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Este molino consta de las
siguientes partes:

1. Rotor.

2. Tornamesa.
3. Veleta.

4, Torre.

5. Transmision.
6. Bomba.
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2. Caracteristicas de la Instalacion. Debe ser realizada de una forma tal que el
rotor capte la mavor cantidad de viento posible.
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El Aerogenerador debe operar con los vientos predominantes e intensos, evitan
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do obstaculos que desvien o alteren el curso del viento.
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El Aerogenerador debe quedar instalado por encima de las obstrucciones.



3. Transporte de los componentes. Se debe realizar con vehiculos apropiados
para evitar el dafio de estos.

Arribo al lugar de instalacion.

Descargay traslado de los componentes. Estos debe ser dejados lo mas proximo
al lugar de instalacion.

Descarga de cajas con elementos menores y herramientas.

Ubicacion de componentes en el lugar de instalacion. Colocar en el terreno,
estos segun la secuencia de instalacion.

Descarga de Tornamesa y Veleta.
8



Descarga de Torre.

Traslado de Torre al lugar de instalacion.
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4. Componentes de un Molino de Viento.
4.1. El Rotor.
Los elementos que conforman el Rotor son:

-El Cubo. - Abrazaderas

- Pemos y Tuercas
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- Las Aspas.
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4.2. La Tornamesa.

Los elementos que conforman la Tornamesa son:

- El Cahallete.
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- Plato Rotor. -La Biela, @ /
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- Templador
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4.3. La Veleta.
Los elementos que conforman la Veleta son:

Cola

Soporte de veleta

=

4.4, LaTorre.

Los elementos que conforman la Torre son:

Largue-os

Travezafos
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4.5. La Transmision.
Los elementos que conforman la Transmision son:

-La Varilla

- Unianes O- {i- ©-

@

- Rétula (@ ]

4.6. La Bomba.
Los elementos que conforman la Bomba son:

-Tee - Valvula de pie
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- Cuerpe de bamba

)

- Tuba de descarga

- Tubo de aspiracién
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5. Las herramientas y elementos de union necesarios.

Las herramientas y elementos de union necesarios para la Instalacion de un Molino
de Viento son los que aparecen a continuacion:

Martillos Lampa
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6. Pasos para la Instalacion de un Molino
de Viento.

A continuacion se describen los pasos a seguir
para la instalacion de un Molino de Viento.

Paso 1. Verificar las medidas del Rotor.

Primero se verifica las medidas de la pala y
diametro del Rotor.

Paso 2. Preparacion de la Tornamesa.
Montando el Plato Rotor en

g

1.0T.

El Om.

la Tornamesa. Colocando el Plato Manivela en la Tornamesa.

Colocando el Cubo en el Eje. Asegurando el Cubo en el Plato Rotor.




Paso 3. Preparacion de la Torre.
Verificar las dimensiones de la Torre.

1*clundicsd pass cimatade @

© Abrade "o A
VA T~ )/
g0r. G3m 40T 300 0m. 0. M -0,

Verificar las dimensiones de la Veleta.
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Paso 4. Instalacion de la Bomba.
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Colocando el tubo de aspiracion.

ﬁ(]

Colocando el tubo de descarga.

2%

Colocando la Tee de salida de agua.

1

Armado de Bomba terminado.
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Llevando la Bomba al pozo.
Ubicando la Bomba al pozo.
Fijando la Bomba al pozo.



Paso 5. Colocacién de la Tornamesa.

Llevando la Tornamesa.

Montando la tornamesa en el tripode de la Torre.

Paso 6. Levantamiento de la Torre.

Primero se cavan los agujeros donde se cimentaran las patas.




[zamiento de la Torre 1.

[zamiento de la Torre 2.
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[zamiento de la Torre 3.

[zamiento terminado.




Paso 7. Colocacion de Aspas.




Paso 9. Alineacion de la Transmision.

Paso 10. Para terminar la Instalacién se cimentan las patas.



A continuacion se muestra la Instalacion del Molino de Viento terminada.
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Mantenimiento
de un
Molino de Viento

1. Rotor.

ERSPIVEL N 2. Tornamesa.
3. Veleta.
Aot 4. Torre.
5. Transmision.
6. Bomba.
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CUADRO DE MANTENIMIENTO BIANUAL

tiodo --> Inicio | Semestral | Anual | 18 meses | Bianual
Componente
1. Rotor
Desmontaje, limpieza,
. . X
pintado, cambio de pernos
. Tornamesa
Lubricacion de soporte movil{ X X X X X
Repintado de estrucutras. X X
Cambio de rodajes. X
. Veleta
Lubncacpn de zonas de X X X X X
ensamblaje a tornamesa.
Desmontaje y repintado. X X
. Torre
Repintado de torre. X X
Ajuste de pernos. X X X X X
. Transmision
Lup’ncaqon Qe corredera 'y X X X X X
union giratoria.
Repintado de elementos. X X
Cambio de rodajes. X
. Bomba
Inspeccion de aliviadero. X X X X X
Desmontaje y cambio de X X
empaquetadura.
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Repintado de Veleta, Tornamesa, Palas y Torre.
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Cambio de rodajes de la Tornamesa.




Inspeccion del aliviadero de la Bomba.
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Reinstalacion de Bomba y Transmision.
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INSPECCION DE RODAMIENTOS

Eltiempo que un rodamiento engrasado funciona satisfactoriamente sin reengrase,
depende del tipo de rodamiento, tamafo, velocidad y temperatura de
funcionamiento, ambiente y grasa.

En la figura se presenta la manera como se inspeccionan los rodamientos:

a) La vibracion mediante el uso de una varilla de madera.

b) La temperatura por medio del tacto.

c) Si se esta escurriendo el aceite por observacion directa.
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Procedimiento correcto para montar y desmontar un rodamiento.
Lafigurainferior muestra el proceso correcto para extraery colocar un rodamiento:
a) Muestra la posicion correcta del extractor,

b) Muestra el deslizamiento del rodamiento por la accion del manubrio del extractor,

c) Se recupera el rodamiento.

En la figura que sigue se indica la forma correcta de colocar el rodamiento,
golpeando con una herramienta en forma indirecta la pista interior del mismo.
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