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Manual de instalacion para LudoSlate y LudoShake

LudoSlate/LudoShake Premier LudoSlate/LudoShake
Anchuras Nominales 5” 7" & 10” 10”
Peso por 100 pies cuadrados 598 Ibs. 598 Ibs.
Piezas por 100 pies cuadrados 120 pcs. (10 pcs. 57,9 pcs. 77 & 111

101 pcs. 10”) y 101 piezas 10”)

Tamafio Total

5-3/4”,7-3/4” & 10-3/4” x 16”

10-3/4” x 16”

Area Expuesta

57" & 10-1/8" x 13”

10-1/8” x 13”

Inclinacién Minima

3:12

3:12

Teja Terminal

Terminacion para
la Izquierda

Borde del Alero no conectado

Terminacion para
la Derecha

Debajo de la Teja del Alero

Tamario Real

16”

16[/ 12[[

Area Expuesta 13” 13” 12”

Peso 5.5.1bs/ c/u 2.8 Ibs/ c/u 2.3 1lbs/ c/u
LudoSlate/LudoShake  Teja Inicial de Lima Tesa Teja Terminal de Teja Terminal: 2 Limas
Cumbrera/Lima Tesa Cumbrera Cerrada Tesas/1 Cumbrera *

Tamafio Real 16” 15-1/2” 14-1/2” -

Area Expuesta 13” 12” 12” -

Peso 7.4 lbs/ c/u 8. lbs/ c/u 8. lbs/ c/u 15. Ibs/ c/u
Angulos de la Cumbrera Angulos de la Lima Tesa * Ludowici fabr_i CatejaSte_rmi na'_es
Grados Inclinacion del Grados Inclinacién del de Cl,mereray limatesa (rl,dge/hl P

Techo Techo ter.ml nalsg parF;a(lj |la geometria de cual-
116° 3:12to0 10:12 116° 3:12to0 18:12 quier techo. ngase en C.0ntaCtO con su
representante de Ludowici paraque le

90° 11:12 to 20:12

asista
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Manual de instalacion para LudoSlate y LudoShake

Panel de Techo

La deflexion maxima de L/240 entre soportes es un
estandar de disefio para paneles de techo. Un panel
estard expuesto tanto a cargas vivas como a cargas
muertas. Una carga viva sélo pone presion en el panel
de techo por un corto tiempo de duracién. Ejemplo:
La carga de nieve o la presion del viento. Una carga
muerta pone una presion constante al panel de techo,
e.g. la capa base o membrana, las tejas y los listones.
Para los Techos de Tablas (Board Plank): Tablas esta-
ran bien secas (de una pulgada de espesor total, 6” de
espesor nominal maximo) que no tengan la tendencia
de deformarse o torcerse.

Para un Panel de Techo de Madera Contrachapada
(Plywood): Se requiere madera contrachapada con
una calificaciéon APA para paneles de techo con un mi-
nimo de 3/4” de espesor y debe estar aprobada para
el uso estructural como panel de techo. El espacio
de expansion entre los paneles sera de un minimo de
1/16” pero no mas de 1/8”. Sujetadores tipo H (H-
Clips) se usaran cuando las vigas tienen mds de 16”
de separacion entre ellos del centro para mantener
juntas las junturas laterales de los paneles de madera
contrachapada entre los soportes. Hara falta poner
bloques en las junturas sin soportes.

Resistencia a la Extraccion de los Materiales de Fija-
cion: La media minima de resistencia a la extraccion
de los materiales de fijacion para tejas de barro para
techos es de 180 Ibs., y ningln valor individual sera
por debajo de 170 Ibs. Es posible que valores superio-
res de resistencia de la extraccion se requieran segun
el momento aerodindmico anticipado para la forma
de la teja, la forma del edificio y la cercania a la cos-
ta. Consulte a un ingeniero licenciado para asegurar
conformidad con los cédigos locales de construccidn

Paneles/Losas de Concreto:

Paneles/Losas de Concreto Clavables (Nailable Con-
crete) - Paneles/Losas de Concreto Clavables pueden
perder su plasticidad con el tiempo, la cual permite
que se claven directamente. En paneles/losas viejos,
una prueba de extraccidn se debe llevar a cabo para
determinar la utilidad de los paneles/losas y los mate-
riales de fijacién apropiados. Consulte a un ingeniero
licenciado para asegurar conformidad con los cédigos
locales de construccidn.

Paneles/Losas de Concreto no Clavables (Non-Naila-
ble Concrete) — Para paneles/losas de concreto que
no pueden ser clavados directamente, se requieren
listones para clavar. Los listones de sujecion deben ser
de madera tratada a presidn que se permite sujetar/
adjuntar las tejas. Estos pueden ser un sistema de la-
mas (tiras de madera) y listones o listones tratados a
presidn que pueden incrustarse en el panel de con-
creto durante la construccion. Sistemas de amarre
con alambre, adhesivos de espuma y anclajes de ex-
pansidn clavables son otras maneras de fijar las tejas
a un panel/losa de concreto.

Nota: Ludowici no recomienda la aplicacién de las
tejas por encima de paneles con tablas separadas o
listones abiertos.

La Capa Base (Underlayment)

La mayoria de los problemas con la instalacién capas im-
permeables ocurre a causa de agua que emigra por las
junturas de las tejas por medio de accidn capilar, la lluvia
empujada por el viento y la escorrentia o por las presas
de hielo. Como estas posibilidades existen, la capa base
es un factor determinante en el éxito del techo.
Ludowici recomienda lo siguiente para una capa de
base minima:

* Todos los paneles se cubrirdn con dos capas de fiel-
tro 30# impregnado en asfalto o una capa de 43# capa
base revestida o una capa de membrana de asfalto
modificado autoadhesivo para techos. NOTA: Cuando
se usan capas base modificadas autoadhesivas que
no respiran para cubrir el techo entero, el espacio del
atico TIENE QUE ESTAR VENTILADO DE FORMA APRO-
PIADA para evitar la acumulacién de humedad.

* Todos las limas tesas, canaletas, dangulos y cum-
breras se cubrirdn con una capa base impermeable.
Ejemplo: membrana de asfalto modificado autoadhe-
sivo o dos capas de 43# capa base revestida.

Nota: El fieltro para techos debe conformarse con los
estandares ASTM D226/D2626 o superarlos.

www.LudoSlate.com
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Métodos de Fijacion

Requisitos de fijacidn y de la longitud de los materiales
de fijacidn pueden encontrarse en la tabla 4.2.

Clavos o Tornillos: Los clavos constituyen la manera
mas comun de fijar las tejas de barro. Los clavos para
las tejas y los anclajes tienen que ser de cobre, un mi-
nimo de calibre 11, con una cabeza de un didmetro
minimo de .285”-.312” y de una longitud apropiada
para asegurar buena penetracion. Tornillos tienen
gue ser de acero inoxidable o de latdn, #8 o #9 con

una cabeza de un didmetro minimo de .285”-.312".

Bien Clavado Mal Clavado

Clavado No clavado suficien-  Clavado demasiado,
recto,good temente, penetracion  agrietando o
penetration del panel insuficiente  rompiendo la teja

Figura 4.1: Técnicas apropiadas para clavar paneles de madera
contrachapada

Nota: Cada Teja Normal (“Field Tile”; o sea, para el area
principal del faldon del techo - no de bordes, cumbre-
ras, etc.) viene con dos (2) agujeros para la fijaciéon con
clavos. Alinstalar las tejas normales, es importante ase-
gurarse de que cada teja se fije con clavos o tornillos en
cada agujero proporcionado para dicho propésito.

* Para paneles de madera contrachapada, use clavos ani-
llados de latdn de la longitud especificada para asegurar
buena penetracidn por la parte inferior del panel (véase
la figura 4.1).

* Para paneles de tablas, use clavos de cobre lisos de la
longitud especificada. Los materiales de fijacion deben
penetrar el panel 3/4”. No penetre la parte inferior de
panel.

* Para paneles de yeso o paneles/losas de concreto clava-
bles, use clavos de acero inoxidable o clavos helicoidales

Tabla 4.2: Requisitos de Fijacion (Attachment Requirements)

anillados de silicona-bronce de una longitud que penetre
la mitad hasta 3/4 partes del espesor del panel. Nunca
penetre la parte inferior del panel.

La Longitud de los Materiales de Fijacion (Tamafio Fija-
dor Tornillo o Clavo)

* Cuando el aislamiento se aplica por encima del panel,
observe lo siguiente:

- Laiinclinacién minima (por estilo) hasta 6:12 —se
puede clavar la teja a través de la capa base y el aisla-
miento para penetrar el panel con materiales de fijacion
de longitud suficiente.

- En el caso de una inclinacion de 6:12 o mas, se
debe usar un sistema de amarre de tejas.

* Para paneles de metal, use tornillos para metales y la
masilla apropiada.

* Para paneles de cemento fibroso, use un sistema de
amarre de tejas.

Nota: Cuando se usan tornillos de acero inoxidable, el
reemplazo de las tejas requerird una sierra para metales
para quitar los tornillos. Una sierra para pizarra puede
emplearse con materiales de fijacion de cobre o de laton.
Alambre. En superficies no clavables o en algunos pane-
les aislados o donde la fijacidon a través de los tapajuntas
de metal debe evitarse o si la capa base no puede pene-
trarse, como por ejemplo en aplicaciones especiales de
poca inclinacidn, sistemas de alambre y abrazaderas se
emplean a veces. Elalambre tiene que ser de cobre puro,
calibre 16, con o sin aislamiento. El amarre con alambre
también se indica en zonas susceptibles a terremotos.
Consulte con el fabricante de estos tipos de sistemas para
el disefio especifico y la instalacion.

Sujetadores. Sujetadores (clips) para el viento se indican
y/o se requieren con frecuencia en zonas de vientos fuer-
tes y actividad sismica. Ayudan a mantener en su lugar
las tejas y a reducir el estrés en el punto de fijacion preli-
minar (véase la tabla 4.2). Consulte los codigos locales de
construccion en zonas de este tipo.

* Tejas normales (“Field tiles”) son las tejas fabricadas para el drea
principal del faldon del techo; o sea, no de bordes, cumbreras, etc.

Substrato Teja Normal* Lima Tesa Cumbrera Soporte de fijacién Sujetador para
Quik-Tach vientos fuertes
Tablas 1-3/4” 2” 2-1/2” TipoC 1-1/4”
3/4” Tabla de 2”7 2” 2-1/2” TipoC 1-1/4”
Madera
Contrachapada
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Manual de instalacion para LudoSlate y LudoShake

Sujetadores con-
tra el viento o los —>»
huracanes

Figura 5.1: Sujetador contra el viento

Note: En zonas/regiones de vientos fuertes, instale
cada teja con tornillos de estrella de cabeza plana #8
o #9 de acero inoxidable o de laton y/o emplea gan-
chos para viento. Es posible que los codigos locales
de construccion requieran sujetadores (clips) contra
el viento y selladores de buena calidad.

La Colocacion de las Tejas en Mortero. Donde los
ciclos de congelacién y descongelacion no presentan
dificultades, las tejas pueden colocarse en un lecho
de mortero. Este método se implementa mejor en
combinacion con otros métodos de fijacion.
Adhesivo de Espuma. Este método de aplicacion estd
aprobado para el uso en South Florida y actualmente se
llevan a cabo pruebas para el uso en otras zonas. Consul-
te los cdédigos locales de construccion.

IMPORTANTE:

Antes de la aplicacion de tejas de Ludowici en condi-
ciones alpinas, es necesario entregar los planes al De-
partamento Técnico de Ludowici (Ludowici Technical
Department) para aprobacion. Ludowici no asumira la
responsabilidad para dafnos causados por la aplicacion
de tejas de barro en condiciones alpinas.

La Gama de Tonos

Los colores dentro de un cargamento de tejas de ba-
rro para techos Ludowici variaran un poco debido a
diferencias sutiles en la composicion del barro y las
temperaturas del horno durante coccion. Tales dife-
rencias en los colores no constituyen un defecto sino
un rasgo natural deseable que le proporciona al techo
cierta profundidad y caracter.

La persona a cargo de combinar los tonos debe ele-
gir tejas al azar de un minimo de tres plataformas de
carga diferentes. Este proceso asegurard una combi-
nacién adecuada para producir un techo de colores
armoniosos sin manchas ni rayas.

Después de la instalacion de aproximadamente 75-
100 tejas, el techo debe inspeccionarse desde el sue-
lo a una distancia de mas de 40 pies para determinar
que no hay ni manchas ni rayas. Para asegurar una
buena gama de tonos, esta inspeccion tiene que repe-
tirse a intervalos regulares.

La Mezcla de Colores con Tejas de
Colores Diferentes

Mezclando colores diferentes de tejas puede producir un
techo unico y visualmente agradable.

Haga usted un dibujo para representar la distribucién y
para ayudar a determinar el niUmero correcto de tejas de
cada color.

Para mantener la mezcla correcta de colores, escoja tejas
de diferentes plataformas de carga de cada color. Mez-
cle estas pilas de antemano en el porcentaje deseado y
cargue el techo un cuadro (o sea, cien pies cuadrados) a
al vez. Este proceso resultara en una distribucién equili-
brada.

Después de la instalacién de aproximadamente 75-100
tejas, el techo debe inspeccionarse desde el suelo a una
distancia de mas de 40 pies para determinar que no hay
ni manchas ni rayas. Para asegurar una buena mezcla de
colores, esta inspeccion tiene que repetirse a intervalos
regulares.

Nota: Puede ser beneficioso arreglar la mezcla de
colores primero en el suelo para que el instalador
tenga una muestra visual. Deléguele a una persona la
responsabilidad de llevar a acabo el proceso de
combinar los colores y de asegurar el buen resultado
de la mezcla.

www.LudoSlate.com
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La Inspeccion del Panel/Losa de
Techo

* Asegurese de que el panel de techo esté limpio, liso
y seco antes de que las tejas del techo se apliquen.

* Determine que no hay delaminaciéon, deformacion,
pandeo, o separacién de las vigas o los armazones.
Examine para determinar si hay putrefaccién del panel.

* Si el panel es de madera contrachapada (plywood)
de 3/4” cualificada por la APA, averigle que los pa
neles estén colocados con un espacio de aproxima
damente 1/16” hasta un maximo de 1/8” entre ellos
para expansion y que sujetadores tipo H (H-Clips) se
usen entre soportes cuando la distancia de separa-
cion entre las vigas es mas de 16” del centro. Juntu-
ras terminales sin apoyo tienen que ser bloqueadas.

* Haga las reparaciones al panel que se requieran.

Nota: Antes de aplicar cualquier material del techo,
todo el trabajo del contratista por encima de la linea
del alero debe estar terminado.

La Instalacion de la Capa Base

La mayoria de los problemas con la instalacion de techos
impermeables ocurre a causa de agua que emigra por las
junturas de las tejas, por medio de accién capilar, lluvia
empujada por el viento y la escorrentia o las presas de
hielo. Como esta posibilidad existe, la_capa base es un
factor determinante en el éxito del techo.

Como minimo, todos los paneles tienen que cubrirse con
dos capas de 30# fieltro impregnado de asfalto o una
capa de 43# capa de base revestida.

Nota: Los materiales de la capa base tienen que cubrirse
con tejas tan pronto como posible para evitar la degrada-
cién por estar expuestos a los elementos.

Si los listones de madera y los listones para clavar se cla-
van directamente al panel, tienen que cubrirse con capa
base impermeable. Si se clavan en la capa base, deben
ser de madera tratada a presion.

Para una sola Lamina de Capa Base Revestida No. 43:

Colocar la capa base paralelo al alero. Solapa lateral

—2” y solapa final — 6”.

Hileras (horizontales) sucesivas de
43# capa base revestida seran de una
anchura de 36” (después de confor-
marse con los requisitos minimos
para las presas de hielo).

Capas clavadas

por el revés
o Panel de
Madera
36[/
36"

Hojas de material de capa base impermeable
instaladas hasta un punto 24” dentro de la
linea exterior de la pared del edificio, como
estipulado, para proporcionar una membrana
de proteccion contra las presas de hielo.

Nota: Todas las dimensiones son aproximadas

Figura 6.1: Capa base de una sola lamina

Para Capas Dobles, siga estos pasos:

Primero, aplique una capa inicial de una capa base
de asfalto modificado autoadhesivo segun las ins-
trucciones del fabricante.

Luego, cubra completamente el panel inicial de una
capa de fieltro para techos 43# de anchura completa.

Solape las capas sucesivas sobre las capas anteriores,
dejando un drea expuesta de 17” (solapa de 2”). So-
lapas finales deben ser de un minimo de 6” (véase la
figura 7.1).

Nota: Todos los materiales de capa base deben ser
aplicados subiendo 6” en todas las superficies verti-
cales y extendiendo 4” sobre el metal de los canales
y canaletas.

pagina de 6 of 16
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Capa clavada por el

revés Panel de Madera

Solapa lateral de 2"

3 6”
17”

Capa de membrana de asfal-

to modificado autoadhesivo
sobre la solapa delantera

Primera y segunda hilera de
capa base serd de una anchura
de 36” y superpuestas 19”.

Nota: Todas las dimensiones son aproximadas.

Figure 7.1 Capa base de dos ldminas

Proteccidn contra las Presas de Hielo
Se recomienda proteccidn contra las presas de hielo
en zonas donde la temperatura media en enero es
de 30° F. o menos y en todos los pendientes por
debajo de los minimos estandares. Esta proteccion
tiene que instalarse donde haya una posibilidad de

la formacién de hielo en los aleros, lo cual causara
una acumulacién de agua y puede ocasionar dafios al
edificio y al interior. Tenga en cuenta las condiciones
meteoroldgicas locales.

Aplique una proteccién contra el hielo y el agua au-
toadhesiva, o equivalente, directamente al panel, si-
guiendo las instrucciones de aplicacion del producto.
La capa base autoadhesiva tiene que extenderse ha-
cia arriba en el techo hasta un punto que queda por lo
menos 24” mas alla de la linea de la pared interior v,
en zonas de congelacidn severa, por lo menos hasta el
punto del nivel mas alto del agua anticipada a causa
de las presas de hielo (véase la Figura 7.2).

Note que el punto de 24” mds alld de la linea de la pa-
red interior es la recomendacion del minimo. La capa
base autoadhesiva debe aplicarse a todos los paneles
de techo donde la historia y la experiencia indiquen
que son susceptibles a la acumulacion de agua a cau-
sa de presas de hielo. Si estd considerando el uso de
proteccion contra presas de hielo en la totalidad de la
superficie de los paneles del techo, asegurese de que
la ventilacidon sea adecuada para impedir el desarrollo
de la condensacion perjudicial en el lado inferior de
los paneles de techo.

Si un alero voladizo ancho requiere un tapajuntas
mas ancho de 36", la solapa horizontal de 6” minima
necesaria sera colocada en el voladizo fuera de las
paredes estructurales. Solapas finales tienen que ser
de un minimo de 6”. La capa base debe conformarse
a ASTM D-1970.

La proteccién contra el hielo y el agua debe aplicarse hasta un
minimo de 24” mas alla de la linea de la pared interior.

Figura 7.2: Proteccion contra presas de hielo

www.LudoSlate.com
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Medir y Marcar con Tiza el Techo

Es esencial para el funcionamiento y el aspecto del
techo marcarlo con tiza con precision y distribuir
bien las tejas. Silos aleros son rectos y nivelados,
todas las lineas horizontales tienen que correr para-
lelas a los aleros, y todas las lineas verticales tienen
gue estar perpendiculares a los aleros. Examine los
paneles de techo para determinar estan a escuadra
antes de hacer la distribucién.

Paso 1: Determinar la anchura y la longitud del drea

expuesta

Tejas de barro, dependiendo de su estilo y perfil, va-
rian en el drea expuesta y en las solapas de la parte
delantera recomendadas. Con tejas entrelazadas el
instalador generalmente empezara con una teja de la
mitad del ancho para desalinear las junturas. Con la
instalacion de anchura indiscriminada (random width
installation) de LudoSlate Premier, se puede empezar
con una teja entera.

Antes de marcar con tiza el techo, el instalador debe
averiguar el disefio que se instalara y medir, fijandose
en la longitud media y el drea de anchura expuesta de
las tejas recibidas. El saliente normal en los aleros (la
parte que sobresale los aleros) es de 2”; sin embargo,
esto se puede ajustar un poco para acomodar hileras
completas. Mida el techo de alero a cumbrera para
determinar si la dltima hilera puede ser de tejas en
toda su longitud o si habra que cortar una hilera corta.

LudoSlate y LudoShake permiten que la solapa de la
parte delantera sea aumentada a lo largo de varias

hileras para evitar la necesidad de cortar una hilera
corta.

Paso 2: Marcar con tiza las lineas verticales

Las lineas verticales se marcan con tiza primero. En el
caso de un techo con faldones la primera linea se mar-
ca en el centro del techo equidistante de cada lima
tesa. Luego, las lineas verticales restantes se ponen
a la derecha y a la izquierda a intervalos equivalentes
al area expuesta media. Es importante asegurarse de
gue todas las lineas verticales corran paralelas al flujo

de agua.

Nota: Lineas verticales no se requieren con LudoSla-
te Premier y LudoShake Premier.

Paso 3: Marcar con tiza las lineas horizontales
Las lineas horizontales se marcan después de que las
lineas verticales ya estén marcadas.

La primera linea sera igual a la longitud media de las
tejas menos el saliente. Por ejemplo, una teja conuna
longitud total de 16” menos un saliente de 2” indica
que la primera linea se marcard 14” mas arriba del
alero. Las lineas sucesivas se ponen luego a intervalos
iguales a la longitud media del drea expuesta.

La medida desde el alero hasta la cumbrera puede de-
terminar el area media expuesta en lugar de determi-
nar el tamafo de la teja en si. Por ejemplo, suponga-
mos que la medida desde el alero hasta la cumbrera
es de 125-1/2" y el area expuesta media del LudoSlate
es de 13”. Puede que decida poner la primera teja
con un area expuesta de 13”, como seria usual, y dejar
un area expuesta de 12-1/2” en cada uno de las nueve
hileras restantes. El cdlculo seria el siguiente: la medi-
da del alero hasta la cumbrera = 125-1/2”, menos 13”
para la primera hilera = 112-1/2”; asi que tenemos
112-1/2” dividido por 9 = 12-1/2".

Es importante asegurarse de que todas las lineas hori-
zontales corran perpendiculares al flujo de agua

IMPORTANTE:

Las dimensiones de las tejas pueden
variar a causa de las temperaturas del
horno durante coccion. No se olvide de
medir las tejas en su cargamento para
determinar sus dimensiones medias
de anchura y longitud para que pue-
da marcar con tiza su techo de forma
apropiada.
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La Aplicacion de Forma Alternada

LudoSlate y LudoShake pueden colocarse de forma al-
ternada para lograr un aspecto mas rustico.

El instalador tendra que desprender los agujeros cie-
gos del punto de entrelazamiento tanto en el extremo
inferior izquierdo como en el extremo superior dere-
cho para permitir que las tejas se pongan de forma
alternada.

Marque una linea con tiza siguiendo el mismo mé-
todo que se emplea para una instalacidon estdndar.
Coloque la primera hilera en una linea recta. En la
segunda hilera y las que se pondran mas arriba, colo-
que las tejas en la linea y, al azar, deje que algunas se
caigan hasta 3/4” por debajo de la linea para lograr el
aspecto alternado.

Figura 9.2: Distribucion alternada

Desprenda el agujero ciego
del punto de entrelazamiento
para permitir la distribucion
alternada.

/

—
Desprenda el agujero ciego del punto de entrelaza-

miento para permitir la distribucidn alternada.

Figura 9.1: Preparacion para la Apicacion de Forma Alternada

Desplazamiento

1” Max.

<«—— La primera hilada de tejas
sin forma alternada

www.LudoSlate.com
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Manual de instalacion para LudoSlate y LudoShake

Detalle del Alero

En el alero se usa o un listén tratado a presién o la

teja de barro Under Eave de Ludowici para inclinar la

primera hilera de tejas al mismo angulo que el drea
del techo.

Un tapajuntas de cobre se necesita en los dos casos
para cerrar la transicion del panel de madera contra-

Detalle de Tejas para Bordes

Para lograr un aspecto pulido cierre el borde del techo
con un borde del alero no conectado de Ludowici
(Detached gable rake trim). Estos bordes se fabrican
tanto para la izquierda como para la derecha. Para un
aspecto mas limpio, utilice un trozo de tapajuntas de
cobre.

chapada a la faja del alero.

Borde del
Alero no
Primera Hilera conectado
(Detached
Teja Terminal Gable
Rake)
Capa Base
Tei
Capa base BeJa dz Panel de
arro Un- Techo Faja del
der Eave Alero
Panel de Techo
Tapajuntas de
perimetro de
borde exten-
:|d$6de cobre Figura 10.3: Detalle del borde de alero no conectado
nzas
¢ tbonz (Detached Gable Rake)
Faja del Alero
Figura 10.1: Detalle del alero con teja de barro Under Eave
LudoSlate/ e
Capa base Primera Hilera LydoShake
Tile
1” x 2” Liston 2
tratado a presion
Tapajuntas de cobre con Sellador
angulos de 16 onzas
(Copper Rake Flashing)
Panel de Techo 1”-2”

Panel de Techo

Tapajuntas de
borde levanta-
do de 16 onzas

Figura 10.4: Detalle de tapajuntas de cobre con dngulos
(Copper Rake Flashing)

Faja del Alero

Figura 10.2: Detalle de alero de tapajuntas de cobre
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Detalle de Canaletas

Canaletas, como recogen la escorrentia de las sec- < Capa Base
c_lones del techo que.mcllnan haC|.a eII?§, son par- ) Sujetadores (clips) de co-
ticularmente susceptibles a la emigracién de agua bre de 2” con 24” de sepa-
y a la filtracién. Es esencial asegurar una ruta sin gi?éotgdeoﬁt;if!ﬂi}rigbﬁ fa'
obstrucciones para el drenaje rapido del agua en las cabeza del clavo
canaletas. Hay dos tipos basicos de canaletas que Tira de proteccién contra
se emplean en la construccién de techos de tejas de el hielo y el agua de 6
. puesto sobre el borde del
barro: canaletas abiertas y canaletas cerradas. tapajuntas
. Canaleta de Cobre de 16
Canaletas Ablertqs, . . onzas formada de metal
En una construccidn con canaletas abiertas las tejas de aproximadamente 24”
no se extienden hasta el centro de la canaleta para de anchura. = Extension
. . . minima de 4” por debajo
dejar expuesto el tapajuntas de cobre. La ventaja de de las tejas. Solape el ta-
una canaleta abierta es que permite el drenaje sin pajudntass”de cobre un mini-
obstrucciones. Se recomiendan las canaletas abier- modes:
tas en zonas con follaje donde hojas, agujas de pinoy LudoSlate/LudoShake Teja
otros detritos pueden caer en el techo y, posiblemen- Normal.
te, retardar o impedir el drenaje del agua del techo. Figura 11.1: Detalle de Canaleta Abierta
La canaleta de metal debe fijarse con materiales
de fijacion aprobados. En ningun instante se debe < Capa Base
poner clavos en el area de la canaleta que llevara el < ——Sujetadores (clips) de co-
agua. bre de 2” con 24” de sepa-
racion entre ellos; doble el
sujbetadgr Ipolr encima de la
IMPORTANTE: \ca eza del clavo
La anchura del drea expuesta del metal se aumen- Proteccién contra el hielo
tara 1” para cada 8 pies de tramo de canaleta en y el agua de 6" puesto so-
) .. bre el borde del tapajuntas
direccion al alero. -
Canaleta de Cobre de 16
onzas formada de metal
Canaletas Cerradas de aproximadamente 24”
En una canaleta cerrada, las tejas del techo adyacen- de anchura. = Extension
te se cortan en inglete y se colocan tope con tope minima de 47 por debajo
' g y p pe. de las tejas. Solape el ta-
Como el agua migra por una canaleta cerrada hasta pajuntas de cobre un mini-
un tapajuntas de lamina de cobre que lleva el drenaje, \mo de 8”.
este tipo de construccidn se considera decorativo. Las LudoSlate/LudoShake teja
canaletas cerradas no deben emplearse donde folla- normal.

je, u otros detritos, pueden caer en el techo. Otras

. . Figura 11.2: Detalle de Canaleta Cerrada
situaciones en las que el uso de canaletas cerradas no  "'9Y

se recomienda es donde la longitud de las vigas o el Teja Normal .

. . . . cortada para Tapajuntas .
pendiente sea diferente de la longitud de las vigas o ajustarseala  (Flashings) de Proteccidn con-
el pendiente del techo adyacente. Esimportante que canaleta Canaletade @ e'gleég yel
las hileras correspondientes se alineen donde entran Cobre agua de
la canaleta. \

Nota: La capa base para todas las canaletas tiene que 3" Min. Anclaje de Cobre,
ser de una hoja de anchura completa (36”) de dos ca- con una separacion
pas de No. 43 capa base revestida o una capa de mem- de 24” entre ellas
brana de bitumen modificado autoadhesiva. Cada hi- Desviador Lome! de Techo

lera de las dreas adyacentes tiene que sobreponerse de Agua

un minimo de 12” a la capa base de la canaleta.

Capa Base

Figura 11.3: Seccion de canaleta
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Manual de instalacion para LudoSlate y LudoShake

Tapajuntas en Paredes Verticales
Tipicamente, se emplean dos métodos para instalar
tapajuntas en paredes verticales: el tapajuntas esca-
lonado y el panel de drenaje continuo.

Tapajuntas Escalonado

Con el método de instalacién de tapajuntas esca-
lonado, tapajuntas de hojas de cobre de 16 onzas
individuales se aplican entre cada hilera de tejas. Se
requiere una solapa de la parte delantera de un mi-
nimo de 3” de un tapajuntas escalonado al préximo

tapajuntas escalonado. Véase la Figura 12.1

Se deben emplear los siguientes criterios para determi-
nar el tamafo apropiado del tapajuntas escalonado:

1) Los tapajuntas escalonados deben sobreponerse el
uno al otro un minimo de 3”.

2) El tapajuntas escalonado debe extenderse para
arriba en la superficie vertical un minimo de 4” con
una solapa minima del revestimiento o del tapajuntas
de cobre secundaria de 2”.

3) El tapajuntas escalonado debe extenderse por el
techo un minimo de 5” para que solape las tejas sub-
yacentes un minimo de 5”.

4) El tapajuntas debe ser de una hoja de cobre de un
minimo de 16 oz.

Tapajuntas de Cobre 6” vertical
en angulo de 16 oz. minimo
Solapa de 3”
minimo
Revestimiento
1/2” borde
legado
El revesti- Pieg
miento sirve

Tapajuntas esca-
lonado de Cobre

de tapajuntas
secundario un

minimo de 2” de 16 oz.
mas arriba de .
. Teja
la superficie
del techo.
Minimo de 5”

Figura 12.1: Detalle de tapajuntas escalonado de cobre en pared lateral

Panel de Drenaje Continuo

El panel de drenaje continuo estd disefiado para ex-
tenderse por debajo de las tejas en lugar de colocarse
de forma entrelazada entre hileras. El procedimiento
siguiente se emplea para la instalacion de un panel de
drenaje continuo:

1) La capa base impermeable debe extenderse 6” por
la pared vertical.

2) El reborde vertical del tapajuntas de cobre debe ex-
tenderse 4” por la pared.

3) Cada trozo de tapajuntas de cobre para canaletas
debe extenderse un minimo de 8” por encima del tro-
zo de tapajuntas de cobre para canaletas abajo.

4) El tapajuntas de cobre para canaletas debe exten-
derse un minimo de 6” por debajo de las tejas.

5) El punto de fijacién del tapajuntas de cobre debe
estar en la parte superior del reborde vertical, con
una distancia de separacién de aproximadamente
12”. (No se debe penetrar la parte horizontal del ta-
pajuntas con materiales de fijaciéon porque funciona
como canaleta.)

6) La capa base de la pared y el revestimiento deben
extenderse hacia abajo un minimo de 2” por encima
de la parte superior del reborde vertical.

Tapajuntas
Continuo de
Cobre de 16 oz.
incrustado en
el mortero

Tapajuntas de
cobre de 16 oz.

Capa Base
Teja Normal

Plegado de Tapajun-
tas de 1/2”

Panel de Techo

Figura 12.2: Detalle de panel de drenaje continuo de cobre de
pared lateral
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Detalle de la Cumbrera

Puede ser ventajoso arreglar el sistema de cumbrera
en una viga para determinar la solapa (un minimo de
2”). Esto evitard la necesidad de atravesar las tejas ins-
taladas mas tarde. La instalacion de las tejas de la cum-
brera con la solapa orientada en la direccion del viento
facilita la evacuacidn de la lluvia empujada por el viento.
Se debe usar un cemento para techos que cumple con
la norma de ASTM D-4586 en la solapa de cada teja de
cumbrera donde reposa en la teja normal.

. Tabla 13.5: Alturas de la Viga de
Tabla 13.4: Angulos de Cumbreras

Cumbrera
Inclinacién del techo Grado Inclinacién del techo Altura de la viga de la
cumbrera
:12 to 10:12 116°
il'th(; (2)0'1 906" 4:12 L1/4"
L 5:12 1
6:12 13/16”
7:12 9-16"
8:12 3/8”
9:12 no se requiere
10:12 no se requiere
Cumbrera 11:12 no se requiere
LudoSlate/ 12'12 q -
Viga de madera  LudoShake : No se requiere
” __ 12”7 de protec-
tratada de 2 -
A cién contra el
X__ (véase hielo y el agua
tabla 13.5 para_ > yelag
> solapada sobre
la altura)
capa base en
Sellador los dos lados
del techo
Teja Normal—
Capa Base

Panel de Techo
Figura 13.1: Detalle de Cumbrera LudoSlate/LudoShake

Selle las cabezas

de I?s materlales Sellador
Liston de enra- de fijacién con
sado tratadoa sellador

Teja Normal con
la parte de arriba

itad
presion de 1” quitaca
x2” Tapajuntas de
cobre de 16”
Sellador
Sellador

Capa Base

Figura 13.2: Detalle de Cumbrera con Junturas a Inglete

Detalle de Lima Tesa

Se inicia la lima tesa con un LudoSlate estandar o con
una teja de cumbrera LudoSlate o con una teja inicial de
lima tesa V (V-Hip Starter).

La lima tesa y la cumbrera se instalan luego, creando
una solapa de la parte delantera de aproximadamente
3” en la teja inicial de lima tesa (Hip Starter Tile). Esta
solapa de la parte delantera se extiende por la lima

tesa y un cemento para techos se aplica en cada solapa
de las tejas de la lima tesa. La uUltima pieza de fijacion
utilizada en el extremo mas elevado de la lima tesa
tipicamente se cubre con un terminal de limas tesas y
cumbreras V (V-Hip and Ridge Terminal), lo cual tiene
que identificarse como teja inicial o terminal depen-
diendo de la direccidn de la colocacidon de las tejas de la
cumbrera. Si esta ultima pieza de fijacidn no se cubre,
tiene que sellarse con cemento para techos que cumple
con la norma de ASTM D-4586. Algunas terminaciones
de techo pueden requerir una combinacion de deta-
lles de tapajuntas tipicos o una teja especial. Consulte
cualquier necesidad especial del proyecto con el repre-
sentante local de Ludowici. Tabla 13.7: Alturas de la Viga de

Tabla 13.6: Angulos de Lima Tesa  Lima Tesa
Inclinacién del techo Grado Inclinacion del Altura de la viga de la
techo cumbrera
3:12to0 18:12 116° 4:12 2-1/4”
5:12 2-1/4”
6:12 2”
7:12 2"
8:12 1-3/4”
Viga de madera tratada de 9:12 1-3/4”
2” x ___ (véase tabla 13.7 10:12 1-1/2”
para la altura) 11:12 1-1/2”
12:12 1-1/4”
13:12 1-1/4”
Lima Tesa de 14:12 1-1/4”
LudoSlate/ Sellador
LudoShake
Teja Normal Panel de Techo
Capa Base

Figura 13.3: Detalle de Lima tesa LudoSlate/LudoShake
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Manual de instalacion para LudoSlate y LudoShake

Capa Base
Teja Normal
Tapajuntas de
Cobre de 16 oz.
Anclaje de Cobre Sellador
Panel de Techo e Teja Normal
Liston 1” x
2" tratado a
presion Sellador
Capa Base
Figura 14.1: Detalle de inclinacidn alta a inclinacion baja
Capa Base
Teja Normal
Panel de
Techo
. Tapajuntas de
Anclaje de Cobre Cobre de 16 oz
Capa Base

Listén 1” x Teja Normal

2 tr.a’tadoa Sellador

presion

Sellador

Figura 14.2: Detalle de tapajuntas de inclinacion baja a inclinacion alta

1/2”
Panel de
Techo
Sellador
Listén tratado a pre- Capa Base
sion (optativo) o

Sellador

Sellador

Figura 14.3: Detalle de un cambio de inclinacion curvado

Dimensiones de
Tapajuntas

Ajuste los angulos y
dimensiones para
mantener una

2-1/2”+ y inclinacion positiva hacia
abajo

b

3” 1/2”

Figura 14.4: Dimensiones de tapajuntas de alero

1/2n

e

12",

Figura 14.5: Dimensiones de tapajuntas de alero con
teja Ludowici para debajo de la teja del alero (Under
Eave)

1/2” 3/8” 3/8” 3

1/2n
2” 2”

Figura 14.6: Dimensiones de tapajuntas con dngulos
(Rake Flashing Dimensions)

1/2n

17 1"

107+

Figura 14.7: Dimensiones de tapajuntas de canaleta
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Cortar, Ranurar y Taladrar

Cortar

Se debe cortar las tejas en el lugar del proyecto con
una sierra de mamposteria o de tejas con una hoja
diamantada. Hojas segmentadas seran las mas efi-
cientes. Pequefios fragmentos se desprenderan de
la superficie durante la operacién de cortar. La mesa
deslizante de la sierra y la bandeja de agua deben ser
lo suficientemente grandes como para permitir que
las tejas se corten diagonalmente.

Las tejas de Ludowici son extremadamente duras, lo cual
significa que absorben poca humedad. Las técnicas de
cortar en seco que se emplean en materiales menos du-
ros no funcionaran tan rapidamente con estas tejas du-
ras. Sin embargo, es posible cortar en seco con una bue-
na hoja diamantada segmentada tipo “turbo.” Se han
obtenido los mejores resultados con una hoja diamanta-
da segmentada de 4” montada en un motor de amolado-
ra de angulo recto pequeiio.

Ranurar

Una alternativa a taladrar las tejas que sirve para
ahorrar tiempo es la de ranurar la teja con la peque-
fa sierra de hoja diamantada de 4” y luego clavarla

o fijarla con alambre. Si se usa una teja normal para
la teja inicial o la cumbrera, se cortan ranuras de cola
de milano. Asegurese de que las ranuras sean lo su-
ficientemente anchas como para acomodar el clavo o
el tornillo.

Taladrar

Se puede taladrar agujeros adicionales si hacen falta.
Taladros eléctricos de alto torque pueden romper las
brocas de carburo en las durisimas tejas de Ludowici.
Los taladros deben ser los que funcionan a pilas, son
variables e impulsados por embrague. Para taladrar
agujeros, la teja se debe colocar en una bandeja de
agua para extender la vida de la broca y evitar el
peligro de dafiar el ojo a causa de los fragmentos.
No espere taladrar mas de 6 agujeros por broca de
carburo.

Almacenaje, el manejo vy la
inspeccion de los materiales

Generalmente, las tejas normales se transportan en
plataforma de carga y las otras piezas en cajas. Al recibir
el cargamento, examine las plataformas de carga y las
cajas para determinar si los materiales se han dafiado
en transito. Si encuentra materiales dafados, apunte
estos dafios en los impresos del cargamento y haga una
reclamacion contra la empresa de transporte enseguida.
Ludowici Roof Tile le proporcionara la informacién nece-

saria y lo ayudara a hacer la reclamacion. No se olvide,
sin embargo, que la inspeccion puntual de los materiales
recibidos siempre es importante porque las reclamacio-
nes no seran resueltas por las empresas de transporte si
no se presentan enseguida.

Las plataformas de carga y las cajas deben guardarse en
un lugar nivelado y seguro, lejos del trafico y de la activi-
dad de la construccion. Las plataformas de carga no de-
ben ponerse unas encima de otras.

Si se notan problemas, notifique Ludowici Roof Tile de in-
mediato. No instale ninguna de las tejas. Una vez que las
tejas estan instaladas, se consideran en condiciones para
usar y no seran reemplazados excepto segun las condi-
ciones de la garantia de Ludowici.

Repare LudoSlate/LudoShake con
soporte de fijacion Quik-Tach

Si una teja LudoSlate o LudoShake se rompe durante o
después de la instalacion, puede ser reemplazado con
un soporte de fijacion Quik-Tach de Ludowici. tiles are
installed, they are considered suitable for use and will
not be replaced except per the terms of Ludowici’s
warranty.

1) Quite la teja rota y los materiales de fijacion

2) Alinee el soporte de fijacién Quik-Tach en el dorso
de la teja de reemplazo de tal forma que el borde in-
ferior del soporte se alinea con la parte superior de
la teja que subyace la teja que se reemplaza. Utilice
alambre de cobre para amarrar el soporte a la teja de
reemplazo.

3) Coloque la teja de reemplazo un su lugar deslizan-
dola de tal forma que el soporte topa con la parte su-
perior de la teja abajo.

Amarre el soporte

de fijacién Quik-Tach
al dorso de la teja
de reemplazo con

Alambre de Cobre

de calibre 16.
alambre de tal forma
que el borde inferior
del soporte se alinea
con la parte superior — >
de la teja abajo.

~—___Soporte de fijacién

Quik-Tach de acero

El dorso de la inoxidable

teja

~—— Borde inferior
del soporte

Figura 15.1: La fijacion del soporte Quik-Tach
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¢Tiene usted preguntas sobre la instalacion de LudoSlate o LudoShake?

Pdéngase en contacto con su representante de ventas Ludowici o al de-
partamento de servicios técnicos Ludowici en el:

1-800-945-8453

Ludowici Roof Tile, Inc.
4757 Tile Plant Rd.
P.O. Box 69
New Lexington, OH 43764
1-800-945-8453
www.Ludowici.com
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www.LudoSlate.com

LRT-421



