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Pueden existir potenciales eléctricos peligrosos faala vida humana cuando este equipo esta energizadDesconecte todas lag
alimentaciones de energia antes de abrir el gabireb tocar partes internas.

Use los procedimientos adecuados de Candado/Etigaet

La informacion contenida en este manual puede no btir todas las variaciones de equipos o aplicar atlas las contingencias
que se puedan presentar durante la instalacion, opecion o mantenimiento.

De no sequir las instrucciones pueden resultar daBseveros o inclusive la muerte.




INTRODUCCION

Este manual aplica a transformadores monofasicdsfasicos
hasta 600 V. Ambos tipos, con gabinete ventiladencapsulado
estan cubiertos por este manual.

Estas instrucciones establecen los factores liteisarpara el
desempefio satisfactorio de los transformadores.infoamacion
contenida aqui, detalla y describe la adecuada egcsfn
instalacion y mantenimiento de transformadores $igxm.

Inspeccién al recibir
Los transformadores deben inspeccionarse cuidadgogamal
recibirlos para asegurar que no hayan sufrido dafimante el
embarque. Cualquier dafio debe ser reportado intaetkate y
elaborar un reclamo a la compafiia transportista.

Almacenaje

Los transformadores deben almacenarse en un lugar, sle
temperatura uniforme y en su empaque original. eSrexjuiere
almacenar un transformador sin empaque por un geeriargo,
todas las rejillas de ventilacién deben ser culsepara evitar la
entrada de polvo. Debe evitarse el almacenaje extefior, pero
en caso de ser necesario, el transformador debe @sitegido
completamente contra la humedad y materiales eodraRuede
utilizar resistencias calefactoras para evitar eosdcion y
absorcion de humedad. Si el transformador ha sigetcs de
humedad o condensacion, debe ser secado antesrdezario.

MEDIDAS DE SEGURIDAD
INSTALACION Y OPERACION
Los transformadores estan provistos de cubiertascdeso
para facilitar la instalacion y nunca debe ser agersin
dichas cubiertas montadas en forma segura en su. lUg
programa de seguridad debe ser establecido, \astdico/
seguido por todo el personal involucrado con el
transformador.

DURANTE LA

Solo personal calificado debe instalar, inspecciona dar
mantenimiento a los transformadores ya que los vafes
de operacion normales pueden ser peligrosos.

Montaje y espaciamiento del transformador

Los transformadores enfriados por aire dependenaiel
que los rodea para su enfriamiento. El libre fldgaire es
importante como lo es la temperatura del aire.
transformador debe ser montado de tal forma quairel
pueda circular libremente a su alrededor y a tradeédl.

El cuarto del transformador debe tener la ventiaci
adecuada y no debe usarse como almacén.

Un

Tipo Ventilado. No coloque materiales combustibles sobre
o cerca del transformador y no monte el transfoonad
menos de 6 pulgadas de cualquier pared adyacente.

Tipo Encapsulado. No coloque materiales combustibles
sobre o cerca del transformador y no monte el fivtamsidor

a menos de 3 pulgadas de cualquier pared adyadetre.
que no sea la pared en que se monta). Las unidatapre
deben montarse en forma vertical.

Los transformadores nunca deben montarse juntdi@ sm
equipo generador de calor.

Aterrizamiento

Ventilado. Los ensambles de ndcleo y bobinas estan sélida-
mente aterrizados al gabinete. Las unidades edmspeon
proteccion (cable) electrostética, la proteccida aterrizada

al nucleo.

Encapsulados.Las unidades encapsuladas tienen un perno
de tierra localizado en el compartimento de calideaén
unidades equipadas con proteccion (cable) eleétrost la
proteccion esta conectada al perno de tierra.

El gabinete debe conectarse a tierra en forma aegur
efectiva como medida de seguridad.

La conexion a tierra debe realizarse de acuerd@kNEC y

los codigos eléctricos de su localidad.

Seleccioén de cables

El aislamiento de los cables de conexion debelasificado
al menos para 90°C y 75°C de ampacidad. Los caldes
conexion deben cumplir con el NEC y los codigosteiéos
de su localidad.

Inspeccién durante la instalacion

El transformador debe ser cuidadosamente inspembion
para detectar cualquier dafio sufrido durante elejoan
almacenaje después de la recepcion. La placa de dabe
ser checada contra la especificacion de la apficapara
asegurar la instalacion del transformador adecuado.

El transformador solo debe ser conectado como serile
en la placa de datos. Las derivaciones deben egastan
caso de ser necesario, para igualar el voltaje idea |
disponible.

Cualquier conexion electrica atornillada, incluyenths
derivaciones, deben ser revisados y apretadose/pupden
haberse aflojado durante el transporte.

Ventilados. Las tuercas que sujetan el ndcleo y bobinas (ver
figura 1) deben aflojarse para reducir la positd@gmision
de ruido al gabinete. Estas tuercas de sujecidanes
disefladas para ser aflojadas, no removidas. BEéartps
destruira la rosca del tornillo.
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Procedimiento de instalacién

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Asegure que el area este bien ventilada y librgades

0 vapores explosivos.

Verifiqgue la placa del transformador y revise quos |
KVA, frecuencia, voltajes de linea y de carga sean
adecuados para la aplicacion.

Monte el transformador en forma segura.
Desenergice el voltaje primario utilizando
procedimientos de Candado/Etiqueta aprobados.
Quite la tapa del compartimiento de cableado.

los

NOTA: En transformadores ventilados los tornillesla
base deben ser aflojados, no removidos, paratéadii
reinstalacion de la tapa. (Ver figura 1)

De ser necesario, ajuste las derivaciones del poma
aislando individualmente cualquier terminal no w@sad
Antes de cambiar de derivaciones, debe removerse la
capa protectora de la parte superior e inferiocaea
terminal. La superficie de cada derivacion debares
limpia y cubierta con compuesto eléctrico antes de
atornillar el cable.

Para la entrada de cables al gabinete use los hi®/os
acceso predefinidos o creando hoyos como sea
necesario. En unidades ventiladas los cables deben
entrar a la unidad por debajo de las terminaled y a
frente de la bobina. (Ver Figura 2).

Conecte el primario del transformador de acuerdoeto
diagrama de alambrado de la placa.

- VER: TERMINALES DE CABLES.

Aterrice el gabinete de acuerdo al NEC vy los cdésligo
eléctricos de su localidad.

Energice la unidad y verifique el voltaje secunal@ara
asegurar que es el adecuado para la carga.
Desenergice el voltaje primario usando
procedimientos de Candado/Etiqueta aprobados.
Conecte la carga a las terminales del secundario de
acuerdo al diagrama de alambrado de la placa ds.dat

- VER: TERMINALES DE CABLES.

los

NOTA: Después de instalar cables y conectores, debe )

dejarse un minimo de 1” de espacio entre el gabipet
cualquier parte energizada.

Cologque nuevamente la cubierta sobre el compartonen
de alambrado.
Energice la unidad.

Tuercas de
crliariAn

Figura 1 — Vista frontal de unidad ventilada
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Figura 2 — Vista lateral y de base de unidad ventba

Instalacion en el exterior
Seleccione el lugar adecuado para cumplir con los
caédigos aplicables, instalacion de cable y herrdges
montaje.
Utilice protectores de lluvia en unidades ventilada
Utilice conectores a prueba de agua en todas las
conexiones eléctricas.
Terminales de cables
Para ayudar a proteger contra sobrecalentamiento, s
recomienda el siguiente procedimiento al conectr |
cables:
e Pelar el aislamiento del cable a la longitud desead
sin marcar o dafiar el cable.
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Apliqgue un compuesto de juntas adecuado (tal como
PENETROX A, ALNOZ-UG, T&B21059, etc.) al

cable expuesto y cepillelo con cepillo de alamlara p
remover cualquier pelicula de oxido de los otrdashi
Inserte el cable en la zapata. Asegurese de qos tod
los hilos estén dentro y luego apriete en formaiseg

el tornillo sujetador de acuerdo allabla A. De esta
operacion resultara que el compuesto se exprima y
chorree de entre los hilos del cable. Si esto teds

es indicador de que la cantidad de compuestoadgiz
no fue suficiente.

Limpie el exceso de compuesto del area adyacdate a
conexion del cable con un trapo limpio. Nota: atugin
compuestos contienen particulas metdlicas, quegpued
reducir la fuerza dieléctrica del material aislante
empleado.

Después de unos segundos, reapriete el tornillo
sujetador de acuerdo aTabla A.

Cubra ambas superficies con un compuesto parasjunta
cobre-aluminio.

Doble el cable de tal manera que el ojo de la zagpat
alinee con el ojo de la terminal y las superficles
contacto tengan una buena alineacién de contacto.
Inserte el tornillo con una arandela plana bajoalzeza
a través de ambos ojos de la zapata y de la termina
Agregar una arandela plana, una arandela de prgsion
una tuerca en el lado opues$ter Figura 3).

Apriete de acuerdo a Teabla B.

PRECAUCION:

No debe haber ninguna arandela entre las zap#das y
terminales(Ver Figura 3).

Alinee los cables para mantener las distancias
eléctricas adecuadas segun el NEC-373-11.

Si se tiene duda de las distancias eléctricas, aistz

la conexion electrica expuesta con cinta electrica.

P

TERMINAL .—\

TABLAB
TORQUE

4

PRECAUCION
.-'"# NINGUNA
ABRAZADERA
AQUI

TABLAA
TORQUE

I ZAPATA

FIGURA 3

Valores de Torque para Tornillos y Tuercas
Al reinstalar la cubierta del compartimento de eablb
manténgase dentro del 5% de 66 Pulg-Lb. Apretaxeaso
los tornillos puede barrer las roscas.
Al conectar los cables a las terminales utiliceostillo
recomendado para la zapata del cable. Es reconlendab
utilizar dos llaves al apretar o aflojar conexioatwnilladas
para prevenir dafios. La tabla abajo muestra lagesde
torque recomendado para tornillos de medidas estand

TABLA A TABLA B
CALIBRE | TORQUE TAMANO | TORQUE
CABLE Pulg-Lb TORNILLO | Pulg-Lb
14-8 75 1/4" 80
6-4 100 5/16" 180
3-1 125 3/8" 240
1/0-2/0
3/0-200
250-400
500-750

Valores de Torque Para Tornillos y Tuercas
TAMARNO DE
TORNILLO/TUERCA TORQUE (+ 5%)
(SAE Grado 2)

6-32 10 plg-lb

6-40 12 plg-lb

8-32 19 plg-lb

8-36 20 plg-lb
10-24 27 plg-lb
10-32 31 plg-lb
1/4-20 66 plg-lb
1/4-28 76 plg-lb
5/16-18 11 pie-lb
5/16-24 12 pie-lb
3/8-16 20 pie-lb
3/8-24 23 pie-lb
7/16-14 30 pie-lb
7/16-20 35 pie-lb
1/2-13 50 pie-lb
1/2-20 55 pie-lb
9/16-12 70 pie-lb
9/16-18 80 pie-lb
5/8-11 100 pie-lb
6/8-18 110 pie-lb

Pag.4de 8



Ruido del Transformador

Los transformadores como cualquier otro dispositivo
electromagnético, producen ruido principalmente gar
energia magnética en el ndcleo del transformadaer. L
intensidad relativa del ruido depende de la coosidm del
transformador, el ruido ambiental al instalarlo @ |
sensibilidad del individuo que lo escucha.

Los transformadores estan disefiados para teneivahde
ruido promedio por debajo de los limites del nigtel ruido

de la industria cuando se prueban de acuerdo cOMNET

20 (IEEE C57.12.91 secci6n 13).

Los valores maximos promedio de las lecturas eibdies
permitidos por NEMA son como sigue:

CAPACIDAD DEL NIVEL MAXIMO EN
TRANSFORMADOR (KVA) dB*
0-9 40
10-50 45
51-150 50
151-300 55
301-500 60
501-700 62
701-1000 64

*Decibeles: Unidad de medida del volumen del sonid

Guia Para Minimizar el Ruido del Transformador

Es necesaria la correcta instalacion del transfdomga que

un transformador silencioso puede desarrollar es/ale

ruido objetables a menos que sigamos ciertas rbgkisas.

Para una instalacion silenciosa:

= Considere la ubicacion e instalaciéon del transfaona
antes de construir el edificio. Las modificaciones
edificios para corregir ruidos son muy costosas.

= Coloque cojinetes amortiguadores de ruido entre el
transformador y su base de montaje.

= Utilice conduit flexible de acoplamiento entre el
transformador y el sistema de cableado.

= Instale el transformador tan lejos como sea posikle
cualquier area en donde el ruido sea objetable.

PARAMETROS DE DISENO DEL TRANSFORMADOR

Gabinete Tipo Ventilado
Los transformadores con gabinete tipo ventilados so
unidades clase 600 V. con gabinete ventilado para
enfriamiento por flujo natural de aire.
Estan diseflados para uso interior y, con las prizees
para lluvia adecuadas, también para instalacidriext

En las capacidades pequefias en KVA, un compartimie
de cableado localizado abajo del nicleo y bobinas,
proporciona una operacion fresca y de facil acaedas
conexiones. Las terminales del primario y secundari
comparten el mismo tablero. Unidades mas grandesrt
las terminales arriba, al frente y/o atras, peandd el uso
de charola o conexiones con conduit. Todas ladadeis se
embarcan conectadas para el voltaje nominal.

Esas unidades pueden montarse en piso o en ptatfor
pero siempre en posicién vertical con la base detap®
hacia abajo.

Les rejillas de ventilacion de este transformadondeben ser
bloqueadas o restringidas de ningin modo que radakc
flujo de aire a través del transformador.

Gabinete Tipo Encapsulado
Los transformadores con gabinete tipo encapsulado s
unidades clase 600 V. con el transformador seltatouna
mezcla de arena y resina. Estan disefiados paatairienes
en interior o exterior.
El compartimiento de cableado, tipicamente locdliza
debajo del nicleo y bobinas, proporciona una oj@Etac
fresca y de facil acceso a las conexiones.
Los transformadores encapsulados deben ser mon&ados
pared con el compartimiento de cableado hacia abajo
Algunas unidades mayores son montadas en piso lcon e
compartimiento de cableado en la parte superior.

Sistema de Aislamiento
Ventilados. Los transformadores ventilados son disefiados y
fabricados con reconocimiento de UL con sistema de
aislamiento clase 220°C. Este sistema esta cladipara
operacion en un ambiente con temperatura maxinddde
La sobrelevacion de temperatura promedio de loarslos
esta clasificada como 80°C, 115°C y 150°C arribalade
temperatura ambiente. Busque en la placa de datbs d
transformador informacién especifica del produéiovalor
de aislamiento nominal esta garantizado para @dtgu
menores de 1005 metros sobre el nivel del mar.

Encapsulados. Los transformadores encapsulados son
diseflados y fabricados con reconocimiento de UL con
sistema de aislamiento clase 105°C, 130°C o 188%e
sistema esta clasificado para operacion en un ameb@En
temperatura maxima de 25°C.

La sobrelevacion de temperatura promedio de loarlos
esta clasificada como 70°C, 95°C y 115°C arribalale
temperatura ambiente. Busque en la placa de datbs d
transformador informacién especifica del produéiovalor

de aislamiento nominal esta garantizado para @dtgu
menores de 1005 metros sobre el nivel del mar.
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Normalmente el transformador conectado se serdiiéante
al tacto.

Carga del Sistema
La sobrecarga, operacion a temperaturas ambiernyeresa
de 40°C y/o a altitudes mayores de 1000 msnm, igauta
vida util del transformador salvo que se calculéuodr la
capacidad de la unidad con el uso d&lda de Cargas de
IEEE en la normdEEE C57.96.
Los transformadores a plena carga pueden parecer
excesivamente calientes al tacto, particularmentéadapa
superior de la unidad. Las normas permiten que
temperatura de la tapa superior alcance los 65hteska
temperatura ambiente. Esto representa un calentamie
normal y no debe ser motivo de preocupacion.
Las sobrecargas pueden ser toleradas sin exceder |
temperatura maxima permitida del aislamiento ptowssi
la sobrecarga es de corta duracion y precedida upor
periodo de operacién menor a los KVA nominales.s La
condiciones actuales y caracteristicas del ciclocdma
deben ser conocidas para calcular los KVA nominales
adecuados del transformador. Refiérase a la GuéaQarga
de Transformadores Tipo Seco IEEE C.57.96.
Temperaturas ambientes promedio arriba de los 86RCun
maximo de 40°C requieren ya sea un transformadar co
mayor capacidad nominal en KVA o menor sobrelevadié
temperatura.
La correccibn de altitud para aplicaciones
transformadores estandar a alturas superiores 003 m,
se puede lograr aplicando menos carga. Refiéraaetar de
Correccion de Altitud en IEEE C57.96.

la

de

Vida del Transformador
La vida del transformador depende de la degradacion
térmica del sistema de aislamiento el cual a sudegende
de la temperatura del devanado y la duracion dpédaacion
a esa temperatura.
Este es un producto de alta calidad, no obstastgosble el
mal uso o desconocimiento del abuso de un transfibomy
reducir asi su vida util.
Los factores que afectan la vida util del transfador son el
voltaje de linea, el ciclo de carga, la temperatumbiente y
otras condiciones ambientales tales como humedad,
atmésfera corrosiva, vibracion y falta de manteeito. Las
condiciones normales de operacién estan cubieclasste

Delta. La salida Delta podria tener una derivaaéntral
para alumbrado. Esta derivacion central esta dikefiara
un maximo del 5% de los KVA de la placa nominal.

Los transformadores monofasicos pueden tener kastao
terminales de entrada y cuatro de salida. Cuatroinales
de entrada acomodan un solo voltaje de entradadousa
interconectan. Las cuatro terminales de salidag@o un
solo voltaje de salida o dos voltajes y un neutrando se
interconectan adecuadamente como se describe en el
diagrama de la placa de datos del transformador.
Derivaciones (Taps). Los transformadores se surten
normalmente con derivaciones primarios a plenacidad.
Un arreglo tipico de derivaciones son dos derivasode
2.5% arriba y cuatro derivaciones de 2.5% abajosdiéthje

nominal. Los transformadores se embarcan con las
derivaciones conectados para voltaje nominal. Un
electricista calificado debe cambiar las derivae®orsi el
voltaje de la fuente en sitio difiere del voltajenminal del
transformador. Los puentes para interconectar las

derivaciones son suministrados con el transformador
Conecciones. Los cables de entrada y salida deben
conectarse a sus respectivas terminales con latazapa
adecuada para la corriente de entrada o salidzdpstas de
entrada y salida, no incluidas, deben ser las adiesupara
las terminales de aluminio o cobre del transformado

Las terminales del transformador estan identifisagn H's
para alto voltaje y X's para el bajo voltaje deexdo con la
norma NEMA ST-20.

Los calibres minimos de los conductores para ldedale
fuente y carga deben ser especificados en la verd#
corriente del NEC en la tabla 310-16 en la colun@&5°C.

Relacion de vueltas del transformador
Todos los transformadores de 3 KVA y mayores son
embobinados con la relacién exacta de vueltas derde a
su voltaje nominal. Esto significa que pueden sesga sea
para bajar o elevar el voltaje. Si un transformabDeita-
Estrella es conectado invertido (Estrella o Del@ajtonces
su neutro no deberd ser conectado.

Mantenimiento
Los transformadores no contienen partes moévilegyieren
muy poco mantenimiento. Se recomienda practicar una
inspeccion y cuidado periddico especialmente anidad es
operada en un ambiente agresivo.

procedimiento y varios Estandares Industriales.

Circuitos, Derivaciones y Conexiones
Circuitos. Los transformadores trifasicos pueden tener
entradas Delta o Estrella con salidas conectadd3etia o

El transformador debe ser desenergizado antes de
cualquier mantenimiento. El no desenergizar antesed
abrir el gabinete puede causar serios dafios al pensal.

Estrella. La mas comin es una entrada Delta y asalid
Estrella. Tambien es comuln la entrada Delta coidasal
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Revise conexiones sueltas, las condiciones de tia luke

terminales, la condicion de juntas, sobrecalentainje

oxidacion, deterioro de pintura y condiciones gelesrde la

unidad. Deben tomarse acciones correctivas en dasser

necesario.

Se recomienda remover el polvo, tierra y pelusasxterior

del gabinete y esto puede realizarse cuando edftnamador

esta en operacion.

Si el mantenimiento requiere remover los paneles de

gabinete, el transformador debe ser desenergizado.

Se requiere el uso del procedimiento de Candadp/&it.

El mantenimiento interno puede incluir:

» Inspeccioén y apriete de tornillos de conexiones.

» Inspeccién de los ductos de ventilacion de las rasbi
Remover polvo puede lograrse usando una aspiradora
aire comprimido a baja presion (<20 Ibs.)

ACCESORIOS OPCIONALES
Protectores de lluvia para aplicaciones exteriores

La clasificacion ambiental del gabinete de loagfarmado-
res ventilados puede elevarse de NEMA 1 a NEMA 3R
agregando los protectores de lluvia. Los protestode
lluvia son suministrados en kits especificos pagabinete.
Deben instalarse siguiendo las instrucciones idakiien el
kit. En los casos en donde se requiera instaliit protector
de lluvia, el numero de parte del Kit aparece epléza de
datos del transformador. Verifiqgue que el namerokie
coincida con el de la placa de datos.

Nota: El requerimiento de mantener 6" a la pared

adyacente NO incluye el protector de lluvia. Todo$os

transformadores deben ser marcados para mostrar una
separacién de no menos de 6” (152 mm) hacia cualqui

lado del gabinete a la pared adyacente.

Datos Dimensionales del Kit del Protector de LLuvia

Profundidad
CAPACIDAD ANCHO Profundidad | con Protector
en KVA* (pulgadas) Estandar de lluvia
(pulgadas) (pulgadas)
Unidades Monofasicas

15 15" 14" 21"

25 15" 15" 22"
37.5 17" 17" 24"

50 20" 18" 25"

75 22" 20" 27"
100 22" 22" 30"

Unidades Trifasicas

15 17" 14" 21"

30 19" 16" 23"

45 22" 17" 24"

75 25" 18.5" 25.5"
112.5 27" 21" 28"
150 29" 23" 31"
225 33" 26" 34"
300 35" 30" 38"
500 48" 33" 43.5"

* KVA para unidades ventiladas con 150°C de sobreléna
de temperatura.

Herrajes para montaje en pared
Los transformadores montados en piso (hasta 75 KVA
dependiendo del tipo y peso) pueden montarse earkd,
usando los herrajes especialmente disefiados péra el
suministrados en kits especificamente para cadaejeb
Deben instalarse siguiendo las instrucciones idakiien el
kit.
Es muy importante verificar el peso de la unidasbgfirmar
que la pared y los sujetadores (no incluidos edtepuedan
soportar la unidad.
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Pueden existir potenciales eléctricos peligrosos igala vida humana cuando este equipo esta energizadDesconecte todas|
las alimentaciones de energia antes de abrir el gabte o tocar partes internas. Use los procedimiens adecuados de
Candado/Etiqueta.

La informacién contenida en este manual puede no btir todas las variaciones de equipos o aplicar aotlas las
contingencias que se puedan presentar durante lastalacion, operacién o mantenimiento.

De no seguir las instrucciones pueden resultar dafeveros o inclusive la muerte.

Solo personal calificado debe instalar, inspecciona dar mantenimiento a
los transformadores ya que los voltajes de operagidhormales pueden ser
peligrosos.

Peligro de choque eléctrico, explosion o flamazo @deco. Apague la fuente que alimenta este equipg
antes de trabajar en el. Descargue todas las cagastaticas alimentadas por la bobina.
El no seguir estas instrucciones puede resultar daf severos o inclusive la muerte.

Aungue los transformadores son dispositivos estatis, es necesario el uso de previsién unido al cuittaen la instalacion.
Esto resultara en un desempefio satisfactorio por uyperiodo prolongado de tiempo. Los requerimientosinimos para la
instalacién y mantenimiento y limitaciones de oper@én se han establecido en este manual. Seguirassprocedimientos
resultara en un desempefio satisfactorio mientras guel no seguirlos puede invalidar la garantia.

IMPORTANTE:
Guarde este instructivo para uso futuro del produad

Jefferson Electric
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