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Este documento ilustra los principales pasos involucrados en la instalacion del equipo
VibroSystM.

Tenga en cuenta que so6lo se presenta una vision general ya que este documento esta
disenado exclusivamente para propositos de planeacion. No se incluyen aspectos
sobre cuestiones de seguridad o consideraciones especificas de seguridad.

Para una operacion segura y para asegurar que su sistema funcione a su capacidad
optima, el proceso de instalacion y ajuste debe ser manejado solamente por los
especialistas de servicio capacitados de VibroSystM.
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CADENA DE MEDICION DE LAS SERIES PES-100
MANUAL DE INSTALACION

(N/P: 9431-0911E-103)

Este manual se divide en las siguientes secciones:

Seccion 1: Vision general de la cadena de medicion de las series PES-100

Seccion 2: Instalacidon de la sonda de proximidad de la corriente parasita de las series PES-100
Seccién 3: Instalacion del cable de extension de las series PES-100

Seccion 4: Verificacion de la sefial de la cadena de medicién PES-100

Seccion 5: Especificaciones

. Sonda de proximidad de la corriente parasita PES-103
- Sonda de proximidad de la corriente parasita PES-106
- Sonda de proximidad de la corriente parasita PES-110
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1. VISION GENERAL DE LA CADENA DE MEDICION DE LAS SERIES PES-100

1.1 Instalacion tipica

ZPU-5000 / PCU-5000 / ZPU-ZAC400 / PCU-100
Adquisiciéon de datos / Instrumento de monitoreo

U
N

\
Series XPSP

U
il

Panel externo de suministro eléctrico

:

Series PES-100 R
Cable de extension

= Series PES-100
Sonda

)
Oy N

]

) TURBINE R

PV151107A
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2. INSTALACION DEL CABLE DE EXTENSION DE LAS SERIES PES-100

2.1 Consideraciones preliminares

« Puede usar un cable de extensiéon M12 pre
ensamblado estandar o uno fabricado a la
medida para conectar las sondas PES-100 al
panel externo de suministro de energia XPSP.

. La longitud del cable de extensién M12 pre
ensamblado estandar es de aproximadamente
30 m [100 pies]. Este cable puede soportar
calor hasta 80° C (176° F). Debido a que la
calibracion no es un factor, puede cortar o
extender el cable como sea necesario.

E2011064

Figura I : Cable M12 pre ensamblado estandar

. Para distancias mas largas (de hasta 300 m
[984 f]), puede armar una extension de cable
personalizada, usando un cable par trenzado
blindado (por lo general Belden #9940) y un
conector M12.

. El cable de extension debe estar protegido
mecanicamente por un conducto flexible o
semirrigido en toda su longitud, hasta llegar al
panel externo de suministro de energia XPSP.

E2011068

Figura 2 : Cable par trenzado blindado y conector M12

Cadena de medicion de las series PES-100 - Manual de instalacion 7
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211 Suministros necesarios

. cable de extension M12 (de pre ensamblado estandar o ensamblado en campo)
. conducto flexible o semirrigido de proteccion (no se incluye)

. correas para conductos (no se incluyen)

2.1.2 Herramientas necesarias

- herramienta para cortar el conducto de proteccién
. cinta guia

. taladro, variedad de brocas mecha-macho

« herramienta para cortar/descortezar

. desarmador plano miniatura

2.2 Preparacion de un cable de extension personalizado con un conector M12

1. Deslice los componentes sobre el
cable como se indica: tornillo a
presion, anillo de retencion, em-
paque de la abrazadera y manga
del empaque con junta térica.

2. Quite la chaqueta externa del
cable a una longitud de 35 mm
[13/87]

3. Empuje la trenza blindada hacia
atras.

4. Quite el aluminio y la rosca de
nylon (que estan debajo de la
trenza blindada).

5. Quite 5 mm [1/4"] del aislante de
los alambres.

PCS302F1A.DWG

Figura 3 : Ensamblado del conector M12

6. Estire el extremo de la trenza blindada y déblelo hacia atras
sobre la manga del empaque. Asegurese de que la trenza
blindada esté doblada correctamente y cubra alrededor de toda
la manga del empaque.

Nota: jEste paso es muy importante para evitar problemas EMI!

7. Deslice la caja del enchufe sobre el cable y empuje la manga
del empaque hacia abajo dentro de la caja del enchufe,
presionando la trenza blindada doblada hacia adentro de la caja
del enchufe. Asegurese de que la trenza blindada no se
traslape con la junta térica sobre la manga del empaque.

PV100704F

Figura 4 : Trenza blindada doblada
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8. Apriete el tornillo de presién en la parte
posterior de la caja del enchufe,
asegurandose de que el cable esté
asegurado firmemente.

9. Conecte los cuatro alambres al conector
hembra como se muestra (ver Figura 5 :
"Cableado del conector al conector
hembra M12”).

10. Apriete firmemente el conector hembra en
la caja del enchufe.

Figura 5 : Cableado del conector al conector hembra M12

2.3 Instalacion del cable de extension

Figura 6 : Jalando un cable dentro del conducto flexible.

Instale un conducto protector entre el sensor y el
gabinete de instrumentacion en donde se ha colocado el
panel externo de suministro de energia XPSP. Los
conductos protectores deben estar asegurados con
clips a todo lo largo y a los conectores en cada extremo.

La maxima longitud para el cable entre el sensor de las
Series PES-100 y la unidad de monitoreo / adquisicion
es de 300 m (984 pies).

Con la cinta guia, jale el cable dentro del conducto de
proteccion con el conector M12 en el extremo del
sensor.

Puede cortar cualquier exceso de cable o bien, puede
enrollarlo y guardarlo dentro del gabinete de
instrumentacion.

Cadena de medicion de las series PES-100 - Manual de instalacion
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3. INSTALACION DE LA SONDA DE PROXIMIDAD DE LA CORRIENTE

PARASITA PES-100

3.1 Consideraciones preliminares

SLO20904A

La sonda de alta precision PES-100 esta
disefada para una medicion sin contacto de la
vibracion relativa, la posicion axial y el
desplazamiento relativo.

Esta sonda se usa para detectar y monitorear
al eje y el gasto por vibracion, la desalineacion
y el desequilibrio del rotor, el desgaste de
soportes y el desplazamiento del marco del
estator.

- La sonda de proximidad de la corriente parasita de las series PES-100 se ofrece en tres modelos, que

cubren varios rangos de medicion:
- Sonda PES-103: 0a 3 mm

- Sonda PES-106 : 0 a 6 mm
- Sonda PES-110:0a 10 mm

- Todas las tres sondas son mecanicamente idénticas, con excepcion de la sonda PES-100, la cual es mas

grande que las otras dos.

PV030904D

La superficie que requiere de una medicion de
vibracién (el objetivo de cara a la sonda) debe
estar hecha de un material conductor.

No existe contacto fisico entre la sonda y la
superficie conductora que actia como su
objetivo.

La maxima longitud del cable de extension es de
300 m (984 pies).

La sonda debe estar conectada a tierra
eléctricamente.

La sonda debe estar montada sobre una
ménsula de montaje rigida.

Nota: Las sondas PES-100 estan calibradas
con un objetivo de acero Fe360. Tenga en
cuenta que si el objetivo estd hecho de
cualquier otro material conductor el rango de
medicién se vera afectado.

Cadena de medicion de las series PES-100 — Manual de instalacion
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SL0209048

3.1.1 Suministros necesarios

Sonda PES-100:

Conector de apareamiento M12

(2) Tuercas hexagonales M12 (para PES-103 y PES-106)
(2) Tuercas hexagonales M18 (para PES-110)

Cable de extensién de 2 par blindado

Ménsula de montaje

3.1.2 Herramientas necesarias

Indicador de nivel

Llave de tuercas

Desarmador plano pequeno

Pegamento o compuesto bloqueador para roscas
Multimetro / instrumento de medicion

3.2 Instalacion de la sonda de las series PES-100

La instalacién de la sonda PES-100 involucra los siguientes pasos:

- 1) Escoger la ubicacion de la sonda PES-100

2) Instalar la ménsula de montaje
- 3) Conexion del cable de extension

- 4) Establecer la ecuacion de salida en relacion al material objetivo

. 5) Instalar la sonda permanentemente.

12

Cadena de medicion de las series PES-100 — Manual de instalacion



M \/IBROSYSTM

3.2.1 Escogiendo la ubicacion de la sonda PES-100

La superficie que requiere de una medicién de vibracion (el objetivo de cara a la sonda PES-100) debe estar
hecha de un material conductor.

Debe tomar las siguientes limitaciones en cuenta:

Sonda PES-103 / PES-106 Sonda PES-110
12mm 30 mm 19mm 44 mm
0.472 pulg. 1.181 pulg. 0.748 pulg. 1.732 pulg.
Espacio libre | | L _
____________________ - Espacio libre | r |
del metal - (Y ;| [ |
“E\. i | i 18 mm del metal i | | i 30 mm
Cara—| m 0.709 pulg. Cara 3 | | ! 1.181 pulg.
sensible i ! 1 2mm sensible | yo—— 1 | ‘ l T4 mm
[ 0.157 pulg.
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
| A 0.079 pulg.
|
|
|
|
|
|

3.2.2 Instalando la ménsula de montaje

Cuando se requiere una ménsula de montaje para montar la sonda, debe tomar los siguientes elementos en
consideracion:

. debe de hacer el mayor esfuerzo para instalar la ménsula sobre una superficie estable, libre de cualquier
movimiento

. el diametro externo de las sondas PES-103 y PES-106 es de 12 mm (0.472"). Debe taladrar un orificio de
12.7 mm (1/2") de diametro en la ménsula al instalar estas sondas

. el diametro externo de la sonda PES-110 es de 18 mm (0.709"). Debe taladrar un orificio de 19.05 mm
(3/4") de diametro en la ménsula al instalar esta sonda

- la ménsula debe estar rigida para evitar cualquier vibracién no deseada. Evite las barras delgadas.
Ademas, debe de hacer el mayor esfuerzo para instalar la ménsula sobre una superficie estable, libre de
cualquier movimiento Use acero A36 de 3/8" a 1/2" de grosor. Si es necesario, use un refuerzo lateral para
aumentar la rigidez de la ménsula.

1. Sujete firmemente la ménsula de
montaje en la estructura en la
ubicacion designada.

2. Introduzca la sonda dentro de la
ménsula y asegurela temporal-
mente con las dos tuercas hexago-
nales.

N
\CA

PVO71004A
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IMPORTANTE: Cuando instala el sensor sobre una estructura aislada (como
en un soporte aislado), debe usar un material no conductivo

para aislar la ménsula de montaje de la estructura, y el escudo
debe estar conectado sobre el extremo de la unidad de
monitoreo / adquisicion.

a) Instalacion con conexién directa a tierra

La caja del sensor se conecta a tierra a través de la ménsula de montaje; el escudo del cable no debe
conectarse sobre el extremo del instrumento de monitoreo.

b) Instalacion sobre un soporte aislado

La caja del sensor esta aislada de la tierra: debido a que el escudo del cable no esta en contacto con la
tierra en el extremo del sensor, debe conectarse a tierra sobre un extremo del instrumento de monitoreo.

14 Cadena de medicion de las series PES-100 — Manual de instalacion
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3.2.3 Conexion del cable de extension

(LLAVE) El conector M12 y el enchufe del sensor
tienen llaves. Las conexiones se
muestran en Tabla 1: "Conexiones del
cable de extension PES-100".

(LLAVE)

EO71107A

Tabla 1: Conexiones del cable de extension PES-100

Cable de extension M12 Cable Belden
No. de pre ensamblado #3940" para Designacion Especificaciones
clavija estandar de 30 m ensamblado en 9 P
(100 pies) campo

1 Café Rojo +24V +24 \V/CD aprox. +/- 15%

2 Blanco Blanco lout Sefial de salida 4-20 mA

3 Azul Verde GND Sefial comun

4 Negro Negro Vout Sefial de salida 1-10 V

Nota*: El cable Belden #9940 puede remplazare por cualquier cable con caracteristicas similares.

Salida analoga

RED(1) (+24V)
* < +Us +Uy:

N Al

—e /2 A2
ov oV C

LOAD

GND GND:

Pv211004c  DIACRAMA DFE CABLEADO

Cadena de medicion de las series PES-100 — Manual de instalacion 15
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3.2.4 Estableciendo la ecuaciéon de salida en relacién al material objetivo
La sonda PES-100 se calibra en la fabrica con un objetivo de acero Fe360. Todos los objetivos hechos de
otros tipos de material conductivo pueden afectar el rango de medicién de la sonda.

Antes de instalar la sonda de forma permanente, debe establecer la ecuacion de salida en relacion al material
objetivo, cuando el objetivo no esta hecho de acero Fe360.

1. Conecte y encienda la sonda como se
indica.
RED (+24V) SUMINISTRO

PV211004B

2. Mida la corriente de salida cuando la
apriete con la mano distancia es 0 mm (dp=0). Para obtener
una distancia de 0 mm, coloque la
cabeza de la sonda de manera plana
contra el objetivo.

Tome nota del valor de salida preciso
cuando dy = 0 mm:

| J =
T d=0 /777 PV201004A salida(0)

3. Ajuste el espacio entre la sonda y el
objetivo hasta que el valor de la corriente
de la salida es 12 mA (sonda PES-106 o
PES-110), 0 12.5 mA (sonda PES-103).

Mida el espacio de manera precisa (+
100 ym [ £ 4 milésimas de pulg. ]) con un
indicador de nivel:

apriete con la mano

d1=

J / / 77 PV030904B

Nota: El limite superior del rango es el
doble del valor de d1.

16 Cadena de medicion de las series PES-100 — Manual de instalacion
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4. Determine la sensibilidad al calcular m.

Valor calculado: PES-103 PES-106 PES-110
m = m = (125 - lsaiiga(0) m = (12 - lsalida(0) m = (12 - lsaliga(0)
B B ds

La ecuacion de salida para las sondas de las series PES-100 es la siguiente:

d = lsalida - lsalida0)| donde:
m

d = espacio entre el sensor y el objetivo (mm o milésimas de pulg.,
dependiendo de la unidad usada para medir d4)

lsalida = corriente de lectura (mA)
Isalida(o) = corriente de lecturaad =0 mm

m = sensibilidad

3.2.5 Instalacion de la sonda permanentemente

1. Verifique el espacio de nuevo para
ST obtener una corriente de salida de
OMENDAL aproximadamente 12 mA.

2. Apriete las tuercas hexagonales de
acuerdo a la torsion recomendada
que se indica aqui. Una vez que
realizé todos los ajustes eventuales
y que se ha validado la sefal,
aplique pegamento o compuesto
bloqueador para roscar sobre las
roscas de la sonda para evitar que

PV030904B las tuercas de montaje se aflojen.

Figura 9 : Apretando las tuercas hexagonales con un espacio ajustado para producir una sefial de 12 mA.

Cadena de medicion de las series PES-100 — Manual de instalacion 17
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4. VERIFICACION DE LA SENAL DE LA CADENA DE MEDICION DE LAS
SERIES PCS-100

4.1 Verificacion de la senal de salida

1. Aplique un suministro de energia de 24
VCD vy conecte la corriente de salida de
la sonda de las series PES-100 a un
multimetro (modo mA) sobre el lado de
adquisicion como se muestra.

Una lectura de 12mA confirma que el
sensor se ha colocado a rango medio,
como se recomienda durante la
instalacion.

PV030904B

La ecuacion de salida para las sondas de las series PES-100 es la siguiente:

d = lsalida - Isalida(0)| donde:
m

d = espacio entre el sensor y el objetivo (mm o milésimas de pulg.,
dependiendo de la unidad usada para medir d4)

lsaliga = corriente de lectura (mA)
Isalida(o) = corriente de lecturaad =0 mm

m = sensibilidad

La sensibilidad varia dependiendo del material del objetivo. Por lo tanto, el limite superior del rango de
medicion tiene que multiplicarse por el factor de correccidén correspondiente al material del objetivo.

Factor de correccion:

Acero Fe360 1.0
Acero inoxidable V2A 0.47
Aluminio 0.28
Cobre 0.2
Laton 0.35

Cadena de medicion de las series PES-100 - Manual de instalacion 19
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5. ESPECIFICACIONES GENERALES PARA LAS SONDAS DE
PROXIMIDAD DE LAS SERIES PES-100

5.1 Sonda de proximidad de la corriente parasita PES-103

5.1.1 Operacion

« Tipo de medicion

- Rango de medicion*

« Intercambiabilidad

- Ancho de banda

. Salida (linealizada)
- Corriente

- Voltaje

. Carga a voltaje de salida

- Max. carga a corriente de salida
- Drenado de corriente

- Desviacion térmica

- Proteccion contra corto circuito
- Proteccion de induccidn

- Choque y vibracién

5.1.2 Requerimientos de energia

- Voltaje
- Max. Rizado

« Proteccion de anulacién de voltaje

5.1.3 Conexion

. Cable
- Tipo
- Longitud Max.
- Conector

5.1.4 Medio ambiente

- Rango de temperatura
- Operacioén y almacenaje
- Tiempo de calentamiento

5.1.5 Caracteristicas fisicas

- Cuerpo de la sonda
. Cara del sensor

- Dimensiones generales de la sonda

- Diametro
- Longitud
- Punta

- Rosca
- Longitud

Proximidad sin contacto, corriente parasita
0a3 mm [0 a 118 milésimas de pulg.]
<5%

0 a 1000 Hz, (-3 dB a rango medio)

5a20 mA
1a10V
<10 mA
500 Q
<10 mA
<10%
Incluida

Incluida
IEC 60947-5-2 /7.4

15a30VCD
<20%
Incluida

2-par blindado (preferentemente Belden 9940)
300 m [985 pies]
4-clavijas M12, macho en el sensor, hembra en el cable

-25°a70°C [-13°a 158°F]
5 minutos

Latén cromado

PBTP

12 mm [0.472 pulg.]
60 mm [2.362 pulg.]
12 mm [0.472 pulg.]
M12 x 1

44 mm [1.732 pulg.]
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t—— 60 mm / 2.36 pulg.———

~4—— 44 mm/ 1.73 pulg. »

Y (L () Y
| 1 |
M12x1 M12x1
| N r
A 9 i
J 12 mm
0.47 pulg. Tuerca
Cara hexagonal Conector
sensible M12 macho M12

INSTALACION DIAGRAMA DE RESPUESTA
12mm 30 mm Acero
0.472 pulg. 1.181 pulg. [mA]} inoxidable Acero V]
Espacio libre [~ ‘ ) " 20 TP SRS 110
del metal— 777~ I R :
I_\?\. : b : : 18 mm 16| 8
Cara : | : i | : ' 0.709 pulg.
sensible | @ | | ‘ : 2 mm
[ ; [ 12 |- 6
| | A 0.079 pulg.
: : 8- 14
\ \ mA —
| |
‘ ‘ 4 .. .. 2
\ \ V—p="
0 1 2 3 Smml
Factor de correccion:
Acero FE 360 1.0 Acero inoxidable V2A 0.47
Aluminio 0.28 Cobre 0.2 Latén 0.35
DIMENSIONES

~a— 55.3 mm/ 2.18 pulg.

@19.5mm/ 0.77 pulg.

ZConector

hembra M12

Extremo del cable

22

Cadena de medicion de las series PES-100 - Manual de instalacion




M \/IBROSYSTM

5.2 Sonda de proximidad de la corriente parasita PES-106

5.2.1 Operacion

« Tipo de medicion

- Rango de medicion*

- Intercambiabilidad

- Ancho de banda

. Salida (linealizada)
- Corriente

- Voltaje

. Carga a voltaje de salida

- Max. carga a corriente de salida
- Drenado de corriente

- Desviacion térmica

- Proteccion contra corto circuito
- Proteccion de induccidn

« Choque y vibracién

5.2.2 Requerimientos de energia

- Voltaje
- Max. Rizado
- Proteccion de anulacion de voltaje

5.2.3 Conexion

. Cable
- Tipo
- Longitud Max.
- Conector

5.2.4 Medio ambiente

- Rango de temperatura
- Operacién y almacenaje
- Tiempo de calentamiento

5.2.5 Caracteristicas fisicas

. Cuerpo de la sonda
- Cara del sensor
- Dimensiones generales de la sonda
- Diametro
- Longitud
- Punta
- Rosca
- Longitud

Proximidad sin contacto, corriente parasita
0a6 mm [0 a 236 milésimas de pulg.]
<5%

0 a 1000 Hz, (-3 dB a rango medio)

4a20 mA

0Da10V

<10 mA

500 Q

<10 mA

<10%

Incluida

Incluida

I[EC 60947-5-2 /7.4

15a 30 VCD
<20%
Incluida

2-par blindado (preferentemente Belden 9940)
300 m [985 pies]
4-clavijas M12, macho en el sensor, hembra en el cable

-25°a70°C [-13°a 1588°F]
5 minutos

Latén cromado

PBTP

12 mm [0.472 pulg.]
60 mm [2.362 pulg.]
12 mm [0.472 pulg.]
M12 x 1

44 mm [1.732 pulg.]
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INSTALACION DIAGRAMA DE RESPUESTA
12mm 30 mm Acero
0.472 pulg. 1.181 pulg. [mAT ~ inoxidable ~ Acero j[V]
Espacio libre ) "' " 20 - 10
del metal—g ===~ R —
“E\. : : i : : 18 mm 16 18
Cara | | : ! | | ' 0.709 pulg.
sensible + @7 | | } l 2 mm 12 6
| | A 0.079 pulg.
} } 8 4
| | mA —
| |
4 2
| | v,
= S [mm]
Factor de correccion:
Acero FE 360 1.0 Acero inoxidable V2A 0.47
Aluminio 0.28 Cobre 02 Laton 0.35
DIMENSIONES
~t——— 60 mm/ 2.36 pulg.——— ~a——— 55.3 mm/ 2.18 pulg.
~—— 44 mm/ 1.73 pulg. @19.5mm/ 0.77 pulg.
v /M M\ v ="
| 1 | = i
M12x1 M12x1 =<
| - A = |
A \_/ A —
12 mm
0.47 pulg. Tuerca
Cara hexagonal Conector Conector Extremo del cable
sensible M12 macho M12 hembra M12
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5.3 Sonda de proximidad de la corriente parasita PES-110

5.3.1 Operacién

« Tipo de medicion

- Rango de medicion*

- Intercambiabilidad

- Ancho de banda

. Salida (linealizada)
- Corriente

- Voltaje

. Carga a voltaje de salida

- Max. carga a corriente de salida
- Drenado de corriente

- Desviacion térmica

- Proteccion contra corto circuito
- Proteccion de induccidn

« Choque y vibracién

5.3.2 Requerimientos de energia
- Voltaje

- Max. Rizado

- Proteccion de anulacion de voltaje

5.3.3 Conexion

. Cable
- Tipo
- Longitud Max.
- Conector

5.3.4 Medio ambiente

- Rango de temperatura
- Operacién y almacenaje
- Tiempo de calentamiento

5.3.5 Caracteristicas fisicas

. Cuerpo de la sonda
- Cara del sensor
- Dimensiones generales de la sonda
- Diametro
- Longitud
- Punta
- Rosca
- Longitud

Proximidad sin contacto, corriente parasita
0a10 mm [0 a 394 milésimas de pulg.]
<5%

0 a 500 Hz, (-3 dB a rango medio)

4a20 mA

0Da10V

<10 mA

500 Q

<10 mA

<10%

Incluida

Incluida

I[EC 60947-5-2 /7.4

15a 30 VCD
<20%
Incluida

2-par blindado (preferentemente Belden 9940)
300 m [985 pies]
4-clavijas M12, macho en el sensor, hembra en el cable

-25°a70°C [-13°a 1588°F]
5 minutos

Latén cromado

PBTP

18 mm [0.709 pulg.]
63.5 mm [2.500 pulg.]
18 mm [0.709 pulg.]
M18 x 1

42 mm [1.654 pulg.]
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INSTALACION DIAGRAMA DE RESPUESTA
19 mm 44 mm Acero
0.748 pulg. 1.732 pulg. [mA]} inoxidable  Acero }[V]
- 20 ............... PSP S S A SN 10
[ o | . N N S PO RSN : .
\ ! 1 :
| | = } ! 30 mm T-) S RN 8
Cara—{ | ‘! | | | [178Tpulg RN
sensible ! _E_ ) ! ‘ . 7F4mm 12| : le
‘ | 0.157 pulg. . .
|
| | 8- 14
} : mA —..../.
| 1 415500 S
| | 0 2 4 6 8 10 = omm
Factor de correccion:
Acero FE 360 1.0 Acero inoxidable V2A 0.60
Aluminio 0.18 Cobre 0.15 Latén 0.28
DIMENSIONES

——63.5 mm/ 2.50 pulg. ——»

~a—— 42 mm/ 1.65 pulg—»|

~— 553 mm/ 2.18 pulg.
@319.5mm/ 0.77 pulg.

M1t3x1
; (I
g 18 mm
0.71 pulg Tuerca
Cara hexagonal Conector
sensible M12 macho M12

ZMonector

hembra M12

Extremo del cable
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