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Antecedentes

La Subcoordinacion de Tecnologia apropiada e industrial trabaja con la bdsqueda de
alternativas tecnolégicas para el abastecimiento, tratamiento y aprovechamiento
sustentable del agua en zonas rurales, indigenas y periurbanas de alta y muy alta
marginacion.

Sin embargo, la diversidad de condiciones geograficas, climatolégicas, disponibilidad
de materiales y de usos y costumbres en los sitios de transferencia, requieren que se
lleven a cabo adecuaciones para mejorar su eficiencia, desempefio, condiciones de
operacion etc., segun sea el caso.

En este afio se llevaron a cabo adecuaciones a las siguientes tecnologias apropiadas:

1) salida de la olla de almacenamiento de agua de lluvia de 5,200 m*® de
capacidad ubicada en la comunidad de Fierro del Toro, Huitzilac, con el fin de
remover olores y materia organica.

2) Lavadero ecoldégico, redisefio

3) Sanitario ecoldgico, redisefio

Las adecuaciones se llevaron a cabo tomando en cuenta las necesidades de los
beneficiarios y su retroalimentacion después del uso de las tecnologias.

Actividades

La primera adecuacion se llevé a cabo en la salida de la olla de almacenamiento de
agua de lluvia de 5,200 m*® de capacidad ubicada en la comunidad de Fierro del Toro,
Huitzilac. El agua es empleada por los habitantes de la comunidad en los lavaderos
comunitarios, sin embargo, debido a que no cuenta con area de captacion protegida se
presenta arrastre de materia organica y sélidos desde la parte externa hacia la olla de
almacenamiento de agua de lluvia, lo que trae como consecuencia la generacién de
olores y aumento en la turbidez del agua (Figura 1).

Figura 1. Olla de almacenamiento de agua de lluvia (izquierda), lavaderos comunitarios
(derecha) en la localidad de Fierro del Toro, Huitzilac.

Una solucion viable a esta problematica fue la instalacién de un filtro de carbon
activado a la salida de la olla.



La segunda adecuacién que se llevo a cabo fue el redisefio de dos tecnologias: el
lavadero ecoldgico y el bafio ecoldgico. En ambos casos fue a partir del seguimiento y
retroalimentacion con las comunidades beneficiadas la que marco la pauta para su
redisefio.

Resultados

Filtro de carbdn activado a la salida de la olla de almacenamiento de agua de
[luvia.

Se llevé a cabo el disefio del filtro tomando en cuenta un caudal de salida de 1.63
m®h. La operacion del filtro debia ser manual dado que a la salida de la olla no hay
acceso a luz eléctrica. El tipo de carbdn que fue seleccionado para este caso fue de
concha de coco, dadas sus propiedades como dureza.

El dispositivo de filtracion consintié6 de un tanque de polietileno de alta densidad con
refuerzo exterior de fibra de vidrio, de 12" de diametro y 52" de altura y una valvula
manual marca Pentair (Figura 2).
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Figura 2. Componentes del dispositivo filtrante.

Previo a su instalacion en la salida de la olla de almacenamiento se tuvo que
considerar la construccién de una caseta que protegiera el filtro, ademas de instalarlo
semienterrado con el fin de garantizar la carga hidraulica minima suficiente para el
buen funcionamiento del filtro independientemente del nivel de agua dentro de la olla.
Para ello, se llevaron trabajos de preparacion del terreno consistentes basicamente en
1) excavacion para la instalacion de la tuberia que conducira el agua de la olla hacia el
dispositivo; e 2) instalacién de un registro para contener dispositivo (Figura 3 y Figura
4).
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Figura 3. Detalle de la preparacioén del terreno
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Figura 4. Filtro de carbon activado instalado en Fierro del Toro Huitzilac.

Adecuaciones al Lavadero ecolégico.

Para el caso del lavadero ecolégico, originalmente su disefio fue concebido tomando
en cuenta un aporte de grasas, materia organica, sélidos y nutrientes (principalmente
fésforo) provenientes del lavado de ropa béasicamente pero también del lavado de
trastes y de visceras provenientes de la matanza de los animales de la granja. Del
proceso de seguimiento con las comunidades beneficiadas en los Altos de Morelos, se
desprendié que el principal uso de la tecnologia es el lavado de ropa, aunque si hay
aporte ocasional de materia organica. Tomando en cuenta la caracterizacion del agua
de entrada durante un periodo de seguimiento del uso de la tecnologia se redisefid
con el fin de optimizar su desempefio asi como el requerimiento de materiales de
construccion.

La adecuacion al lavadero ecoldgico consiste en tres camaras: una trampa de grasas,
un filtro anaerobio empacado con anillos de PET y un humedal (Figura 5), cuyas
dimensiones cambiaron con respecto al disefio original, del cual se eliminé un filtro
anaerobio y se redujo el humedal.
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Figura 5. Lavadero ecoldgico modificado. (1) trampa de grasas, (2) filtro anaerobio, (3)
humedal.

El lavadero ecolédgico fue instalado en la localidad de Villa Nicolas Zapata en el
municipio de Totolapan (Figura 6).



Figura 5. Lavadero ecolégico modificado. Proceso de instalacion (izquierda), lavadero
terminado (derecha).

Adecuaciones al Bafio ecolégico.

Finalmente, para el caso del bafio ecoldgico, del proceso de retroalimentacion con los
beneficiarios se llego6 a la conclusion de que, si bien el bafio cumple con sus funciones
para las que fue disefiado, necesita ser reforzado con mejoras de caracter estético y
funcional para lograr la apropiacion de los beneficiarios.

El principal criterio de disefio es la produccion de heces por afio que produce un adulto
que es de 50 L. Considerando este valor y sumando el aporte de material secante que
debe ser adicionado en este tipo de bafio, una familia de 5 habitantes estara
produciendo aproximadamente 2 L diarios de heces. Es precisamente este valor el que
debe tomarse en cuenta para el calculo del volumen de las camaras de composteo,
ademas del tiempo de residencia en las camaras. Este valor depende de la
temperatura del medio, para el caso de los Altos de Morelos, el tiempo de residencia
considerado para el disefio fue de 9 meses para garantizar la inactivaciéon de los
microorganismos patégenos.

Las dimensiones de las camaras condicionan las dimensiones de las casetas y para el
beneficiario el tamafio de la caseta resulta el factor determinante para su apropiacion.
Por lo cual, se procedi6 a redisefiar el bafio tomando en consideracion un aumento en
el tamafio de las casetas tal que no afectara el tamafio de las camaras ni su
desempefio. Asi mismo, y para mejorar la imagen del bafio, se disefi6 aumentando las
zonas de entrada de aire e iluminacion para contribuir a la sensacion de mayor
especio en las camaras.

El bafio ecoldgico fue instalado en la localidad de Villa Nicolas Zapata en el municipio
de Totolapan (Figura 6).
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Conclusiones

Las tecnologias apropiadas deben ser disefiadas con especial atencion a los aspectos
medioambientales, éticos, culturales, sociales y econdémicos de la comunidad a la que
se dirigen. Tomando en cuenta la retroalimentaciéon y el proceso de seguimiento a las
tecnologias instaladas en los Altos de Morelos, fue posible detectar areas de
oportunidad en el disefio de estas tecnologias.



Figura 6. Adecuaciones al bafio ecoldgico.
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