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Manual de instalacién y mantenimiento
Flujostato digital (sensor)
Para aire
Serie PF2A 510/550
PF2A 511/521/551
Para agua
Serie PF2W 504/520/540

PF2w 511
Para agua (modelo para fluido de
alta temperatura)
Serie  PF2W504T/520T/540T

€

Normas de seguridad

El flujostato digital y este manual contienen informacion esencial para
proteger a los usuarios y a otros de posibles lesiones o dafios
materiales y para asegurar el uso correcto.

Asegurese de comprender el contenido de los siguientes mensajes
(signos) antes de continuar con la lectura del texto y siga siempre las
instrucciones.

Lea los manuales de funcionamiento del aparato

correspondiente y asegUrese de comprender su contenido antes de
manejar el flujostato.

MENSAJES IMPORTANTES

Lea este manual y siga las instrucciones. Palabras como ADVERTENCIA,
PRECAUCION y NOTA estan seguidas de
informacion de seguridad importante que debe leerse detenidamente.

Indica una situacién potencialmente
peligrosa que podria causar la muerte o
lesiones graves si no se respetan las
instrucciones.

A ADVERTENCIA

Indica una situacién potencialmente
peligrosa que, de no evitarse, podria
ocasionar lesiones leves o moderadas.

APRECAUCION

Normas de seguridad (continuacion)

A ADVERTENCIA

Disponga un sistema doble de interlocks utilizando otro
sistema (interlock mecanico, etc.) y compruebe su buen
funcionamiento si se usa en un circuito de seguridad
(interlock).

Podrian llegar a producirse accidentes o fallos de funcionamiento.

No utilice el aparato con liquidos inflamables, explosivos o
combustibles.
De lo contrario, pueden llegar a producirse incendios, explosiones u otros

danos. (El detector del flujostato para aire se calienta hasta llegar a 150°C).

APRECAUCION

Antes de instalar el flujostato, compruebe si hay fugas de li
quido.
Si no lo hace, puede sufrir quemaduras o provocar dafos en las maquinas

y los equipos. Si se utiliza un modelo de alta temperatura para agua pueden

producirse quemaduras.

No toque las piezas de unién de las tuberias.

(Aplicaciones de alta temperatura para agua)

De lo contrario podria sufrir quemaduras. Podréa tocarlas tras confirmar que
el producto se ha enfriado lo suficiente.

NOTA

Proporciona informacién util.

A ADVERTENCIA

No desmonte, modifique (incluido el cambio de una placa de
circuito impresa) ni repare el producto.

Pueden producirse fallos o lesiones personales.

No haga funcionar el aparato sin cumplir las
especificaciones.

Pueden producirse incendios, errores de funcionamiento o danos en el
detector magnético.No utilice el producto hasta haber confirmado las
especificaciones.

No utilice el producto en un entorno de gas inflamable,
explosivo o corrosivo.

Pueden producirse incendios o explosiones.

Este flujostato no esté disefiado a prueba de explosiones.

NOTA

Siga estas instrucciones a la hora de manejar el flujostato. De lo contrario, éste

podria sufrir dafios o fallar, provocando errores de funcionamiento.

«Evite caidas, choques con otros objetos o golpes excesivos con la unidad
(490m/s? 0 mas).

«No tire del cable con fuerza ni levante la unidad principal sujetandola del cable
(menos de 49 N de fuerza al tirar).

«Conecte correctamente todos los cables.

«No conecte cables cuando la corriente esté activada.

eAunque el flujostato cumple los requisitos de la marca CE, no presenta
proteccién contra sobretensiones, por lo que debera proteger el equipo
adecuadamente.

eAunque el flujostato cumple los requisitos para la marca CE, se debe
proteger contra todo tipo de picos de tensién (elevadores electromagnéticos,
hornos de induccion de alta frecuencia, motores, etc.) el area alrededor del
flujostato.

«No utilice cables de alimentacion o de alta tension en la misma trayectoria.

«No debe usarse en lugares donde el flujostato esté expuesto a salpicaduras
de productos quimicos o de aceite.

eEncienda la fuente de alimentacién de un flujostato para aire sélo cuando el
caudal sea cero. Durante los primeros diez minutos tras el encendido se
puede producir cierta deriva en la medida.

eDurante los 3 primeros segundos tras el encendido, la salida de medicion
permanecera desconectada. (Aqui se incluye una desconexién momentanea
de la alimentacion, reinicio, etc.). Programe los equipos adecuadamente para
responder a esta cuestion.

elInstale un filtro en el circuito primario (lado de entrada) si se teme que en el
fluido se mezclen sustancias extrafas.

«Use el flujostato dentro del rango de presion de trabajo especificado. Disefie
el tendido de las tuberias y el detector (para agua) de modo que el flujostato
no esté sujeto a presiones fuera del rango especificado debido a un golpe de
ariete, etc.

oNo conecte el flujostato (para aire) con la parte inferior del cuerpo mirando
hacia arriba.

Método de indicacion del modelo

PF2015C101-01C00- -I_I__l

Conector e-con
Sin simbolo: ningln conector
C: 1 conector e-con

(suministrado, no montado)
Caracteristicas de salida

Fluido
A: Aire
W: Agua

Sin simbolo: salida del sensor (Unidad Display)

1: salida del sensor + salida analdgica (1 a 5V)
2: salida del sensor+ salida analdgica (4 a 20mA)

Especificacion del cable
Sin simbolo: cable M12 con conector (3m)
N: sin cable con conector
Tamaiio de conexién (consulte la siguiente tabla)

02: tamafio de conexi6 1/4
03: tamafio de conexién 3/8  04: tamario de conexion 1/2

01: tamafio de conexion 1/8

06: tamafio de conexion 3/4  10: tamafio de conexion 1

Modelo de rosca de conexion
N: NPT

Sin simbolo: Rc F: G

Rango de temperatura
Sin simbolo: rango de temperatura estandar
T: 0 a 90°C (disponible s6lo con el modelo
PF2W para agua)

"caudal Tamafio de conexion
10: 1 a 10L/min 01, 02

50: 5 a 50L/min 01, 02

PF2A5 11: 10 a 100L/min 03

21: 20 a 200L/min 03

51: 50 a 500L/min 04

04: 0.5 a 4L/min 03

20: 2 a 16L/min 03, 04

40: 5 a 40L/min 04, 06

11: 10 a 100L/min 06, 10

Tipo

PF2W 5
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Especificaciones

Para aire

Modelo

PF2A510 | PF2A550 | PF2A511 | PF2A521 | PF2A551

Rango de caudal

1a10LU/min | 5a50L/min |10 a 100L/min|20 a 200L/min |50 a 500L/min

Rango de presion de trabajo

-50kPa a 0.5MPa -50kPa a 0.75MPa

Linealidad (*1)

+5% fondo de la escala o menos

Caracteristicas de caudal (pérdida de presion)
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a  Caudal (Lmin) b a  Caudal (L/min) b
Tipo Grafico a (L/min) b (L/min)

PF2A 510 A 1 10

PF2A 550 B 5 50

PF2A 511 C 10 100

PF2A 521 D 20 200

PF2A 551 E 50 500
Para agua
Modelo PF2W504 | PF2W520 | PF2W540 | PF2W511
Fluido a medir Agua
Rango de caudal | 0.5a4Umin [ 2a16Umin [ 5a40Lmin [ 10a100Umin
Temperatura de trabajo fluido 0 a50°C

Linealidad (*1)

+3% fondo de la

(o)
+5% fondo de la escala 0 menos escala 0 menos

Repetitividad

+1% fondo de la

+2% fondo de la escala 0 menos
escala 0 menos

Caracteristica de

+2% fondo de la escala 0 menos (15 a 35°C, 25°C estandar)

temperatura +3% fondo de la escala 0 menos (0 a 50°C, 25°C estandar)
Masa (peso) (2) 410g 4709 [ 6509 1,100g
A prueba de 10 a 500Hz y amplitud de 1.5mm o aceleracion de

. . 4.9m/s?
vibraciones 98m/s?, lo que resulte menor
Caracteristicas del

) 3/8 3/8, 1/2 1/2, 3/4 3/4,1

conexionado
Material de piezas en Acoplamiento: SUS, empaquetadura: NBR,

contacto con liquidos

Cuerpo interno: PPS, Sensor: PPS

Para fluido de alta temperatura

Modelo

PF2W504T | PF2W520T | PF2W540T

Fluido a medir

Agua,
mezcla de 50% de agua y 50% de etilenglicol

Rango de caudal

0.5 a 4L/min ‘ 2 a 16L/min ‘ 5 a 40L/min

Temperatura de trabajo fluido

0 a 90°C (sin cavitacion)

Linealidad (*1)

+5% fondo de la escala 0 menos

Repetitividad +2% fondo de la escala 0 menos
Caracteristica de +5% fondo de la escala o0 menos (0 a 90°C,
temperatura 25°C estandar)

Masa (peso) (*2)

660g

Repetitividad (*1) +1% fondo de la escala 0 menos
Caracteristica de +2% fondo de la escala 0 menos (15 a 35°C, 25°C estandar)
temperatura +3% fondo de la escala 0 menos (0 a 50°C, 25°C estandar)
Conlsumo d.e 100mA © menos 110mA
corriente (Sin carga) 0 menos
Masa (peso) (*2) 200g 240g
Carac?erlstlcas del 1/8, 1/4 /8 12
conexionado
Acoplamiento: ADC Acoplamiento: ADC
Empaquetadura: NBR Empaquetadura: NBR
’ Malla filtrante: SUS Espaciador: PBT
Material de las
) Cuerpo interno: PBT Malla filtrante: SUS
piezas en contacto | - . .
T ncapsulado del sensor: | Cuerpo interno: PBT
con liquidos PBT
A o Encapsulado del sensor: PBT
Flujostato: Vidrio al Sensor: vidrio al plomo/ Ptlr/ FeNi/
ploma/ Ptlr/ FeNi/ OFC OFC
Para aire
Caracteristicas comunes
Fluido a medir Aire,nitrégeno
Método de deteccion Calorimetria
Sobrepresion 1.0MPa
Temperatura de trabajo flido 0 a 50°C
Rango temperatura Funcionamiento: 0 a 50°C, aimacenamiento: -25 a 85°C
ambiente (sin condensacién ni congelacion)
Salidaal ) ) _ —
sonsor Impedancia de salida 1kQ, (para el display PF2A 3**)
Caracteris- Salida de tension de 1 a 5V (dentro del rango de flujo nominal)
lticas Linealidad: +2% fondo de la escala o0 menos,
de impedancia de carga admitida: 100kQ 0 més
saiida (°3) Salida - - - -
analogica Salida de coriente de 4 a 20mA (dentro del rango de flujo nominal)
Linealidad: 5% fondo de la escala 0 menos,
Impedancia de carga admisible: 300Q 0 menos (a 12VDC),
600Q2 0 menos (a 24VDC)
Tension de alimentacion 12 a 24VDC, fluctuacion de +10% o menos
Resistencia dielé 1000VAC 1 minuto.
ctrica Entre el grupo de terminales externos y la carcasa
Resistencia al 50MQ o mas (a 500VDC M).
aislamiento Entre el grupo de terminales externos y la carcasa
Resistencia al ruido 1000Vp-p, anchura de impulso 1us, aumento 1ns
A prueba de 10 a 500Hz y amplitud de 1.5mm o aceleracién de 98m/s?, lo
vibraciones que resulte menor
Impacto de prueba 490m/s?, (3 veces en cada direccion X, Y y Z respectivamente)
Proteccion IP65 (IEC 60529)

*1: precision general en combinacién con PF2A 3+,

*2: cable no incluido. (La unidad con salida anal6gica (ya sea salida de tension o
corriente) es 20g mas pesada).

*3: seleccione la opcion de salida con el método de indicaciéon del modelo.

*4: la unidad de flujo se basa en una condicién normal de 0°C/ 101.3kPa.

*5: el flujostato cumple en su totalidad la norma CE.

A prueba de 10 a 500Hz y amplitud de 1.5mm o
vibraciones aceleracion de 98m/s?, lo que resulte menor
Carac.tenstlcas del a8 358, 172 112, 3/4
conexionado

Material de las piezas Acoplamiento: SUS, empaquetadura: FKM,
en contacto con li . i .

quidos Cuerpo intero: PPS, Sensor: PPS

Para agua

Caracteristicas comunes

Método deteccion

Remolinos de Karman

Rango de presion de trabajo 0 a 1IMPa

Sobrepresion 1.5MPa

Rango temperatura Funcionamiento: 0 a 50°C, almacenamiento: -25 a 85°C

ambiente (sin condensacion ni congelacion)
Salida del Salida de descarga abierta canal N para display PF2W 3*0/3*1
e (Referencia: corriente de carga max. 10mA, tension méx. aplicada 30V)

Caracteris- Salida de tension de 1 a 5V (dentro del rango de flujo nominal)

ticas Linealidad: £5% fondo de la escala o menos,

de Salid impedancia de carga admitida: 100kQ o méas

' alida
salida (*3 i i f
(3) analogica Salida de corriente de 4 a 20mA (dentro del rango de flujo

nominal)
Linealidad: +5% fondo de la escala o0 menos,
Impedancia de carga admisible: 300Q2 0 menos (a 12VDC),
600Q o0 menos (a 24VDC)

Tension de alimentacion

12 a 24VDC, fluctuacion de +10% o menos

Consumo de corriente

20mA o menos (sin carga)

Resistencia dielé
ctrica

1000VAC 1 minuto.
Entre el grupo de terminales externos y la carcasa

Resistencia al
aislamiento

50MQ o més (a 500VDC M).
Entre el grupo de terminales externos y la carcasa

Resistencia al ruido

1000Vp-p, anchura de impulso 1us, aumento 1ns

A prueba de
vibraciones

que resulte menor

10 a 500Hz y amplitud de 1.5mm o aceleracion de 98m/s?, lo

Impacto de prueba

490m/s?, (3 veces en cada direccion X, Y y Z respectivamente)

Proteccion

IP65 (IEC60529)

*1: precision general en combinacion con PF2W 3**,
*2: cable no incluido.

(La unidad con salida analégica (ya sea salida de tensién o corriente) es 20g mas

pesada).

*3: seleccione la opcion de salida con el método de indicacién del modelo.
*4: el flujostato cumple en su totalidad la norma CE.

Caracteristicas de caudal (pérdida de presion)

PF2W 5**
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Tipo Grafico a (L/min) b (L/min)
PF2W 504/504T A 0.5 4
PF2W 520/520T B 2 16
PF2W 540/540T C 5 40
PF2W 511 D 10 100

Designacion y funciones de las piezas

Cuerpo
Cuerpo del sensor del flujostato
La flecha en el lateral del cuerpo indica la direccion de flujo.

Conexionado

Esta conexion se conecta con las tuberias.
Utilice un racor para la conexion a las tuberias externas.

Accesorios

(Cuando se especifique para el cableado opcional en la especificacion
del tipo de modelo).

Cable con conector en un extremo (3m de longitud).

Conector e-con suministrado pero no montado (ZS-28-CA-4), para
conexion del otro extremo con el display de la serie PF2*3*0 / 3*1

suministrado por SMC.
Cable con
conector (ZS-29-A)
Conexionado (IN)
/
B

Fijacion

Conector

Conexionado (OUT) PF2W 511

Instalaciéon

Conexion del conducto
o Utilice un racor adecuado para conectar las tuberias al flujostato.

«Observe el par de apriete especificado al conectar las tuberias.
Consulte la siguiente tabla para obtener los valores de par
adecuados.

Tamaiio nominal de rosca Par de apriete N - m
Rc 1/8 7a9
Rc 1/4 12a 14
Rc 3/8 22a?24
Rc 1/2 28a 30
Rc 3/4 28 a 30
Rc 1 36 a 38

«Al conectar las tuberias al flujostato, utilice una llave plana
en la parte metdlica del cuerpo del flujostato.

PF2W 511

+Asegurese de que las cintas de sellado no penetran
dentro de la tuberia al conectarla.

«Conecte las tuberias de forma segura, evitando fugas de
fluido a través de conexiones sueltas.
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Instalacién(continuacion)

Antes de montar el flujostato, lea las secciones “Normas de seguridad”
e “Instalacion” de este manual para garantizar una medicion correcta y
segura.

Montaje
« Utilice el flujostato dentro del rango de presién de trabajo especificado y
del rango de temperatura de funcionamiento.

eLa presion de prueba es 1.0MPa para aire y 1.5MPa para agua.
«No instale el flujostato en un punto de apoyo.

«Es posible que se genere una cavitacion (burbujas) en funcion del disefio

de las tuberias.
Consulte el ejemplo de sistema de tuberias recomendado (para agua).

’ Cero o0 méas

= Caudal

PF2W 511

eInstale el flujostato de forma que la direccion de flujo coincida con la
direccion de la flecha en el cuerpo del aparato.

eInstale un tubo recto de mas de ocho veces el diametro de la
tuberia en el circuito primario (lado de entrada) del flujostato.

ePara comenzar a disefiar el sistema de tuberias, compruebe la
pérdida de presion en el caudal de trabajo utilizando la curva de
caracteristica de caudal (pérdida de presion).

Circuito interno y cableado

La salida del sensor es la salida para el display del caudal.

Asegurese de combinar el flujostato con el display de la serie PF2* 3*0/3*1
fabricado por SMC.

Cuando se utilice el cable con conector suministrado por SMC se aplicara

el color de cable (marrén, blanco, negro, azul) mostrado en el diagrama de
circuito.

Caracteristicas de salida

Sin simbolo:
Salida del sensor
Salida de descarga abierta canal N 1 salida (para la serie PF2* 3*0/3*1)

P2 S*O/Sfl Parte del display

Salida
digital L 12a24v
(Nota1) _] DC

Circuito principal
Circuito principal

-1
Salida del sensor
Salida de descarga abierta canal N 1 salida (para la serie PF2* 30/3*1)
Salida analégica: 1 a 5V Impedancia de carga: 100k 0 mas

Display
PF2: 3:0/3:%1

Sensor

Salida
Potencia

Salida
digital — 12a24V
(Nota 1) — | DC

Circuito principal
Circuito principal

-2
Salida del sensor
Salida de descarga abierta canal N
Salida analégica: 4 a 20mA
Impedancia de carga:

1 salida (para la serie PF2* 3*0/3*1)

300Q 0 menos (a12VDC),
600Q 0 menos (a 24VDC)

Display
PF2: 3:0/3%1

<
Salida
Potencia

Salida
digital + 12a24V
(Nota1) — | DC

Circuito principal
Circuito principal

(Nota 1) Para obtener informacién completa, consulte el manual de
funcionamiento de la serie PF2* 3*0/3*1.

20 5 20 5
- s
é ) < S
= £ (%2}
8 4l T - 1
A ©
0 a . b 0 .
Caudal (L/min) Caudal (L/min)
Tipo a b Tipo a b
PF2A510 1 10 PF2W 504 0.5 4
PF2A 550 5 50 PF2W 520 2 16
PF2A 511 10 100 PF2W 540 5 40
PF2A 521 20 200 PF2W 511 10 100
PF2A 551 50 500 PF2W 502T 0.5 4
PF2W 520T 2 16
PF2W 540T 5 40

Circuito interno y cableado (continuacion)

Unidn del conector al cable del sensor

«Pele el cable del sensor como
muestra la figura de la derecha.

«El nucleo del color correspondiente
en la tabla siguiente se coloca en el
pin del nimero impreso en el
conector e-con y se empuja hacia

Clavija
interna

atras.
N° de pin Color del aislante
1 Marrén (DC (+))
2 N.C.
3 Azul (DC (-)
4 Negro (IN:1 a 5VDC)

20mm o méas

n—
——

N—1
\Aislamiento

«Compruebe que el trabajo de preparacion indicado mas arriba se ha
realizado correctamente; a continuacion presione manualmente la
pieza A que aparece en la figura para realizar una conexion

provisional.
ePresione el centro de la pieza A con unos alicates.
eUna vez engarzado completamente

el conector e-con, no se podra reutilizar.
«Si se produce un fallo de conexién,

como un orden incorrecto de los cables

0 una insercién incompleta, utilice el

nuevo conector e-con.
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