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Este manual se aplica al regulador de alternador que Usted ha adquirido.
Deseamos destacar la importancia de estas instrucciones de mantenimiento.

MEDIDAS DE SEGURIDAD

Antes de poner en marcha su maquina,
debe leer este manual de instalacion y
mantenimiento en su totalidad.

Todas las operaciones e intervenciones que
se deben llevar a cabo para utilizar esta
maquina deberan ser efectuadas por perso-
nal cualificado.

Nuestro servicio de asistencia técnica esta
a su disposicion para facilitarle toda la infor-
macion que necesite.

Las diferentes intervenciones descritas en
este manual estan acompafiadas de re-
comendaciones o de simbolos para sensi-
bilizar al usuario sobre los riesgos de acci-
dentes. Se debe obligatoriamente
comprender y respetar las diferentes consi-
gnas de seguridad adjuntas.

ATENCION

Recomendacion de seguridad relativa a
unaintervencion que pueda danar o des-
truir lamaquina o el material del entorno.

Recomendacion de seguridad contralos
riesgos genéricos que afecten al perso-
nal.

Recomendacién de seguridad contra un
riesgo eléctrico que afecte al personal.

Todas las operaciones de conservacion
o reparacion realizadas en el regulador
deben ser llevadas a cabo por personal
cualificado para la puesta en servicio, la
conservacion y el mantenimiento de los
elementos eléctricos y mecanicos.

Cuando el alternador es accionado auna
frecuencia inferior a 28 Hz durante mas
de 30 s con un regulador analégico, se
debe cortar la alimentacion AC.

AVISO

Este regulador puede incorporarse en
maquina identificada C.E.

Estas instrucciones deben transmitirse
al usuario final.

© - Nos reservamos el derecho de modificar
las caracteristicas de sus productos en todo
momento para aportarles los ultimos desar-
rollos tecnolégicos. La informacion que
contiene este documento puede ser modifi-
cada sin previo aviso.

Queda prohibido cualquier tipo de repro-
duccién sin la debida autorizacion previa.
Marca, modelos y patentes registrados.
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1-APLICACION
1.1 - Sistema de excitacion AREP

El sistema de excitaciéon R438 esta dispo-
nible en versién AREP o en version PMG.
Con excitacion AREP, el regulador electré-
nico R 438 esta alimentado por dos bobina-
dos auxiliares independientes del circuito de
deteccion de tension.

RUEDA POLAR
SISTEMA AREP

El primer bobinado proporciona una tension
proporcional a la del alternador (caracteristi-
cas Shunt), el segundo da una tensién pro-
porcional a la intensidad del estator (carac-
teristica Compound : efecto Booster).

La tensién de alimentacién es rectificada y
filtrada antes de ser utilizada por el transistor
de control del regulador. Este principio hace
si que la regulacion sea insensible a las de-
formaciones generadas por la carga.

Estétor: 6 hilos (marcados T1 a T6)
Estéator: 12 hilos (marcados T1 a T12)

T2 |T8 T3 [T9

T5 |T11| |T6 [T12

T |T7
Inducido
5+ 6-
T4 |T10
Inductor
10 Amarillo
11 Rojo
12 Negro
9 Verde

140 mm

4 x taladros @ 5.8 x

F1 Fusible lento -

250V 8 A 115x 100 mm
ST5 Iy .r”
conLAM__sin LAM LP1 ) esatismo

{ge-rw:zncia %%HZ %GOHZ
Esno T

LAM  139% 259%

TL g P2
Opcion
Ph.1

ST4 Opcion
Potenciometro ext. para
ajuste de la tension

5 E Limite méax.
P5 de excitacion

[ 7 abierto
Codo: 65 Hz

(sT11

ST2 Tiempo de 1 normal
respuesta 71 rapido

Deteccion
g P3 g Estabilidad monofasica
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1.2 - Sistema di excitacion PMG sion constante e independiente del bobina-
do principal del alternador.
Este principio aporta a la maquina una ca-

Este, acoplado en la parte trasera de la ma- pacidad de sobrecarga de intensidad de

: . cortocircuito
g:JoIQaR gggi conectado al regulador de ten- El regulador controla y corrige la tensién de

salida del alternador regulando la intensi-
dad de excitacion.

Este sistema de excitacion utiliza una
«PMG» (generador de iman permanente).

La PMG alimenta al regulador con una ten-

Estéator: 6 hilos (marcados T1 a T6

RUEDA POLAR Estéator: 12 hilos (marcados T1 aT12
SISTEMA PMG
T1 |T7 T2 T8
T6 | T12

|\. ./q . Inducido .

Inductor

T4 |T10| |T5 |T11

segun tension
141 15| 16 o
‘ l 140 mm
! '
Fusible lento @ X2|Z1[X1{Z2|E+|E-[0V/]110 | 220 380 @ 4 x taladros @ 5.8 x
F1 250V 8 A 115x 100 mm

ST5 I .E
con LAM  sin LAM 6P1 E Estatismo

ST3 | M AREP
f

e
=S ' Tl S2,
l 1 Opcion
‘

sTio 5 B/ 1 ¢
LAM  139% 25%" Pt
EP5Y e octactn

7 abierto
Codo: 65 Hz

[STZ Tiempo de (1 normal

ST4 Opcién
Potenciémetro ext. para|
ajuste de la tensién

ST11

respuesta [~ 7 rapido P2 Opcion
mM
Deteccion grensiér% 1) Deteccion trifasica.
g P3 é Estabilidad monofasica A\ en deteccion tri. ST1 abierto,

1.3 - Sistema de excitacion SHUNT o separada

El regulador puede estar alimentado en SHUNT (a través de un transformador de alimentacion
/ secundario 50V) o por una bateria (48V =).
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2 -REGULADOR R438
2.1 - Caracteristicas

-Almacenamiento : -55°C ; +85°C
- Funcionamiento : -40°C ; +70°C
- Alimentacion standard : AREP 6 PMG .
- Intensidad de sobrecarga nominal: 8A-10s.
- Proteccion electrénica (sobrecarga, corto-
circuito, pérdida de deteccion de tension):
Intensidad maxima de excitaciéon durante
10 s luego vuelta a 1A aproximadamente.
Se debe parar el alternador (o cortar la ali-
mentacion) para reinicializar.
- Fusible : F1 en X1, X2. 8A; lento - 250V
- deteccion de tension: 5 VA aislada con un
transformador;
*bornas 0-110V = de95a 140V,
*bornas 0-220V=de 170a 260V,
*bornas 0-380 V =de 340a520 V.
- regulacion de tension + 0.5 %.
- tiempo de respuesta rapida o normal por
puente ST2. (véase mas abajo).
- ajuste de tensién por potenciometro P2.
- ofras tensiones por transformador de
adaptacion
- deteccion de intensidad: (marcha en pa-
ralelo) : T.I. 2,5 VA cl1, secundario 1 A (Op-
cion).
- ajuste de estatismo por potenciémetro P1.
- ajuste de la intensidad de excitacion max.
por P5 (véase mas abajo).

2.1.1 - Funcioén puentes de
configuracion

Config.

de entrega
Pot. g Posicion Funcién

Abierto |Cerrado|

Abierto para instalacion

ST i e modulo deteccidn tri

ST2 | Réapida | Normal Tiempo de respuesta

ST3 506 60 Hz | Seleccion frecuencia

Poten-
ST4 |ciémetro|  Sin
exterior

Potenciémetro

ST5 Sin Con LAM

sT9 (S“;’gf) AREP Alimentacién

ST10 13% 6.25% g’:;'(‘j.‘r‘]“églel_f,\"nda de
ool oo JBE] |t

2.1.2 - Funcién potenciometros de
ajuste

Posicion de Pot. Funcién
entrega
0 P1 | Estatismo; Marcha en paralelo con T.I.
400V P2 | Tension
Medio P3 | Estabilidad
Maxi P5 | Limite max. de intensidad de excitacion

2.2 -Variacion de la frecuencia en
relacién con la tensién (sin LAM)

Tension | Codo 57.5 Hz
48Hz a4
100 %
U/UN 50 Hz
N 60 Hz
#
Frecuencia
50 Hz 60 Hz Hz

2.3 - Caracteristicas del LAM (Load
Acceptance Module)

2.3.1 - Caida de tension

EILAM es un sistema integrado de serie en
el regulador R438.

Funcién del “LAM” (Atenuador de transito-
rios de carga):

Cuando se aplica una carga, la velocidad de
giro del grupo electrégeno disminuye.
Cuando ésta pasa por debajo de un umbral
de frecuencia predeterminado, el “LAM”
hace caer la tension en aproximadamente
un 13% o un 25%, segun la posicion del
puente ST10, y por consiguiente el nivel de
escalon de carga activa aplicada se reduce
en aproximadamente un 25 % a 45%, hasta
que no aumente la velocidad hasta su valor
nominal.

El “LAM” permite por lo tanto reducir la va-
riacion de velocidad (frecuencia) y su dura-
cion por una dada carga aplicada dada, o
aumentar la carga aplicada posible para
una misma variacion de velocidad (motores
con turbocompresores).

Para evitar las oscilaciones de tension, el
umbral de activacion de la funcion “LAM”
debe ajustarse alrededor de 2 Hz por deba-
jo de la frecuencia nominal.
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-LAM:accion eliminada cortando el puente
ST5.
Tension Subvelocidad y LAM

:@r Tension
3
X

ST5 cortado
UNf — — — — —j— — — 4

|
|
|
|
085UN|- — — LAM |
|
|
|
|
|
|
! |
I

l |
48 057,56 Hz 50]0 60 Hz

fC N

ST3
7

2.3.2 - Funcién retorno progresivo de la
tension

Ante impactos de carga, la funcién ayuda al
grupo arecobrar su velocidad nominal mas
rapidamente gracias a una subida de ten-
sion progresiva segun la ley:

- si la velocidad cae entre 46 y 50 Hz, la
vuelta a la tension nominal tiene lugar con
una subida rapida.

- sila velocidad cae por debajo de 46 Hz, el
motor necesita mas ayuda, la tension
vuelve al valor nominal con una subida
lenta.

%aida N 46 Hz

Caida N > 46 Hz Tiempo

2.4 - Efectos tipicos del LAM con un
motor diesel con o sin LAM (sélo U/F)

2.41 -Tension

(_Caida de tensién transitoria )

Un

Tiempo

2.4.2 -Frecuencia

con
N ﬁAw
i R &L -
~, 7’
-
_

[JF: J95 A - Tiempo

WLAM

- -
£s -7
03
o o
[ Variacién de carga
0.2
=0
S _
O

\Tiempo
0 1s 2s 3s
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2.5-Opciones del regulador R438

- Transformador de intensidad para mar-
chaenparalelode .../1A.5VACL 1.

-Potenciémetro de ajuste de tension adis-
tancia: 470 Q, 0,5 W mini : gama de ajuste +
5% (centrado de

la gama mediante el potenciometro de ten-
sion interior P2). Quitar ST4 para conectar el
potenciometro. (También se puede usar un
potenciometro de 1 k Q para ampliar el rango
de variacion).

Para el cableado del potenciometro ex-
terno, es necesario aislar los hilos de la
tierra asi como las bornas del potencio-
metro (hilos con tension de red).

-Moédulo R 731 : deteccidn de tension trifasi-
cade200a

500V, compatible con la marcha en paralelo
en régimen equilibrado. Cortar ST1 para co-
nectar el médulo; ajuste de tension mediante
el potenciometro del médulo.

- Médulo exterior R 734: para la marcha en
paralelo enrégimen desequilibrado. Necesita
3xT.I.

- Médulo R 726: 3 funciones (montado al
exterior).

Regulacion del cos ¢ (2F) e igualacion de las
tensiones antes de la conexion en paralelo
conlared (3F).

- Control en tension : por medio de una
fuente de corriente continua aislada apli-
cada a los bornes utilizados para el poten-
ciometro exterior :

* Impedancia interna 1,5 kQ

» Una variacién de + 0,5 V se corresponde
con un ajuste de tension de £10%.
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3 - INSTALACION - PUESTA EN
MARCHA

3.1 - Verificaciones eléctricas del
regulador

- Comprobar que todas las conexiones es-
tén bien realizadas segun el esquema de
conexion adjunto.

- Comprobar que el puente de seleccion de
frecuencia “ST3” esté puesto para el valor
de frecuencia correcto.

- Comprobar que el puente ST4 o el poten-
ciometro de ajuste a distancia estén conec-
tados.

- Funcionamientos opcionales.

» Puente ST1: abierto para conectar el
moédulo de deteccidn trifasica R 731 6 R
734.

» Puente ST2: abierto si se usa un tiempo de
respuesta rapido.

» Puente ST5: cortado para suprimir la fun-
cion L.A.M

3.2 - Ajustes

Los ajustes durante las pruebas han de
ser efectuados por personal cualificado.
Es obligatorio respetar la velocidad de
transmisién especificada en la placa de
caracteristicas para acometer un proce-
dimiento de ajuste. Tras la puesta a pun-
to hay que montar de nuevo en su sitio
los paneles de acceso y los capos.

Los Unicos ajustes posibles de la maqui-
na se realizan mediante el regulador.

3.2.1 - Ajustes de R438 (sistema AREP 6
PMG)

( ATENCION )

Antes de efectuar cualquier operacion,
comprobar que el puente ST9 esté cerra-
do para excitacion AREP y cortado para
excitacion PMG 6 SHUNT o separada.

a) Posicion inicial de los potenciometros
(véase tabla)

- Potenciémetro de ajuste de tension a dis-
tancia: posicién media (puente ST4 quitado).

Accion Ajuste de Pot
fabrica = F
Tension 400V - 50 Hz
minima a fondo a la izquier (Entrada Z@:
a a fondo a la izquierda 0-380 V) &
No ajustada %
Estabilidad (posicion en
medio)

Estatismo de tension .
(Marcha en // con T.l.) Nof all»('jStadlo
- Estatismo 0 a fondo a (afondo a la

o
L/
la izquierda izquierda) @»

"\

Limite max. de excitacién
Limitacion de intensidad de

- +
excitacion y de intensidad de 1,0_A v i\
cortocircuito minima a fondo maximo B 5

ala izquierda

Ajuste de la estabilidad en funcionamiento
enisla

b) Instalar un voltimetro analogico (de agu-
ja)cal. 50 V. C.C. en las bornas E+, E- y un
voltimetro C.A. cal 300 - 500 6 1000V en las
bornas de salida del alternador.

¢) Comprobar que el puente ST3 esté
colocado para la frecuencia deseada (50
660 Hz).

d) Potenciometro tension P2 al minimo, a
fondo a la izquierda (sentido antihorario).

e) Potencidmetro estabilidad P3 a aproxi-
madamente 1/3 del tope antihorario.

f)Arrancary ajustar la velocidad del motor a
la frecuencia de 48 Hz para 50 Hz 6 58 para
60 Hz.

g)Ajustar la tension de salida con P2 para el
valor deseado.

- tensién nominal UN para un funciona-
miento en isla

(por ejemplo 400 V)

-0 UN + 2 al 4% para marcha paralela con
T.I. (porej. 410V -)

Si la tension oscila, ajustar con P3 (probar
en los 2 sentidos) observando la tensién
entre E+y E- (aprox. 10V C.C.).
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El mejor tiempo de respuesta se consigue al
limite de la inestabilidad. Si no hay ninguna
posicion estable, probar quitando o ponien-
do de nuevo el puente ST2 (normal /rapido).

h) Comprobacién del funcionamiento del
LAM: ST5 cerrado

i) Hacer variar la frecuencia (velocidad) por un
ladoy el otro de 48 6 58 Hz segun la frecuencia
de utilizacion y comprobar el cambio de tension
visto anteriormente (~ 15%).

j) Ajustar de nuevo la velocidad del grupo a
su valor nominal sin carga.
Ajustes marcha en paralelo

Antes de cualquier operaciéon en el alterna-
dor, comprobar que los estatismos de ve-
locidad de los motores sean idénticos.

k) Preajuste para maquina en paralelo (con
T.I. conectado a S1, S2 di J2)

- Potenciometro P1 (estatismo) en posicién
media.

Aplicar la carga nominal (cos ¢ = 0,8 induc-
tivo).

La tension debe caer del 2 al 3 %. Siaumenta,
intercambiarlos 2 hilos procedentes del secun-
dariodel T.I.

1) Las tensiones sin carga han de ser idén-
ticas en todos los alternadores destinados a
marchar en paralelo entre ellos.

- Conectar las maquinas en paralelo.

- Regulando la velocidad, intentar conseguir
0 kW de intercambio de potencia.

- Actuando sobre el ajuste de tension P2 6
Rhe de una de las maquinas, intentar anular
(oreduciral minimo) la intensidad de circu-
lacién entre las maquinas.

- No tocar mas los ajustes de tension.

m) Aplicar la carga disponible (el ajuste no
puede ser correcto si no se dispone de car-
ga reactiva)

- Actuando sobre la velocidad igualar los
KW (o repartir proporcionalmente a las po-
tencias nominales de los grupos)

- Actuando sobre el potencidometro de esta-
tismo P1, igualar o repartir las intensi-
dades.

3.2.2 - Ajuste de la excitacion maxima
(limite de excitacion)
Seguin la frecuencia

Excitacion max. I Red
deared (alimentacion 50/60 Hz)

50le 6(I)Hz 71

Tension
- ajuste estatico de la limitacion de intensi-
dad, potenciometro P5 (ajuste de fabrica:
7,5A, calibre de los fusibles: 8 A- 10 segun-
dos).

El ajuste de fabrica corresponde a la inten-
sidad de excitacién necesaria para conse-
guir una intensidad de cortocircuito trifasico
de aproximadamente 3 IN a 50 Hz para la
potencia industrial, salvo especificacion
contraria (*).

Para reducir este valor o para adaptar la Icc
a la potencia real maxima de utilizacién
(maquina desclasificada) se puede proce-
der con un ajuste estatico en parada, que no
es peligroso para el alternador ni paralains-
talacion. Desconectar los hilos de alimenta-
cion X1,X2y Z1,Z2, y la referencia de ten-
sion (0-110V-220V-380V) del alternador.

Conectar la alimentacion de red (200-240V)
tal como indicado (X1,X2: 48 V). Conectar
un amperimetro 10A C.C. en serie con el in-
ductor de la excitadora. Girar P5afondo ala
izquierda, activar la alimentacion. Si el regu-
lador no suministra nada, girar el potenci6-
metro P2 (tension) hacia la derecha hasta
que el amperimetro indique una intensidad
estabilizada. Cortar y restablecer la alimen-
tacién, girar P5 hacia la derecha hasta
conseguir la intensidad maxima deseada (li-
mitarse a 8 A).

10
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Verificacion de la proteccion interna
Abrir el interruptor (D): la intensidad de exci-
tacion ha de aumentar hasta su fondo prea-
justado, mantenerse durante un tiempo =10
segundos y regresar a un valor < 1A.

Para rearmar, cortar la alimentacion con el
interruptor (A).

Nota: Tras ajustar el tope de excitacion se-
gun este procedimiento, recuperar el ajuste
de tension (véase §2.1.1)

(*): Tener intensidad de cortocircuito es una
obligacion legal en muchos paises para per-
mitir una proteccion selectiva.

3.2.3 - Aplicaciones especiales

( ATENCION )

El circuito de excitacion E+, E- no debe
ser abierto durante el funcionamiento de
la maquina: destruccion del regulador.

3.2.3.1 - Desexcitacion del R438 (SHUNT)

El corte de la excitacion se obtiene interrum-
piendo la alimentacién del regulador (1 hilo
—X16 X2).

Calibre de los contactos: 16A - 250V alt.

3.2.3.2 - Desexcitacion del R438 (AREP/
PMG)

-

La desexcitacion se obtiene interrumpiendo
la alimentacion del regulador (1 hilo en cada
bobinado auxiliar) calibre de los contactos 16
A-250V alt.

La conexioén es idéntica para rearmar la pro-
teccion interna del regulador

En caso de uso de la desexcitacion, pre-
ver la excitacion forzada.

3.2.3.3 - Excitacion forzada del R438

) ¢]
r4|
X1
z2
E+

E-

Inductor de excitacion

Excitacion forzada
BVolt  — — —

t
| — — ]

» Tiempo

Aplicaciones B voltios | Tiempo t
Excitacion de seguridad 12(1A) | 1-2's

Conexion en paralelo desexcitado| 12(1A) | 1-2's

Arranque por frecuencia 12(1A) | 5-10s

(

Conexién en paralelo en parada | 12(1A) | 5-10s
(
(

Cebado en sobrecarga 12(1A) | 5-10s

11
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3.3 - Averias eléctricas
Defecto Accién Medidas Control/Origen
El alternador ceba y su tension
permanece normal cuando se quita | - Falta de remanente
la pila
Conectar entre E-y E+ — -
Faltglde . una pilanuevade 4 a |Elalternador se ceba pero su N Comprobar la conexion de la referencia de
tension sin 12 voltios respetando | tension no aumenta hasta el valor tension al regulador
carga al ) ) ) ) - Defecto de diodos
arranque las polaridades nominal tras quitar la pila - Cortocircuito del inducido
duranteentre2y 3
segundos El alternador se ceba pero su ) aszéfrgseler:%gﬁg;;cuito
tension desaparece cuando se
uita la pila - Rgeda polar cortada - comprobar la
a resistencia
Comprobar la conexién del regulador
(eventualmente regulador estropeado)
Velocidad correcta - Inductores en cortocircuito
., - Diodos giratorios abiertos
Tension Comprobarla - Rueda polar en cortocircuito — Comprobar
demaS|ado veIc?0|dad Ide la resistencia
baja accionamiento - —
Aumentar la velocidad de transmision
. . . (No tocar el potenciémetro tension (P2) del
Velocidad demasiado baja regulador antes de recobrar la velocidad
correcta.
Tenswp Ajuste .d,el . . - Defecto del regulador
demasiado |potenciometro de Ajuste inoperante -1 diodo defectuoso
alta tension del regulador
- Comprobar la velocidad: posibilidad de
Ajuste del irregularidades ciclicas
Oscilaciones | potenciometro de Si no tiene efecto: intentar el - Conexiones flojas
de la tension | estabilidad del modo normal rapido (ST2) - Defecto del regulador
regulador - Velocidad demasiado baja con carga
(o codo U/F ajustado demasiado alto)
» Tension entre E+y E- - Comprobar la velocidad
Tension SHUNT <20V (o codo U/F ajustado demasiado alto)
correctasin | Poner sin cargay AREP/PMG <10V
cargay comprobar la tension Tensién entre E+ v E - Diodos giratorios defectuosos
demasiado [entre E+yE-enel S?_Tj'ﬁ.? e<nsrgv yE - Cortocircuito en la rueda polar. Comprobar
baja con regulador AREP / PMG < 15V la resistencia
carga (*) - Inducido del excitador defectuoso.
(*) Atencién: En uso monofasico, comprobar que los hilos de detencion procedentes del regulador estén bien
conectados a las bornas de utilizacién.
Desaparicion | Comprobar el o
de latension |regulador, el supresor |La tensién no vuelve al valor ) :ngucltgr %e Ila exultacp’n c(:jorftado
durante el de crestas, los diodos | nominal - Inducido de la excitacion defectuoso
] ) ) ’ ) ’ - Regulador defectuoso
funciona- giratorios y cambiar el - Rueda polar cortada o en cortocircuito
miento (**) | elemento defectuoso P

(**) Atencién:Posible actuacion de la proteccion interna (sobrecarga, corte, cortocircuito).

Atencion : tras la puesta a punto hay que
montar de nuevo en su sitio los paneles
de acceso y los capoés.
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4 - PIEZAS DE REPUESTO
4.1 - Designacion
Descripcion Tipo Cédigo
Regulador R 438 AEM 110 RE 017

4.2 - Servicio de asistencia técnica

Nuestro servicio de asistencia técnica esta
a su disposicion para ofrecerle toda la infor-
macioén que necesite.

Para cualquier pedido de piezas de re-
puesto es preciso indicar el tipo y el nUumero
de cédigo del regulador.

Dirijase a su corresponsal habitual.

Unaampliared de centros de servicio puede
proporcionar rapidamente las piezas nece-
sarias.

Para asegurar el buen funcionamiento y la
seguridad de nuestras maquinas, re-co-
mendamos utilizar piezas de repuesto origi-
nales del fabricante.

En caso contrario el fabricante no sera res-
ponsable si hubiera dafios.

13




Electric Power Generation

Instalacién y mantenimiento

3971es- 2015.11/h

R 438

Reguladores

14

Leroy-Somer




Electric Power Generation

Instalaciéon y mantenimiento

3971es- 2015.11/h

R 438

Reguladores

Leroy-Somer

15



EMERSON. CONSIDER IT SOLVED.

WWW.emerson.com/epg

\
&
Leroy-Somer EMERSON.

3971es-2015.11/h



