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1 INTRODUCCION

e Las instrucciones de uso van dirigidas a todos los operarios de las unidades KLMV-SENATOR
(disefio interior, exterior y sanitario) segun PKP 12 7449 Apéndice 6, y en especial al personal de
mantenimiento. Dichas instrucciones contienen datos técnicos, instrucciones para preservar la
seguridad en el trabajo, instrucciones para la aceptacion, el transporte, el montaje y la instalacion
del producto, informacion sobre el funcionamiento, instrucciones para el personal de
mantenimiento, reparaciones, almacenamiento, un listado de piezas susceptibles de deterioro por
uso e informacion acerca de la gestidn de residuos y de las garantias.

e Es imprescindible el cumplimiento de las indicaciones anteriores para que el producto funcione de
forma segura, fiable y rentable.

e El usuario estara obligado a formar al personal encargado del manejo y el mantenimiento del
producto (en adelante, el operario) y a familirializarlo con las instrucciones y la normativa sobre el
funcionamiento del producto, y en especial con los reglamentos de seguridad.

o Es de vital importancia que se preste atencién a las advertencias y avisos de seguridad; de no ser
asi podrian ocasionarse dafos personales o dafos e incluso la destruccion del producto o sus
alrededores.

e La manipulacion, limpieza, mantenimiento y reparacion del producto soélo podra realizarlas
personal debidamente instruido y formado bajo la supervisién de un responsable.

e El disefio operativo debera incluir datos referentes al tipo de dispositivo de aire acondicionado
adecuado, set de regulacion e instalacién eléctrica.

2 UTILIZACION

e Las instrucciones de uso, asi como las normas para el montaje y el manejo de las unidades
SENATOR segun PKP 12 7449 Apéndice 6, son aplicables a las unidades de disefio interior,
sanitario y exterior.

e Las unidades estan disefiadas para el trasporte y el procesamiento de aire en sistemas de
aeracion, calefaccion y aire acondicionado de alta y baja presion sin peligro alguno de explosion
dentro de un rango de temperatura alrededor de la unidad de entre -30°C y +40°C. Las unidades
con disefio de exteriores estan pensadas para ser utilizadas en dicho entorno con la influencia
directa del medio ambiente.

o Elflujo de aire que pasa a través de los ventiladores no debe contener suciedad mecanica, polvo
fibroso 0 mezclas que pudieran asentarse en el rodete o la caja del espiral o provocar excesiva
corrosion en el acero, aluminio o zinc. La temperatura maxima del flujo de aire a través de los
ventiladores sera de 40°C.

e Las unidades de intemperie disponen de una cubierta con una pelicula de plastico impermeable
que frena el impacto de la lluvia y la nieve. Esta cubierta no requiere mantenimiento durante su
vida util (aprox. 20 afios) y resulta muy eficaz a la hora de soportar el agresivo impacto del medio
ambiente y la contaminacion industrial. La superficie de la cubierta refleja bien, absorbe una
minima radiacion solar y es capaz de resistir una radiaciéon térmica de hasta 80°C.

e En la entrada o salida de la unidad puede colocarse una cubierta antilluvia con una red de
seguridad para protegerla de los pajaros, o bien rejillas que eviten la entrada de agua en la
unidad.
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3 DATOS TECNICOS

SENATOR | 2 4 6 8 10 | 12 | 16 | 20 | 25 | 31 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100

Anchura 715 | 715 | 1020 | 1325 | 1020 | 1325 | 1635 | 1635 | 1940 | 1940 | 2245 | 2550 | 2860 | 3160 | 3160
(mm)

Altura (mm) | 470 | 715 | 715 | 715 | 1020 | 1020 | 1020 | 1325 | 1325 | 1635 | 1635 | 1940 | 2245 | 2550 | 3160

SENATOR DIMENSIONES DE LAS COMPUERTAS (mm)
A B lado lateral superficie total superficie total | superior, inferior
exterior interior
a b par Nm a b par Nm a b par Nm a b par Nm a b par Nm
2 715 | 470 | 320 | 310 4 265 | 310 4 630 | 410 4 543 | 310 4 535 | 210 4
4 715 | 715 | 420 | 410 4 290 | 510 4 630 | 610 4 543 | 510 4 535 | 310 4
6 1020 | 715 | 725 | 410 4 440 | 510 4 930 | 610 8 848 | 510 8 840 | 310 4
8 1325 | 715 | 980 | 410 8 540 | 510 4 | 1240 610 g |[1153] 10 8 |1145| 310 4
10 1020 | 1020 | 725 | 610 8 440 | 810 8 930 | 910 8 848 | 810 8 840 | 410 8
12 1325 | 1020 | 980 | 610 8 540 | 810 8 |[1240| 910 g8 |[1153] 810 8 |1145| 410 8
16 1635 | 1020 | 1140 | 610 8 640 | 810 8 |1550| 810 | 18 |1463| 810 | 18 |1455| 410 8
20 1635 | 1325 | 1240 | 810 8 640 |1110| g [1550[1110| 48 |1463|1110| 18 |1455| 610 | 18
25 1940 | 1325 | 1445 | 810 | 18 | 790 |1110| g |[1850|1110| 48 |1768|1110| 18 |1760| 610 | 1§
31 1940 | 1635 | 1345 | 1110 | 18 | 840 |1310| 4g |1850|1510| 48 |1768|1310| 48 |1760| 810 | 1§
40 22451635 | 1550 | 1110 | 48 | 990 [ 1310| 48 |2160|1510| 3(Q |2073 |1310| 30 |2065| 810 | 18
50 2550 | 1940 | 1500 | 1310 | 48 |[1100 1710 | 48 |2460|1710| 3Q |2378 |1710| 30 |2290 | 810 | 18
63 2860 | 2245 | 1920 | 1510 | 48 |[1200 [ 1910 | 48 |2770|2110| 45 |2688 |1910| 45 |2600|1110| 3Q
80 3160 | 2550 | 2020 | 1910 | 45 |[1290 | 2310 | 3 |2940|2310| 45 |2988|2310| 45 |2900|1310| 3Q
100 3160 | 3160 | 2120 | 2310 | 45 |[1490 | 2910 | 3 |2940|2910| 45 |2988 (2910 | 45 |2900|1510| 3Q
SENATOR DIMENSIONES DEL CONDUCTO FLEXIBLE (mm)
A B lado lateral superficie total superior, inferior
exterior
a b a b a b a b
2 715 | 470 340 300 285 300 650 400 555 200
4 715 | 715 440 400 310 500 650 600 555 300
6 1020 | 715 745 400 460 500 950 600 860 300
8 1325| 715 1000 400 560 500 1260 600 1165 300
10 1020 | 102 745 600 460 800 950 900 860 400
0
12 1325| 102 1000 600 560 800 1260 900 1165 400
0
16 1635| 102 1160 600 660 800 1570 900 1475 400
0
20 1635| 132 1260 800 660 1100 1570 1100 1475 600
5
25 1940 | 132 1465 800 810 1100 1870 1100 1780 600
5
31 1940 | 163 1365 1100 860 1300 1870 1500 1780 800
5
40 2245 | 163 1570 1100 1010 1300 2180 1500 2085 800
5
50 2550 | 194 1520 1300 1120 1700 2480 1700 2310 800
0
63 2860 | 224 1940 1500 1220 1900 2790 2100 2620 1100
5
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80 3160 | 255 | 2040 1900 1310 2300 --- - 2920 1300
0

100 3160 | 316 | 2140 2300 1510 2900 --- --- 2920 1500
0

4 SEGURIDAD

e Es muy importante cumplir la normativa vigente en materia de seguridad asi como los
reglamentos técnicos generalmente aceptados sobre el montaje, las conexiones
eléctricas, la puesta en funcionamiento, las reparaciones y el mantenimiento de la
unidad (véase Apéndice).

e Solo una persona fisica o entidad legal con la debida autorizacion podra realizar el
montaje de las unidades, incluida la conexion de la instalaciéon eléctrica, la puesta en
funcionamiento de la unidad, las reparaciones, el mantenimiento y el manejo del equipo.

e La unidad debera desconectarse de la red durante las tareas de comprobacion, limpieza
y reparacion. La entrada de liquido activo a los intercambiadores debera estar cerrada.
Los trabajos sobre los calentadores de agua soOlo deberan comenzar después de
haberlos dejado enfriar hasta los +40°C.

e Cuando se descarguen los liquidos activos de los intercambiadores, su temperatura
debera ser inferior a los +40°C.

e Durante el montaje, las unidades de transporte Unico (camara combinada) deberan
conectarse conductivamente entre si al menos en un punto, por ejemplo, segun se
muestra en la Fig. 4.

e Los intercambiadores s6lo podran utilizarse en aquellas condiciones de trabajo para las
que fueron suministrados. Durante la parada de los ventiladores, debera pararse
simultaneamente la entrada de liquido activo a los calentadores.

e Los ventiladores estan colocados sobre amortiguadores flexibles. Los conectores
eléctricos y conductores de puesta a tierra no deben impedir el libre movimiento de los
ventiladores. Los conductores deberan disponerse, por ejemplo, formando bucles.

e Los ventiladores s6lo podran ponerse en funcionamiento con las cubiertas protectoras
integradas. En las puertas de las camaras de los ventiladores hay colocadas placas con
la advertencia de seguridad "Retire la cubierta protectora sélo si el dispositivo esta
inactivo”. Las placas de caracteristicas y las placas con advertencias de seguridad
deberan mantenerse intactas y limpias.

e Las unidades no deberan utilizarse en condiciones de funcionamiento diferentes a
aquellas para las que han sido suministradas. El fabricante no se hace responsable de
las pérdidas ocasionadas por un uso indebido. En ese caso sera el usuario el Unico
responsable.

e Para su transporte y desplazamiento, las unidades de transporte unico (o, segun el caso,
la unidad al completo) so6lo deberan transportarse mediante carretillas elevadoras de
gran alcance o cintas transportadoras y siempre prestando total atencion a las
precauciones de seguridad correspondientes. Los intercambiadores no deberan
contener liquido activo.

e Los cambios, alteraciones o modificaciones de las unidades que pudieran afectar a su
seguridad no podran realizarse sin el consentimiento del fabricante.

e Las indicaciones incluidas en estas instrucciones deberan tenerse en cuenta durante el
manejo de las unidades.
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5 ENTREGA, TRANSPORTE, ACEPTACION Y
ALMACENAMIENTO

5.1 Entrega
¢ Ala entrega se recibe el producto completo segun el disefio solicitado (nota de entrega).
e La documentacion técnica que acompafa al producto incluye:

e Ficha técnica de la correa de transmision del ventilador

e Instrucciones para el montaje y funcionamiento de las resistencias eléctricas —
véase subseccion 7.7

e Informacion técnica — instrucciones de montaje para los quemadores de gas —
véase subseccion 7.8

5.2 Transporte

e Las unidades se entregan en camaras independientes que pueden constar de uno o
varios modulos. Cada camara se coloca sobre los bastidores inferiores fabricados en
chapa metalica recubierta de cinc. Las camaras de las unidades con disefio de
exteriores se entregan con una cubierta montada. Las cdmaras van envueltas en una
pelicula de plastico.

e Para su transporte y desplazamiento, las camaras simples (0, segun el caso, la unidad al
completo) sélo deberan transportarse mediante carretillas elevadoras de gran alcance o
cintas transportadoras y siempre prestando total atencién a las precauciones de
seguridad correspondientes. Los intercambiadores no deberan contener liquido activo.

e Los motores eléctricos con una altura axial de 200 mm o superior se transportaran por
separado fuera del médulo de los ventiladores vy fijados a la paleta mediante bridas de
sujecion.

e Los médulos de los ventiladores desde el tamafio 16 estan equipados con sujeciones

para evitar dafnos en el soporte flexible de los ventiladores durante su transporte. Retire
estas sujeciones antes de poner en funcionamiento la unidad.

5.3 Aceptacion

e Tras la aceptacién, es muy importante comprobar que el producto se ha entregado con
el disefio y radio de accién acordados y que no ha sufrido dafio alguno durante el
transporte. En caso de haberse dafiado durante el transporte, el receptor debera anotar
el alcance de los dafios en la nota de entrega del transportista. De no ser asi, se expone
a que se le rechacen las reclamaciones correspondientes por los dafios ocasionados
durante el transporte.

5.4 Almacenamiento

e Las unidades deberan almacenarse en un lugar seco y libre de polvo en el que la
temperatura ambiente no descienda por debajo de los +5°C. Deberan protegerse de los
dafos mecanicos, la contaminacion o la corrosidon provocada por la condensacién
constante de vapor de agua sobre la superficie de la unidad. Durante su
almacenamiento, las unidades deberan protegerse de la nieve y la lluvia.

e Los ejes de los ventiladores y los motores eléctricos deberan rotarse manualmente al
menos una vez cada 15 dias durante su almacenamiento en las instalaciones del cliente
para lubricar los cojinetes y protegerlos de la corrosion.
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6 MONTAJE E INSTALACION

6.1 Comienzo del montaje

e Solo una persona fisica cualificada o entidad legal con la debida autorizacién podra
realizar el montaje de las unidades. El fabricante declina toda responsabilidad en caso
de que el montaje haya sido realizado de forma incompetente o por parte de personal no
cualificado.

e La conexion y puesta a tierra del dispositivo eléctrico del motor asi como la totalidad de
la instalacion eléctrica debera cumplir la normativa vigente. Sélo una persona fisica
cualificada o entidad legal con la debida autorizaciéon podra realizar los trabajos de
montaje e instalacién. La unidad de aire acondicionado no debera utilizarse para la
colocacion de pasarelas, la distribucion de equipos eléctricos ni en cuadros de
distribucion, etc. El operario perdera las garantias concedidas en caso de desatender
estas indicaciones.

e Antes de comenzar con el montaje, compruebe que la unidad se haya almacenado
segun las condiciones expuestas en la subseccion 5.4.

e Retire todos los soportes y refuerzos suministrados con la unidad para su transporte
antes de proceder con el montaje. Los mddulos de los ventiladores desde el tamafo 16
estan equipados con sujeciones de color rojo para evitar dafos en el soporte flexible de
los ventiladores durante su transporte. Retire estas sujeciones antes de poner en
funcionamiento la unidad.

e Se recomienda el uso de guantes protectores durante el montaje y manipulacion de la
unidad.

e Durante la manipulacién y el izado, las camaras de las unidades sélo podran ser
transportadas mediante carretillas elevadoras de gran alcance o cintas transportadoras y
siempre prestando total atencion a las precauciones de seguridad correspondientes.

Advertencia: no transporte la unidad por encima de personas.

e La orejeta de suspension del motor eléctrico solo esta disefiada para izar el motor
durante el montaje y desmontaje.

6.2 Distancia de separacion minimarecomendada

Durante la instalacién de la unidad de aire acondicionado, es aconsejable mantener una
distancia de separacion minima con respecto a las paredes u otras obstrucciones solidas
tal como muestra la Fig. 1.
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Fig. 1 — Distancia de separacion minima recomendada

(planta, lado derecho de funcionamiento)

6.3 Procedimiento de montaje

El departamento de mantenimiento del fabricante o la empresa montadora del cliente se
encargara del montaje de las unidades de aire acondicionado.

Antes de proceder al montaje, debera comprobarse la integridad y el estado de todas las
piezas de la unidad. Los posibles defectos deberan eliminarse antes de proseguir con el
montaje. En las camaras de los ventiladores debera comprobarse si existen cuerpos
extrafios en la caja del espiral y el rodete de los ventiladores, el ajuste de los cojinetes
de los ventiladores y el motor eléctrico, el estado de los atenuadores de vibraciones, el
estado del revestimiento, la interconexidon conductiva del ventilador con el bastidor de la
camara y la tensién de la correa trapezoidal.

La base sobre la que se colocara la unidad debera ser lisa y nivelada, y lo
suficientemente resistente para soportar el peso operativo de la unidad.

La unidad debera instalarse a una altura que permita el montaje adecuado de los sifones
para el drenaje de condensados.

En aquellas unidades disefiadas con disposicidon apilada, se recomienda pegar el sello
autoadhesivo a lo largo del contorno de la parte inferior antes del montaje.

La direccion del flujo de aire esta marcada con una flecha en los médulos de los filtros y
de las compuertas y en los médulos mixtos.

Las camaras ZZT con intercambiador rotativo deberan orientarse de manera que la
camara de esclusa del intercambiador se situe en el lado de salida de la toma de aire
frio.

El sello autoadhesivo debera pegarse en las zonas de contacto de los perfiles en una de
las secciones frontales de la camara.

Las correas trapezoidales se comprobaran de forma visual y también segun la ficha
técnica de transmision (véase Fig. 2). Los valores minimos y maximos de la fuerza de
deflexién tras la instalacion y después del rodaje del engranaje (tras aprox. 24 horas de
funcionamiento) se especifican para el engranaje montado en la ficha técnica. Esta ficha
técnica debera guardarse junto con las normas para el montaje y el manejo en las
carpetas que estan pegadas en la puerta de la camara de los ventiladores de la unidad.
Las fuerzas de traccion que se especifican en la hoja técnica del engranaje deberan
respetarse incondicionalmente.
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Dr diametro polea del motor

MOTOR F VENTILADOR
Dy diametro polea del
- ventilador
o A distancia centro a centro
& =8 d deflexion de la correa
__——'
Fy fuerza de deflexion en A/2
A Fst tension estatica

Fig. 2 - Comprobacion de la tensién de la correa trapezoidal

e Una vez transcurridas las primeras 24 horas de funcionamiento, sera necesario tensar
de nuevo las correas trapezoidales siguiendo las especificaciones de la ficha técnica del
engranaje.

e Las camaras estan interconectadas segun la Fig. 3. En caso de que la conexion de las
camaras mediante un clip no sea suficientemente conductora (por ejemplo, si la unidad
tiene perfiles barnizados), la conexién conductiva debera realizarse en, al menos, un
punto de la unidon mediante un conductor tal como se muestra en la Fig. 4.

e Las unidades con disefio para exteriores se entregan con cubiertas de plastico. Cada
camara incluye una pelicula de plastico impermeable. Durante el montaje en el
emplazamiento, habra que montar primero los vierteaguas a lo largo del contorno de la
unidad y después impermeabilizar las uniones de la cubierta entre las camaras una vez
montadas todas las camaras de la unidad. La total cobertura estd garantizada
recubriendo las bandas impermeables de pelicula aislante por las dos partes contiguas
de la cubierta de plastico. Si no hay flujo de aire caliente o si se dan condiciones de
temperatura exterior baja, por ejemplo, en invierno, se pueden rellenar las juntas con un
aglutinante adecuado. Los vierteaguas estan sujetos con tornillos de rosca chapa de
3.9 x 13 a intervalos de 400 mm en los lados verticales de los perfiles superiores de las
camaras a lo largo del contorno de toda la unidad. Los vierteaguas, tornillos y bandas
aislantes se entregan junto con la unidad.

¢ No monte o coloque sobre la unidad ningun elemento que pudiera danar la cubierta.
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Fig. 3 — Conexion de las cAmaras

Camara Céamara
® »
A
—
= &
° & |0 |

Clip w \ Excéntrica

A—A Arandela 10,5 CSN 021745.15
Tornillo M10x35 (SN 02 1103.25

Conductor 4-4.003.861.0

Fig. 4 — Conexion de cdmaras conductoras

e Los modulos de calefaccion y refrigeracion disponen de una placa que muestra la
manera de conectar los intercambiadores a contracorriente (véase Fig. 5). Debera
respetarse incondicionalmente la contracorriente para asegurar el aporte térmico de
disefo del intercambiador.

) REFRIGERANTE <)

<: | Are [ ] :\,>
o> | C—

Fig. 5 — Conexion de los intercambiadores a contracorriente

e La canalizacion de los liquidos activos no debe influir en la camara con su peso y las
fuerzas de dilatacion. Las tuberias de aire acondicionado conectadas a la unidad
deberan ir suspendidas por separado para evitar cualquier influencia sobre los
amortiguadores de las camaras y posibles dafios por el peso.
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¢ Ninguna conexion, incluidos los circuitos eléctricos y la conexidn de piezas de regulacion
automatica, debera entorpecer el funcionamiento y las tareas de mantenimiento de la
unidad. Las conexiones eléctricas deberan introducirse en el soporte del ventilador hacia
la caja de bornas del motor eléctrico mediante un cable flexible a través del
prensaestopa.

e Se recomienda instalar los detectores y sensores de temperatura en el extremo de los
perfiles de las camaras. Todas las aberturas en el perfil creadas como tal deberan
sellarse adecuadamente.

e El detector capilar de la proteccién antihielo podra colocarse detras del calentador de la
primera unidad, sobre el soporte del sensor o sobre las piezas metalicas del lado de
salida del intercambiador.

6.4 Sifones

e Todas las salidas de condensados (agua) al sistema de alcantarillado para los médulos
de refrigeraciéon, ZZT y humectacion del vapor deberan estar conectadas mediante
sifones segun muestra la Fig. 6 para obtener un funcionamiento libre de fallos. El calculo
de la altura de colocacién de las dos salidas del sifon viene determinado por las
siguientes relaciones:

+Ap/10+10 (mm) <& D=+Ap/10+5 (mm)
-(-Ap/10)+10 (mm)

donde Ap (Pa) es la diferencia de presion en el punto dado de la unidad en estado
operativo en relacion con la presién atmosférica. Para la determinacion de las
diferencias de presion Ap, se considera el bloqueo de los filtros hasta un valor doble de
pérdida de carga en relacion al valor con los filtros limpios.

sifén hipertensivo: h, min

siféon de vacio: h1 min

e Los sifones se utilizan de forma individual para cada médulo y forman parte de la entrega
de los médulos mencionados. Son aptos para un rango de presion desde aprox. —
2500 Pa hasta +1900 Pa. Para presiones mayores sera necesario modificar las
dimensiones del sifon hipertensivo segun las relaciones anteriores.

Advertencia:

Durante el periodo de uso, los sifones de la parte de la unidad sometida a
sobrepresion deberan estar bafiados en agua; los sifones hipertensivos deberan
cerrarse durante el periodo de reposo. Es posible determinar si el siféon hipertensivo
es suficiente para la unidad en cuestibn con una prueba visual. Durante el
funcionamiento del dispositivo (sin condensacion), el agua no debe volver a
impulsarse a la tuberia de descarga después de bafar el sifon. La salida de pléastico
del siféon no debera sellarse durante la instalacion en la tuberia de condensados. En
invierno resulta fundamental que la linea de condensados se atempere en las
unidades de exteriores, incluidos los sifones, por ejemplo mediante cables eléctricos
de calentamiento.
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Fig. 6 — Conexion del sifon hipertensivo (arriba) y el sifon de vacio

P > Pbar

P < Pbar

hl > ~(P-Pbar>/10 +10 (rm) 1
hl¢
7 FUNCIONAMIENTO

7.1 Puesta en funcionamiento

e Soblo personal debidamente formado e instruido podra poner la unidad en
funcionamiento, teniendo siempre en cuenta la normativa y los reglamentos de seguridad
correspondientes. Algunas piezas pueden soltarse durante el transporte; por tanto, se
recomienda verificar que todas las piezas estén apretadas, sobre todo las piezas maéviles
(por ejemplo, poleas), antes de poner en funcionamiento la unidad por primera vez.

e La entrada de liquido activo al calentador de agua debera abrirse antes de poner en
funcionamiento el ventilador si la temperatura exterior es inferior a +5°C. Al mismo
tiempo, la temperatura del aire caliente frente al ventilador no debera superar los +40°C.

e Las unidades que se encuentren fuera de servicio o que solo estén equipadas con un
modulo de refrigeracién para el verano deberan protegerse contra la congelacion
mediante liberacidon de agua o, segun el caso, con el drenaje de condensados de todas
las piezas de la unidad. Para la opcion de drenaje de agua debera haber valvulas de
descarga y purga en el sistema de tuberias en las proximidades inmediatas de los
ramales de conexién, de manera que no haya ningun otro empalme entre los
intercambiadores y las valvulas. Las aguas residuales deberan retirarse mediante aire
comprimido. Incluso las unidades que no funcionen de manera continuada deben
disponer de proteccion antihielo. El método recomendado para proteger los calentadores
de la congelacion durante su funcionamiento se describe en el apartado “Proteccion
antihielo de los calentadores”.
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7.2 Ventiladores

e Antes de ponerlos en funcionamiento, los motores eléctricos con una altura axial de
200 mm o superior (incluidas las poleas) deberan enclavarse en la unidad de aire
acondicionado y conectarse conductivamente al bastidor de la camara por cable. La
empresa montadora del cliente sera la encargada de instalar los motores eléctricos y
tensar las correas de los engranajes.

e Las sujeciones que protegen el motor eléctrico y el soporte flexible del ventilador
de posibles dafios durante el transporte deberén retirarse de la camara antes de la
puesta en funcionamiento.

e Los esquemas de conexiones de los motores eléctricos de una velocidad se presentan
en las tapas del cuadro de bornas del motor eléctrico y en el Apéndice; los esquemas de
conexiones de los motores eléctricos de dos velocidades se presentan en el Apéndice.

¢ Antes de montar las cdmaras en la unidad y poner ésta en funcionamiento, se realizara
el montaje de los amortiguadores situados en la parte inferior de las camaras. Estos
amortiguadores se colocan dentro de la unidad para protegerlos de posibles dafos
durante el transporte.

e Antes de poner en marcha el ventilador por primera vez sera necesario medir la
resistencia del aislamiento del motor eléctrico para evitar posibles dafos. Durante los
ensayos de puesta en funcionamiento, la puerta de la camara debera estar cerrada o
debera instalarse una cubierta protectora. Se puede comprobar a través del visor si el
sentido de giro del rodete del ventilador es correcto segun la flecha de la caja del espiral.

e Los ventiladores podran arrancarse una vez conectada la unidad a una red de tuberias
adecuada y colocados todos los paneles en las camaras. Se recomienda medir la
entrada de corriente del motor eléctrico durante el primer arranque de la unidad.

e Los motores eléctricos deberan protegerse contra sobrecargas y cortocircuitos. Los
motores eléctricos deben protegerse de sobrecargas térmicas mediante relés de
sobrecarga. Si este tipo de relé no forma parte del motor, debera instalarse en el circuito
eléctrico de alimentacion del motor.

e Los motores eléctricos con una potencia superior a 3 kW deberdn ponerse en
funcionamiento mediante arrancador Y - ( ; el uso de otros métodos puede desgastar
excesivamente la correa. Incluso es posible utilizar un variador de frecuencias. Para
aquellos motores con una potencia superior a los 30 kW, el fabricante recomienda el uso
del llamado ARRANQUE SUAVE (Digistart etc.) durante la puesta en funcionamiento.

e Cuando se detiene el funcionamiento de los ventiladores o se interrumpe la
alimentacion, debera limitarse la entrada de liquido activo a los calentadores para evitar
que la temperatura circundante de los ventiladores y el motor eléctrico supere los +40°C.

e Las correas trapezoidales se sustituyen como juego completo. Consulte la subseccién
6.3 antes de tensar estas correas.

¢ Durante los primeros dias de funcionamiento debera prestarse especial atencion a los
cojinetes. La temperatura de los cojinetes no debe superar los +80°C. En caso de
alcanzarse esta temperatura, debera pararse el ventilador y volverlo a poner en
funcionamiento una vez enfriados los cojinetes. Un cojinete con demasiada lubricacion o
con una lubricacion insuficiente, un lubricante defectuoso, un cojinete defectuoso o unas
correas trapezoidales mal tensadas (poco tensadas o demasiado tensadas) pueden
ocasionar este incremento de temperatura.
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Una vez transcurridas las primeras 24 horas de funcionamiento del dispositivo, la
empresa montadora debera comprobar la tensién de las correas y tensarlas hasta
alcanzar el valor prescrito en la ficha técnica del engranaje.

7.3 Filtros
7.3.1 Mddulos con filtros de tejido

e Las piezas filtrantes y el mandmetro, si forman parte de la entrega, se transportan por
separado y se instalan una vez se haya terminado el montaje de la unidad y se haya
limpiado tota la unidad de aire acondicionado. En cada pieza filtrante habra que aplicar
el sellante autoadhesivo (se entrega con la camara) en un lado vertical del bastidor.
Antes de poner en funcionamiento la unidad de aire acondicionado, el tanque del
manometro debera llenarse de liquido no congelable (se entrega junto con el
mandmetro).

e Durante el funcionamiento, las piezas filtrantes se van obstruyendo gradualmente y su
pérdida de carga, medida por el manémetro, aumenta. Si la pérdida de carga alcanza
una pérdida de carga que duplique la pérdida con los filtros limpios, deberan cambiarse
las piezas filtrantes. Ambos valores deberan marcarse en el manémetro. No se realiza
regeneracion (limpieza) de las piezas filtrantes y habra que aplicar sellante autoadhesivo
a cada pieza filtrante nueva (véase parrafo anterior).

7.3.2 Mobdulos con filtros de carbén activado

e Los cartuchos filtrantes de carbén activado se transportan por separado y se instalan en
las cdmaras una vez se haya terminado el montaje y se haya limpiado tota la unidad de
aire acondicionado.

¢ Durante el funcionamiento, la superficie de carbén activado de las piezas filtrantes se va
obstruyendo y va perdiendo capacidad de absorcidon. El nivel de saturacion del carbon
activado se determina segun el incremento del peso de llenado. Se recomienda cambiar
el material de relleno una vez alcanzado un maximo de 1,5 multiplos del peso del carbén
activado limpio.

e Sera el fabricante el encargado del proceso de regeneraciéon del carbén activado de las
piezas de absorcion usadas.

7.3.3 Moddulos con filtros metalicos

e Los filtros metalicos se transportan junto con la unidad de aire acondicionado montados
en los bastidores. Durante el funcionamiento, se van obstruyendo con polvo y, por tanto,
requieren limpieza, preferentemente cuando se cambian los filtros de tejido. La limpieza
se realiza quitando a pequefos golpes los granulos depositados mas grandes y
enjuagando primero el detergente con agua caliente para después enjuagar de nuevo el
filtro con agua limpia.

7.4 Intercambiadores

e Antes de ponerlos en funcionamiento se comprobara lo siguiente: la conexién de los
liquidos activos a los intercambiadores, el llenado de los sifones con agua, el
funcionamiento de las valvulas de cierre y el drenaje de la camara. Los intercambiadores
deberan desairearse al inicio del funcionamiento. Procure no apretarlos demasiado para
evitar dafios en la junta esférica. Todas las tuberias deberan fijarse a los
intercambiadores de manera independiente. Las conexiones deberan realizarse de forma
que la dilatacién térmica por influencia de la temperatura no provoque la sobrecarga del
manguito de union.
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e El agua de los intercambiadores de agua debera estar libre de impurezas que pudieran
provocar obstrucciones y, ante todo, corrosion de las piezas de acero y aleacion. Para
evitar la formacion de dichas impurezas, se utilizara agua quimicamente tratada con los
siguientes parametros:

exponente de hidroégeno pH7 -9
dureza del agua 1.0 mval.l”
contenido de cloro max. 30 mg.I”
contenido de fosfatos convertidos a P,0s5 min. 15 mg.I”

e Los salientes de los intercambiadores se limpiaran en direccidn contraria a la direccion
del flujo de aire mediante inyeccién de aire comprimido o utilizando una solucion
adecuada, por ejemplo, Hydroclean.

Advertencia:

Hay que tener siempre en mente el riesgo de que el intercambiador se congele
durante el invierno cuando la unidad no esté en funcionamiento, por ejemplo en caso
de fallo de la alimentacién eléctrica.

7.5 Modulos ZZT con intercambiador de placas

e Estos médulos no requieren ninguna atencion especial en cuanto a funcionamiento y
mantenimiento aparte del soplado esporadico de las aletas de las placas del
intercambiador con aire comprimido. También debera comprobarse el estado de la
compuerta (véase el apartado "Mddulos de las compuertas”). Las camaras se entregan
sobre bastidores inferiores fabricados en chapa metalica recubierta de cinc con una
altura de 120 mm.

7.6 Camaras ZZT con intercambiador rotativo

e Se suministran ya montadas en una sola pieza de hasta 3000 mm de diametro de
rodete; en tamafos superiores se suministran separadas. Las camaras se entregan
sobre bastidores inferiores fabricados en chapa metalica recubierta de cinc con una
altura de 120 mm.

e Para los sets de unidades colocados uno encima del otro, las camaras se suministran
parcialmente cubiertas con chapa metalica en la parte frontal y equipadas con tuercas de
remachar M8 para su conexidon a las camaras de las otras unidades de aire
acondicionado.

e La alimentacion del accionamiento del rodete del intercambiador rotativo a velocidad
constante es de 3 x 400 V. Si el intercambiador esta equipado con control de velocidad
del rodete mediante un convertidor de frecuencia, la alimentacidon de este convertidor de
frecuencia sera de 1 x 230 V. El control de velocidad se activa a través de la senal
analégica de 0-10 V.

e En el caso de sets de unidades colocados uno junto al otro, las camaras del
intercambiador rotativo se conectan a las unidades conectando camaras libres, cuya
altura es igual a la altura de la cdmara del intercambiador rotativo.

e Si se requiere un control constante de la velocidad del rotor del intercambiador, debera
suministrarse un convertidor de frecuencia.

e La superficie laminada del intercambiador se limpiara mediante soplado con aire
comprimido o vapor.
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7.7 Modulos de las resistencias eléctricas

e La informacion acerca de las resistencias eléctricas se incluye en las instrucciones de
montaje y funcionamiento de los calentadores eléctricos de aire, incluida la informacion
sobre las conexiones eléctricas. Estas instrucciones se entregan con cada calentador.

e Solo personal debidamente cualificado podra trabajar sobre las resistencias eléctricas.

e Laresistencia eléctrica no debera conectarse antes de poner en funcionamiento el
ventilador de la unidad. Por tanto, deberd asegurarse de conectar la resistencia
eléctrica solo después de haber arrancado el ventilador durante el disefio de la
regulaciéon y la instalacion eléctrica. Una vez apagada la resistencia eléctrica, el
ventilador debera dejarse funcionando durante, al menos, 3 minutos para permitir que se
enfrien los cuerpos de caldeo.

e La resistencia eléctrica no debera colocarse en lugares que presenten riesgo de
explosion; no deben almacenarse sustancias explosivas o facilmente combustibles cerca
de la resistencia eléctrica.

e En caso de que la camara con filtros de bolsillo se situe frente a la resistencia
eléctrica en la direccién de la corriente de aire, serda necesario comprobar
cuidadosamente si los filtros estan dafiados o si tocan las barras calefactoras del
calentador antes de poner en funcionamiento el ventilador por primera vez.

U_ Fo] | K'

V. o — Y, R. R_ -elementos calefactores cableados
7 independientes

W, | = I T - termostato, incorporado

U . X, type 924 81 50°C
Y T_ -fusible térmico

W, I 1—= R. TS 400 50°C

W,

1

2

FE

Fig. 7 — Ejemplo de esquema de conexiones de la resistencia eléctrica (las especificaciones
de la resistencia se incluyen en las instrucciones para el montaje y mantenimiento del
calentador de aire, incluido el cableado eléctrico).

7.8 Modulos de los calentadores de gas

e La informacion acerca de los quemadores de gas utilizados en las camaras de los
calentadores de gas se incluye en la "Informacion Técnica — Instrucciones de Montaje”,
que se entrega junto con cada calentador de gas.

e Solo una persona fisica o entidad legal con la debida autorizacidon podra realizar la
conexioén a la distribucién de gas.

e El calentador de gas no debera conectarse sin que esté en funcionamiento el
ventilador de la unidad. Por tanto, deberad asegurarse de conectar el quemador del
calentador de gas solo después de haber arrancado el ventilador de la unidad durante el
disefio de la regulaciéon y la instalacion eléctrica. Una vez apagado el quemador del
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calentador de gas, el ventilador debera dejarse funcionando durante, al menos,
10 minutos para permitir que se enfrie el intercambiador. El fabricante no se hara
responsable de los dafios ocasionados por el calor acumulado en el cuerpo del
calentador de gas si no se cumple este requisito.

7.9 Mobdulos de las compuertas

e Antes de montar las camaras en la unidad y poner ésta en funcionamiento, se realizara
el montaje de los amortiguadores situados en las camaras. Durante el transporte, estos
amortiguadores se colocan dentro de la camara para protegerlos de posibles danos.

e Las compuertas controladas por la unidad de fuerza se entregan junto con el extremo
libre del eje de control (seccién de 12 x 12 mm) para ser colocadas en la unidad de
fuerza.

e Antes de poner la compuerta en funcionamiento, se recomienda comprobar la unidad de
fuerza en vacio y el ajuste de las posiciones extremas de la compuerta para evitar asi
posibles danos en la unidad de fuerza.

e Se recomienda realizar una inspeccién visual peridédica de las compuertas durante las
paradas de la unidad, comprobar su funcionamiento en vacio y la proteccion de la
unidad de fuerza, y realizar una limpieza de las cdmaras al menos una vez cada
trimestre.

7.10 Médulos mixtos

e Antes de montar las cdmaras en la unidad y poner ésta en funcionamiento, se realizara
el montaje de los amortiguadores situados en la parte inferior de las camaras. Estos
amortiguadores se colocan dentro de la unidad para protegerlos de posibles dafos
durante el transporte.

7.11 Modulos de los silenciadores

e Estas camaras no requieren ninguna atencion especial en cuanto a funcionamiento y
mantenimiento aparte de la limpieza esporadica de las paredes de la camara y cortinas
aislantes con una aspiradora. Antes de retirar las cortinas habra que desmontar la linea
media del bastidor de la camara en el lado operativo.

7.12 Camaras vacias

¢ No requieren ninguna atencion especial en cuanto a funcionamiento y mantenimiento
aparte de su limpieza esporadica, que se realiza una vez retirado el panel de la camara.

e Antes de montar las camaras en la unidad y poner ésta en funcionamiento, se instalaran
los amortiguadores en la parte inferior de las camaras. Durante el transporte, estos
amortiguadores se fijan dentro de las camaras para evitar posibles dafos.

7.13 Médulos para la humectacion de vapor

e Durante el montaje y el manejo del humidificador de vapor deberan seguirse las
instrucciones del fabricante. Los tubos del humidificador de vapor se introducen a través
de la abertura correspondiente del panel del lateral de la unidad durante el montaje.
El tamafo de la abertura que se requiera se cortara en la cubierta de chapa metalica
durante el montaje.

7.14 Camaras para la humectacién de agua

La informacion acerca de la camara para la humectacion de agua se incluye en las
instrucciones de montaje y funcionamiento que se entregan con cada unidad de aire
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acondicionado. El esquema de conexiones del sensor de marcha lenta de la bomba se
muestra en la Fig. 8. Las dimensiones de la conexién del suministro de agua a la
llenadora de accion rapida y el alimentador son G3/4”; para el desague a través del sifon
y la valvula de drenaje, DN 50 mm.

N

L1
L2
L3

AZUL

( LAA/ NEGRO

MARRON

Fig. 8 — Esquema de conexiones del sensor de marcha lenta de la bomba
7.15 Inspeccién durante el funcionamiento

e Durante el funcionamiento debe supervisarse el comportamiento de todas las camaras
de la unidad. También debera asegurarse de que todas las uniones estén apretadas y
todos los paneles bien sujetos. Compruebe también la temperatura de los liquidos
activos y el aire transportado y la pérdida de carga de los filtros de aire.

7.16 Inspeccién en condiciones de reposo
e compruebe el estado y la tension de las correas trapezoidales

e asegurese de que estén limpias las superficies internas del ventilador, y en especial, la
superficie del rodete

e cercidnese de que los filtros no estén obstruidos
o verifique el funcionamiento en vacio de las compuertas

e compruebe que las unidades de fuerza estén bien sujetas

8 MANTENIMIENTO

e Solo una persona fisica o entidad legal con la debida autorizacidon podra realizar el
mantenimiento y la puesta en funcionamiento de los equipos eléctricos.

e El mantenimiento de los motores eléctricos, las bombas y las unidades de fuerza se
realizara siguiendo las instrucciones del fabricante.

¢ Es fundamental asegurarse de que todas las placas informativas permanecen intactas y
limpias durante toda la vida util de la unidad.

8.1 Desmontaje
8.1.1 Desmontaje del ventilador

e Para desmontar el rodete del ventilador unicamente serd necesario un desmontador (no
se suministra con la unidad). No se requiere ninguna otra herramienta especial.
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Procedimiento de apriete de los cojinetes

Una vez colocado el cojinete en el eje, atornille manualmente la tuerca de sujecion
hasta llegar al tope. Después apriétela otros 90° con ayuda de una llave.

8.1.2 Desmontaje del motor eléctrico

e Las correas del engranaje se liberan soltando los tornillos de sujecion del basculante y
los tornillos que fijan el motor eléctrico al basculante. Una vez hecho esto, podra
extraerse el motor a través del lado de mantenimiento de la camara.

8.1.3 Desmontaje del intercambiador de agua

e Para extraer el intercambiador debera desconectarse la canalizacion y retirar el panel
lateral.

8.1.4 Desmontaje de la polea
Desmontaje de la polea (sistema Taper-Lock®):

e Desatornille los pernos del cubo y retirelos de los orificios; atornille por completo uno o
dos de ellos en el orificio de desmontaje con paso de rosca interno. Golpee suavemente
la polea. Apriete el/los perno(s) de desmontaje; el cubo y la polea se separaran. Retire la
polea con la mano y extraiga el cubo del eje.

Montaje de la polea (sistema Taper-Lock®):

e Limpie y desengrase el cubo y la superficie de la polea conica. Lubrique los pernos e instale el
cubo y la polea de manera que los orificios roscados coincidan con el perno sin rosca. Coloque
los pernos en los orificios y atornillelos uniformemente con la mano. Coloque la polea sobre el eje
limpio y desplacela hasta la posicién adecuada; apriete los pernos con el par de apriete que se
indica en la tabla 1. Coja la polea con las dos manos y estire fuertemente de ella para asegurarse
de que todo esté firmemente conectado. N.B.: la llave no debe salirse del tornillo cuando lo
apriete. Compruebe el apriete del tornillo de sujecion una vez transcurridas las primeras 50 horas
de funcionamiento. Se recomienda comprobar periédicamente el apriete del tornillo de sujecion.

Fig. 8 — Montaje y desmontaje de la polea
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Tabla. 1 - Casquillo Taper-Lock® utilizado en las unidades de aire acondicionado SENATOR

Casquillo Par de apriete de los N“mem de Tornillos con Llave
Taper-Lock® pernos (Nm) tprry!los de hexagono interior (") (mm)
sujecion (uds.)

1108 5,6 2 1/4" 3
1210 20 2 3/8" 5
1610 20 2 3/8" 5
1615 20 2 3/8" 5
2012 30 2 7/16" 6
2517 50 2 1/2" 6
3020 90 2 5/8" 8
3535 115 3 1/2" 10
4030 170 3 5/8" 12

8.2 Montaje inverso

e Para el montaje inverso debera seguirse el procedimiento inverso al que se ha utilizado
para el montaje.

9 REVISIONES Y REPARACIONES

El usuario de la unidad de aire acondicionado podra firmar un contrato de mantenimiento
con el departamento de mantenimiento del fabricante por el que se garantizara la revision
periédica de la unidad.

La unidad se revisara cada trimestre comprobando lo siguiente:
¢ limpieza de las superficies interiores, principalmente el rotor
e estado de los cojinetes

¢ funcionamiento en vacio del motor eléctrico y los cojinetes
e estado del revestimiento

¢ funcionalidad de las piezas principales

e estado de las juntas

e Los defectos detectados y eliminados quedaran registrados en el "Libro de Reparaciones
y Revisiones”, que debera conservar el usuario de la unidad.

e A fin de eliminar los defectos rapidamente, la Tabla 2 presenta las posibles causas de
fallo y sus soluciones.

9.1 Piezas de repuesto

e Las piezas de repuesto para posibles reparaciones podran pedirse al departamento de
mantenimiento del fabricante.

e Los usuarios podran solicitar al fabricante un motor eléctrico de repuesto, muelles
helicoidales o combinados, correas trapezoidales y cojinetes.

9.2 Modulos de los ventiladores

e Para una unidad de aire acondicionado se considera un juego de cojinetes, un juego de
correas trapezoidales y si es posible un juego de juntas. El tipo de motor eléctrico, tipo
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de correas trapezoidales y tipo de polea para las correas viene especificado en la ficha
técnica del engranaje de las correas, que se entrega con cada camara de ventiladores.
En la Tabla 4 del Apéndice se muestra un resumen de los cojinetes utilizados.

e La vida util estimada de los cojinetes de los ventiladores y de las correas trapezoidales
es de aproximadamente 2 afos considerando tiempos de funcionamiento maximos de 16

horas.

e Para el cambio de las correas trapezoidales recomendamos comprobar el desgaste del
perfil del trapezoidal de la polea con una galga. La diferencia entre la galga y el perfil de
la polea debera tener un maximo de 0.4 mm.

Tabla 2 — Causas de fallo y sus soluciones

Fallo

Posibles causas

Solucién

La unidad no
alcanza la
potencia prevista

valvula de corredera o compuerta
cerrada en los conductos de aire o en
la unidad

abra los dispositivos de cierre

conductos de aire, rotor, etc.
obstruidos o atascados

limpie los conductos de aire, el rotor,
etc.

conductos de aire comprimidos y
obstruidos

repare y enderece los conductos de
aire

filtro obstruido

cambie el filtro

sentido de giro del rotor equivocado,
motores eléctricos mal conectados

cambie los polos en el motor eléctrico

los valores de aire acondicionado no
se corresponden con los valores
previstos

consulte la informacion del disefador
del dispositivo de aire acondicionado o
del fabricante de la unidad

poleas montadas al revés

conecte las poleas segun la hoja
técnica del engranaje

El ventilador vibra
demasiado

rotor desequilibrado, rodete atascado,
sedimentos en el rodete

equilibre el rodete o cambielo por uno
equilibrado, limpie el rodete

El cojinete del
motor eléctrico se
calienta
demasiado

cojinete defectuoso

cambie el cojinete

cojinete dafiado durante el montaje

cambie el cojinete

alta temperatura circundante de los
cojinetes

disminuya la temperatura circundante

El cojinete hace
ruido

cojinete defectuoso

cambie el cojinete

No se drena el
agua de la
camara de
refrigeracion

el sifén no esta conectado

conecte el sifén

tuberia de descarga obstruida

limpie la tuberia de descarga

la salida del sifon esta conectada a
una tuberia demasiado larga o existen
elementos de cierre

reduzca la longitud de la tuberia o
retire todos los elementos de cierre

Compuertas no
funcionales

unidad de fuerza demasiado pequena

cambie la unidad de fuerza

unidad de fuerza defectuosa

cambie la unidad de fuerza
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9.3 Modulos de filtracion

e Las dimensiones de las piezas filtrantes cumplen la normativa europea. En el Apéndice
se presenta la composicion de estas piezas filtrantes para los diferentes tamanos de
camaras. La periodicidad con la que habra que sustituir las piezas filtrantes dependera
de las condiciones de funcionamiento. Se puede hacer un pedido de piezas filtrantes de
repuesto al fabricante.

9.4 Modulos de los intercambiadores

e No se requieren piezas de repuesto. En caso de danarse el intercambiador, se puede
realizar un pedido al fabricante. N.B.: los intercambiadores que resulten dafiados por
congelacion no estaran sujetos a la garantia.

e Enlos pedidos deberan constar lo siguientes datos:

e tamanfo de la unidad

¢ tipo de intercambiador — de agua o de refrigeracion directa

e numero de filas

e para los intercambiadores de agua — numero de recorridos del agua, paso del segmento

e para los intercambiadores de frebn — numero de circulos de refrigeracion, tipo de
refrigerante, temperatura de evaporacion

e marcaje original del intercambiador (el numero de serie se muestra en la placa del
intercambiador)

El resto de m6dulos no requieren piezas de repuesto.
9.5 Vida util estimada de las piezas de la unidad de aire acondicionado

Tabla 3 - Vida util estimada de las piezas de la unidad de aire acondicionado

. . . . Vida util
Pieza de la unidad de aire acondicionado -
Horas ARos
delante del enfriador o purificador de 30
Camaras de la unidad, aire
piezas de chapa metalica detras del enfriador o purificador de 10
aire
junta de caucho de las puertas y piezas moviles max. 10
Cojinetes de los ventiladores y motores eléctricos max. 40.000
Correas trapezoidales 12 000
Motores eléctricos 10
) delante del enfriador o purificador de aire 30
Ventiladores
detras del enfriador o purificador de aire 10
calentadores de agua 15
Baterias
enfriadores de agua y de refrigeracion directa max. 10
Filtros segun la carga y la caida de presion
en zonas con poco polvo 10
Compuertas
en zonas con mucho polvo 5
Recuperacién de intercambiadores de placas 15
calor intercambiadores rotativos - correa 10
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delante del enfriador o purificador de aire 30

Silenciadores
detras del enfriador o purificador de aire 10

10 GESTION DE RESIDUOS

e La Tabla 3 muestra la vida util estimada de una unidad de aire acondicionado siempre
que se cumplan las condiciones de funcionamiento y mantenimiento.

e Una vez finalizada la vida util del producto, debera seguirse la normativa aplicable para
la gestidn de los residuos.

¢ Los metales de hierro u otro material deberan desecharse.

e Es posible deshacerse de los filtros de tejido por combustion a altas temperaturas en
plantas de combustion o pirdlisis.

e El fabricante reactivara los filtros de carbon activado.

¢ Lalana mineral esta fabricada con materiales naturales y es ecoldgica. Se puede reciclar
o tirar en vertederos gestionados.

e Los motores eléctricos y unidades de fuerza se gestionaran siguiendo las instrucciones
del fabricante.

11 GARANTIAS

e Existe una garantia de conformidad con el Contrato de Compra (consulte los Términos y
Condiciones Generales de Compra y Entrega), que Unicamente sera valida si se
respetan las condiciones descritas en estas instrucciones.

e Los intercambiadores que resulten danados por congelacion no estaran sujetos a la
garantia.

e En caso de reclamacion aceptada para la que no se asegure una ruta de transporte para
las piezas de repuesto de mayor tamafio (por ejemplo, si no se ha respetado la distancia
de separacién recomendada con respecto a la unidad de aire acondicionado), sélo se
mantendra una garantia material, sin derecho a la sustitucién de las piezas de repuesto.

12 PROTECCION ANTIHIELO DE LOS CALENTADORES

12.1 Principios de disefo

e Los calentadores deberan disefarse sin reservas de potencia innecesarias. El
sobredimensionamiento aumenta el riesgo de congelacion.

e Asegure la conexion de todos los dispositivos a una fuente de alimentacion eléctrica de
seguridad, incluidos los circuitos de medicion y regulacién de la proteccidn antihielo.

e Debera suministrarse aire frio en la parte superior cuando se mezcle aire exterior y aire
de circulacion frente al calentador, siempre lo mas alejado posible del calentador.

e El primer calentador de agua que entra en contacto con el aire exterior debera disponer
de una bomba de circulacion exclusiva, es decir, regulacion por cambio de temperatura
con caudal de agua constante a través del calentador. El caudal nominal constante del
agua de caldeo evita la congelacidon durante una bajada de temperatura de corta
duracién del agua de caldeo en comparacion con los valores de proyecto o durante
diferentes caidas de presion de los canales de agua independientes del calentador. La
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distribucion de la temperatura en la superficie del calentador asi también es mas
uniforme.

e Debera detectarse la temperatura del agua de salida del calentador asi como la
temperatura de exterior.

e Debera ajustarse correctamente los dispositivos de regulacion y la bomba de circulacion
del agua de caldeo.

N.B.: los intercambiadores que resulten dafiados por congelacién no estaran sujetos a
la garantia.

12.2 Funcionamiento de la proteccién antihielo
12.2.1 Calentadores de agua
a) Sensor de temperatura exterior:

Si la temperatura exterior desciende hasta llegar a +1°C, la bomba de circulacion del primer
calentador debera activarse sin importar si el dispositivo de aire acondicionado esta en
funcionamiento o en reposo. Se supone que la bomba principal esté operativa al mismo
tiempo.

b) Sensor de temperatura del agua:

Si se produce un descenso en la temperatura del agua de caldeo de la parte posterior del
calentador hasta +15°C o +12°C, la valvula de regulacion de la entrada del agua de caldeo
al calentador se abre al maximo. En cuanto el agua de caldeo de la parte posterior del
calentador alcance una temperatura de aproximadamente +40°C, la valvula de regulacion
vuelve a su posicion inicial.

c) Sensor de la temperatura del aire de la parte posterior del calentador:

Si se utiliza un sensor de temperatura de capilares, el capilar debera colocarse en toda la
seccion transversal de la superficie activa del intercambiador. La posicion del cuerpo del
termostato debe estudiarse de modo que no resulte afectado por las temperaturas
exteriores, por ejemplo, colocandolo en la parte libre de la camara en la parte posterior del
calentador.

El sensor de temperatura del vastago se coloca en la parte inferior de la unidad o la tuberia.
Si la temperatura del aire en la parte posterior del calentador desciende hasta llegar a los
+5°C, la compuerta de la toma de aire al calentador se cerrara automaticamente y debera
eliminarse la causa del descenso de temperatura.

Si la temperatura del aire vuelve a caer en la parte posterior del calentador hasta los +2°C,
el dispositivo de aire acondicionado se pondra fuera de servicio. La bomba principal del
agua de caldeo permanecera operativa.

El dispositivo puede arrancarse manualmente repetidas veces una vez detectada y
eliminada la causa del descenso de temperatura.

d) Cuando el dispositivo no esta operativo, sélo las funciones sefialadas en los apartados a)
y b) permanecen activas en su totalidad.
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conexion 1 Notas explicativas:
1P 4 F Compuerta de entrada de aire
i . & Bomba de circulacion
jcw@ C

j/ X Vélvula de mariposa
te

conexion 2

e % Valvula de regulacion de tres vias

| . }—X Vélvula de regulacion de mariposa
j/ ? Termometro
te

conexion 3

y _ —

5

Fig. 9 — Esquemas de conexiones con los métodos recomendados para conectar la
proteccion antihielo
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13 APENDICE

13.1 Cojinetes de los ventiladores

Tabla 4 — ventiladores Comefri (tamafio 1250 - Janka)

SENATOR | 2 4 6 8 10 ( 12 | 16 | 20 | 25 | 31 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100

Ventilador 1250
60 | 225 | 280 | 315 | 355 | 400 | 450 | 500 | 560 | 630 | 710 | 800 | 900 | 1000 | /
1120
iueqgo de INA INA
jueg SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | b | B0 | 2200

2 cojinetes | YET | YET | YET | YET | YET | YET | YET | YET | YET | YET | YET | YET
204 | 204 | 205 | 205 | 206 | 206 | 207 | 207 | 208 | 208 | 210 | 210 | 60 60 | KW33

camara Vy NPPB | NPPB
juego de SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | SKF | INA | INA_ SKF
2 cojinetes | YET | YET | YET | YET | YET | YET | YET | YET | 1311 [ 1311 | YET | 1313 22218
. 204 | 204 | 205 | 205 | 206 | 206 | 207 | 208 | EK | EK | 210 | EK 60 60
camara Vy NPPB | NPPB | EK

13.2 Conexion de los motores eléctricos a la red

e La caja de bornas para dos velocidades tiene seis terminales. Dependiendo del numero
dado de pernos de conexidn, se pueden arrancar los motores eléctricos Unicamente
conectandolos directamente a la red.

e Si se utilizan motores eléctricos con polos de conmutacidon en un ambiente con una
temperatura por encima de +40°C o a una altitud de mas de 1000 m, debera ajustarse la
potencia del motor.

e Para el control de la velocidad del motor eléctrico mediante un convertidor de frecuencia
de menos de un 80 % de revoluciones nominales, el fabricante recomienda utilizar
motores con refrigeracion externa y proteccion térmica mediante resistores térmicos o
termocontactos (dependiendo del tipo de convertidor de frecuencia que se utilice).

e En todas las aplicaciones se requiere el uso de proteccion contra sobrecargas frente al
motor eléctrico, incluso cuando se utilice proteccién térmica interna.

e Los motores eléctricos con polos de conmutacién 4/2 y 8/4 estan disefiados con un
devanado en conexion Dahlander D/YY.

e Los motores eléctricos con polos de conmutacion 6/4 disponen de dos devanados
independientes en conexion Y/Y.

e En los motores eléctricos con proteccion térmica, sera necesario conectar el contacto de
la proteccion térmica situado en la caja de bornas del motor.

13.2.1 Motores trifasicos de una velocidad

e Conexioén basica
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CONEXION A CONEXION Y

w2 U2 V2 w2 U2 V2
Ul V1 W1
Ul V1 W1
L1 L2 L3 L1 L2 L3

e Conexiéon con termistores

CONEXION A CONEXION Y

V2

w2 U2 V2 w2 U2
Ul V1 W1
Ul V1 Wi
L1 L2 L3 L1 L2 L3

R @ 2

e Conexion con termocontactos

CONEXION A CONEXION Y

w2 U2 V2

©_ O O

Ul Vi W1
Ul V1 Wi
L1 L2 L3 L1 L2 L3
@ 2

S

NS
Y

Fig. 10 — Conexion de motores de una velocidad
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13.2.2 Motores trifasicos de dos velocidades
e Conexion, Dahlander 4/2 (21); 8/4 (23)

Bajas revoluciones Altas revoluciones
2U 2v 2W 2U v 2W
o e

L1 L2 L3
v v W 1u v W
2 2 2 G_O O

e Conexion para dos devanados independientes 4/6 (25)

Bajas revoluciones Altas revoluciones
201 2vI 2W1 2U1 2v1 2W1
1U1 VI W1 1t vl wi

LlI L2I L3I

Fig. 10— Conexién de motores de dos velocidades
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13.3 Composicién de las piezas filtrantes para diferentes tamafios de

camaras
13.3.1 Filtros de carbén
SENATOR 2 4 6 8 10 12 16 20 25 31 40
Numero de
cartuchos 8 16 24 32 36 48 60 80 96 120 140

13.3.2 Filtros de bolsillo, cassette y metalicos

Composicién de los filtros de bolsillo (hidmero de unidades del tamafio dado)

SENATOR | 2 4 6 8 10 | 12 | 16 | 20 | 25 | 31 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100
D - 1 1 2 1 2 2 4 6 6 6 12 | 12 | 20 | 25
592x592
B 1 - 1 - 2 2 3 2 - 3 5 - 7 - -
287x592

Composicién de los filtros de cassette y metélicos (himero de unidades del tamafio dado)

SENATOR | 2 4 6 8 10 | 12 | 16 | 20 | 25 | 31 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100

D - 1 1 2 1 2 2 4 6 6 6 8 12 | 15 | 20
592x592
G

1 - 1 - 2 2 3 2 - 3 5 4 3 5 5
592x287

Composicién de los filtros compactos y HEPA (numero de unidades del tamafio dado)

SENATOR | 2 | 4 | 6 | 8 |10 |12 | 16| 20 | 25 | 31 | 40 | 50 | 63 | 80 | 100

D -1 |12 -2]|2]|4|6|6 |6 |12]12]2]25
592x592

B S T I e < T R T IR BN o -] -
287x592

G 1 -] 1| -|-]12]-]2|-3|5]-]7]|-1]-
592x287
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14 Certificados

CERTIFICATE

The TUV CERT Certification Body
of RWTUV Anlagentechnik GmbH

hereby certifies in accordance with TUV CERT
procedure that

JANKA Radotin a.s.
Vrazska 143
153 00 Praha 5
Ceska republika

has established and applies a quality system for

Development and manufacturing of ventilation
and air-conditioning equipment and industrial cooling

An audit was performed, Report No. 623325

Proof has been furnished that the requirements according to
IS0 9001 : 1994 / EN IS0 9001 : 1964

are fulfilled. The certificate is valid until  14.12.2003
Certificate Registration No. 041008170
The company has been certified since 1998
i =
-

TOA-FIA- 30- 6-00

Essen. 25 10 3001 Muv

AT Cerlifzalion Body
Antageniachnik GmbH
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Recopilado por: JANKA Radotin, a.s.

O sansca LENNOX

JANKA Radotin, a.s.

Vrazska 143

153 01 Praha 5 - Radotin

Republica Checa

www.janka.cz

janka@janka.cz

Departamento comercial tel..  +4202 579 11 594
fax:  +4202 579 10 394
fax: +4202579 10785

Mantenimiento tel.:  +4202510 88 784
(piezas de repuesto, reparaciones, reclamaciones)

fax: +4202 51088 774
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LENNOX

BELGICA,

LUXEMBURGO:

REPUBLICA CHECA:

FRANCIA:

ALEMANIA:

HOLANDA:

POLONIA:

PORTUGAL:

ESLOVAQUIA:

ESPANA:

UCRANIA:

REINO UNIDO :

OTROS PAISES :

LENNOX BENELUX N.V./S.A.
www.lennoxbelgium.com

LENNOX JANKA a.s.
www.janka.cz

LENNOX FRANCE
www.lennoxfrance.com

LENNOX DEUTSCHLAND GmbH
www.lennoxdeutschland.com

LENNOX BENELUX B.V.
www.lennoxnederland.com

LENNOX POLSKA Sp. z 0. o.
www.lennoxpolska.com

LENNOX PORTUGAL Lda.
www.lennoxportugal.com

LENNOX DISTRIBUTION MOSCOW

www.lennoxrussia.com

LENNOX SLOVENSKO s.r.o.
www.lennoxdistribution.com

LENNOX REFAC S.A.
www.lennoxspain.com

LENNOX DISTRIBUTION KIEV
www.lennoxrussia.com

LENNOX UK
www.lennoxuk.com

LENNOX DISTRIBUTION
www.lennoxdistribution.com

Debido al constante compromiso de LENNOX con la calidad, las especificaciones, valores y dimensiones estan sujetos a cambios sin previo aviso y sin
ningun tipo de responsabilidad.

La instalacién, ajuste, modificacion, reparacién o mantenimiento inadecuados pueden dar lugar a dafios personales o dafios en la propiedad.

La instalacién y reparaciones deben realizarse por un instalador o por un mantenedor cualificados.
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