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PREFACIO

A. RESENA HISTORICA

A.l La presente Norma Técnica Peruana ha sido elaborada por e Comité
Técnico de Normalizacion de Gas Natural Seco, mediante € sistema 2 u Ordinario,
durante los meses de julio a diciembre del 2005, utilizando como antecedentes a los que
se mencionan en el capitulo correspondiente.

A.2 El Comité Técnico de Normalizacion de Gas Natural Seco, present6 ala
Comision de Reglamentos Técnicos y Comerciales —CRT-, con fecha 2005-12-16, €
PNTP 111.011:2005, para su revision y aprobacién, siendo sometido a la etapa de
Discusion Publica el 2006-02-17. No habiéndose presentado observaciones fue
oficializado como Norma Técnica Peruana NTP 111.011:2006 GAS NATURAL
SECO. Sistema de tuberias para instalaciones internas residenciales y comer ciales,
228 Edicion, € 23 de junio de 2006.

A.3 Esta Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP 111.011:2004. La
presente Norma Técnica Peruana ha sido estructurada de acuerdo a las Guias Peruanas
GP 001:1995y GP 002:1995.

B. INSTITUCIONES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DE LA NORMA TECNICA PERUANA
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GAS NATURAL SECO. Sistema de tuberias para
Instalaciones internas residenciales y comerciales

1 OBJETO

Esta Norma Técnica Peruana establece |os requisitos minimos que debe cumplir el sistema
de tuberias para € suministro de gas natural seco en las instalaciones residenciales y
comerciales en referencia a la especificacion de los materiales, e disefio, €
dimensionamiento y la construccion, entre otros, para una operacion confiable.

Esta NTP también incluye referencias de normas internacionales reconocidas para la
vavula de servicio, los equipos de regulacion de presion y de medicidn y consideraciones
generales paralainstalacion de éstos.

En todas aguellas aplicaciones que estan fuera del alcance de esta NTP como son el
sistema de tuberias para instalaciones industriales, €l sistema de tuberias para el transporte
y la distribucion de gas natural seco, € gas natura comprimido para uso vehicular y
plantas de generacion eléctrica, entre otros, se deberan utilizar las normas técnicas
nacionales o internacional es adecuadas.

2. REFERENCIASNORMATIVAS

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas estaban en vigencia en
el momento de esta publicacion. Como toda Norma esta sujeta a revision, se recomienda a
aguellos que realicen acuerdos en base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las
ediciones recientes de las normas citadas seguidamente. EI Organismo Peruano de
Normalizacion posee, en todo momento, la informacion de las Normas Técnicas Peruanas
en vigencia.
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21

211

212

213

214

2.15

2.16

217

Nor mas T écnicas Peruanas

NTP 342.052:2000 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Tubos redondos de cobre sin costura, para

aguay gas

NTP 342.522-1:2001 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de unidn para tubos de cobre en
milimetros. Extremos para soldadura por
capilaridad

NTP 342.522-2:2001 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Extremos para soldadura por
capilaridad

NTP 342.522-3:2001 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de unidn para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 3 — Union simple para soldar C
X C, condrengjeCx Cy condrenge FTG x C

NTP 342.522-4:2001 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 4 — Reduccion para soldar C x
C y reduccion excéntricaparasoldar Cx C

NTP 342.522-5:2001 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 5 — Codo de 90° para soldar C
x Cy codo de 90° parasoldar FTGx C

NTP 342.522-6:2001 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 6 — Codo reductor para soldar
de90°Cx C
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2.1.8

2.19

2.1.10

2111

2.1.12

2.1.13

2.1.14

NTP 342.522-7:2001

NTP 342.522-8:2001

NTP 342.522-9:2001

NTP 342.522-10:2001

NTP 342.522-11:2001

NTP 342.522-12:2001

NTP 342.522-13:2001

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 7 — Codo de 45° para soldar C
X Cy codo de 45° parasoldar FTG x C

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de unidn para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 8 — Teparasoldar Cx Cx Cy
Teparasoldar FTGx Cx C

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de unidn para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 9 — Te reductor para soldar C x
CxC

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 10 — Tapon hembra para soldar
C

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 11 — Tapdn macho para soldar
FTG

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 12 — Tap6n hembra con
drengje para soldar C

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de unién para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 13 — Reduccion para soldar
accesorio-tubo FTG x C
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2.1.15

2.1.16

2.1.17

2.1.18

2.1.19

2.1.20

2121

NTP 342.522-14:2001

NTP 342.522-15:2001

NTP 342.522-16:2001

NTP 342.522-17:2001

NTP 342.522-18:2001

NTP 342.522-19:2001

NTP 342.522-20:2001

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 14 — Curva de 180° para soldar
CxC

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de unidn para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 15 — Adaptadores para soldar y
roscar CXxF,CxM,FTGxFyFTGx M

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de unidn para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 16 — Codos de 90° para soldar
yroscar CxFyCx M

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 17 — Codos de 45° para soldar
yroscare CxFyCxM

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de unién para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 18 — Tes para soldar y roscar C
XCXFCXFxC,CxCxMyCxMxC

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 19 — Codo reductor de 90° para
soldaryroscar Cx FyCx M

COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
pulgadas. Parte 20 — Tes reductor para soldar y
roscar CXCxFyCxFxC
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2.1.22 NTP 342.523:2001 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Accesorios de union para tubos de cobre en
milimetros. Extremos roscados

2.1.23 NTP 342.525:2002 COBRE Y ALEACIONES DE COBRE.
Tubos de cobre sin costura, tipo G, para
instalaciones de gas natural y gases licuados
de petroleo (GLP)

2.1.24 NTP 399.012:1974 Colores de identificacion de tuberias para
transporte de fluidos en estado gaseoso o
liquido en instalaciones terrestres y envases

2.1.25 NTP 111.021:2005 GAS NATURAL SECO. Distribucién de gas
natural seco por tuberias de polietileno

2.1.26 NTP 111.022:2005 GAS NATURAL SECO. Ventilacion y aire
para combustion en recintos internos donde se
instalan artefactos a gas para uso residencia y
comercia

2.1.27 NTP 111.023:2005 GAS NATURAL SECO. Evacuacion de los
productos de la combustiéon generados por los
artefactos a gas natural

2.1.28 NTP 341.065 Tuberia de acero con 0 sin costura negros o
zincados, para usos comunes. Aptos para ser
roscados segun rosca 1SO

2.2 Norma Técnica I nternacional

SO 65:1981

Carbon steel tubes suitable for screwing in
accordance with ISO 7/1
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2.3

231

2.3.2

233

234

2.35

2.3.6

2.3.7

2.3.8

239

Nor mas Técnicas de Asociacion

ASTM B 88:1999

ASTM B 837:2001

ASTM A 53:2001

ASTM A 106:1999

ASTM A 234:2002

ASTM B 280:2002

ASTM A254:1997

ASTM A539:1999

ASME B 16.22:1984

Standard Specification for Seamless Copper
Tube for Water, Gas and Sanitation

Standard Specification for Seamless Copper
Tube for Natural Gas and Liquefied Petroleum
(LP) Gas Fuel Distribution Systems

Standard Specification for Pipe, Steel, Black
and Hot — Dipped, Zinc — Coated Welded and
Seamless

Standard Specification for Seamless Carbon
Steel Pipe for High Temperature Service

Standard specification for piping fitting of
wrought carbon steel and aloy steel for
moderate and high temperature service

Specification for seamless copper tube for air
conditioning and refrigeration field services

Standard specification for copper brazed steel
tubing

Standard specification for electric resistance-
welded coiled steel tubing for gas and fuel ail
lines

Wrought Copper and Copper Alloy Solder
Joint Pressure Fittings
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2.3.10 ANSI B 16.18:2001 Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure

2311

2.3.12

2.3.13

2.3.14

2.3.15

2.3.16

2.3.17

2.3.18

2.3.19

2.3.20

2321

ANS| B109:2000

ANS| B109.3:2000

ANSI B16.33:2002

ANS| B16.44:2002

ANSI/AGA LC1

ANSI/ASME B 16.9:1993

ANSI/ASME B 16.3:1998

ANSI/ASME B1.20.1:1983

ANSI/ASME B 36.10:1996

ANS! B 16.18:2001

ANS| B 16.22:2001

Fittings

Diaphragm-type Gas Displacement Meters.
Parts1y 2

Rotary-type Gas Displacement Meters

Manually Operated Metallic Gas Valve for use
in Gas Piping System up to 125 psi (size NPS
Y through NPS 2)

Manually Operated Metalic Gas Valve for
Use in Aboveground piping System up to 5 ps

Interior Fuel Gas Piping System Using
Corrugated Stainless Steel Tubing

Factory-made Wrought Steel Butt welding
Fittings

Malleable Iron Threaded Fittings Classes 150
and 300

Pipe Threads, Genera Purpose, Inch

Welded and Seamless Wrought — Steel Pipe

Cast Copper Alloy Solder Joint Pressure
Fittings

Wrought Copper and Copper Alloy Solder
Joint Pressure Fittings
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2.3.22 ANSI Z 21.24:1997 Connectors for Gas Appliances

2.3.23 ANSI Z 21.69:1997 Connectors for Moveable Gas A ppliances

2.3.24 ASME B40.100:1998 Pressure gauges and gauge attachments

2.3.25 CAN/CGA-8.1-M86:1996 Elastomeric composite hose and hose
couplings for conducting propane and natural
gas

24 Normas Técnicas Nacionales

24.1 UNE EN 1359:1999 Gas Meters — Diaphragm gas meters

24.2 UNE EN 12480:2003 Gas meters — rotary displacement gas meters

24.3 EN 331:1998 Manualy operated ball valves and closed
bottom taper plug valves for gas installations
for buildings.

244 EN 1254:1998 Copper and copper aloys - Plumbing fittings -

Part 1, part 2, part 3, part 4 y part 5.

25 Otros

251 Reglamento de distribucion de gas natura por red de ductos y sus
modificaciones. Ministerio de Energiay Minas. D.S. N° 042 — 99 — EM

252 OIML R-6: 1989 General provisions for gas volume meters

253 OIML R-31:1995 Diaphragm gas meter



NORMA TECNICA NTP111.011
PERUANA 9deb51

3. CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Técnica Peruana se aplica en instalaciones residenciales y comerciales, donde
el gas natural seco deberd ser usado como combustible. Su alcance es € sistema de
tuberias, accesorios, elementos y otros componentes que van desde la salida de la valvula
de servicio hasta los puntos de conexion de los artefactos de uso residencial o comercial
gue funcionan con gas natural seco. La presién en estas instalaciones es de hasta un
maximo de 34 kPaincluido (340 mbar).

4. DEFINICIONES

Para los propdsitos de la presente Norma Técnica Peruana se aplican las siguientes
definiciones:

4.1 accesibilidad: Grado de facilidad de manipulacion que tiene o ha de tener
un dispositivo de lainstalacion (I1ave, aparato, regulador, medidor, etc).

4.2 accesibilidad grado 1. Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad
uno (1) cuando su manipulacion puede redlizarse sin abrir cerraduras, y € acceso o
manipulacion, sin disponer de escaleras 0 medios mecanicos especiales.

4.3 accesibilidad grado 2: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad
grado dos (2) cuando esta protegido por armario, registro practicable o puerta, provistos de
cerraduras con llave normalizada. Su manipulacion debe poder realizarse sin disponer de
escaleras 0 medios especiales.

4.4 accesibilidad grado 3: Se entiende que un dispositivo tiene accesibilidad
grado tres (3) cuando para la manipulacion se precisan escaleras 0 medios mecanicos
especiales 0 bien que para acceder a él hay que pasar por zona privada o que aun siendo
comun sea de uso privado

4.5 aprobado: Aceptable alaentidad competente.
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4.6 artefactos a gas (gasodoméstico): Es aguel que convierte € gas natural
Seco en energia e incluye a todos sus componentes; puede ser una cocing, una terma, un
calefactor, entre otros.

4.7 caja de proteccion: Recinto con dimensiones suficientes y ventilaciones
adecuadas para la instalacion, mantenimiento y proteccion del sistema de regulacion de
presién y medicion, con el propésito de controlar €l suministro del servicio de gas natural
SEeco para uno O varios usuarios. La caja de proteccion puede ser un gabinete, un armario,
una caseta, un nicho o un local.

4.8 camisa protectora: Tubos de resistencia mecanica adecuada, que alojan en
su interior una tuberia de conduccion de gas para su proteccion.

4.9 certificacion: Procedimiento mediante el cual una organizaciéon designada
por la entidad competente asegura por escrito que un producto, persona u organizacion
cumple con los requisitos especificados.

4.10 conductos. Espacio destinado para alojar una o varias tuberias para
conduccion de gas.

4.11 conector: Tuberia flexible con accesorios en 10s extremos para conectar la
sdlida del sistema de tuberias con la entrada de gas a artefacto. Estas pueden ser
conectores metalicos o conectores flexibles de elastémero.

4.12 distribuidor: Concesionario que realiza € servicio publico de suministro de
gas natural seco por red de ductos através del sistema de distribucion.

4.13 entidad competente. Es e ente responsable de verificar la correcta
aplicacion de cualquier parte de esta Norma Teécnica Peruana.

4.14 instalacion interna: Sistema de tuberias consistente de tuberias,
conexiones, vavulas y otros componentes (que se inicia después del medidor) con € cua
se lleva el gas natural seco hasta los diferentes artefactos a gas del usuario final. Véase
Figuraly Figura?2.



NORMA TECNICA NTP111.011
PERUANA 11de51

4.15 instalador registrado: Persona natural o juridica competente para poder
gecutar, reparar o modificar instalaciones internas de gas natural seco, y cuyo
representante es una persona experimentada o entrenada, o ambos, en tal trabgo y ha
cumplido con los requisitos de la entidad competente.

4.16 linea individual interior: Sistema de tuberias a interior de la edificacion
gue permite la conduccién de gas natural seco hacia los distintos artefactos de consumo de
un mismo usuario. Esta comprendida desde € regulador que regula hasta una presion
maxima de 23 mbar hasta | os puntos de conexion de los artefactos de consumo.

Walvula de corle

[}
i
: dea artelacio J: :l I::] Calentador
: i agua
i
, & B
I
Costing —|3{|—
: EBHE
[
i — H Calantador da
Cala ; WU Arnbignie

alvula de o i Trama

sarvicio de Protgceiin I
| ~ -

[a distribuidora i \\Pr@para-m
; para Tuluros
I :||'|.'.|r.a'.n'=.
: {opional]
i i | |
Resgulador 1 : Wiahvula da corle
| | : de cierfe penera

i del usuEng
: INSTALACION INTERRM A

1 Imdidor
T A SN L o S L S

Tuberla de conexitn W Boesorio de ransicion
Tufaria da Rad
te Diigtribucian

FIGURA 1-Esquemareferencial de unainstalacion interna— casa unifamiliar
Ubicacion referencial delavalvulade servicioy delasvalvulas de corte (no aplicable
como esquema de regulacion)

4.17 linea matriz. Sistema de tuberias exterior a la residencia o edificio,
comprendida entre la salida de la valvula de servicio de la distribuidora hasta la base de la
respectiva residencia o edificio y con presion maxima regulada de hasta 340 mbar. Los

- i il i =i i s S = i anh s~ - “Smiaeron i - e o - = i i v - i o
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recorridos que generalmente realizan este tipo de linea son horizontales y con el proposito
de pasar por amplios jardines, gargjes, areas comunes, mas no como lineas montantes por
el exterior de la edificacion. Debe terminar en un regulador o sistema regulacion-medicion.

4.18 linea montante: Sistema de tuberias con recorridos generalmente verticales,
por e exterior de la edificacion, que permite la conduccion de gas natural hacia las
residencias o departamentos de edificios con presion maxima regulada de hasta 140 mbar.
Debe terminar en un regulador o sistema regulacion-medicion.

4.19 medidor: Instrumento utilizado para cuantificar el volumen de gas natural
seco que fluye através de un sistema de tuberias.

Valvula da corin |
de cane ganenal afefacio  arisfacta

|
4l usuaria "‘-H,_r__‘_‘ $ $ DEPARTAMENTD 1

1
|
. Winla
Caja de de core I arafacio .
Praleccin e e e e e e e e e e
i
oA i I EF g |
|
; £ LI i 1 "_M' L DEPAATAMENTO 2 |
Vabails da | =t | |
sandciode & rer i | |
Ia distribuidors | s | | |
"“"n-.,___“;‘ 1 |_ ____________________
! |
_.IM_E._—M | | . Varaila de core |
- | | %i 3 ded arefachy I
1 Faguladar i |
I Medidor | I |
- [ |—|:-Cf|
: ! | |
[ _M i | Vahadla de cote  DEPARTAMENTO I |
i | ded aretacio |
]
Madidor | l l
]
l INSTALACION INTERMA _}
Tuberla de conaxltn v eccesoin de fransscien -
W
Ny
Tularia da Fed
de Detrbuckn

FIGURA 2 - Esquema referencial de unainstalacion interna —edificio de viviendas
Ubicacion referencial delavalvula de servicioy delasvalvulas de corte (no aplicable
como esquema de regulacion)
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4.20 norma técnica equivalente: Es la norma técnica que es adoptada
totalmente a partir de una norma técnica de reconocida aplicacién internacional y parala
presente NTP aceptada por |a entidad competente.

En el caso que la norma técnica equival ente sea una traduccién a otro idioma a partir de la
norma técnica de reconocida aplicacion internacional, esta debe corresponderse en su
totalidad.

4.21 poder calorifico bruto o superior (PCS): Cantidad de calor que es
liberado por la combustion completa de una cantidad especifica de gas con aire, ambos a
288,15 K al iniciarse la combustion. Los productos de la combustiéon se enfrian hasta los
288,15 K midiéndose € calor liberado hasta este nivel de referencia. Es € que se aplica
paralos célculos de disefio del sistema de tuberias.

4.22 presion de distribucion: Presion ala cual se distribuye € gas natural seco
en unared de distribucion, de acuerdo ala reglamentacion nacional técnica vigente.

4.23 presion de uso del artefacto a gas. Presiéon del gas natural seco medida en
la conexion de entrada a artefacto a gas cuando este se encuentra en funcionamiento. En
general los artefactos para uso residencial tienen una presion de uso del orden de 20 mbar.

4.24 presion maxima admisible de operacion (MAPO): Es la presion de
operacion maxima que puede alcanzar lainstalacion.

4.25 regulador de presion: Aparato que reduce la presiéon del fluido que recibe
y la mantiene constante independientemente de los caudales que permite pasar y de la
variacion de la presion aguas arriba del mismo, dentro de los rangos admisibles. La
regul acion puede efectuarse en una o varias etapas.

4.26 sistema de regulacion: Sistema gque permite reducir y controlar la presion
del gas natural en un sistema de tuberias hasta una presion especificada para € suministro
a los artefactos de consumo. Los diferentes sistemas de regulacion estan determinados
basicamente por las necesidades de reduccion de presiones, condiciones particulares de
consumo, garantia de un suministro seguro del gas natural seco, entre otros. La regulacién
puede efectuarse en una, dos o tres etapas de acuerdo al disefio de lainstalacion.
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4.27 soldadura por capilaridad: Operaciones en las cuales las piezas metalicas
se unen mediante el aporte, por capilaridad, de un metal en estado liquido, que las moja 'y
cuya temperatura de fusion es inferior a las de las piezas a unir, las cuales no participan
con su fusion en laformacion de la union.

4.28 soldadura por capilaridad. Soldadura blanda: Proceso de unién mediante
la accién capilar de un metal de aporte con temperatura de fusion (liquidus) inferior a 450
°C.

4.29 soldadura por capilaridad. Soldadura fuerte: Proceso de union mediante
la accion capilar de un metal de aporte con temperatura de fusion (liquidus) superior a
450°C.

4.30 tuberias por conducto: tuberias instaladas en € interior de conductos o
camisas
4.31 tuberia empotrada: tuberia incrustada en una edificacion cuyo acceso solo

puede lograrse mediante remocion de parte de los muros o pisos del inmueble.

4.32 tuberias ocultas: Son aguellas tuberias sobre las cuales no hay una
percepcion visual directa. Pueden ser empotradas, enterradas o por un conducto.

4.33 tuberia de conexion: Instalacion que permite e suministro de gas natural
seco desde las redes de distribucion y tiene como componentes principales el tubo de
conexién y los accesorios necesarios y termina en la vavula de servicio en la entrada del
gabinete.

4.34 tuberia alavista: Tuberia sobre lacua hay percepcion visua directa.

4.35 usuario: Persona natural o juridica que se beneficia con la prestacion del
servicio de distribucion de gas natural seco, bien como propietario del inmueble en donde
Se presta, 0 como receptor directo del servicio.
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4.36 usuario residencial: Una o mas personas que usan un inmueble o parte del
mismo como residenciay €l cual generalmente contiene cocina, comedor, sala, dormitorios
y facilidades sanitarias.

4.37 usuario comercial: Persona natura o juridica que utiliza € inmueble o
parte de este con propositos de comercio directo o de servicio publico, tales como
restaurantes, lavanderias, hospitales, hoteles, entre otros. Ciertos usuarios tales como
panaderias que redlizan transformaciones béasicas también son considerados como
comerciales, siempre que sus presiones de operacion estén dentro del rango del campo de
aplicacion.

4.38 valvula de corte: Es una vévula que se intercala en una tuberia de la
instalacion interna o antes del artefacto a gas para abrir o cerrar el suministro de gas natural
SECO.

4.39 valvula de servicio: Es unavavulade cierre general del suministro del gas
natural seco, instalada fuera del predio del usuario final, y ubicada en la tuberia de
conexion de la Distribuidora. La valvula de servicio constituye e punto de entrega del gas
del Distribuidor al usuario residencial o comercial.

4.40 valvula de corte de cierre general: vavula de corte instalado a la salida
del medidor de gas natural y gue corresponde a la instalacion interna para ser usado por €l
usuario final o la brigada de bomberos. Esta valvula debe ser capaz de cortar el suministro
de gas natural seco alainstalacién interna.

S. SELECCION DEL MATERIAL DEL SISTEMA DE TUBERIAS

51 En las instalaciones internas residenciales y comerciales se podran utilizar
los siguientes materiales: cobre, acero u otros que cumplan lo indicado en el apartado 5.4.

52 Todos los materiales que se utilicen para readizar la instalacion interna
deberan ser certificados de acuerdo a la especificacion técnica de materiales y accesorios
gue seindican en €l apartado 5.3.1y los capitulos 6, 7, 8, 9, 10y 13 de la presente NTP.
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53 No podran utilizarse tuberias plasticas o de caucho en € interior de las
residencias o edificaciones, salvo o indicado en €l apartado 5.3.1.

531 Es posible e uso de tuberias de polietileno exterior a la Instalaciones
Internas y que comprendan dentro de su recorrido un tramo enterrado, por gemplo para
pasar por amplios jardines. Para este tipo de instalaciones se debera consultar la NTP
111.021.

54 Los materiales no cubiertos por este NTP deberan ser recomendados para
este servicio por € fabricante y deberan ser certificados en base a una norma técnica de
reconocida aplicacion para determinar que son seguros y adecuados para el servicio de gas
natural seco a que estén destinados. Este certificado debera ser emitido por un Organismo
de Evaluacion de la Conformidad acreditado por la Entidad Competente, o en ausencia de
éste, por un Organismo de Evaluacion de la Conformidad autorizado por la Entidad
Competente

6. ESPECIFICACION TECNICA PARA LASTUBERIAS
6.1 Tuberiasde cobrerigido
6.1.1 Las tuberias de cobre para gas natural deberdn ser conforme a la NTP

342.052, 6 ASTM B 88M/ ASTM B 88, con referencia principalmente a las tuberias tipo A
y B (tipo K y L respectivamente), o norma técnica equivalente.

6.1.2 Las tuberias de cobre de tipo G debera cumplir con lo establecido en laNTP
342.525 6 ASTM B 837 6 normatécnica equivaente.

6.1.3 Estas tuberias no deben utilizarse cuando e gas suministrado tenga un
contenido de sulfuro de hidrégeno superior en promedio a 0,7 mg por cada 100 litros
estandar de gas natural seco.
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6.2 Tuberiasdeacerorigido
6.2.1 Se utilizaran tuberia de acero negro y tuberia de acero negro galvanizado

con 0 sin costura conforme a las siguientes normas técnicas reconocidas. ANSI/ASME B
36.10, ASTM A 53 6 ASTM A 106, o norma técnica equivalente.

6.2.2 Tuberia de acero a carbono conforme a la NTP 341.065, 1SO 65, con
aplicacion de la serie liviano 1 o normatécnica equivaente.

6.3 Tuberias metdlicas flexibles

El propésito de la tuberia metdlica flexible es de disipar vibraciones, prevenir la
transmision de esfuerzos, acomodar la expansion o contraccion térmica, evitar la flexion
excesiva, facilitar lainstalacion, entre otros, en e sistema de tuberias.

6.3.1 Se permitira e uso de tuberia flexible sin costura de cobre y acero, siempre
gue € gas transportado no contenga elementos 0 sustancias que causen corrosion en estos
materiales.

6.3.2 La tuberia flexible de cobre deberd cumplir con cualquiera de las siguientes
normas ASTM B 88 0 laASTM B 280.

6.3.3 La tuberia flexible de acero debe cumplir con la norma ASTM A539 o la
norma ASTM A 254.

6.34 La tuberia de acero corrugado debe cumplir la norma ANSI/AGA LC1, en
cuanto a su construccién, instalacion y requisitos de funcionamiento.
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7. ESPECIFICACION TECNICA DE LOSACCESORIOS

7.1 Accesorios para latuberia de cobre

711 L os accesorios unidos con soldadura fuerte por capilaridad cumpliran con lo

establecido en laNTP 342.522-1; con referencia a dimensiones en milimetros.

712 En e caso de tener dimensiones en pulgadas estos deberan cumplir con lo
establecido en las NTP 342.522-2 a NTP 342.522-20, o norma técnica equivalente ANS| B
16.18 y ASME B 16.22.

7.13 Los accesorios para la union mecanica deberan cumplir con la ANS
B16.18, B16.22, o o establecido al respecto por laEN 1254. Véase Tabla 2.

7.2 Accesorios para latuberiadeacero

7.2.1 Los accesorios de union tales como codos, reductores, derivaciones, entre
otros, deberdn cumplir con lo establecido en la ASTM A 234 para € materia, la
ANSI/ASME B 16.9 para |los accesorios unidos por soldadura, la ANSI/ASME B 16.3 para
los accesorios con unién roscados.

722 Las roscas para tubos y accesorios metélicos deben ser roscas conicas del
tipo NPT para conexiones en tuberias de acero y deberdn cumplir con la norma
ANSI/ASME B1.20.1. El conjunto de rosca conica — cilindrica, asi como €l uso de fibras
no-organicas, teflon o sellante liquido, asegura la estanqueidad de la unién.

8. ESPECIFICACION TECNICA PARA VALVULAS DE CORTE Y
VALVULASDE SERVICIO

8.1 Las vavulas de corte deben ser de cierre rgpido de un cuarto de vuelta con
tope, y deberadn ser aprobadas para el manejo de gas natural seco.
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8.2 La norma técnica aplicable para la vavula de servicio esla ANSI B16.33, y
para €l rango de presion indicado en el capitulo 3 las valvulas de corte deben cumplir con
laEN 331 o la ANSI B16.44. En ambos tipos de valvulas también puede cumplir con una
norma técnica equivalente, 0 norma técnica internacional de reconocida aplicacion
aprobada por la Entidad Competente.

8.3 Las vavulas de corte y de servicio deben tener una clasificacion de
resistencia de 1000 kPa de presion (10 bar o PN10).

8.4 Las vavulas de corte mencionadas en 8.1 deben indicar para la posicion
cerrada con la manija perpendicular a la tuberia y para la posicion abierta con la manija
paralelaalatuberiay que no sea posible remover la manija de las vavulas de corte.

8.5 El material de las valvulas debe tener correspondencia con el material del
sistema de tuberias de lainstalacion interna.

0. ESPECIFICACION TECNICA DE LOSMEDIDORES

9.1 Los medidores para gas natural seco deberan cumplir con normas técnicas
reconocidas tales como ANSI B109 (partes 1 y 2) o CEN EN 1359 para medidores a
diafragma y ANSI B109.3 o CEN EN 12480 para medidores rotativos, 0 horma técnica
equivalentes aprobada por |a entidad competente.

9.2 Las mediciones se redlizardn a presion regulada, por 1o que siempre €
sistema de regulacion estara aguas arriba del medidor y estara calculado para mantener la
presion regulada en un valor estable de presion y caudal a los efectos de no introducir
errores de medicion.

9.3 Los medidores deben instalarse en lugares secos y ventilados, resguardados
de la intemperie y protegidos de interruptores, motores u otros aparatos que puedan
producir chispas, y deben considerarse también, las recomendaciones de sus fabricantes y
del distribuidor y ubicarlos en cajas de proteccion o similar, de acuerdo alo establecido en
el apartado 9.4.
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94 El conjunto regulador-medidor debe ser ubicados en cagjas de proteccion de
manera que e medidor sea fécilmente accesibles para su examen, reemplazo, toma de
lecturas y adecuado mantenimiento.

9.5 Los medidores deben estar verificados y certificados por Organismos de
Certificacion, los mismos que deberan certificar su trazabilidad a patrones internacional es.

9.6 En & caso de los medidores tipo diafragma, deberdn ser examinados y
probados para garantizar que satisfacen los requerimientos de la OIML R-6 y la OIML R-
31.

9.7 Los medidores para gas natural seco estaran sujetos a verificaciones
periodicas, € intervalo de tiempo sera establecido por la entidad competente. A falta de
esta, el intervalo de tiempo entre dos verificaciones debera ser cada 10 afios.

9.8 El valor dd error en la medicion para el respectivo ajuste del medidor sera
establecida por la Entidad Competente. A falta de esta, s a efectuarse la revision, se
encontrara que cualquier medidor o equipo de medicién tiene un error de no més del dos
por ciento (2 %) los registros anteriores de tal equipo seran considerados precisos en la
contabilidad del gas natural, pero dicho equipo sera gustado para que registre
correctamente. Si a efectuarse la revision, se encontrara que cualquier medidor 0 equipo
de medicién fuera mayor del dos por ciento (2 %), el equipo sera gjustado para registrar
correctamente y €l volumen entregado sera corregido a error cero.

10. ) ESPECIFICACION TECNICA DE LOS REGULADORES DE
PRESION
10.1 El regulador no debe ser evitado, de otro modo, la presion del gas natural no

sera control ada apropiadamente dentro de limites admisibles.

10.2 Los reguladores que atiendan instalaciones internas, que operen a presiones
inferiores a 5 kPa (50 milibar), deberan contar con un dispositivo de blogueo automatico
gue actle cuando la presion de suministro descienda de los valores minimos establecidos
por ladistribuidora.
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10.3 En e anexo A.1 se indican los criterios a tener en cuenta durante la
seleccion del tipo de regulador, € cual deberd estar en concordancia con la eleccién del
sistemaderegulacion y € disefio del sistema de tuberias paralainstalacion.

104 Los reguladores con venteo deben ubicarse en espacios ventilados o colocar
sus venteos hacia espacios ventilados de acuerdo a las especificaciones de sus fabricantes.

105 El conjunto regulador-medidor debe ubicarse en una cgja de proteccion de
tal forma que las conexiones sean facilmente accesibles para operaciones de servicio y
mantenimiento. Deberan ser instalados de acuerdo a las recomendaciones de sus
fabricantesy del distribuidor.

11. DISENO Y DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA DE TUBERIAS

111 El disefio de instaaciones para suministro de gas natural seco debe
considerar entre otros |0s siguientes aspectos basi cos:

- Maxima cantidad de gas natural seco requerido por los artefactos.

- Minima presion de gas natural seco requerido por los artefactos a gas.

- Las previsiones técnicas para atender demandas futuras.

- El factor de simultaneidad asociado a cédlculo d& consumo maximo
probable.

- Gravedad especifica y poder caorifico del gas natural seco. Para
dimensionamiento de tuberias el Poder Calorifico Superior es 8450 Kca/m® medido
a condiciones estandar.

- Lacaida de presion en lainstalacion internay el medidor.

- Longitud de latuberiay cantidad de accesorios.

- Velocidad permisible del gas.

- Influencia de la altura (superior alos 10 metros).
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- Materia de lastuberiasy los accesorios.

11.2 En instalaciones residencial es que operan a presion de acuerdo al capitulo 3,
la caida de presion sera la maxima permitida para satisfacer las demandas en caudales de
gas natural del usuario y las presiones de operacion de entrada a artefacto.

11.2.1 Las presiones maximas en las lineas de suministro de gas natural para uso
residencial seindican en laTabla 1 adjunta.

TABLA 1—-Presion en lineas de suministro

Lineas para suministro de gas natural para Presién maxima
uso residencial kPa (mbar)
Lineas matrices 34 kPa (340 mbar)
L inea montante 14 kPa (140 mbar)
Lineaindividua interior 2,3 kPa (23 mbar)
11.2.2 La velocidad de circulacion del gas natural seco en la linea individual

interior sera menor o igual a 7 m/s, en la linea montante y lineas matrices sera menor o
igual @20 m/s, para evitar vibraciones, ruidos o erosion del sistema de tuberias.

11.2.3 Los calculos para € disefio y dimensionamiento de la instalacion interna
residencial debera garantizar las condiciones de presion y caudal requerido por € artefacto
a gas natural. La presion de uso para artefactos a gas natural para uso residencial debera
tener una presién minimade 16 mbar y maxima de 23 mbar.

11.2.4 A efectos de garantizar lo indicado en el apartado 11.2.3, €l disefiador de la
instalacion puede optar por uno de los diferentes sistemas de regulacion en concordancia
con € apartado 11.2.1, para cumplir con las condiciones particulares de consumo, la
garantia de un suministro seguro del gas natural seco, entre otros. Véase anexo A.2y A.3.

11.3 En las instalaciones comerciales que operan a presion de acuerdo a lo
establecido en e capitulo 3 debe considerar e articulo 11.2 y sus sub-articulos en lo
aplicable, assimismo, los calculos para el disefio y dimensionamiento deberan garantizar los
caudales demandados por este tipo de usuario y las presiones de operacién especificadas en
los respectivos artefactos de consumo.
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114 En e dimensionamiento de la instalacion residencial o comercial se
admitiran férmulas de célculo reconocidas, las cuales deben considerar el rango de presién
bajo el cual lainstalacion funcionara. Los datos obtenidos deberan responder por 10 menos
alas exigencias de férmulas como las de Pole o Renouard. Véase Anexo B.

115 Las tuberias de cobre y sus accesorios para las instalaciones residenciales y
comerciales deberan tener espesores de pared de acuerdo a lo indicado en los apartados
6.1,6.32y7.1.

11.6 Las tuberias de acero y sus accesorios para las instalaciones residenciales y
comerciales deberan tener espesores de pared de acuerdo a lo indicado en los apartados
6.2,6.3.3,6.3.4y 7.2.

11.7 En € disefio y dimensionamiento de una casa unifamiliar, un compleo
habitacional o una instalacion comercial, se debera realizar una memoria de cdlculo que
incluya los consumos de gas natural seco, los didmetros nominales y las pérdidas de carga
entre otros; asimismo, 1os planos de planta e isométricos.

11.8 Cuando se requiera conectar nuevos artefactos a gas y 10s consumos superan
las capacidades previstas en el disefio original, se deber4 someter la instalacion a una
reevaluacion para determinar s tiene capacidad suficiente; si la capacidad no es suficiente
se deberd modificar e sistema existente.

11.9 Esta NTP incluye & anexo C informativo sobre la simbologia para las
instalaciones residenciales y comerciales.

12. CONSIDERACIONES GENERALES EN LA CONSTRUCCION DEL
SISTEMA DE TUBERIAS

121 El primer tramo de linea individual interior que sale de la caja de proteccion
o similar y conduce el caudal total debe tener un diametro nominal igual o superior a 1/2
de pulgada de acuerdo a los calcul os de disefio.

12.2 En lainstalacion interna se usara preferentemente el tendido de tuberias ala
vista.
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12.3 Las tuberias respetaran las distancias minimas a cables o conductos de otros
servicios. Véase Figura 3.

124 S se requiere instalar una tuberia que pase a lo largo de dormitorios o
cuartos de barfios, €l tramo de tuberia debe ser continuo. Solo serdinterrumpido € tramo de
tuberia en € caso de la conexion de un artefacto tipo C de camara estanca o tiro
balanceado.

125 En e caso de empotrar 0 enterrar tuberias, estas no podran tener uniones
roscadas y contaran con las medidas necesarias para no correr e riesgo de ser danadas,
perforadas o corroidas. Asimismo, las tuberias no deberan ser empotradas a lo largo de
vigas o encofrados.

12.6 Evitar de instalar tuberias en espacios con poca ventilacion y pocas
facilidades de inspeccion de las personas, por g emplo gue atraviesan sbtanos, huecos
formados por plafones, cisternas, entresuel os, por debajo de pisos de madera o losas. En €l
caso necesario que las tuberias pasen por cielos rasos, falsos techos, cAmaras aidantes o
similares, debera la tuberia pasar por un conducto que debe quedar ventilado
permanentemente al exterior en ambos extremos.

12.7 Esta prohibido instalar tuberias que pasen por pozos de ascensor y tiros de
chimeneas.
12.8 En € caso que las tuberias de gas natural seco compartan € mismo

conducto que las tuberias de otros servicios, € conducto debe quedar ventilado
permanentemente al exterior en ambos extremos.

12.9 No instalar tuberias en el suelo o pasadizos donde € transito de personas o
vehicul os puedan dafiarlas, tropezando, golpeandolas o gjerciendo presion sobre ellas.
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Conducto de evacuacion de los
productos de la combustion o
conducto de vapor

Conduccién eléctrica . Gas
o de agua caliente 7
-. Distancia
minima 5 cm
<7 S Curso paralelo distancia
minima 3 cm Cruce distancia minima
lcm
FIGURA 3
Tabla complementariaafigura 3
Distancias minimas entre tuberias que conducen gas instaladas alavista
0 embebidas y tuberia de otros servicios
Tuberiadeotros Curso paralelo Cruce
Servicios

Conduccién agua caliente 3cm lcm

Conduccion eléctrica 3cm lcm

Conduccién de vapor 5cm 5cm

Chimeneas 5cm 5cm

12.10 Evitar de instalar tuberias en lugares donde estén constantemente sujetas ala

accion de la humedad o de algin agente quimico, salvo que las tuberias cuenten con los
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revestimientos y/o protecciones adecuados, 10s cuales deberan ser aprobados por la entidad
competente.

12.11 Se debe evitar unir materiales distintos (por eemplo acero negro con
galvanizado) en € sistema de tuberias, dado que esto puede ocasionar corrosion debido ala
formacion de par galvanico. En el caso que se efectle, se debera interponer un material
aidante correctamente asegurado. En e caso de la unién del sistema de tuberias a
artefacto a gas se permite el uso de un material adecuado de transicion gue no ocasiones
par galvanico.

12.12 Los tramos de tuberia que pasen a través de una pared o un suelo, deberan
hacerlo instalando una camisa protectora, por gemplo un tubo plastico alrededor de las
mismas con buenas caracteristicas mecanicas como el PVC. Dichas camisas deberan
permitir e movimiento relativo de las tuberias.

12.13 En & caso que una tuberia sea instalada contra una pared, esta tiene que
estar como minimo 5 cm por encima del nivel del suelo o del piso para evitar € contacto
con e agua o productos quimicos que puedan ser vertidos, que terminen dafiando o
produciendo corrosién en latuberia.

12.14 El codigo de color para las tuberias de acero y cobre que conducen gas
natural seco es el amarillo ocre, con referenciaen laNTP 399.012.

12.14.1 En e sistema de tuberias de las instal aciones comerciales es obligatorio usar
el color amarillo indicado.

12.14.2 En e sistema de tuberias de |as instalaciones residenciales es recomendable
usar € color amarillo indicado, debiendo pintarse obligatoriamente cuando se instale en
paralelo con otros servicios.

12.15 En la instadaciéon interna de una casa unifamiliar o de un edificio de
vivienda, se debe instalar una valvula de corte por cada artefacto agas. Véase laFiguraly
Figura 2.
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13. CONSIDERACIONES PARA REALIZAR LAS UNIONES Y
PROTECCION DEL SISTEMA DE TUBERIAS

13.1 Cobre

13.1.1 Los accesorios de union de cobre o aleacion de cobre a utilizarse deben
tener las propiedades del material y las caracteristicas dimensionales (didmetros, espesores
y tolerancias) en correspondencia con la tuberia de cobre a que han de unirse.

13.1.2 Los extremos de |os accesorios se uniran con las tuberias de cobre mediante
soldadura por capilaridad. La soldadura se redizard de acuerdo a las buenas précticas,
respetando las condiciones de seguridad necesarias, con persona debidamente calificado
de acuerdo alo establecido por la Entidad Competente.

13.1.2.1 En las instalaciones residenciales la linea matriz y la linea montante se
unirén aplicando soldadura fuerte por capilaridad. La linea individual interior puede unirse
con soldadura blanda cuyo material de aporte debera tener un punto de fusion igual o
mayor a 513 K (240 °C). En lo posible se limitara la soldadura blanda con aleacion de
plomo.

13.1.3 Esta permitido en la linea individual interior usar tuberiarigiday flexible y
las uniones puede realizarse con soldadura por capilaridad o con uniones mecanicas del
tipo anillo de presion o anillos de ajuste cumpliendo lo indicado en €l apartado 13.1.1. En
la tabla N°2 se indican caracteristicas técnicas adicionales aplicables para la unién entre
tuberiasrigidas, flexibles o rigidas-flexibles.

TABLA 2 —-Unionesdetuberiasde cobre

Soldadura | Soldadura | Accesorio con Accesorios con
Diametro de fuerte blanda anillodeajuste | anillosdepresion
tuberiaen mm (Pinchring fitting) | (Pressring fitting)
Espesor de pared minima en mm
12-15-18- 22 1 *) 1 1
28 1 1 1 15
35-42 1 - Prohibido Prohibido
54 1.2 - Prohibido Prohibido

(*) Segun norma técnica de fabricacion. V éase apartado 6.3
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13.14 Una vez utilizadas las uniones mecanicas indicadas, no se deben volver a
emplear debido a que €l anillo ya deformado no garantiza la hermeticidad.

13.1.5 Se permite tener combinaciones (tuberia-accesorio) con extremos roscados
solo parala conexiédn a los artefactos a gas 0 equipos requeridos por la instalacién interna;
paralo cua cumpliran con laNTP 342.523 6 norma técnica equivalente.

13.2 Acero
13.2.1 Las uniones deberan ser soldadas o roscadas.
13.2.2 Los accesorios de union de acero a utilizarse deben tener |as propiedades del

material y las caracteristicas dimensionales (diametros, espesores y tolerancias) en
correspondencia con la tuberia de acero al que han de unirse.

13.2.3 La soldadura de tuberias y sus accesorios se efectuaran por soldadura
eléctrica. La soldadura se redlizar4 de acuerdo a las buenas précticas, respetando las
condiciones de seguridad necesarias, con personal debidamente calificado de acuerdo alo
establecido por la Entidad Competente.

13.24 En aplicaciones con uniones roscadas estas son recomendables para tuberias
con diametro nominal inferior o igual a 60,30 mm (2 pulg).

13.25 Las uniones roscadas deberan tener filetes bien tallados, cuidando que las
roscas no queden disparegjas, con muescas, corroidas o con cualquier otra clase de averias.
No deberan utilizarse tubos con roscas arrancadas, astilladas, corroidas o dafiadas de algin
otro modo.

13.2.6 El sistema de tuberias (tuberias, accesorios y uniones) deben ser protegidas
contra la corrosion y que haya una continuidad del revestimiento o proteccion usada,
reparando s fuera necesario cualquier dafio que haya sufrido la proteccién durante los
trabajos de instalacion.

13.2.7 Las tuberias de acero enterradas, empotradas o la vista deberan ser
protegidas contra la corrosion de acuerdo a la severidad del medio en que se instale. Segun
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se requiera, se debe aplicar un sistema de proteccion contra la corrosion tales como
galvanizado, revestimientos en base aresina o polvo epoxico, cintas de polietilenos u otros
sistemas que cumplan la funcion anticorrosiva. Estas protecciones contra la corrosion se
efectuaran de acuerdo a Norma Técnica Peruana, a fata de ésta una norma técnica
internacional de reconocida aplicacion.

13.2.8 En @ caso del uso del recubrimiento epéxico, la superficie de la tuberia de
acero de debe granallar hasta “metal cas blanco”, grado Sa 2%2 segun norma 1SO 8501-1,
manteniendo estas condiciones hasta la aplicacion de la proteccion o recubrimiento. La
rosca de las tuberias debera protegerse de las granallas por algiin medio eficaz.

13.29 La tuberia roscada debe entregarse con sus extremos protegidos por medio
de tapas que cubran €l largo total de larosca, de material plastico o de otro material que no
provoque corrosion ni adherencia a la rosca, con disefio tal que evite su desprendimiento
durante un manipuleo y traslado normales.

13.2.10 En las uniones roscadas, aplicar un compuesto sellador a la rosca macho
antes de realizar la union (tipo teflon liquido sellante); este compuesto no endurece y
asegura €l sellado. No se puede usar un compuesto higroscépico ya que €l gas natural o
secaray se perderalacalidad del sellado.

13.3 Se debera asegurar la eliminacion de cualquier material extrafio o residuos
en el interior de las tuberias previo a su instalacion.

14. CAMBIOSDE DIRECCION Y DIAMETROS

141 Las tuberias tienen que ser rectas en lo posible, evitando los cambios de
direccidn innecesarios.

14.2 Los cambios de direccion de tubos de acero y de cobre se realizaran con los
accesorios correspondientes. Unicamente se permitiran curvas suaves que no debiliten e
espesor de las paredes de los tubos y que aseguren su continuidad, paralo cua se utilizaran
herramientas adecuadas de curvado directo en frié y que deben ser aprobados por la
Entidad Competente.
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15. SUJECION DE LASTUBERIAS
15.1 Las tuberias deben tener su soporte propio y no soportarse en otras tuberias.

Asimismo, deben ser instaladas de formatal que no se produzcan tensiones en estas.

15.2 Las tuberias instaladas contra una pared deberan sujetarse con abrazaderas,
soportes o grapas. En la Tabla 3 se indica las distancias paralos dispositivos de anclgje. La
sujecion debe posicionarse lo més cerca posible a las vélvulas de corte, de manera de
asegurar lainmovilidad, estabilidad y alineacion de esta tltima.

TABLA 3 -Distancias entrelos dispositivos de anclaje

. Diametro nominal Separ acién maxima (m)
Tuberia : .
mm pulgada Horizontal Vertical
Rigida de cobre 12,7 1/2 1,0 15
Rigida de acero 12,7 1/2 15 2,0
19,05 3/4 2,0 3,0
25,40 1 2,0 3,0
31,75 114 2,5 3,0
> 31,75 >114 3,0 4,0
Flexible de cobre 9,53 3/8 1,0 Un soporte en
cada piso
Tuberia corrugada 9,53 3/8 1,2 3
flexible de acero 12,7 1/2 1,8 3
19,05 3/4 2,5 3
25,40 1 2,5 3
15.3 Se deberd colocar entre las tuberias y las sujeciones un elemento aislante

que proteja la tuberia contra cualquier tipo de corrosion.

154 Las tuberias que atraviesen claros o queden separadas de la construccién por
condiciones especiales deberan sujetarse 0 suspenderse firmemente con soportes y
protegerse de tal manera que impidan su uso como apoyo al transitar y quedan a salvo de
danos.
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16. RECOMENDACIONES PARA LA INSTALACION DEL GABINETE
Y LOSEQUIPOSDE REGULACION Y MEDICION

16.1 Las instalaciones de gas deben contar con una cagja de proteccion o similar
para alojar € regulador de presién y el medidor con accesibilidad grado 2, de manera que
estén protegidos contra cualquier dafio como la intemperie, la humedad, fuerzas externas,
equipos de construccion entre otros, asimismo, debera ser debidamente ventilado.

16.2 La cgja de proteccion o similar en su conjunto debera estar construido por
un material de resistencia adecuada a fuego y calor; asimismo, resistente a la corrosion,
por naturaleza o por tratamiento. Los requisitos técnicos deben ser aprobados por la
entidad competente.

16.3 La caja de proteccion o similar con los equipos de regulacion y medicion
serd colocada después de la valvula de servicio (puede incluirlo o no). La cga de
proteccion debera ubicarse en un lugar determinado en el limite de la propiedad del usuario
0 areas comunes en el caso de edificios, e lugar debe ser un espacio ventilado con ingreso
y salidade aire al medio ambiente.

16.4 Se deberan evitar ubicaciones de la caja de proteccion o similar:
- Enfrente de obstaculos que no permitan realizar la instalacion de la tuberia
de conexion en forma perpendicular alalinea principal de conduccion de gas.
- En lugares donde pueda ser golpeado o dafiado por algun vehiculo.
- En lugares ocultos o de dificil acceso, donde no se pueda acceder a la caja
de proteccion paralatoma de lecturas del medidor o el mantenimiento de los equipos
que incluye.

- En &reas o cuartos cerrados sin ventilacion.

- Debagjo o delante de puertas, ventanas u otras aberturas de edificios que
pudieran usarse como salidas de emergencia paraincendios.

- En salas cerradas de motores, calderas, calefactores o equipos eléctricos,
tampoco en salas de estar, vestidores, bafios o ubicaciones similares.
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- Esta totalmente prohibido e amacenamiento de materiales combustibles en
los alrededores del gabinete, por |0 que deberan estar en ambientes distintos

16.5 La distancia horizontal entre la canalizacion eléctrica de la acometida a
medidor de energia y la tuberia de gas natural que ingresa 0 que sale de la caja de
proteccion, la més cercana a la acometida eléctrica, serd de 50 cm medido entre las
superficies externas de las tuberias. Esta distancia involucra también a toda instalacién
el éctrica que pueda producir chispa tales como interruptores, tomacorriente, entre otros.

16.6 En €& caso de no poder localizar la caja de protecciéon con € regulador y
medidor segun el apartado 16.3, puede trasladarse la ubicacion a lugares o areas comunes
no ventilados dentro la edificacién y que cumplan los requisitos de los apartados 16.7 y
16.8.

16.7 Comunicacién directa con € exterior

Las superficies de entrada y de salida de aire del gabinete/armario/nicho deberan estar en
comunicacion directa con € exterior, dispuestas en paredes opuestas, separadas entre si
horizontalmente las mas proximas una distancia minima de 2 metros y verticalmente por
unadiferencia de nivel de 2 metros siendo la superficie de entrada de aire asi como lade la
sdlidade aire Sen cm?igual a 10 veces la superficie en planta A del recinto en m? (S=10A)
y como minimo de 200 cm?.

wy <

L1

Proyeccion en ALZADO
200 cm2< S > 10 xA

Unicamente cuando estas superficies resulten superiores a 200 cm? podrén subdividirse
pero siempre en superficies de 200 cm? como minimo.
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Cuando estas entradas y salidas de aire sean rectangulares, sus lados a 'y b deberan guardar
larelacion siguiente:

10<=<15

16.8 Comunicacion directa con €l exterior por medio de conductos

a) En el caso de no poder cumplir con €l apartado 16.7, la comunicacion con el
exterior se redliza a través de conductos, la superficie de las aberturas de aireacion, a
fin de que se cumpla la condicion de suficiente ventilacion debera aumentarse
respecto al célculo de érea indicado en €l apartado 16.7 y en funcion de la longitud
del conducto, segun el factor de correccion indicado en la Tabla 4.

TABLA 4
Longitud del conducto | Factor decorreccion Nueva seccion
(metr os) resultante
3<L<10 15 S = 1.5xS
10<L <26 2 S = 2.0xS
26<L <50 2.5 S = 2.5xS
b) En e caso de no poder cumplirse el apartado 16.8 a, correspondera a una

superficie Unica de ventilacion en la parte superior igual a 1 % del area de la
habitacion donde se instalay con un minimo de &rea de ventilacion de 500 cm?.

C) En suministro de gas natural con caudales superiores a 100 m*h debera
efectuarse un proyecto especia para determinar las areas de ventilacion adecuados, y
gue sea aprobado por la Entidad Competente.

17. PRUEBA DE HERMETICIDAD

171 Finalizada la construccion de la instalacion interna y antes de ponerla en
servicio, esta debe probarse con aire o un gas inerte (nunca oxigeno) a presion para
verificar su hermeticidad. En €l anexo D se indican consideraciones generales para el
desarrollo del ensayo.
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17.2 La prueba de hermeticidad debe proporcionar los resultados satisfactorios
delatablasiguiente:

TABLA 5—Presiones para el ensayo de her meticidad

Presion deoperaciéon en | Presion minimadeensayo| Tiempo minimo de
latuberia ensayo
P< 13.8 kPa 34,5 kPa
(P<2psig) (5psig) 15 minutos
(P< 136 mbar) (340 mbar)
13,8 kPa< P< 34,5 kPa 207 kPa
(2 psig< P< 5 psig) (30 psig) 1 hora
(136 mbar< P< 340 mbar) (2,1 bar)
17.3 De concluir la prueba satisfactoriamente, se debe entregar un Acta de

Conformidad por escrito indicando la fecha, la hora, la presion y la duracién de dicha
prueba.

18. PUESTA EN SERVICIO

El proceso de cargar con gas natural seco una tuberia que esta llena de aire, requiere que
dentro de la tuberia no se generen mezclas inflamables o que estas no se liberen dentro de
espacios confinados. Paratal efecto se deben tener en cuenta los siguientes requisitos.

18.1 Una vez concluida satisfactoriamente la prueba de hermeticidad se debe
hacer la purga correspondiente para luego proceder a la conexion de los equipos de
medicion y regulacion.

18.2 Se debe comprobar |a hermeticidad de los componentes del gabinete y de
sus conexiones con €l gas natural seco suministrado a la presion de servicio y utilizando
agua jabonosa o detectores de gases combustibles.

18.3 Se debe efectuar la habilitacion de las instalaciones garantizando unas
condiciones minimas de seguridad relacionadas con |os siguientes aspectos:
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18.3.1 Ventilacion del recinto donde se ubican |as salidas de gas natural seco.
18.3.2 Ausencia de fuentes de ignicion en cercanias ala instalacién de gas natural
Seco.

18.3.3 Durante la habilitacion no debe haber personal geno a la empresa

suministradora cercadel gabinetey los artefactos a gas.

18.34 Verificar que todas las salidas de gas natural seco que no van a ser puestas
en servicio inicialmente estén cerradas herméticamente.

184 Una vez habilitado € sistema se procede a la conexion de los diferentes
artefactos agas 'y ala verificacion de la correcta operacion de los mismos.

19. ARTEFACTOSA GAS
19.1 Certificacion del artefacto a gas
19.1.1 Los artefactos a gas de origen nacional o importado deberan ser certificados

por un Organismo Certificador acreditado y que sea aceptable por la Entidad Competente.

19.1.2 La certificacion se efectuara de acuerdo a la Norma Técnica Peruana, afalta
de ésta una norma técnicainternacional de reconocida aplicacion y que sea aprobada por la
Entidad Competente.

19.2 Valvula de corte del artefacto a gas

19.2.1 El artefacto a gas debera tener su propia valvula de corte de cierre manual
gue cumpla con la especificacion técnica de fabricacion del capitulo 8.

19.2.2 Las vévulas deben ser de igual didmetro que la tuberia a la cua estan
conectadas y estar en e mismo recinto que e artefacto a gas. Debe estar a una distancia
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adecuada del artefacto a gasy ubicarse en lugar accesible para su operacion de manera que
permita su accionamiento o cierre en caso de emergencia.

19.3 Conexion del sistema de tuberiasalos artefactos a gas

19.3.1 La conexion entre la védvula de corte del artefacto y € artefacto debera
efectuarse cumpliendo lo indicado en el apartado 19.2 y por alguno de los siguientes
medios:

a) Tuberia 'y accesorios rigidos cumpliendo la respetiva especificacion técnica
indicadaen lapresente NTP.

b) Tuberia metdlica flexible y accesorios metalicos cumpliendo la respetiva
especificacion técnicaindicada en la presente NTP.

C) Conectores metalicos o conectores flexibles de elastomero.

19.3.2 Los conectores metdlicos y sus respectivos accesorios cumpliran con la
técnica ANSI Z21.24 o norma técnica de reconocida aplicacion y aprobada por la Entidad
Competente.

19.3.3 En instalaciones donde €l artefacto a gas requiera movimiento frecuente, el
conector cumplird con la ANSI Z 21.69 o norma técnica de reconocida aplicacion y
aprobada por la Entidad Competente.

19.34 En e caso de cocinas para uso residencial, los conectores flexibles de
elastomero y sus respectivos accesorios cumpliran con la norma técnica NBD D 04,
CAN/CGA-8.1-M86 0 norma técnica de reconocida aplicacion y aprobada por la Entidad
Competente.

19.35 La conexion rigida entre la valvula de corte del artefacto agasy €l artefacto
a gas se efectuara por medio de una union universal adecuada y que garantice su
hermeticidad. Se excluye este paso cuando su vinculacion se efectlie por accesorios
aprobados de caracteristicas equivalentes e incorporados a artefacto; el accesorio de
conexion se ubicara en lugar accesible para su manipulacion con herramientas comunes.
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19.3.6 El medio de conexion debe instalarse de forma que gquede protegido del
dafio fisico o térmico. Las conexiones no deben extenderse de un ambiente a otro, ni pasar
a través de paredes, divisiones, plafones o techos de pisos. El medio de conexiéon debe
quedar alavistay serd|o mas corto posible y no debera exceder 1.8 m (6pies) de longitud.

19.3.7 La distancia de separacion entre toda instalacion eléctrica que pueda
producir chispa tales como interruptores, tomacorriente, entre otros y € punto de conexién
de gas natural que ingresa al artefacto a gas, sera de 30 cm.

19.38 En e caso de no existir artefacto a gas instalado al final de la tuberia, esta
debe estar cerrada por medio de un accesorio adecuado, visible y accesible; por gemplo un
tapdn soldado con sello quimico anaerobio de fuerza ata

194 Artefactos a gas convertidos

194.1 Cuando un artefacto utilizado con otro combustible se convierta a gas
natural, la ubicacion en la cua fuera a funcionar debera ser inspeccionada para verificar
gue cumple con los requerimientos de ventilacién y evacuacion de los productos de la
combustion indicados en el capitulo 20.

19.4.2 Debera determinarse si € artefacto a gas ha sido disefiado para ser utilizado
con el gas natural a cual serd conectado. No debera intentarse la conversion del equipo
para el uso de un gas diferente del gas especificado en la placa de calificacion sin consultar
las instrucciones de instalacion o al fabricante del equipo para contar con las instrucciones
completas a respecto. En el caso que no se disponga de esta informacion se debera definir
un procedimiento de conversion para convertir a artefacto a gas natural aprobado por la
Distribuidora.

20. VENTILACIONESDE LOSARTEFACTOSA GAS

20.1 Es importante y necesaria la ventilacion de los ambientes o recintos donde
se encuentran instalados los artefactos de gas natural seco con el proposito de garantizar
una segura renovacion del airey evitar € efecto nocivo paralas ocupantes de los productos
de la combustion.
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20.2 La ventilacion depende del tipo de artefacto a gas, segun esto, se conducira
la evacuacién de los productos de la combustion; asi como la admision de aire comburente.

20.3 De acuerdo a tipo de artefacto, se deberan tomar en cuenta para la
ventilacion las indicaciones de la NTP 111.022 y para la evacuacion de los productos de la
combustion laNTP 111.023.

21. CONVERSION DE GLP A GASNATURAL SECO

Esta NTP incluye el Anexo E paralaconversion de las instalaciones internas de GLP hacia
instalaciones internas para el gas natural seco.

22. ANTECEDENTES

22.1 Manual de instalacion. Instalaciones internas de gas natural paraviviendasy
pequefios comercios. Version 1 abril 2003. Autor: Empresa GAS NATURAL DE LIMA 'Y
CALLAO (GNLC).

22.2 Disposiciones y normas minimas para la €ecucion de instalaciones
domiciliarias de gas - 1982. GAS DEL ESTADO — Buenos Aires - Argentina.

22.3 Reglamento de distribucién de gas natural por red de ductos (DS. 042-99-
EM del 15-09-99)

22.4 Cdbdigo Nacional de Electricidad — Suministro. Aprobado por Resolucion
Ministerial N° 366-2001-EM/VME del Ministerio de Energiay Minas

225 Reglamento Espafiol: Real Decreto 1853/1993 del 22 de octubre.
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domeésticos, colectivos o
comerciales.



NORMA TECNICA

NTP111.011

PERUANA 39de51

22.6 NBN D 51-003:2004 Installation pipework for natural gas and placing
of consumer appliances — General prescriptions.

22.7 NFPA 54:1999 Nacional Fuel Gas Code

22.8 NTC 2505:2001 Instalaciones para suministro de gas destinadas a
usos residenciales y comerciales

22.9 NTP 111.001:2002 GASNATURAL SECO. Terminologia Bésica

22.10 NTP 111.010:2003 GAS NATURAL SECO. Sistema de tuberias

parainstalaciones internas industriales
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ANEXO A
(NORMATIVO)

REGULACION

Al CRITERIOS A TENER EN CUENTA DURANTE LA SELECCION
DE UN REGULADOR

- Rango de presion de entraday salida del regulador

- Caudal maximo y minimo exigido al regulador

- Sistema de seguridad contra sobrepresiones

- Coherencia entre las conexiones y roscas del regulador y €l sistemaa unir

- Garantia de operacion y mantenimiento

- Tamario

- Rotulado e identificacion

- Estabilidad y factor de seguridad en la presion garantizada en € anillo de
distribucion

- Compatibilidad con los parametros de disefio del medidor de gas natural

- Compatibilidad con los consumos esperados y presion de uso de los
artefactos que funcionan con gas natural

Alturasobre € nivel del mar

- Culturaregional del uso de gas natural

Proyeccién de demanda futura (factor socioeconémico y geografico)

- Otros que la Entidad Competente pueda solicitar
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A2 SISTEMAS DE REGULACION

Los diferentes sistemas de regulacién estan determinados basicamente por las necesidades
de reduccion de presiones indicado en e apartado 11.2.1, condiciones particulares de
consumo, garantia de un suministro seguro del gas natural seco, entre otros. A
continuacion se describen los sistemas de regulacion:

A2l Regulacion de Gnica etapa

Hace referencia a las instalaciones residenciales en las cuales se regula directamente la
presion de la linea de distribucion a linea individual interior. El regulador se ubica en
funcion del tipo de regulador elegido y a criterio del disefiador de lainstalacion.

A22 Regulacion en dos etapas

Cuando por las condiciones particulares de la instalacion y teniendo en cuenta las
limitaciones de maxima presion permitida dentro de |as edificaciones, se requiera controlar
lapresion del gas en dos etapas, |a regulacion se puede efectuar de la siguiente manera:

Primera etapa: se reduce la presion de la linea de distribucién hasta un valor maximo de
presion igual que e permitido en lalinea matriz o en la linea montante seguin sea €l caso.
El regulador se ubica en funcion del tipo de regulador elegido y a criterio del disefiador de
lainstalacion.

Segunda etapa: En el caso de lalinea matriz se reduce la presion de lalinea matriz hasta la
presion de lalineaindividua interior. En el caso de la linea montante se reduce la presién
de la linea montante hasta la presién la linea individual interior. El regulador se ubica en
funcion del tipo de regulador elegido y a criterio del disefiador de lainstalacion.

El conjunto regulador-medidor debe estar dentro de una caja de proteccion. El regulador
gue no conforma este conjunto puede estar 0 no en una caja de proteccién segun el lugar
donde se instale y los criterios de seguridad que establezca el disefiador de la instalacion
para este equipo.
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A.2.3 Regulacion en tres etapas

Cuando por las condiciones particulares de la instalacion se requiera controlar la presion
del gas en tres etapas, la regulacion se puede efectuar de la siguiente manera:

Primera etapa: se reduce la presion de la linea de distribucién hasta un valor maximo de
presion igual que € permitido en la linea matriz. El regulador se ubica en funcion del tipo
de regulador elegido y a criterio del disefiador de lainstalacion.

Segunda etapa: se reduce la presion de la linea matriz hasta un valor maximo de presion
igual que el permitido en la linea montante. El regulador se ubica en funcion del tipo de
regulador elegido y acriterio del disefiador de lainstalacion.

Tercera etapa: se reduce la presion de la linea montante hasta la presion de servicio de los
artefactos de consumo. El regulador se ubica en funcion del tipo de regulador elegido y a
criterio del disefiador de lainstalacion.

El conjunto regulador-medidor debe estar dentro de una caja de proteccion. El regulador
gue no conforma este conjunto puede estar 0 no en una caja de proteccién segun el lugar
donde se instale y los criterios de seguridad que establezca el disefiador de la instalacion
para este equipo.

A3 CRITERIOSDE SELECCION DEL SISTEMA DE REGULACION

A3l Respecto de los sistemas de regulacién no es correcto asegurar que uno es
mejor que otro, la verdadera premisa se basa en la seleccion por parte del disefiador de un
disefio eficaz y eficiente para cada instalacién en particular.

A.3.2 Es dificil generalizar todas las caracteristicas que tiene cada instalacion,
pues cada una tiene condiciones topograficas, arquitectonicas, potencial de consumo, es
decir, un sin nimero de variables que hacen que cada instalacion sea Unica.

A.3.3 A continuacion se presentan algunos criterios que se deben tener en cuenta
al momento de definir la seleccion del sistema de regulacién optimo:
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TABLA A-1
SISTEMA DE -
REGULACION CRITERIOSDE DISENO
- Muy pocos usuarios
- El potencial de incremento en el consumo es bajo
Unicaetapa |~ Las distancias no son demasiado extensas
ap - Los céculos para su dimensionamiento no arrojan diametros de
tuberia grandes
- Otros que la Entidad Competente pueda solicitar
- El nimero de usuarios es ato
- Seprevé gue € consumo puede aumentar en e corto o mediano
plazo
Dos etapas - Ladistribucion de los puntos es dispersa

- El célculo para un sistema de Unica etapa arroja un diametro de
tuberia muy grande

- Lalongitud total de sistema de tuberias es relativamente largo

- Otros que la Entidad Competente pueda solicitar

- El nimero de usuarios es muy ato

- Existe incertidumbre sobre el crecimiento del consumo a
mediano plazo, pero por e nimero de usuarios se evidenciavaa
ser ato

- Dentro de los usuarios no existe un solo promedio de consumo
(hay puntos de consumo muy altos y puntos de consumo muy

Tresetapas bajos)

- El céllculo para un sistema de dos etapas arroja un didmetro de
tuberia muy grande

- Lalongitud total de sistema de tuberias es relativamente largo

- Conversion de GLP a Gas Natural de un multifamiliar con el
propodsito de aprovechar el sistema de tuberias ya instalada.

- Otros que la Entidad Competente pueda solicitar
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Formula de Pole

ANEXOB
(INFORMATIVO)

Factor de friccién

SISTEMA DE TUBERIAS
L PCT ’
®=5—X —
\/Ap (Coeflmentex K j
Donde:
[0) Diametro interior rea (cm)
L Longitud (m)
Ap Pérdida de presion (Pa)
PCT Potencia de cdculo total (Mcal/hora)
K Factor de friccion segin @
Coeficiente Para el gas natural seco 0,0011916
@- pulgadas K
38 -1 1800
114 -11/2 1980
2 -21/2 2160
3 2340
4 2420

Foérmula de Renouard

Ap=22,759 xdx L x Q"% x D™

Donde:

Pérdida de presion (mbar)

Densidad gas natural seco

Longitud (m)

Cauda m*/h acond. estandar

oo|r|all

Diametro (mm)

NTP111.011
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ANEXO C
(INFORMATIVO)

SIMBOLOGIA PARA LASINSTALACIONES
RESIDENCIALES Y COMERCIALES

MACHO Y

ACCESORIO DE BRIDAS ROSCADO SOLDADO HEMBRA I(E:Q"I'DLLN:RD((%
(Acople Répido)
I

BUSHING REDUCTOR

£
<

N

e o
Wi S SR
HACIA ARRIZA oY ®x | ®> | @

CODO MACHO Y
HEMBRA

JUNTA (ACOPLAMIENTO)
UNION T}JBER[A DE
CONEXION

_|_|_

f

O

TAPON MACHO

54 2290~ |y
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MACHO Y
ACCESORIO DE BRIDAS ROSCADO SOLDADO HEMBRA CAPILAR O
L ESTANADO
(Acople Rapido)
REDUCTOR

CONCENTRICO

>

>

ECENTRICO

o

TE RECTA

SRR

UNION UNIVERSAL

VALVULAS DE CHEQUE
PASO RECTO

2 kY)Y

oo
e
o\le

VALVULA DE AGUJA

VALVULA DE
COMPUERTA

5

VALVULA DE BOLA

et

VALVULA DE GLOBO

X\ X X% 27 B2y
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ACCESORIOS, ARTEFACTOS E INSTRUMENTOS

PARRILLA DE DOS
QUEMADORES COCINA DE UN QUEMADOR o

® D
PARRILLA DE TRES DD D COCINA DE CUATRO
QUEMADORES A GAS QUEMADORES Y HORNO A GAS e &

H

PARRILLA DE CUATRO e SSEWQD%ER%AZSR/SDOR v © EBA
QUEMADORES A GAS ) FORNO A GAS &) HGB

+ +

COCINA DE TRES
HORNO A GAS H QUEMADORES A GAS
QUEMADOR BUNSEN — 4 BARO A MARIA +
MANOMETRO CON
VALVULA DE AGUJA INSTRUMENTO MEDIDOR
TUBERIAEMPOTRADA | = = = = === —iee—
(ENTERRADA) . TUBERIA VISIBLE s
TUBERIA EMPOTRADA ——®—— | CALENTADOR DE AGUA O
(EN MURO) — =G —— | DE(AL)PASO
F
CALENTADOR DE AGUA AL CALENTADOR DE
PASO (CAPACIDAD NOMINAL) A ALMACENAMIENTO
CALENTADOR DE AGUA DE G
ALMACENAMIENTO OTROS APARATOS A GAS
AN —

TUBO FLEXIBLE METALICO —~— VALVULA DE CORTE MANUAL —p4—
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ACCESORIOS, ARTEFACTOS E INSTRUMENTOS

HORNO CON QUEMADOR
ATMOSFERICO

DETECTOR DE GAS

QUEMADOR

PUNTA TAPONADA

REGULADOR

VALVULA AUTOMATICA

APARATO CON QUEMADOR

INCINERADOR

HORNO INDUSTRIAL CON
QUEMADOR ATMOSFERICO

NODO

®@ I o

VENTILADOR

TUBERIA DE COBRE (Cu)
(diametro exterior por
espesor)

Cu25X1

MANOMETRO

TUBERIA DE FIERRO (Fe)
(diametro exterior por
espesor)

Fe42X2

CALENTADOR DE
AMBIENTE

TUBERIA DE POLIETILENO
(diametro exterior por
espesor)

PEG0X30

MEDIDOR DE GAS

CAMBIO NIVEL-SUBE

INSTALACION

VALVULA ANGULAR
DE GLOBO

CAMBIO NIVEL-BAJA

)
VALVULA DE SOLENOIDE ~L PASAMUROS
CONECTOR FLEXIBLE — FILTRO

] & © &
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ANEXOD
(NORMATIVO)

CONSIDERACIONES DURANTE EL DESARROLLO DE
LA PRUEBA DE HERMETICIDAD

- Se debe tomar las precauciones necesarias para garantizar las condiciones
minimas de seguridad, tanto del personal que efectle la prueba como de la
instal acion.

- Se debe identificar latotalidad de salidas de la instal acion.

- Las salidas deben estar provistas de tapones que proporcionen hermeticidad.
No se permite el uso de madera, corcho u otro material inadecuado.

- Las vélvulas ubicadas en los extremos de lainstal acion deben estar cerradas.

- Se deben utilizar los siguientes equipos o elementos. cabezal de prueba,
compresor o fuente de suministro de aire 0 gas inerte, mandmetro y agua jabonosa.

- El manémetro empleado de ensayo debe ser tal que la presién de ensayo se
encuentre entre el 25 % y e 75 % de su rango de medicién, y tenga un grado de
precision D segiin lanorma ASME B40.100 o norma técnica equivalente.

- El procedimiento consiste en inyectar aire 0 gas inerte hasta lograr
estabilizar la presién de ensayo especificada, desconectar luego la fuente de
suministro y tomar la lectura de presion para establecer la hermeticidad una vez haya
transcurrido el tiempo minimo de ensayo y verificar las uniones con agua jabonosa.
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ANEXO E
(INFORMATIVO)

CONVERSION DE LASINSTALACIONES INTERNAS
PARA GLP HACIA INSTALACIONES INTERNAS
PARA EL GASNATURAL SECO

D.1 Las edificaciones que cuenten con instalaciones existentes centralizadas de
GLP podran convertirse a uso del gas natural seco utilizando las tuberias existentes
considerando lo siguiente:

- Se debera realizar un re-calculo de la instalacion existente, considerando la
presion maxima autorizada y |as propiedades fisicas del gas natural. Necesariamente
debera ser aplicado en estos casos un esquema de regulacion de mas de una etapa,
debido al diametro pequefio de las tuberias de distribucién individuales.

- En € caso tipico de instalaciones con tanques estacionarios y medicion en
las azoteas, podra ser utilizado el montante de carga existente, conectando este a la
red de distribucion de gas natural seco a través de accesorios de transicién adecuados
e instalando e regulador principal a principio del montante. La regulacion se
efectuara a una presion méxima de 34 kPa (340 mbar).

- En la azotea se realizara el by-pass del tanque estacionario de GLP, para lo
cual se conectarda e montante al manifold de medidores, los cuales generalmente
podran ser re-utilizados.

- Los reguladores de segunda etapa deberan ser instalados en las entradas de
los departamentos individuales y deberan contar con las medidas de seguridad
necesarias.

- Generamente no sera posible volver a utilizar 10s reguladores existentes de
GLP para gas natural seco, puesto que estan fijados a presiones diferentes.

- Toda la conversion debera ser sustentada en una memoria técnica 'y debera
ser aprobada por la empresa Distribuidora. Las modificaciones deberan ser redlizadas
de acuerdo a la presente NTP, considerando lo indicado con respecto a las
ventilaciones. Se deberan realizar nuevamente las pruebas de hermeticidad de la
instalacion interna.
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D.3 Recomendaciones para realizar instalaciones internas bi — gas (gas
natural y GLP)

Debido alas propiedades fisicas y los limites de presion indicados en la presente NTP para
el gas natural seco, este puede requerir de diametros de tuberias que deberan ser
calculados.

En todo caso sera requerido un célculo para determinar la real necesidad de un cambio de
diametro de las tuberias. Considerando las formulas de célculo y recomendaciones
indicadas en la presente NTP, se podrén realizar instalaciones internas aptas en capacidad
tanto parael GLP como para el gas natural seco.



