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1.0 - FINALIDAD DEL DOCUMENTO

El presente Boletin Técnico es el instrumento mediante el cual se realiza la seleccion de los reductores
epicicloidales de la serie 300 destinados a la instalacion en zonas con riesgo de explosion, clasificadas
segun los criterios especificados en la Directiva 1999/92/CE.

El Boletin Técnico se ha de considerar parte integrante del catalogo de la serie 300-IND, codigo 1900, y
las sucesivas revisiones, con el fin de:

* Describir las caracteristicas constructivas de los reductores conforme a la Directiva “ATEX” 94/9/CE,
en las partes que estos se diferencian de los reductores de la serie estandar - Ver apartado 4.0.2.

* Especificar los criterios de seleccion aprobados por el fabricante para que los susodichos reducto-
res operen manteniendo los requisitos minimos de seguridad requeridos por la Directiva 94/9/CE —
Ver apartado 4.0.4.

2.0 - INTRODUCCION A LAS DIRECTIVAS ATEX

Segun la directiva 94/9/CE se entiende por atmoésfera explosiva la constituida por una mezcla:
a) de sustancias inflamables en estado gaseoso, vapor, niebla y polvos;

b) con aire;

c) en determinadas condiciones atmosféricas;

d) una vez iniciada, la combustién se propaga al mismo tiempo que la mezcla no quemada (es preciso ha-
cer notar que, en presencia de polvo, no siempre éste se consume totalmente en la combustion).

Una atmdésfera susceptible de transformarse en atmdésfera explosiva a causa de las condiciones locales y/o
operativas se define como atmoésfera potencialmente explosiva. Es s6lo a este tipo de atmdsfera poten-
cialmente explosiva a la que estan destinados los productos objeto de la directiva 94/9/CE.

Norma europea de armonizaciéon ATEX

De la Unién Europea han emanado dos directivas guia de armonizacion en el campo de la salud y de la
seguridad. La directiva 94/9/CE describe los requisitos minimos de seguridad para los productos destinados
al uso en zonas con riesgo de explosion, en el interior de los paises de la Union Europea. La directiva asi-
gna, ademas, una categoria definida por la directiva misma.

La directiva 1999/92/CE indica los requisitos minimos en referencia a la salud y a la seguridad del ambiente
de trabajo, de las condiciones de trabajo, del manejo de los productos y sustancias en ambientes con riesgo
de explosion. La directiva, ademas, divide los ambientes de trabajo en zonas y establece los criterios para
la aplicacion de la categoria del producto en la zona misma.

Sigue un esquema descriptivo de la zona donde el director de una planta caracterizada por la presencia de
atmosfera potencialmente explosiva debe subdividir las areas de aplicacion de los aparatos.

Zona
Atmosfera | Atmosfera Frecuencia de la formacion de atmoésfera Tipo de
gaseosa | polvorienta potencialmente explosiva peligro
G D
0 20 Presencia constante o periodos prolongados Permanente
1 21 Ocasional en funcionamiento normal Potencial
2 22 Muy rara y/o de breve duracién en funcionamiento normal Minimo

Los reductores de producciéon BONFIGLIOLI RIDUTTORI seleccionados en el presente catalogo son
idoneos para instalaciones en las zonas 1, 21, 2 y 22, resaltados en color gris en el esquema arriba
indicado.

A partir del 1 Julio 2003 las directivas ATEX se aplican en todo el territorio de la Unién Europea sustituyendo
las leyes actualmente en vigor en el ambito nacional y europeo en materia de atmdsfera explosiva.
La directiva se aplica a los aparatos de naturaleza mecanica, hidraulica y neumatica.
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Niveles de proteccion para las diversas categorias de aparatos

Las diversas categorias de aparatos deben estar en condiciones de funcionar conforme a los parametros
operativos establecidos por el fabricante a determinados niveles de proteccion.

Categoria
Nivel de . ‘. i . .
proteccién Grupo | Grupo Tipo de proteccion Condiciones de funcionamiento
I I
Dos medios de proteccién indepen- - .
Muy dientes o seguridad garantizada Los aparatos contintan alimentados
M1 ) en funcionamiento aun en presen-
elevado aunque se produzcan dos averias cia de atmosfera explosiva
independientes una de la otra P
Dos medios de proteccién indepen- - .
Muy dientes o seguridad garantizada Los aparatos contintian alimentados
1 . en funcion de la zona 0, 1, 2 (G) y/o
elevado aunque se produzcan dos averias
. . de las zonas 20, 21, 22 (D)
independientes una de la otra
Proteccion adaptada al funciona- | Se interrumpe la alimentacion en
Elevado M2 miento normal y en condiciones de | presencia de atmdsfera potencial-
funcionamiento gravosas mente explosiva
Protecciéon adaptada al funciona- - .
. | ias f Los aparatos contintian alimentados
Elevado 2 LD MEHIEL 7 Cel ENEHED 1N en funcion de la zona 1, 2 (G) y/o
tes o aparatos con los que normal- ’
. de las zonas 21, 22 (D)
mente se controlan las averias
Proteccién adaptada al funciona- Los aparatos contintan alimentados
Normal 5 miento normal P en funcién de la zona 2 (G) y/o de
las zonas 22 (D)

Definicién de los grupos (EN 1127-1)

Grupo | Comprende los aparatos destinados a ser utilizados en trabajos subterraneos de mineria y en las
plantas de superficie, expuestos al riesgo de emanaciones de grisu y/o polvos combustibles.
Grupo ll Comprende los aparatos destinados a ser utilizados en otros ambientes en que exista la proba-

bilidad de que se provoque una atmosfera explosiva.

Las areas en color gris evidencian las uUnicas categorias para las cuales estan disponibles los reductores de
produccién BONFIGLIOLI RIDUTTORI. Queda, por tanto, excluida cualquier instalacion de aparatos BONFI-
GLIOLI RIDUTTORI en las aplicaciones de mineria, clasificables como grupo I.

En sintesis, el conjunto de clasificaciones de los aparatos en grupos, categorias y zonas puede ser repre-
sentado por el esquema siguiente, en el cual la disponibilidad de los productos BONFIGLIOLI RIDUTTORI
estan resaltados en las celdas en color gris.

Grupo
otras areas potencialmente explosivas por presencia de gas o polvo

mineria, grisu
Categoria M1 M2 1 2 3

AtmosferalV G D G D G D
20 1 21 2 22

Zona 0

Tipo de proteccion
&

reductor &3

c, k c, k c, k

M G = gas D = polvo
@) segun EN 13463
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3.0 - USO, INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Las prescripciones relativas al almacenaje, la manipulacion y el uso seguro del producto estan espe-

/AN

toda la vida del mismo.

cificadas en el Manual de instalacion, uso y mantenimiento.
El documento debera ser conservado en lugar idoneo, en las proximidades de la instalacion del re-

ductor, para el conocimiento de todo el personal autorizado a operar con el producto a lo largo de

El fabricante se reserva la facultad de efectuar modificaciones, inserciones o mejoras en el Manual, en inte-

rés del propio usuario.

4.0 - ESPECIFICACIONES DE LOS REDUCTORES SERIE 300 CONFORME A LA
DIRECTIVA 94/9/CE

4.0.1 - DESIGNACION DE LOS GRUPOS {Ex)

Tamano: de 300 a 321.

l\lll|||+ "IIIIIW .ﬁ!ﬁ@f
3..L 3..R 3V
st. st. st.
Configuraciones = L 1 - - - - - -
300...321 L 2 300...306 R 2 - - -
@ 300...321 L 3 300...321 R 3 300...307 3
300...321 L 4 300...321 R 4 - 4
Patas Brida Pendular Aglta.ldor
(vertical)
Versiones
k= |
B i I| m
& = E Hﬁ ||=|| &
PC Pz MC/HC MzZ/HZ FZ FP VK
Entradas i
1l §||I|II
€ -
P(IEC) V_
Accessorios %
P... BOA MOA GOA WOA
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4.0.2 - CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

¢ Esta especificado solamente el uso de aceites y grasas sintéticas
* Se montan exclusivamente retenes con mezcla de VITON®

* Los retenes de aceite disponen de labio protector del polvo

¢ Los tapones de respiracion estan equipados con valvula de muelle que previene la contaminacion del lu-
bricante de particulas solidas procedentes del exterior.

* Los tapones con funcién de carga, vaciado y nivel de aceite son de acero y la correspondiente arandela
de bloqueo de aluminio.

* En el exterior del reductor no existe ningun elemento metalico de friccion.

¢ Esta garantizada la ausencia de partes de plastico que pudieran acumular cargas electrostaticas o, de
otras formas, protegidos.

¢ Cada reductor esta equipado con el correspondiente esquema de instalacion que incluye la siguiente in-
formacion:

- principales caracteristicas técnicas

- especificaciones para la instalacion

- posiciones de los tapones de aceite para la especifica posicion de montaje
- indicaciones para la lubricacion

¢ Aplicacién de una placa identificativa fijada al reductor, con la categoria especifica del reductor.
Ver ejemplo:

@) Ponstion CE
@ EC-Cert. No.EX9 04 07 53387 001]

O Gearbox compliant with O
ATEX Directive 94/9/EC-GROUP ||
2G CATEGORY - T4 Temperature
2D CATEGORY - 135° C Temperature

. J

4.0.3 - CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Para las instalaciones en las zonas 21 y 22 debe preverse y activado, a cargo del responsable, un plan
especifico de limpieza periddica de las superficies y alrededores para evitar que eventuales depdsitos de
polvo superen espesores de 5 mm.

% BONFIGLIOLI
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4.0.4 — SELECCION DEL GRUPO

El procedimiento de seleccién de los reductores y motorreductores es el mismo que se especifica en el cata-
logo de la Serie 300-IND, identificado con el codigo 1900, y de las eventuales futuras revisiones del mismo.

Los capitulos indicados seguidamente constituyen, sin embargo, variaciones respecto a lo indicado en el
catalogo 1900, y sucesivas revisiones, y en la seleccién de un grupo conforme a la Directiva 94/9/CE deben
prevalecer respecto a las especificaciones indicadas en el catalogo de referencia y que son aplicables a los
reductores sin peligro de riesgo de explosion.

Anticipamos que pueden darse variaciones sustanciales si solamente comparamos con relacion a:
¢ La aplicacion de un factor de correccion de la potencia térmica
¢ La aplicacion de un factor de servicio « fg » mayormente preventivo

- Potencia térmica « Py » [kW]

Es el parametro que indica el limite térmico del reductor. El valor se puede encontrar en las tablas de los
datos técnicos de los reductores y moto-reductores y representa la potencia transmisible en servicio conti-
nuo en relacién a la velocidad de accionamiento n4 y a la temperatura ambiente de 20°C sin que la tempe-
ratura del lubricante supere los 85-90°C y la superficie del reductor los 75-80°C, si no se dispone de un
sistema de enfriamiento auxiliar.

Para un tipo de servicio con cortos periodos de funcionamiento y con un tiempo de parada suficientemente
largo que permita el enfriamiento del grupo, la capacidad térmica es poco relevante y puede ser omitida.

Si la temperatura ambiente es diferente de 20°C, el servicio es intermitente o la velocidad de mando n4 es dife-
rente de la indicada en la tabla, es necesario corregir el valor de Py en funcién del factor térmico f; y del factor de
velocidad f, indicado en las tablas siguiente. Finalmente, verificar que se cumpla siempre la siguiente relacion:

P < Pyx fi x f, x fgy

fi ny (min™) f,
servicio intermitente 750 1.5
ta servicio relacién de intermitencia 950 1.2
(°C) continuo «I» 1500 10
80% 60% 40% 20% 1800 0.85
10 1.2 1.3 1.6 1.8 2.0
20 1.0 1.1 1.3 1.5 1.7
30 0.9 1.0 1.2 1.3 1.5
40 0.7 0.8 0.9 1.0 1.2
50 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
| = t x 100 t; = tiempo de funcionamiento con carga;
tr +tr t. = tiempo de reposo.
Tamafio Ejecucion n* etapas e
reductor en linea angular
300...321 L - 2 0.9
300...321 L - 3-4 1.0
300...306 - R 2 0.8
300...321 - R 3-4 0.9
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- Factor de servicio « fs »

Factor de servicio « fs »

Duracion total de funcionamiento (h)
Carga Arranques/hora| <5000 10000 15000 25000 50000
Funcionamiento diario (h)
z h<4 4<h<8 | 8<h<12 |12<h<16|16<h<24
Z<10 1.10 1.10 1.15 1.30 1.60
Uniforme 10<2Z<30 1.10 1.15 1.30 1.50 1.80
30<Z<100 1.10 1.25 1.45 1.60 2.00
Z<10 1.10 1.25 1.45 1.60 2.00
Variable, con golpes 10<Z <30 1.10 1.40 1.60 1.80 2.20
moderados
30<Z<100 1.20 1.50 1.70 2.00 2.40
Z<10 1.20 1.50 1.70 2.00 2.40
Variable, con fuertes 10<Z<30 1.30 1.60 1.80 2.10 2.60
golpes
30<Z<100 1.40 1.75 2.00 2.30 2.80
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5.0 - DESIGNACION DE LOS GRUPOS

5.0.1 - DESIGNACION REDUCTORES EN LINEA (300 L) Y ANGULARES (300 R)

VERSIONES DE SALIDA

W MZ: Eje macho estriado

MC: Eje macho cilindrico

: Eje macho estriado
reforzado

HC: Eje macho cilindrico
reforzado

. Fijacién por patas con
eje macho estriado

PC: Fijacién por patas con
eje cilindrico

VK: Eje macho cilindrico
reforzado para
agitadores y
mezcladoras

. Eje hueco estriado

: Eje hueco para aro
conico de apriete

RELACION DE REDUCCION

Indicar el valor de la relacion (incluidos decimales) indicado en la pag. de datos técnicos
Ejemplo: 1/44.6 =44.6 1/131 =131

NUMERO DE ETAPAS

2-3-4
EJECUCION
L = Lineal R = Angular
5 E %

TAMANO REDUCTOR

00 =300 06 = 306 11 =311 17 =317

01 =301 07 =307 13 =313 18 =318

03 =303 09 =309 15=315 19 =319

05 =305 10 =310 16 =316 21 =321
SERIE

% BONFIGLIOLI
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OPCIONES

SENTIDO DE ROTACION OPTIMAL DEL EJE DE ENTRADA
(solamente para ejecucion angular)

RA = izquierda (@@ )
RO = derecha RA RO

VARIANTE QUE IDENTIFICA EL GRUPO CONSTRUIDO PARA
SATISFACER LA NORMATIVA ATEX

ACCESORIOS DE SALIDA

7722222

N

P... = Pifion BOA = Barra estriada MOA = Manguito liso GOA = Aro conico de WOA = Brida
apriete

POSICION DE MONTAJE

A\

En las posiciones de montaje con el eje de salida
vertical, los reductores llevaran vaso de expansion.
Rogamos soliciten el plano de instalacion al Servi-
cio Técnico de Bonfiglioli.

ENTRADA

A" Eje de entrada
VO1A=0 24
\| VO1B=0 38

T

VO5B = 7 48
VO6B = @ 60
VO7B = @ 80
V11 B =080

Predisposicion motor eléctrico
P + tamafio motor (80,90,100,132,160,...)




5.0.2 - DESIGNACION REDUCTORES COMBINADOS TORNILLO+EPICICLOIDAL (3/V)

VERSIONES DE SALIDA

W MZ: Eje macho estriado

MC: Eje macho cilindrico

HC: Eje macho cilindrico
reforzado

. Eje macho estriado
reforzado

PC: Fijacion por patas con
eje cilindrico

: Fijacion por patas con
eje macho estriado

. Eje hueco estriado

. Eje hueco para aro
coénico de apriete

RELACION DE REDUCCION

Indicar el valor de la relacion (incluidos decimales) indicado en la pag. de datos técnicos
Ejemplo: 1/773 =773

NUMERO DE ETAPAS
3

EJECUCION

L = Combinado serie 300, 2 etapas + tornillo sinfin

TAMANO REDUCTOR

00 =3/V 00 06 = 3/V 06
01=3/V 01 07 =3/V 07
03 =3/V03
05=3/V 05

SERIE

Reductor combinado serie 300 / reductor con tornillo sinfin

% BONFIGLIOLI
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P80 B5 AF WOA EX

VARIANTE QUE IDENTIFICA EL GRUPO CONSTRUIDO PARA
SATISFACER LA NORMATIVA ATEX

ACCESORIOS DE SALIDA

7722222

(—

V2222223

BOA = Barra estriada MOA = Manguito cilindrico

p

GOA = Aro cénico de apriete WOA = Brida

POSICION DE MONTAJE

FORMA CONSTRUCTIVA
B5, B14

ENTRADA

Predisposicion motor eléctrico
P + tamafio motor (80,90,100,132,160,...)

Eje de entrada
HS

BONFIGLIOLI
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6.0 - DECLARACION DE CONFORMIDAD

La Declaracion de Conformidad, cuya copia se incluye en el presente boletin, es el documento que garanti-
za la conformidad del producto con la Directiva 94/9/CE.

La conformidad se entiende subordinada al respeto de las instrucciones especificadas en el Manual de uso,
instalacion y mantenimiento para la utilizaciéon del producto durante todas las fases de su vida activa.

Particularmente relevantes son las prescripciones relativas a las condiciones ambientales que si no se re-
spetan en condiciones de funcionamiento, anulan la validez del mismo certificado.

En caso de duda sobre la validez de la Declaracion de Conformidad, contactar con el servicio técnico - co-
mercial de BONFIGLIOLI RIDUTTORI.
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BONFIGLIOLI RIDUTTORI S.p.A.

Via Enrico Mattei, 12
zona Industriale Villa Selva
47100 Forli (Italy)

Tel. +39 0543789111

Fax + 39 0543789240

e-mail: trasmital@bonfiglioli.com
www.bonfiglioli.com

UN/ EN 150 9001:2000 Certified Company

DECLARACION DE CONFORMIDAD (de acuerdo con la Directiva 94/9/CE Anexo VIII)

BONFIGLIOLI RIDUTTORI S.p.A.
declara bajo su responsabilidad que los siguientes productos:
- reductores epicicloidales serie 300 INDUSTRIAL

Son maquinas pertenecientes al Grupo Il (Superficie)
Categoria 2G para gas (Temperatura T4)
Categoria 2D para polvo (Temperatura 135°C)

Alos que se refiere esta declaracion y cumplen con los requisitos de la siguiente directiva:
94/9/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO del 23 de marzo de 1994
La conformidad con los requisitos de esta Directiva se comprueba exhaustivamente cumpliendo las siguientes

Normas:

EN 1127-1, EN 13463-1, EN 13463-5, EN 13463-8

BONFIGLIOLI RIDUTTORI ha presentado, de acuerdo con 94/9/CE Anexo VIII, la documentacion técnica ante el
siguiente organismo notificado:

TUV PRODUCT SERVICE GmbH - Nimero de identificacion 0123

D{ o~
crrl
Forli, 08/09/2010 / Z a/
Lugar y fecha o~

Ing. G. Zinzani

Direcion R&S

BILE EQUIPMENT GEARED UNITS

Sede legale: Bonfiglioli Riduttori S.p.A.
Via Giovanni XXIII, 7/a
40012 Lippo di Calderara di Reno Bologna Italy

Tel (+39) 0516473111 - Fax (+39) 0516473126
Cap. Soc. € 30.000.000,00 i.v.
P. IVA 00500551205

C.C.I.A.A. Bologna R.E.A. 186735
Reg. Imprese Bologna e C.F. 00304840374
I.C.IT. 00500551205

24\ BONFIGLIOLI
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iNDICE DE LAS REVISIONES (R)

R4

/
13 Actualizada declaracion de conformidad.

101014

Nos reservamos el derecho de aportar modificaciones sin previo aviso.
Se prohibe la reproduccion incluso parcial sin autorizacion.
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%) Bonfiglioli

power, control and green solutions

Bonfiglioli disefia y crea soluciones de control y
transmision de potencia innovadoras y fiables para la
industria, las maquinas autopropulsadas y la produccién
de energias renovables desde 1956.

Bonfiglioli Riduttori S.p.A. tel: +39 051 647 3111
Via Giovanni XXIII, 7/A fax: +39 051 647 3126
40012 Lippo di Calderara di Reno bonfiglioli@bonfiglioli.com
Bologna, Italy www.bonfiglioli.com






